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Palabras clave:��¿ÉÊ»Ã·�º»�ÉËÆ»ÈÌ¿É¿ĤÄƒ�¹ÅÄ¼ÅÈÊƒ�»º¿Ű¹¿Å�
¸¿Å¹Â¿ÃÒÊ¿¹Åƒ�É¿ÉÊ»Ã·�º»�¹ÅÄÊÈÅÂƔ

Open and scalable system for 
ÉËÆ»ÈÌ¿É¿ÅÄƑ�»ů¹¿»ÄÊ�»Ä»È½Ï�
management and comfort control of 
CIESOL building based on IoT and 
Cloud Computing 

ABSTRACT

Greenhouse gas emissions reduction is a current topic 
Ê¾·Ê� ·ÈÅËÉ»É� ¿ÄÊ»È»ÉÊ� ¿Ä�¸ÅÊ¾Ƒ� Ê¾»�É¹¿»ÄÊ¿Ű¹�¹ÅÃÃËÄ¿ÊÏ�
·Äº�º¿Ů»È»ÄÊ�Ä·Ê¿ÅÄ·Â�½ÅÌ»ÈÄÃ»ÄÊÉƔ��Å�·¹¾¿»Ì»�Ê¾¿É�È»-
ºË¹Ê¿ÅÄ� ¿Ä� Ê¾»�¸Ë¿Âº¿Ä½�Ű»ÂºƑ�Í¾»Ê¾»È�È»É¿º»ÄÊ¿·Â�ÅÈ�¸»-
longing to the tertiary sector, it is necessary to use su-
pervisory control and data acquisition systems where a 
controller is running with the aim to reduce the building’s 
energy consumption while users’ comfort of the building 
is maintained in a desired level. This work describes and 
shows how a supervisory control and data acquisition 
system in a bioclimatic building, the CIESOL building, 
·Äº� Ê¾»�Ã»·ÉËÈ»Ã»ÄÊÉƑ� Ê¾·Ê� ·È»� ¹»ÄÊÈ·Â¿Ð»º� ¿Ä� ¿ÊƑ� ·È»�
used to monitor and implement control systems that 
maintain users’ comfort in such building.

�»ÏÍÅÈºÉƓ������ƒ�¹ÅÃ¼ÅÈÊƒ�̧ ¿Å¹Â¿Ã·Ê¿¹�̧ Ë¿Âº¿Ä½ƒ�¹ÅÄÊÈÅÂ�
system.
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ʸƔ��ÄÊÈÅºË¹¹¿ĤÄ

�¹ÊË·ÂÃ»ÄÊ»Ƒ�Â·�È»ºË¹¹¿ĤÄ�º»�½·É»É�º»�»¼»¹ÊÅ�¿ÄÌ»ÈÄ·Ɩ
º»ÈÅ�·�Â·�·ÊÃĤÉ¼»È·�»É�ËÄ�Ê»Ã·�º»�·¹ÊË·Â¿º·º�ÇË»�»ÉÊÒ�
Ê»Ä¿óÄºÅÉ»�»Ä�¹ÅÄÉ¿º»È·¹¿ĤÄ�ÆÅÈ�½Å¸¿»ÈÄÅÉ�º»�ÊÅºÅ�»Â�
ÃËÄºÅ�Ã»º¿·ÄÊ»�Æ·¹ÊÅÉ�ÊÈ·ÄÉÄ·¹¿ÅÄ·Â»É�Ï�ÆÅÈ�»Â�É»¹ÊÅÈ�
ÆÈ¿Ì·ºÅ�Ã»º¿·ÄÊ»�·¹Ë»ÈºÅÉ�º»�¹ÅÂ·¸ÅÈ·¹¿ĤÄƔ��·�»Ã¿É¿ĤÄ�
º»�º¿¹¾ÅÉ�½·É»É�»ÉÊÒ�º¿È»¹Ê·Ã»ÄÊ»�È»Â·¹¿ÅÄ·º·�¹ÅÄ�Â·�
ÆÈÅºË¹¹¿ĤÄ�»Ä»È½óÊ¿¹·�Ã»º¿·ÄÊ»�È»¹ËÈÉÅÉ�ÄÅ�É»ÃÆ¿Ê»ÈƖ
ÄÅÉƑ�Ã·ÏÅÈ¿Ê·È¿·Ã»ÄÊ»� ¹ÅÃ¸ËÉÊ¿¸Â»É� ¼ĤÉ¿Â»ÉƔ��Éċ� ÆË»ÉƑ�
Â·�È»ºË¹¹¿ĤÄ�º»�½·É»É�º»É»·º·�É»�ÆË»º»�·Â¹·ÄÐ·È�Ã»Ɩ
º¿·ÄÊ»�»Â�·¾ÅÈÈÅ�»Ä»È½óÊ¿¹Å�ÏƭÅ�Ã»º¿·ÄÊ»�ËÄ�ËÉÅ�Ã·É¿ÌÅ�
º»�¼Ë»ÄÊ»É�º»�»Ä»È½ċ·�È»ÄÅÌ·¸Â»Ɣ

��Â·�¾ÅÈ·�º»�¾·¸Â·È�º»�È»ºË¹¹¿ĤÄ�º»�¹ÅÄÉËÃÅ�»Ä»ÈƖ
½óÊ¿¹Å�ÆÅÈ�É»¹ÊÅÈ»ÉƑ�»Â�º»�»º¿Ű¹¿ÅÉ�Ï·�É»·�È»É¿º»Ä¹¿·Â»É�
Å�º»�ËÉÅ�Ê»È¹¿·È¿ÅƑ�ÄÅ�É»�ÉË»Â»�Ê»Ä»È�»Ä�¹Ë»ÄÊ·Ɣ��¿Ä�»ÃƖ
¸·È½ÅƑ�º¿¼»È»ÄÊ»É�»ÉÊËº¿ÅÉ� È»¹¿»ÄÊ»É�¹¿¼È·Ä�»Ä�ËÄ�ʻʷ̈�
º»Â�¹ÅÄÉËÃÅ�»Ä»È½óÊ¿¹Å�ÃËÄº¿·Â�»Â�º»�ÂÅÉ�»º¿Ű¹¿ÅÉ�º»Â�
ÆÈ¿Ã»È�ÃËÄºÅƑ�É¿»ÄºÅ�ÃÒÉ�º»�Â·�Ã¿Ê·º�·ÊÈ¿¸Ë¿¸Â»�·�É¿ÉƖ
Ê»Ã·É�º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�ƺ�ËÈÅÉÊ·ÊƑ�ʹʷʸˀƒ��ÅÈÅŁ·Ä�»Ê�·ÂƔƑ�
ʹʷʸʷƒ��óÈ»ÐƖ�ÅÃ¸·Èº�»Ê�·ÂƔƑ�ʹʷʷʿƻƔ��ÅÈ�ÂÅ�Ê·ÄÊÅƑ�»É�º»Ɩ
É»·¸Â»�ËÄ·�È»ºË¹¹¿ĤÄ�º»Â�¹ÅÄÉËÃÅ�»Ä»È½óÊ¿¹Å�·ÉÅ¹¿·Ɩ
ºÅ�·Â�ËÉÅ�Ï�¹ÅÄÉÊÈË¹¹¿ĤÄ�º»�ÂÅÉ�»º¿Ű¹¿ÅÉ�Ï�»Â�¿Ä¹È»Ã»ÄÊÅ�
º»�Â·�»Ű¹¿»Ä¹¿·�»Ä»È½óÊ¿¹·�»Ä�ÉË�·¹ÅÄº¿¹¿ÅÄ·Ã¿»ÄÊÅƔ�

�ÊÈ·�¹ÅÄÉ¿º»È·¹¿ĤÄ�ÇË»�º»¸»�Ê»Ä»ÈÉ»�»Ä�¹Ë»ÄÊ·�»É�
ÇË»�»Â�¹ËÃÆÂ¿Ã¿»ÄÊÅ�º»Â�Å¸À»Ê¿ÌÅ�º»�·¾ÅÈÈÅ�»Ä»È½óÊ¿¹Å�
ÄÅ�º»¸»�¹ÅÃÆÈÅÃ»Ê»È�»Â�¸¿»Ä»ÉÊ·È�º»� ÂÅÉ�ËÉË·È¿ÅÉ�º»�
ÂÅÉ�»º¿Ű¹¿ÅÉ�ƺ�¿¹ÅÂ�ų��ËÃÆ¾È»ÏÉƑ�ʹʷʷʹƻƔ��Ä�Â·É�ŋÂÊ¿Ã·É�
ºó¹·º·É�É»�»ÉÊÒ�¾·¹¿»ÄºÅ�»ÉÆ»¹¿·Â�óÄ¼·É¿É�»Ä�Â·�¹ÅÄÉƖ
ÊÈË¹¹¿ĤÄ�º»�»º¿Ű¹¿ÅÉ�¸·É·ºÅÉ�»Ä�ËÄ·�·ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·�¸¿ÅƖ
¹Â¿ÃÒÊ¿¹·�ƺ·ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·�ÅÈ¿»ÄÊ·º·�·Â�·¾ÅÈÈÅ�º»�»Ä»È½ċ·�Ï�
·Â� ¹ÅÄ¼ÅÈÊƻƔ�
»Ä»È·ÂÃ»ÄÊ»Ƒ� Â·� ·ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·� ¸¿Å¹Â¿ÃÒÊ¿¹·�
É»�¹»ÄÊÈ·�»Ä�Â·�¹ÅÄÉÊÈË¹¹¿ĤÄ�º»�»º¿Ű¹¿ÅÉ�ÇË»�ËÊ¿Â¿Ð·Ä�ÂÅÉ�
¸»Ä»Ű¹¿ÅÉ�º»� Â·�»Ä»È½ċ·�ÉÅÂ·È�Ï�»Â�ŲËÀÅ�º»�·¿È»�Ä·ÊËÈ·Â�
Æ·È·�ÆÈÅºË¹¿È�¹·Â»¼·¹¹¿ĤÄ�Ä·ÊËÈ·Â�Ï�È»¼È¿½»È·¹¿ĤÄ�Æ·É¿Ì·�
ƺ�ÅËÄ¿É�ų��·È·¿É¹ÅÉƑ�́ ʷʷˀƻƔ��»º¿·ÄÊ»�»ÉÊ·É�»ÉÊÈ·Ê»½¿·É�
Æ·É¿Ì·É� ÄÅ� É»� ¹ÅÄÉ¿½Ë»ÄƑ� »Ä� ½»Ä»È·ÂƑ� ÂÅÉ� Ä¿Ì»Â»É� º»�
¹ÅÄ¼ÅÈÊ�ĤÆÊ¿ÃÅÉƑ�·Â�Ã»ÄÅÉ�»Ä�º»Ê»ÈÃ¿Ä·º·É�óÆÅ¹·É�º»Â�
·ĠÅƑ�ÆÅÈ�ÂÅ�ÇË»�ÉË»Â»�É»È�ÆÈ»¹¿ÉÅ�¹ÅÃÆÂ»Ã»ÄÊ·È�»ÉÊ·É�
Ã»º¿º·É�¹ÅÄ�·¹ÊË·¹¿ÅÄ»É�º»�¹ÅÄÊÈÅÂ�»ÉÆ»¹ċŰ¹·É�ÉÅ¸È»�
ÂÅÉ�É¿ÉÊ»Ã·É�º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�ÅÈ¿»ÄÊ·º·É�·�ÆÈÅÆÅÈ¹¿ÅÄ·È�
·Ã¸¿»ÄÊ»É�¹ÅÄ¼ÅÈÊ·¸Â»É�º»Éº»�º¿¼»È»ÄÊ»É�ÆËÄÊÅÉ�º»�Ì¿ÉƖ
Ê·� ƺÊóÈÃ¿¹ÅƑ� Ì¿ÉË·Â� Ï�º»�¹·Â¿º·º�º»�·¿È»ƻ� ¹ÅÄ�»Â�Ã»ÄÅÈ�
¹ÅÄÉËÃÅ�º»�»Ä»È½ċ·�ÆÅÉ¿¸Â»�ƺ�·ÉÊ¿ÂÂ·�»Ê�·ÂƔƑ�ʹʷʸʻƻƔ

�Â�»º¿Ű¹¿Å��������É»�»Ä¹Ë»ÄÊÈ·�É¿ÊË·ºÅ�»Ä�»Â�¹·ÃƖ

ÆËÉ�º»�Â·��Ä¿Ì»ÈÉ¿º·º�º»��ÂÃ»Èċ·�Ï�É»�ÊÈ·Ê·�º»�ËÄ��»ÄÊÈÅ�
�¿ÎÊÅ�º»��ÄÌ»ÉÊ¿½·¹¿ĤÄ�»ÄÊÈ»�»Â��������Ï�Â·��Ä¿Ì»ÈÉ¿º·º�
º»��ÂÃ»Èċ·Ƒ�»Ä�»Â�ÇË»�ÊÈ·¸·À·Ä�½ÈËÆÅÉ�º»�¿ÄÌ»ÉÊ¿½·¹¿ĤÄ�
º»� ·Ã¸ÅÉ� ¹»ÄÊÈÅÉƔ� 	Ë»� º¿É»Ġ·ºÅ� Ï� ¹ÅÄÉÊÈË¿ºÅ� ¹ÅÃÅ�
ËÄÅ�º»�ÂÅÉ�¹ÅÄÊ»Ä»ºÅÈ»É�º»�¿ÄÌ»ÉÊ¿½·¹¿ĤÄ�ƺ��º�ƻ�¹ÅÄÉ¿Ɩ
º»È·ºÅÉ�º»ÄÊÈÅ�º»Â�ÆÈÅÏ»¹ÊÅ���	������ƺÍÍÍƔ·È¼È¿ÉÅÂƔ
»ÉƻƔ� �ÉÊ»� ÆÈÅÏ»¹ÊÅ� �¿»ÄÊċŰ¹ÅƖ�»¹ÄÅÂĤ½¿¹Å� º»� ¹·ÈÒ¹Ê»È�
�ÉÊÈ·Êó½¿¹Å�º»Â��Â·Ä��·¹¿ÅÄ·Â�º»��̊�̊��ʹʷʷʻƖʹʷʸʸ�¼Ë»�
¹ÅŰÄ·Ä¹¿·ºÅ�¹ÅÄ�¼ÅÄºÅÉ�	����Ƒ�ÉË¸Ì»Ä¹¿ÅÄ·ºÅ�ÆÅÈ�»Â�
�¿Ä¿ÉÊ»È¿Å�º»��¿»Ä¹¿·�»��ÄÄÅÌ·¹¿ĤÄ�ƺ������ƻ�Ï��Â¿º»È·ºÅ�
ÆÅÈ�Â·��Ä¿º·º�º»��Ű¹¿»Ä¹¿·��Ä»È½óÊ¿¹·�º»Â��������¿ÄƖ
¹ÂËÏ»ÄºÅƑ�¹ÅÃÅ�Æ·ÈÊ¿¹¿Æ·ÄÊ»ÉƑ�·º»ÃÒÉ�º»�·�Â·��Ä¿Ì»ÈÉ¿Ɩ
º·º�º»��ÂÃ»Èċ·�Ï�·�Â·��Ä¿Ì»ÈÉ¿º·º�º»��Ì¿»ºÅ�·�º¿Ì»ÈÉ·É�
»ÄÊ¿º·º»É�ÆÈ¿Ì·º·É�¹ÅÃÅƓ�¹ÅÄÉÊÈË¹ÊÅÈ·ÉƑ�¼·¸È¿¹·ÄÊ»É�»�
¿ÄÉÊ·Â·ºÅÈ·É�º»�¹·ÆÊ·ºÅÈ»É�ÉÅÂ·È»É�Ï�ÃĤºËÂÅÉ�¼ÅÊÅÌÅÂƖ
Ê·¿¹ÅÉƑ�¼·¸È¿¹·ÄÊ»É�º»�¸ÅÃ¸·É�º»�·¸ÉÅÈ¹¿ĤÄƑ�»Ê¹Ɣ��Ä�»Â�
ÆÈÅÏ»¹ÊÅ���	������É»�¹ÅÄÉÊÈËÏ»ÈÅÄ�»º¿Ű¹¿ÅÉ�»Ä�º¿¼»Ɩ
È»ÄÊ»É�ÂÅ¹·Â¿Ð·¹¿ÅÄ»É�º»Â�Ê»ÈÈ¿ÊÅÈ¿Å�Ä·¹¿ÅÄ·Â�Ê»Ä¿»ÄºÅ�»Ä�
¹Ë»ÄÊ·�º¿¹¾Å�»ÃÆÂ·Ð·Ã¿»ÄÊÅƑ�»Â�¹Â¿Ã·�Ï�»Â�ËÉÅ�º»�Ã·Ê»Ɩ
È¿·Â»É�·ËÊĤ¹ÊÅÄÅÉƑ�º»�Ã·Ä»È·�ÇË»�¹ÅÄ�ËÄ�¹ÅÄÉËÃÅ�ÄËÂÅ�
Å�ÃċÄ¿ÃÅ�º»�»Ä»È½ċ·�¹ÅÄÌ»Ä¹¿ÅÄ·Â�Ï�ËÊ¿Â¿Ð·ÄºÅ�»Ä»È½ċ·É�
È»ÄÅÌ·¸Â»ÉƑ�É»�Ã·ÄÊËÌ¿»È·Ä�¹ÅÄÉÊ·ÄÊ»É�Â·É�¹ÅÄº¿¹¿ÅÄ»É�
È»ÇË»È¿º·É�º»�¹ÅÄ¼ÅÈÊƔ

�·È·�·Â¹·ÄÐ·È�ÂÅÉ�Å¸À»Ê¿ÌÅÉ�º»Â�ÆÈÅÏ»¹ÊÅ���	������
»Â�»º¿Ű¹¿Å��������¼Ë»�»ÇË¿Æ·ºÅ�¹ÅÄ�ËÄ·�·ÃÆÂ¿·�È»º�º»�
É»ÄÉÅÈ»É�Æ·È·�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·È�ÃÒÉ�º»�ʾʹʼ�É»Ġ·Â»É�Ï�¹ÅÄ�ËÄ�
É¿ÉÊ»Ã·�º»��ËÆ»ÈÌ¿É¿ĤÄƑ��ÅÄÊÈÅÂ�Ï��ºÇË¿É¿¹¿ĤÄ�º»��·Ɩ
ÊÅÉ� ƺ������º»Â� ¿Ä½ÂóÉ��ËÆ»ÈÌ¿ÉÅÈÏ��ÅÄÊÈÅÂ��Äº��·Ê·�
�¹ÇË¿É¿Ê¿ÅÄƻƔ� �»ÉÆËóÉ� º»� Ì·È¿ÅÉ� ·ĠÅÉ� º»� ËÉÅ� É»� »ÉÊÒ�
·º·ÆÊ·ÄºÅ� º¿¹¾Å� É¿ÉÊ»Ã·� ·� Â·É� Ê»¹ÄÅÂÅ½ċ·É� ·¹ÊË·Â»É�
Ã»º¿·ÄÊ»� ËÄ·� ·ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·� »Ä� Â·� ÄË¸»� º»Â� É¿ÉÊ»Ã·�º»�
ÉËÆ»ÈÌ¿É¿ĤÄƔ��Ä�»ÉÊ»�ÊÈ·¸·ÀÅ�É»�º»É¹È¿¸»�»Ä�ÆÈÅ¼ËÄº¿º·º�
Ê·ÄÊÅ�»Â�»º¿Ű¹¿Å��������¹ÅÃÅ�»Â�ÄË»ÌÅ�É¿ÉÊ»Ã·�������
¹ÅÄ�·ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·�»Ä�Â·�ÄË¸»�ÇË»�É»�º»É»·�¿ÃÆÂ»Ã»ÄÊ·ÈƔ�
�º»ÃÒÉ�É»�ÃË»ÉÊÈ·Ä�º¿¼»È»ÄÊ»É�ËÉÅÉ�º»� Â·É�Ì·È¿·¸Â»É�
ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·º·É�ÆÅÈ�º¿¹¾Å�É¿ÉÊ»Ã·�Æ·È·�·Â¹·ÄÐ·È�Ï�Ã·ÄƖ
Ê»Ä»È�»Â�¹ÅÄ¼ÅÈÊ�º»�ÂÅÉ�ËÉË·È¿ÅÉ�º»Â�Ã¿ÉÃÅƔ

ʹƔ��º¿Ű¹¿Å�������

2.1. Descripción del edificio
�Â�»º¿Ű¹¿Å��������ƺÍÍÍƔ¹¿»ÉÅÂƔ»ÉƻƑ�Ìó·É»�	¿½ËÈ·�ʸƑ�»É�
el Centro de Investigación de Energía Solar localizaƖ
ºÅ�»Ä�»Â��·ÃÆËÉ�º»� Â·��Ä¿Ì»ÈÉ¿º·º�º»��ÂÃ»Èċ·Ƒ�»Ä�»Â�
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ÉËÆ»È¿ÅÈ� ÇË»� É»� ËÊ¿Â¿Ð·Ä� Æ·È·� Ê·È»·É� º»� ơ�Åº»Â·ºÅ� Ï�
�ÅÄÊÈÅÂ��ËÊÅÃÒÊ¿¹ÅƢ�Ï�ơ�»¹ËÈÉÅÉ��Ä»È½óÊ¿¹ÅÉ��ÅÂ·È»É�
Ï��Â¿Ã·ÊÅÂÅ½ċ·ƢƔ� 	¿Ä·ÂÃ»ÄÊ»Ƒ� ¾·Ï�ÇË»�º»ÉÊ·¹·È� Â·� Ä·Ɩ
Ì»ƖÊ·ÂÂ»È�ºĤÄº»�É»�Ë¸¿¹·Ƒ�ÆÈ¿Ä¹¿Æ·ÂÃ»ÄÊ»Ƒ�Â·�Ã·ÇË¿Ä·Ɩ
È¿·�º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�¸·É·ºÅ�»Ä�¼ÈċÅ�ÉÅÂ·ÈƔ

2.2. Elementos monitorizados del edificio
�Ä�»ÉÊ·�É»¹¹¿ĤÄ�É»�È»·Â¿Ð·�ËÄ�È»ÉËÃ»Ä�º»� ÂÅÉ�»Â»Ã»ÄƖ
ÊÅÉ�ÇË»�É»�¹ÅÄÉ¿º»È·Ä�º»�»ÉÆ»¹¿·Â� È»Â»Ì·Ä¹¿·�Æ·È·�ÆÅƖ
º»È�·Ä·Â¿Ð·È�»Â�¹ÅÃÆÅÈÊ·Ã¿»ÄÊÅ�º»�»ÉÊ»�Ê¿ÆÅ�º»�»º¿Ű¹¿ÅÉ�
Ï�º»�ÆÅÉ¿¸Â»É�»ÉÊÈ·Ê»½¿·É�·¹Ê¿Ì·É�¹ÅÃÅ�»Â�º»É·ÈÈÅÂÂÅ�º»�
É¿ÉÊ»Ã·É� º»� ¹ÅÄÊÈÅÂ� ·ËÊÅÃÒÊ¿¹Å� Æ·È·� »Â� ¹ÅÄ¼ÅÈÊ� º»� ÂÅÉ�
ËÉË·È¿ÅÉƔ��·È·�»ÂÂÅƑ�É»�¾·Ä�É»Â»¹¹¿ÅÄ·ºÅ�¹¿Ä¹Å�È»¹¿ÄÊÅÉ�
ÇË»� É»� »Ä¹Ë»ÄÊÈ·Ä�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·ºÅÉ� ¿Ä¹ÂËÏ»ÄºÅ�Ã»º¿º·É�
º»�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�º»Â�·¿È»Ƒ�ÆÂ·Ä·�È·º¿·ÄÊ»Ƒ�º»�½ÂÅ¸ÅƑ�¾ËÃ»Ɩ
º·º�È»Â·Ê¿Ì·Ƒ�¹ÅÄ¹»ÄÊÈ·¹¿ĤÄ�º»���ʹ, velocidad del aire y 
ÄŋÃ»ÈÅ� º»� Æ»ÈÉÅÄ·ÉƔ� �ÅÄ¹È»Ê·Ã»ÄÊ»Ƒ� ÂÅÉ� È»¹¿ÄÊÅÉ� É»Ɩ
Â»¹¹¿ÅÄ·ºÅÉ�ÉÅÄ�ºÅÉ�º»ÉÆ·¹¾ÅÉƑ�ºÅÉ�Â·¸ÅÈ·ÊÅÈ¿ÅÉ�Ï�ËÄ·�
É·Â·�º»�È»ËÄ¿ÅÄ»É�ÂÅ¹·Â¿Ð·º·�»Ä�Â·�ÆÂ·ÄÊ·�ÉËÆ»È¿ÅÈƔ

�ÅÈ� ÅÊÈÅ� Â·ºÅƑ� Ê·Ã¸¿óÄ� È»ÉËÂÊ·� º»� Ì¿Ê·Â� ¿ÃÆÅÈÊ·Ä¹¿·�
ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·È�Â·É�¹ÅÄº¿¹¿ÅÄ»É�¹Â¿ÃÒÊ¿¹·É�»ÎÊ»È¿ÅÈ»É�Ï·�ÇË»�
»ÉÊÅ�Æ»ÈÃ¿Ê»Ƒ�ÆÅÈ�»À»ÃÆÂÅƑ�·Ä·Â¿Ð·È� Â·� ¿ÄŲË»Ä¹¿·�º»Â�¹Â¿Ɩ
Ã·�ÉÅ¸È»�Â·É�¹ÅÄº¿¹¿ÅÄ»É�»Ä�»Â�¿ÄÊ»È¿ÅÈ�º»Â�»º¿Ű¹¿ÅƔ��Ä�Â·�
¹Ë¸¿»ÈÊ·�º»Â�»º¿Ű¹¿Å�É»�º¿ÉÆÅÄ»�º»�ËÄ·�»ÉÊ·¹¿ĤÄ�Ã»Ê»ÅƖ
ÈÅÂĤ½¿¹·�ÇË»�É»�»Ä¹·È½·�º»�È»½¿ÉÊÈ·ÈƑ�»ÄÊÈ»�ÅÊÈÅÉƑ�Ê»ÃÆ»Ɩ
ratura del aire, velocidad y dirección del viento, humedad 
È»Â·Ê¿Ì·Ƒ�È·º¿·¹¿ĤÄ�º¿È»¹Ê·Ƒ�º¿¼ËÉ·�Ï�½ÂÅ¸·ÂƑ�¹ÅÄ¹»ÄÊÈ·¹¿ĤÄ�
º»���ʹ�Ï�Ä¿Ì»Â�º»�¿ÂËÃ¿Ä·Ä¹¿·Ɣ

�É¿Ã¿ÉÃÅƑ�ËÄ·�º»� Â·É� ÂċÄ»·É�º»� ¿ÄÌ»ÉÊ¿½·¹¿ĤÄ�º»É·Ɩ
ÈÈÅÂÂ·º·É�»Ä�»ÉÊ»�»º¿Ű¹¿Å�»ÉÊÒ�È»Â·¹¿ÅÄ·º·�¹ÅÄ�Â·�½»ÉÊ¿ĤÄ�
»Ű¹¿»ÄÊ»�º»�È»¹ËÈÉÅÉ�¾»Ê»ÈÅ½óÄ»ÅÉ�ƺ�·ÃÅÉƖ�»ÅºÅÈÅ�»Ê�
·ÂƔƑ�́ ʷʸʿƻ�¹ÅÃÅ�·½Ë·Ƒ�»Â»¹ÊÈ¿¹¿º·ºƑ�½·ÉƑ�¼ÈċÅ�Ï�¹·ÂÅÈ�¿ÄºËÉƖ
ÊÈ¿·ÂƑ�»Ê¹Ɣ�ÆÅÈ�ÂÅ�ÇË»�»É�Ä»¹»É·È¿Å�Ã»º¿È�¹·º·�ËÄÅ�º»�»ÂÂÅÉƔ�
�ĤÃÅ�Ï·�É»�Ã»Ä¹¿ÅÄĤ�·ÄÊ»È¿ÅÈÃ»ÄÊ»Ƒ�»Â�»º¿Ű¹¿Å�º¿ÉÆÅÄ»�
º»�ËÄ·�ÆÂ·ÄÊ·�¼ÅÊÅÌÅÂÊ·¿¹·�º¿Ì¿º¿º·�»Ä�ÊÈ»É�ÂċÄ»·É�¹ÅÄ�ÉËÉ�
¹ÅÈÈ»ÉÆÅÄº¿»ÄÊ»É�¿ÄÌ»ÈÉÅÈ»É�¹ÅÄ�ËÄ·�¹·Æ·¹¿º·º�º»�ÆÈÅƖ
ºË¹¹¿ĤÄ�·ÆÈÅÎ¿Ã·º·�º»�ˀ�Á�Æ�ÇË»�ÆÈĤÎ¿Ã·Ã»ÄÊ»�É»�Ì·�
·�·ÃÆÂ¿·È�¾·ÉÊ·�ÂÅÉ�ʸʼ�Á�ÆƔ��º»ÃÒÉƑ�È»¹¿»ÄÊ»Ã»ÄÊ»�É»�
¾·�¿ÄÉÊ·Â·ºÅ�ËÄ�¹Ë·ºÈÅ�»Âó¹ÊÈ¿¹Å�¿ÄÊ»Â¿½»ÄÊ»�ÇË»�Æ»ÈÃ¿Ê»Ƒ�
»ÄÊÈ»�ÅÊÈ·É�ÅÆ¹¿ÅÄ»ÉƑ�º»Ê»ÈÃ¿Ä·È�»Â�¹ÅÄÉËÃÅ�È»·Â�º»Â�»º¿Ɩ
Ű¹¿Å�¿Äº»Æ»Äº¿»ÄÊ»Ã»ÄÊ»�º»�Â·�¼Ë»ÄÊ»�ÇË»�ÆÈÅÆÅÈ¹¿ÅÄ»�Â·�
»Ä»È½ċ·�ƺÈ»º�»Âó¹ÊÈ¿¹·Ƒ�¹·ÃÆÅ�¼ÅÊÅÌÅÂÊ·¿¹ÅƑ�»Ê¹ƔƻƔ

	¿Ä·ÂÃ»ÄÊ»Ƒ� ÅÊÈÅ�»Â»Ã»ÄÊÅ�¹Â·Ì»�º»Â� »º¿Ű¹¿Å�ÇË»�É»�
º»¸»�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·È�»É�»Â�É¿ÉÊ»Ã·�º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�¸·É·ºÅ�
»Ä�¼ÈċÅ�ÉÅÂ·ÈƔ��Ë�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·¹¿ĤÄ�Æ»ÈÃ¿Ê¿ÈÒ�¹ÅÄÅ¹»È�Â·É�º»Ɩ

ÉËÈ»ÉÊ»�º»��ÉÆ·Ġ·Ɣ��Â�»º¿Ű¹¿ÅƑ�¹ÅÄ�ËÄ·�ÉËÆ»ÈŰ¹¿»�º»�
ʸʷʾʹ�ÃʹƑ� ¼Ë»�¹ÅÄÉÊÈË¿ºÅ�»Ä�¸·É»�·�¹È¿Ê»È¿ÅÉ�º»�·ÈÇË¿Ɩ
Ê»¹ÊËÈ·�¸¿Å¹Â¿ÃÒÊ¿¹·Ɣ

	¿½ËÈ·�ʸƔ��¿ÉÊ·�»ÎÊ»È¿ÅÈ�º»Â�»º¿Ű¹¿Å�������

�ÒÉ�¹ÅÄ¹È»Ê·Ã»ÄÊ»Ƒ�»ÄÊÈ»� Â·É�Ã»º¿º·É�¸¿Å¹Â¿ÃÒÊ¿Ɩ
¹·É�Æ·É¿Ì·É�·ÆÂ¿¹·º·É�»Ä�»ÉÊ»�»º¿Ű¹¿Å�¹·¸»�º»ÉÊ·¹·È�
ƺ�·ÉÊ¿ÂÂ·�»Ê�·ÂƔƑ�ʹʷʸʼƻƓ�¿ƻ�»Â�ËÉÅ�º»�º¿¼»È»ÄÊ»É�¹»ÈÈ·Ã¿»ÄƖ
ÊÅÉ�»Ä�¼ËÄ¹¿ĤÄ�º»�Â·�ÅÈ¿»ÄÊ·¹¿ĤÄƔ��ÅÈ�»À»ÃÆÂÅƑ�Æ·È·�Â·É�
ÅÈ¿»ÄÊ·¹¿ÅÄ»É� ÉËÈ� Ï� »ÉÊ»� É»� ÅÆÊĤ� ÆÅÈ� ËÄ� ¹»ÈÈ·Ã¿»ÄÊÅ�
º»�»Â»Ì·º·� ¿Ä»È¹¿·� ÊóÈÃ¿¹·Ƒ�ËÄ·� ¼·¹¾·º·�Ì»ÄÊ¿Â·º·ƒ� ¿¿ƻ�
»Â� È»ÊÈ·ÄÇË»Å�º»� Â·É�Ì»ÄÊ·Ä·É�É¿ÊË·º·É�»Ä� Â·É� ¼·¹¾·Ɩ
º·É�ÉËÈ�Ï�»ÉÊ»�Æ·È·�·ÆÈÅÌ»¹¾·È�Â·�¿Ä¹¿º»Ä¹¿·�º»�Â·�È·Ɩ
º¿·¹¿ĤÄ�ÉÅÂ·È�ºËÈ·ÄÊ»� ÂÅÉ�Ã»É»É�ÃÒÉ� ¼ÈċÅÉ�Ï�»Ì¿Ê·È� Â·�
Ã¿ÉÃ·�ºËÈ·ÄÊ»� ÂÅÉ�ÃÒÉ�¹ÒÂ¿ºÅÉƒ� ¿¿¿ƻ� ÉÅÃ¸È»·ºÅ�º»� Â·�
¹Ë¸¿»ÈÊ·�º»Â�»º¿Ű¹Å�Ã»º¿·ÄÊ»�Â·�¿ÄÉÊ·Â·¹¿ĤÄ�º»�ËÄ�¹·ÃƖ
ÆÅ�¼ÅÊÅÌÅÂÊ·¿¹Å�Ï�ËÄ�¹·ÃÆÅ�º»�¹ÅÂ»¹ÊÅÈ»ÉƔ�	¿Ä·ÂÃ»ÄÊ»Ƒ�
»É�Ä»¹»É·È¿Å�º»ÉÊ·¹·È�ÇË»Ƒ�¹ÅÃÅ�ÆÈ¿Ä¹¿Æ·Â�»ÉÊÈ·Ê»½¿·�
·¹Ê¿Ì·Ƒ�»Â�»º¿Ű¹¿Å�º¿ÉÆÅÄ»�º»�ËÄ�É¿ÉÊ»Ã·�º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·Ɩ
¹¿ĤÄ�̧ ·É·ºÅ�»Ä�¼ÈċÅ�ÉÅÂ·ÈƔ��Ä·�º»É¹È¿Æ¹¿ĤÄ�º»Ê·ÂÂ·º·�É»�
ÆË»º»�»Ä¹ÅÄÊÈ·È�»Ä�Â·�É»¹¹¿ĤÄ�ʹƔʺƔ�

�ÅÃÅ� ¹»ÄÊÈÅ� º»� ¿ÄÌ»ÉÊ¿½·¹¿ĤÄƑ� »Â� »º¿Ű¹¿Å� º»� ºÅÉ�
ÆÂ·ÄÊ·É�É»�ÆË»º»�º¿Ì¿º¿È�»Ä�Ì·È¿·É�ÐÅÄ·É�·�Â·É�¹Ë·Â»É�
É»�Â»É�ÆÈÅÆÅÈ¹¿ÅÄ·�º¿¼»È»ÄÊ»É�ËÉÅÉƔ��ÒÉ�¹ÅÄ¹È»Ê·Ã»ÄƖ
Ê»Ƒ�¹Ë»ÄÊ·�¹ÅÄ�É»¿É�º»ÉÆ·¹¾ÅÉƑ�ÊÅºÅÉ�¹ÅÄ�ÅÈ¿»ÄÊ·¹¿ĤÄ�
»ÉÊ»�Ï�ÂÅ¹·Â¿Ð·ºÅÉ�»Ä�Â·�ÆÂ·ÄÊ·�¸·À·�º»Â�»º¿Ű¹¿Å�¹ÅÄ�»ÎƖ
¹»Æ¹¿ĤÄ�º»Â�º»ÉÆ·¹¾Å�º»�º¿È»¹¹¿ĤÄ�ÇË»�É»�»Ä¹Ë»ÄÊÈ·�
»Ä�Â·�ÆÂ·ÄÊ·�ÉËÆ»È¿ÅÈƔ��É¿Ã¿ÉÃÅƑ�»Â�»º¿Ű¹¿Å�ÆÅÉ»»�Å¹¾Å�
Â·¸ÅÈ·ÊÅÈ¿ÅÉ�¹ÅÄ�ÅÈ¿»ÄÊ·¹¿ĤÄ�ÄÅÈÊ»Ɠ�¹Ë·ÊÈÅ�É¿ÊË·ºÅÉ�»Ä�
Â·� ÆÂ·ÄÊ·�¸·À·� Ï� º»º¿¹·ºÅÉ�·� Ê·È»·É�º»� ¿ÄÌ»ÉÊ¿½·¹¿ĤÄ�
»Ä� ơ�ËċÃ¿¹·��ÅÂ·ÈƢ� Ï� ¹Ë·ÊÈÅ� ÂÅ¹·Â¿Ð·ºÅÉ� »Ä� Â·� ÆÂ·ÄÊ·�
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Ã·Äº·É�º»�¼ÈċÅ�Ï�¹·ÂÅÈ�¿ÄºËÉÊÈ¿·ÂƑ�·Éċ�¹ÅÃÅ�Â·�ÆÈË»¸·�º»�
»ÉÊÈ·Ê»½¿·É�º»�¹ÅÄÊÈÅÂ�Æ·È·�Â·�½»ÉÊ¿ĤÄ�º»�È»¹ËÈÉÅÉ�¹ÅÄ�»Â�
ÆÈ¿Ä¹¿Æ·Â�Å¸À»Ê¿ÌÅ�º»�É·Ê¿É¼·¹»È�Â·É�º»Ã·Äº·É�º»Â�»º¿Ű¹¿Å�
¹ÅÄ�»Â�Ã»ÄÅÈ�¹ÅÉÊ»�ÆÅÉ¿¸Â»Ɣ��Ä·�º»É¹È¿Æ¹¿ĤÄ�ÃÒÉ�º»Ê·Ɩ
ÂÂ·º·�º»�Â·É�Ì·È¿·¸Â»É�Ã»º¿º·É�Ï�Ê¿ÆÅ�º»�É»ÄÉÅÈ»É�ËÊ¿Â¿Ð·Ɩ
ºÅÉ�É»�»Ä¹Ë»ÄÊÈ·�»Ä�Â·�É»¹¹¿ĤÄ�ʹƔʻƔ

2.3. Sistemas de actuación
�Ä·�º»� Â·É�Ã»º¿º·É� ·¹Ê¿Ì·É� º»Â� »º¿Ű¹¿Å� »É� »Â� É¿ÉÊ»Ã·�
º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�¸·É·ºÅ�»Ä�¼ÈċÅ�ÉÅÂ·ÈƔ��ÉÊ»�É¿ÉÊ»Ã·�»ÉÊÒ�
¹ÅÃÆË»ÉÊÅ�ÆÈ¿Ä¹¿Æ·ÂÃ»ÄÊ»�ÆÅÈ�ËÄ�¹·ÃÆÅ�º»�¹ÅÂ»¹ÊÅÈ»É�
ÉÅÂ·È»ÉƑ�É¿ÉÊ»Ã·É�º»�·ÂÃ·¹»Ä·Ã¿»ÄÊÅ�º»�·½Ë·�¹·Â¿»ÄÊ»�
Ï�·½Ë·�¼Èċ·Ƒ�ËÄ·�¹·Âº»È·�º»�½·É�Ï�ËÄ·�ÃÒÇË¿Ä·�º»�·¸Ɩ
ÉÅÈ¹¿ĤÄ� ¹ÅÄ� ÉË� ÊÅÈÈ»� º»� È»¼È¿½»È·¹¿ĤÄƑ� Ìó·É»� 	¿½ËÈ·�ʹƔ�
�Â�É¿ÉÊ»Ã·�º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�º¿ÉÆÅÄ»�º»�ºÅÉ�ÃÅºÅÉ�º»�
¼ËÄ¹¿ÅÄ·Ã¿»ÄÊÅƓ�Ì»È·ÄÅ�»�¿ÄÌ¿»ÈÄÅ�¹ËÏÅ�¼ËÄ¹¿ÅÄ·Ã¿»ÄÊÅ�
¸ÒÉ¿¹Å�¸·ÀÅ�¹ÅÄº¿¹¿ÅÄ»É�¿º»·Â»É�É»�ÆË»º»�È»ÉËÃ¿È�º»�Â·�
É¿½Ë¿»ÄÊ»�¼ÅÈÃ·�ƺ�·É·ÃÅÄÊ»É�»Ê�·ÂƔƑ�́ ʷʷʾƻƓ�»Â�·½Ë·�¹¿È¹ËƖ
Â·�·�ÊÈ·ÌóÉ�º»Â�¹·ÃÆÅ�º»�¹ÅÂ»¹ÊÅÈ»É�ÉÅÂ·È»É�¹·Â»ÄÊÒÄºÅƖ
É»Ɣ��ÅÉÊ»È¿ÅÈÃ»ÄÊ»Ƒ�»Ä�ÃÅºÅ�¿ÄÌ¿»ÈÄÅƑ�»É·�·½Ë·�¹·Â¿»ÄÊ»�
ÆË»º»�̧ ¿»Ä�·ÂÃ·¹»Ä·ÈÉ»�»Ä�ÂÅÉ�Ê·ÄÇË»É�º»�·¹ËÃËÂ·¹¿ĤÄ�
¹ÅÈÈ»ÉÆÅÄº¿»ÄÊ»É�Å�¿ÄÏ»¹Ê·ÈÉ»�·Â�É¿ÉÊ»Ã·�º»�¼·Ä¹Å¿ÂÉ�º»Â�
»º¿Ű¹¿ÅƔ��¿Ä�»Ã¸·È½ÅƑ�»Ä�ÃÅºÅ�Ì»È·ÄÅƑ�»É�Ä»¹»É·È¿Å�¿ÄƖ
Ï»¹Ê·È�·Â�»º¿Ű¹¿Å�·½Ë·�¼Èċ·Ɣ��·È·�»ÂÂÅƑ�É»�¾·¹»�ËÉÅ�º»�Â·�
ÃÒÇË¿Ä·�º»�·¸ÉÅÈ¹¿ĤÄ�Â·�¹Ë·Â�º»¸»�È»¹¿¸¿È�¹ÅÃÅ�»ÄÊÈ·º·�
·½Ë·�·�ËÄ·�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�ÆÈ»»ÉÊ·¸Â»¹¿º·Ɣ��ÅÈ�»É»�ÃÅÊ¿ÌÅƑ�
É»�º¿ÉÆÅÄ»�º»�ËÄ�É¿ÉÊ»Ã·�º»�·ÆÅÏÅƑ�Â·�¹·Âº»È·�º»�½·ÉƑ�
ÇË»�Æ»ÈÃ¿Ê»�½·È·ÄÊ¿Ð·È�»É·� Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�º»�»ÄÊÈ·º·�»Ä�
»Â�¹·ÉÅ�º»�ÇË»�Â·É�¹ÅÄº¿¹¿ÅÄ»É�¹Â¿Ã·ÊÅÂĤ½¿¹·É�ÄÅ�É»·Ä�
¼·ÌÅÈ·¸Â»ÉƔ�	¿Ä·ÂÃ»ÄÊ»Ƒ�»Â� ·½Ë·� ¼Èċ·�ÆÈÅÆÅÈ¹¿ÅÄ·º·�ÆÅÈ�
Â·�ÃÒÇË¿Ä·�º»�·¸ÉÅÈ¹¿ĤÄ�ÆË»º»� ¿ÄÏ»¹Ê·ÈÉ»�·Â�»º¿Ű¹Å�Å�
·ÂÃ·¹»Ä·ÈÉ»�»Ä�ÂÅÉ�Ê·ÄÇË»É�º»�·½Ë·�¼Èċ·�·ÉÅ¹¿·ºÅÉƔ

	¿½ËÈ·�ʹƔ��¿ÉÊ»Ã·�º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�¸·É·ºÅ�»Ä�¼ÈċÅ�ÉÅÂ·È

�ÅÈ�ÂÅ�Ê·ÄÊÅƑ�»Â�É¿ÉÊ»Ã·�º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�¸·É·ºÅ�»Ä�
¼ÈċÅ�ÉÅÂ·È�ÆÈÅÆÅÈ¹¿ÅÄ·�ËÄ�ŲËÀÅ�·½Ë·�¹·Â¿»ÄÊ»�Å�¼Èċ·�»Ä�¼ËÄƖ
¹¿ĤÄ�º»�ÉË�ÃÅºÅ�º»�¼ËÄ¹¿ÅÄ·Ã¿»ÄÊÅƔ��É»�ŲËÀÅ�º»�·½Ë·�
¹¿È¹ËÂ·�·�ÊÈ·ÌóÉ�º»Â�»º¿Ű¹¿Å�¾·¹¿·�ÂÅÉ�¼·Ä¹Å¿ÂÉ�¿ÄÉÊ·Â·ºÅÉ�
»Ä�¹·º·�ËÄÅ�º»�ÂÅÉ�È»¹¿ÄÊÅÉ�º»Â�»º¿Ű¹¿ÅƔ��º»ÃÒÉƑ�»ÉÅÉ�
¼·Ä¹Å¿ÂÉ�Æ»ÈÃ¿Ê»Ä�·Â�ËÉË·È¿Å�È»½ËÂ·È� Â·�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�º»Â�
·¿È»�ÇË»�É»� ¿ÃÆËÂÉ·�·�¹·º·�È»¹¿ÄÊÅ�Ã»º¿·ÄÊ»�ºÅÉ�½È·Ɩ
ºÅÉ�º»�Â¿¸»ÈÊ·ºƑ�Ìó·É»�	¿½ËÈ·�ʺƔ��ÒÉ�¹ÅÄ¹È»Ê·Ã»ÄÊ»Ƒ�»É�
ÆÅÉ¿¸Â»�È»½ËÂ·È�»Â�ŲËÀÅ�º»�·½Ë·�ÇË»�¹¿È¹ËÂ·�·�ÊÈ·ÌóÉ�º»�
»ÂÂÅÉ�Ã»º¿·ÄÊ»�ËÄ·�ÌÒÂÌËÂ·�Ï�Â·�Ì»ÂÅ¹¿º·º�º»Â�·¿È»�ÇË»�É»�
¿ÄÊÈÅºË¹»�»Ä�»Â�È»¹¿ÄÊÅƔ

�ÊÈÅÉ�·¹ÊË·ºÅÈ»É�ÇË»�¾·Ï�ÇË»�º»ÉÊ·¹·È�ÉÅÄ�Â·�·Æ»ÈƖ
ÊËÈ·ƭ¹¿»ÈÈ»�º»�¼ÅÈÃ·�·ËÊÅÃÒÊ¿¹·�º»�Ì»ÄÊ·Ä·É�Ï�¹ÅÈÊ¿Ä·É�
º»�ºÅÉ�È»¹¿ÄÊÅÉ�È»ÆÈ»É»ÄÊ·Ê¿ÌÅÉƑ�Â·�É·Â·�º»�È»ËÄ¿ÅÄ»É�Ï�
»Â�Â·¸ÅÈ·ÊÅÈ¿Å�º»�ơ�Åº»Â·ºÅ�Ï��ÅÄÊÈÅÂ��ËÊÅÃÒÊ¿¹ÅƢ�ƺ�·ÉƖ
Ê¿ÂÂ·�»Ê�·ÂƔƑ�ʹʷʸʻƻƔ�	¿Ä·ÂÃ»ÄÊ»Ƒ�ÂÅÉ�ºÅÉ�È»¹¿ÄÊÅÉ�·ÄÊ»È¿ÅÈ»É�
Ê·Ã¸¿óÄ�º¿ÉÆÅÄ»Ä�º»�ËÄ�É¿ÉÊ»Ã·�ÇË»�Æ»ÈÃ¿Ê»�¹ÅÄÊÈÅÂ·ÈƑ�
º»�¼ÅÈÃ·�È»ÃÅÊ·Ƒ�Ê·ÄÊÅ�»Â�»Ä¹»Äº¿ºÅƭ·Æ·½·ºÅ�º»Â�É¿ÉÊ»Ɩ
Ã·�º»�¿ÂËÃ¿Ä·¹¿ĤÄ�·ÈÊ¿Ű¹¿·ÂƑ�¹ÅÃÅ�È»½ËÂ·È�Â·�¿ÄÊ»ÄÉ¿º·º�
º»�»ÉÊ·ÉƔ��·È·�»ÂÂÅƑ�ÉÅ¸È»�»Â� É¿ÉÊ»Ã·�»Î¿ÉÊ»ÄÊ»�ÆÈ»Ì¿·Ɩ
Ã»ÄÊ»�É»�¾·Ä�¿ÄÉÊ·Â·ºÅ�ËÄ·�É»È¿»�º»�¸·Â·ÉÊÅÉ�»Â»¹ÊÈĤÄ¿Ɩ
¹ÅÉ�º»�·ÂÊ·�¼È»¹Ë»Ä¹¿·�ÇË»�¾·Ä�É¿ºÅ�ÆÈÅ½È·Ã·ºÅÉ�Æ·È·�
·ËÃ»ÄÊ·È�Â·�Ì¿º·�ŋÊ¿Â�º»�Â·�ÂÒÃÆ·È·Ɣ

	¿½ËÈ·�ʺƔ��ÉÇË»Ã·�º»�ËÄ�¼·Ä¹Å¿Â

2.4. Variables medidas y sistema sensorial o 
de medida
�ÅºÅÉ� ÂÅÉ�»Â»Ã»ÄÊÅÉ�Ã»Ä¹¿ÅÄ·ºÅÉ�»Ä� Â·�É»¹¹¿ĤÄ�ʹƔʹ�
¹Ë»ÄÊ·Ä�¹ÅÄ�ËÄ·�È»º�É»ÄÉÅÈ¿·Â�ÇË»�Æ»ÈÃ¿Ê»�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·È�
Â·É�Ì·È¿·¸Â»É�Ä»¹»É·È¿·É�Æ·È·�ÂÂ»Ì·È�·�¹·¸Å�Â·�½»ÉÊ¿ĤÄ�
Ï�»Â�¹ÅÄÊÈÅÂ�º»Â�»º¿Ű¹¿ÅƔ��ÉÊ·�È»º�»ÉÊÒ�¼ÅÈÃ·º·�ÆÅÈ�ËÄ�
¹ÅÄÀËÄÊÅ�º»�º¿ÉÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ�º»�Ã»º¿º·�¹ÅÄ»¹Ê·ºÅÉ�»ÄÊÈ»�
Éċ� Ã»º¿·ÄÊ»� º¿¼»È»ÄÊ»É� »ÉÊ·¹¿ÅÄ»É� ¾·ÈºÍ·È»� Ï� ¹ËÏ·É�
Ã»º¿º·É�É»�¹»ÄÊÈ·Â¿Ð·Ä�»Ä�»Â�É¿ÉÊ»Ã·�������ÇË»�É»�
º»É¹È¿¸»�»Ä�Â·�É»¹¹¿ĤÄ�ʺƔ��Ä�Â·�·¹ÊË·Â¿º·ºƑ�É»�È»¹Å½»Ä�
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·ÂÈ»º»ºÅÈ�º»�ʾʹʼ�Ã»º¿º·É�ƺ	»ÈÈ»�»Ê�·ÂƔƑ�ʹʷʸʷƻ�Â·É�¹Ë·Ɩ
Â»É�É»�ÆË»º»Ä�º¿Ì¿º¿È�»Ä�º¿¼»È»ÄÊ»É�ÉË¸½ÈËÆÅÉƓ
1. Variables medidas en el interior del edificioƓ�É»�

º¿ÉÆÅÄ»� º»� Ê»ÈÃÅÈ»É¿ÉÊ»Ä¹¿·É� ��ʸʷʷƑ� Ê»ÈÃÅÆ·È»É�
Ï�É»ÄÉÅÈ»É�º»�½ÂÅ¸Å�Æ·È·�Ã»º¿º·É�º»�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�
»Ä�ÂÅÉ�º¿¼»È»ÄÊ»É�¾·¸¿ÊÒ¹ËÂÅÉ�º»Â�»º¿¼¿¹¿ÅƔ��»Â�Ã¿ÉÃÅ�
ÃÅºÅƑ�É»�º¿ÉÆÅÄ»� Ê·Ã¸¿óÄ�º»�É»ÄÉÅÈ»É�Æ·È·�Ã»Ɩ
º¿È�Â·�¹ÅÄ¹»ÄÊÈ·¹¿ĤÄ�º»���ʹ y la humedad relativa, 
·Éċ�¹ÅÃÅ�º»�ÂËÎĤÃ»ÊÈÅÉ�Æ·È·�Ã»º¿È�Â·�¿ÂËÃ¿Ä·Ä¹¿·Ɣ��
�º»ÃÒÉƑ�É»�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·�»Â�¹¿»ÈÈ»ƭ·Æ»ÈÊËÈ·�º»�ÆË»ÈƖ
Ê·É�Ï�Ì»ÄÊ·Ä·É�·�ÊÈ·ÌóÉ�º»�É»ÄÉÅÈ»É�º»�¹ÅÄÊ·¹ÊÅƔ

2. Medida de entrada/salida de personas�»Ä�ÂÅÉ�º¿Ɩ
¼»È»ÄÊ»É�¾·¸¿ÊÒ¹ËÂÅÉ�º»Â�»º¿¼¿¹¿ÅƔ��¹ÊË·ÂÃ»ÄÊ»�»ÉÊÅ�
É»�Ã¿º»�Ã»º¿·ÄÊ»�É»ÄÉÅÈ»É� ¼ÅÊÅ»Âó¹ÊÈ¿¹ÅÉ� ¿ÄÉÊ·Â·Ɩ
ºÅÉ� »Ä� Â·É� ÆË»ÈÊ·ÉƔ��¿Ä� »Ã¸·È½ÅƑ� »ÉÊÅÉ� É»ÄÉÅÈ»É�
É»�Ì·Ä�·�ÉËÉÊ¿ÈË¿È�ÆÅÈ�ËÄ�É¿ÉÊ»Ã·�¿ÄÊ»½È·ºÅ�º»�É»Ɩ
½Ë¿Ã¿»ÄÊÅ�º»�Æ»ÈÉÅÄ·É�ÇË»�¿Ä¹ÂËÏ»�Æ»ÇË»ĠÅÉ�º¿ÉƖ
ÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ�»Â»¹ÊÈĤÄ¿¹ÅÉ�ÇË»� É¿ÈÌ»Ä�º»� ÊÈ·ÄÉÃ¿ÉÅÈ»É�
Ï�º¿¼»È»ÄÊ»É�º¿ÉÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ�È»¹»ÆÊÅÈ»É�»Ä¹·È½·ºÅÉ�º»�
º»Ê»ÈÃ¿Ä·È�ÉË�ÂÅ¹·Â¿Ð·¹¿ĤÄƔ

3. Variables medidas en la fachada ventilada meƖ
º¿·ÄÊ»� Æ¿È·ÄĤÃ»ÊÈÅÉ� Ï� Æ¿È½»ĤÃ»ÊÈÅÉ� Æ·È·�Ã»º¿º·É�
º»� È·º¿·¹¿ĤÄ� ½ÂÅ¸·Â� »� ¿Ä¼È·ÈÈÅÀ·� È»ÉÆ»¹Ê¿Ì·Ã»ÄÊ»Ɣ�
�·Ã¸¿óÄ�É»�Ã¿º»�Â·�Ì»ÂÅ¹¿º·º�Ï�º¿È»¹¹¿ĤÄ�º»Â�Ì¿»ÄÊÅ�
·�ÊÈ·ÌóÉ�º»�º¿ÉÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ�¹ÅÃÅ�·Ä»ÃĤÃ»ÊÈÅÉ�º»�¾¿ÂÅ�
¹·Â¿»ÄÊ»�Ï�Ì»Â»Ê·É�ÉĤÄ¿¹·ÉƔ��ÅÈ�ŋÂÊ¿ÃÅƑ�É»�º¿ÉÆÅÄ»�º»�
ËÄ·�Ã·ÂÂ·�º»�É»ÄÉÅÈ»É�Ê¿ÆÅ�Ê»ÈÃÅÆ·È»É�Ï�Ê»ÈÃÅÈ»É¿Ɩ
Ê»Ä¹¿·É���ʸʷʷ�Æ·È·�Ã»º¿È�Â·�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�º»Â�·¿È»�»ÎƖ
Ê»È¿ÅÈ�ÏƑ�·º»ÃÒÉƑ�º»�ËÄÅÉ�É»ÄÉÅÈ»É�º»�¼ÂËÀÅ�ÊóÈÃ¿¹Å�
Æ·È·�Ã»º¿È�»Â�¼ÂËÀÅ�¿ÄÊ»È¿ÅÈ�Ï�»ÎÊ»È¿ÅÈ�º»�Â·�¼·¹¾·º·Ɣ

4. Variables de la estación meteorológica� ÇË»� É»�
»Ä¹Ë»ÄÊÈ·� É¿ÊË·º·� »Ä� Â·� ·ÐÅÊ»·� º»Â� »º¿¼¿¹¿Å� Ï� Ã¿º»�
Ì·È¿·¸Â»É�È»Â·¹¿ÅÄ·º·É�¹ÅÄ�Â·É�¹ÅÄº¿¹¿ÅÄ»É�Ã»Ê»ÅÈÅƖ
ÂĤ½¿¹·ÉƔ��·È·�»ÂÂÅ�¹Ë»ÄÊ·�¹ÅÄ�É»ÄÉÅÈ»É�º»�È·º¿·¹¿ĤÄ�
º¿È»¹Ê·Ƒ�º¿¼ËÉ·�Ï�½ÂÅ¸·ÂƑ�ÀËÄÊÅ�¹ÅÄ�É»ÄÉÅÈ»É�Æ·È·�Ã»Ɩ
º¿È� Â·� º¿È»¹¹¿ĤÄ� Ï� Ì»ÂÅ¹¿º·º� º»Â� Ì¿»ÄÊÅ� ƺº¿ÉÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ�
É¿Ã¿Â·È»É�·�ÂÅÉ�Ã»Ä¹¿ÅÄ·ºÅÉ�»Ä�»Â�ÆËÄÊÅ�·ÄÊ»È¿ÅÈƻƑ�̧ ·Ɩ
ÈĤÃ»ÊÈÅÉ�Æ·È·�Ã»º¿È� Â·�ÆÈ»É¿ĤÄ�·ÊÃÅÉ¼óÈ¿¹·Ƒ� É»ÄÉÅƖ
È»É�º»�¾ËÃ»º·º�Ï�É»ÄÉÅÈ»É�Æ·È·�Ã»º¿È�Â·�¹ÅÄ¹»ÄÊÈ·Ɩ
¹¿ĤÄ�º»���ʹƔ��·Ã¸¿óÄ�¹Ë»ÄÊ·�¹ÅÄ�Ê»ÈÃÅÈ»É¿ÉÊ»Ä¹¿·É�
��ʸʷʷ�Æ·È·�Ã»º¿È�Â·�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�º»Â�·¿È»Ɣ

5. Medidas de la instalación de frío solar: »Ä�»ÉÊ»�
ÉË¸½ÈËÆÅ� É»� »Ä¹Ë»ÄÊÈ·� Â·� Ã·ÏÅÈċ·� º»� Â·É� Ã»º¿º·É�
º»¸¿ºÅ�·Â�½È·Ä�ÄŋÃ»ÈÅ�º»�ÉË¸É¿ÉÊ»Ã·É�ÇË»�¹ÅÄ¼ÅÈÃ·�
Â·�¿ÄÉÊ·Â·¹¿ĤÄƑ�¹ÅÃÅƑ�ÆÅÈ�»À»ÃÆÂÅƑ�¹·Âº»È·ÉƑ�ÃÒÇË¿Ä·�

º»�·¸ÉÅÈ¹¿ĤÄƑ�¸ÅÃ¸·ÉƑ�Ê·ÄÇË»É�º»�·ÂÃ·¹»Ä·Ã¿»ÄÊÅƑ�
»Ê¹Ɣ��ÉÊ·�È»º�É»ÄÉÅÈ¿·Â�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·�Ì·È¿·¸Â»É�º»�¿ÄÊ»ÈóÉ�
¹ÅÃÅ� Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·Ƒ� ¹·Ëº·ÂƑ� ¾ËÃ»º·ºƑ� Ì·È¿·¸Â»É� º»�
»ÉÊ·ºÅ�º»�ÂÅÉ�ÆÈ¿Ä¹¿Æ·Â»É�»Â»Ã»ÄÊÅÉƑ�»Ê¹Ɣ�

6. Medida de consumo de agua del edificio meƖ
º¿·ÄÊ»�¹ÅÄÊ·ºÅÈ�¹ÅÄ�É·Â¿º·�ÆÅÈ�ÆËÂÉÅÉ�ÇË»�Æ»ÈÃ¿Ê»�
Ã»º¿È�»Â�¹ÅÄÉËÃÅ�½»Ä»È·Â�º»Â�Ã¿ÉÃÅƔ

7. Medidas de consumos eléctricos:�»Â�¹Ë·ºÈÅ�½»Ɩ
Ä»È·Â� º»�Ã·ÄºÅƑ� ·Éċ� ¹ÅÃÅ� ÂÅÉ� º¿¼»È»ÄÊ»É� ÉË¸¹Ë·Ɩ
ºÈÅÉƑ�¹Ë»ÄÊ·Ä�¹ÅÄ�»ÇË¿ÆÅÉ�ÇË»�Æ»ÈÃ¿Ê»Ä�Ã»º¿È�ÂÅÉ�
º¿¼»È»ÄÊ»É� ¹ÅÄÉËÃÅÉ�»Âó¹ÊÈ¿¹ÅÉ�º»Â� »º¿¼¿¹¿ÅƑ� ¹ÅÃÅ�
¹ÅÄÉËÃÅ� ½»Ä»È·Â� Ï� ÆÅÈ� ¾·¸¿ÊÒ¹ËÂÅÉƔ� �Ä� ¹ÅÄ¹È»ÊÅƑ�
º¿¹¾ÅÉ� º¿ÉÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ� ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·Ä� Ì·È¿·¸Â»É� ¹ÅÃÅ�
Ê»ÄÉ¿ĤÄƑ�»Ä»È½ċ·Ƒ�¹ÅÈÈ¿»ÄÊ»Ƒ�ÆÅÊ»Ä¹¿·�·¹Ê¿Ì·�Ï�¼·¹ÊÅÈ�
º»�ÆÅÊ»Ä¹¿·Ɣ��º»ÃÒÉƑ�»ÉÊÅÉ�¹Ë·ºÈÅÉ� Ê¿»Ä»Ä� ¿ÄÉÊ·Ɩ
Â·ºÅÉ�º¿ÉÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ�ÇË»�Æ»ÈÃ¿Ê»Ä�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·È�»Â�»ÉƖ
Ê·ºÅ�º»� ÂÅÉ�º¿¼»È»ÄÊ»É� ¿ÄÊ»ÈÈËÆÊÅÈ»É�º»�¹ÅÈÊ»Ɣ� ��»Â�
Ã¿ÉÃÅ�ÃÅºÅƑ�»Â�¹Ë·ºÈÅ�½»Ä»È·Â�º»�Ã·ÄºÅ�º¿ÉÆÅÄ»�
º»�ËÄ�·Ä·Â¿Ð·ºÅÈ�º»�È»º»É�Æ·È·�·Ä·Â¿Ð·È�Â·�¹·Â¿º·º�
º»� Â·�»Ä»È½ċ·�»Âó¹ÊÈ¿¹·Ɣ��»�º»¸»�º»ÉÊ·¹·È�ÇË»� Â·É�
Ã»º¿º·É�º»�»ÉÊ»�ÉË¸½ÈËÆÅ�»ÉÊÒÄ�»Ä�ÆÈÅ¹»ÉÅ�º»�¿ÄƖ
Ê»½È·¹¿ĤÄ�»Ä�»Â�������½»Ä»È·ÂƔ��

8. Medidas de generación de energía fotovoltaica: 
»Â�¹·ÃÆÅ�ÉÅÂ·È�¼ÅÊÅÌÅÂÊ·¿¹Å�Ê·Ã¸¿óÄ�º¿ÉÆÅÄ»�º»�ËÄ·�
È»º�º»�É»ÄÉÅÈ»É�Æ·È·�Ã»º¿È�ÉË�ÆÈÅºË¹¹¿ĤÄƔ��Ä�Æ·ÈƖ
Ê¿¹ËÂ·ÈƑ�É»�Ã¿º»�»Â�ÌÅÂÊ·À»�»�¿ÄÊ»ÄÉ¿º·º�»Ä�¹ÅÄÊ¿ÄË·�
º»� Â·É� ÊÈ»É� È·Ã·É�½»Ä»È·ºÅÈ·ÉƑ�Ï� Â·�ÆÅÊ»Ä¹¿·�·� Â·�
É·Â¿º·� º»� ÂÅÉ� ÊÈ»É� ¿ÄÌ»ÈÉÅÈ»ÉƔ� �¹ÊË·ÂÃ»ÄÊ»� »ÉÊÅÉ�
º·ÊÅÉ�É»�È»¹Å½»Ä�Ï�·ÂÃ·¹»Ä·Ä�º»�¼ÅÈÃ·�¿Äº»Æ»ÄƖ
º¿»ÄÊ»�·�Â·É�Ì·È¿·¸Â»É�Ã»Ä¹¿ÅÄ·º·É�»Ä�»Â�È»ÉÊÅ�º»�
ÂÅÉ�ÉË¸½ÈËÆÅÉƔ��¿Ä�»Ã¸·È½ÅƑ�ÊÅºÅ�ÇË»º·ÈÒ�ËÄ¿¼¿¹·Ɩ
ºÅ�»Ä�ËÄ�ŋÄ¿¹Å�É¿ÉÊ»Ã·�������¹Ë·ÄºÅ�Ê»ÈÃ¿Ä»�»Â�
ÆÈÅ¹»ÉÅ�º»�Ã¿½È·¹¿ĤÄ�»�¿ÄÊ»½È·¹¿ĤÄƔ�

�ĤÊ»É»�ÇË»�»Ä�»ÉÊ»�·Æ·ÈÊ·ºÅ�É»�¾·¹»�ËÄ·�º»É¹È¿ÆƖ
¹¿ĤÄ�¸È»Ì»�Ï�½»Ä»È·Â�º»Â�É¿ÉÊ»Ã·�É»ÄÉÅÈ¿·Â�Ï�º»�Â·É�Ì·È¿·Ɩ
¸Â»É�Ã»º¿º·É�Ï·�ÇË»�»Â�»ÉÆ·¹¿Å�Æ·È·�Â·�»É¹È¿ÊËÈ·�»É�Â¿Ã¿Ɩ
Ê·ºÅƔ��Ä�»Â�ÊÈ·¸·ÀÅ�È»¼»È»Ä¹¿·ºÅ�»Ä�ƺ�·ÉÊ¿ÂÂ·�»Ê�·ÂƔƑ�ʹʷʸʻƻ�
»Â�Â»¹ÊÅÈ�ÆË»º»�»Ä¹ÅÄÊÈ·È�ËÄ·�º»É¹È¿Æ¹¿ĤÄ�ÃÒÉ�º»Ê·ÂÂ·º·�
º»�Â·É�Ì·È¿·¸Â»É�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·º·ÉƑ�·Éċ�¹ÅÃÅ�¿Ä¼ÅÈÃ·¹¿ĤÄ�È»Ɩ
¼»È»ÄÊ»�·�ÃÅº»ÂÅÉ�º»�É»ÄÉÅÈ»É�Ï�Ã·È¹·É�¹ÅÃ»È¹¿·Â»ÉƔ
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ʺƔ��ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·�»Ä�Â·�ÄË¸»�º»Â�É¿ÉÊ»Ã·�
º»�ÉËÆ»ÈÌ¿É¿ĤÄ

�Ä�»Â� ÄË»ÌÅ�º¿É»ĠÅ�º»Â�������º»Â� »º¿Ű¹¿Å�������Ƒ�
É»� ¾·� ÅÆÊ·ºÅ� ÆÅÈ�Ã¿½È·È� º»� ËÄ·� ·ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·� ¹ÂÒÉ¿¹·�
¹»ÄÊÈ·Â¿Ð·º·� »Ä� ËÄ� É»ÈÌ¿ºÅÈ� ÇË»� ½»ÉÊ¿ÅÄ·� ÊÅº·É� Â·É�
¼ËÄ¹¿ÅÄ»É� Ï� É¿ÈÌ»� º»� ËÄ¿ĤÄ� »ÄÊÈ»� ÂÅÉ� ÆÈÅ¹»ÉÅÉ� ƺ��Ƒ�
�»¹ÄÅÂÅ½ċ·É�º»�Â·��Æ»È·¹¿ĤÄƻ�Ï�ÂÅÉ�ËÉË·È¿ÅÉƭº·ÊÅÉ�ƺ��Ƒ�
�»¹ÄÅÂÅ½ċ·É�º»�Â·��Ä¼ÅÈÃ·¹¿ĤÄƻƑ�·�ËÄ�É¿ÉÊ»Ã·�������
¸·É·ºÅ�»Ä�Â·�ÄË¸»�Ï�»Ä�Â·� ¿º»·�º»�É»ÈÌ¿¹¿ÅÉƔ��»�ÊÈ·Ê·�
º»�ËÊ¿Â¿Ð·È�»Â�Æ·È·º¿½Ã·��Å��ƺ�ÄÊ»ÈÄ»Ê�Å¼��¾¿Ä½Éƻ�¹ÅÄ�Â·É�
É¿½Ë¿»ÄÊ»É�ÊÈ»É�¹·Æ·É�ƺ�·ÉÊÀ»Èº¿�»Ê�·ÂƔƑ�ʹʷʸʽƻƓ
Ʒ� �·Æ·��º½»�ƺ�ÅÈº»ƻƔ��É�Â·�¹·Æ·�ºÅÄº»�É»�»Ä¹Ë»ÄƖ

ÊÈ·Ä�ÂÅÉ�º¿ÉÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ�ÇË»�ÊÅÃ·Ä�ÂÅÉ�º·ÊÅÉƑ�ÂÅÉ�ÆÈÅƖ
¹»É·Ä�»Ä�Æ·ÈÊ»Ƒ�»�¿Ä¹ÂËÉÅ�ÊÅÃ·Ä�º»¹¿É¿ÅÄ»ÉƔ��ÉÊÅÉ�
É¿ÉÊ»Ã·É�ÆË»º»Ä�¹ÅÄÊÈÅÂ·È�ÆÅÈ�»À»ÃÆÂÅ�ËÄ�Â·ÐÅ�º»�
Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·Ƒ�»ÄÌ¿·ÄºÅ�·�Â·É�¹·Æ·É�ÉËÆ»È¿ÅÈ»É�Â·�
¿Ä¼ÅÈÃ·¹¿ĤÄ�ÇË»�º»¸·�É»È�·ÂÃ·¹»Ä·º·Ɣ��»�ÊÈ·Ê·�º»�
ÂÅÉ�º¿ÉÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ��Å�Ɣ

Ʒ� �·Æ·�	Å½�ƺ�¿»¸Â·ƻƔ��Ä·�Ì»Ð�ÇË»�ÂÅÉ�º¿ÉÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ�
»ÄÌċ·Ä�ÉËÉ�º·ÊÅÉƑ�»Ä�Â·�¹·Æ·�	Å½�É»�¿ÄÊ»½È·Ä�
º·ÊÅÉ�º»�º¿¼»È»ÄÊ»É�¼Ë»ÄÊ»ÉƑ�·ÂÃ·¹»ÄÒÄºÅÂÅÉ�Ï�
ÆÈÅ¹»ÉÒÄºÅÂÅÉƑ�Å¼»ÈÊ·ÄºÅ�É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ�¹»È¹·ÄÅÉ�·�Â·É�
ơ¹ÅÉ·ÉƢƔ��»�¹È»·�ËÄ·�È»º�¹ÅÄ�Â·Ê»Ä¹¿·�¸·À·�Ï�Ã»ÄÅÈ�
¹·È½·�º»�º·ÊÅÉ�·�Â·�ÄË¸»Ɣ

Ʒ� �·Æ·��ÂÅËº�ƺ�Ë¸»ƻƔ��»¹¿¸»�Â·�¿Ä¼ÅÈÃ·¹¿ĤÄ�º»�
¹·º·�¹·Æ·�	Å½Ƒ�ÊÈ·ÄÉ¼ÅÈÃ·ºÅ�Ï�·ÂÃ·¹»Ä·ÄºÅ�ÂÅÉ�
º·ÊÅÉ�»Ä�ËÄ·�È»º�º»�É»ÈÌ¿ºÅÈ»ÉƑ�Å¼È»¹¿»ÄºÅ�ËÄ·�
É»È¿»�º»�É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ�ÉÅ¸È»�»ÉÅÉ�º·ÊÅÉ�ƺ·Ä·ÂċÊ¿¹·Ƒ�
È»·Â¿Ð·¹¿ĤÄ�º»�¿Ä¼ÅÈÃ»ÉƑ�»Ê¹Ɣƻ�Ï�º»�·¹ÊË·¹¿ĤÄ�ÉÅ¸È»�
Â·É�ơ¹ÅÉ·ÉƢ�º»�Â·�¹·Æ·��º½»Ɣ
�·º·� ËÄ·� º»� »ÉÊ·É� ¹·Æ·É� »ÉÊ·ÈÒ� ¹ÅÃÆË»ÉÊ·� ÆÅÈ�

ËÄÅÉ�º¿ÉÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ�¾·ÈºÍ·È»�º»�ÆÈÅ¹»É·Ã¿»ÄÊÅ�Ï�·ÂÃ·Ɩ
¹»Ä·Ã¿»ÄÊÅ�º¿¼»È»ÄÊ»ÉƑ�ÇË»�Æ»ÈÃ¿Ê»Ä�Å¼È»¹»È�ÂÅÉ�º¿ÉÊ¿ÄƖ
ÊÅÉ�É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ�º»�¹·º·�Ä¿Ì»ÂƔ���»ÉÊ»�È»ÉÆ»¹ÊÅ�É»�ÆË»º»�
º¿ÉÊ¿Ä½Ë¿È�»ÄÊÈ»�ƺ���Ƒ�ʹʷʹʷƻƓ
Ʒ� �Å¼ÊÍ·È»�¹ÅÃÅ�É»ÈÌ¿¹¿Å�ƺ�··�ƻƔ��Ä�ÆÈÅÌ»»ºÅÈ�º»�

É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ�ÆÈÅÆÅÈ¹¿ÅÄ·�»Â�ÉÅ¼ÊÍ·È»�Ï�Â·É�·ÆÂ¿¹·¹¿ÅƖ
Ä»É�·�ÊÈ·ÌóÉ�º»�¿ÄÊ»ÈÄ»ÊƔ��ÅÉ�ËÉË·È¿ÅÉ�É»�ÉËÉ¹È¿¸»Ä�
·Â�ÉÅ¼ÊÍ·È»�Ï�·¹¹»º»Ä�·�óÂ�·�ÊÈ·ÌóÉ�º»�Â·�Í»¸�Å�Â·É�
���É�º»Â�ÆÈÅÌ»»ºÅÈƔ

Ʒ� �Â·Ê·¼ÅÈÃ·�¹ÅÃÅ�É»ÈÌ¿¹¿Å�ƺ�··ÉƻƔ��Ä�ÆÈÅÌ»»ºÅÈ�º»�
É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ�Å¼È»¹»�Â·É�¾»ÈÈ·Ã¿»ÄÊ·É�Ä»¹»É·È¿·É�Æ·È·�
»Â�º»É·ÈÈÅÂÂÅ�º»�ËÄ�»ÄÊÅÈÄÅ�¸·É·ºÅ�»Ä�Â·�ÄË¸»�
»Ä�»Â�¹Ë·Â�ÂÅÉ�ËÉË·È¿ÅÉ�ÆË»º»Ä�¹È»·È�Ï�º¿ÉÊÈ¿¸Ë¿È�

·ÆÂ¿¹·¹¿ÅÄ»ÉƔ��Â�ÆÈÅÌ»»ºÅÈ�ÆÈÅÆÅÈ¹¿ÅÄ·�Â·�¿Ä¼È·»ÉƖ
ÊÈË¹ÊËÈ·�ÉË¸Ï·¹»ÄÊ»Ɣ

Ʒ� �Ä¼È·»ÉÊÈË¹ÊËÈ·�¹ÅÃÅ�É»ÈÌ¿¹¿Å�ƺ�··ÉƻƔ��Ä�ÆÈÅÌ»»ºÅÈ�
ÆÈÅÆÅÈ¹¿ÅÄ·�·�ÂÅÉ�¹Â¿»ÄÊ»É�ËÄ·�¿Ä¼È·»ÉÊÈË¹ÊËÈ·�Æ·È·�
»Â�·ÂÃ·¹»Ä·Ã¿»ÄÊÅƑ�Â·É�È»º»ÉƑ�ÂÅÉ�É»ÈÌ¿ºÅÈ»É�Ï�ÅÊÈÅÉ�
È»¹ËÈÉÅÉ�¿Ä¼ÅÈÃÒÊ¿¹ÅÉ�»Ä�Â·�ÄË¸»Ɣ
�Ä�¸·É»�·�»ÉÊ·É�¹ÅÄÉ¿º»È·¹¿ÅÄ»ÉƑ�É»�¾·�ÆÂ·ÄÊ»·ºÅ�

Â·�·ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·�º»Â�É¿ÉÊ»Ã·�������ÇË»�É»�ÃË»ÉÊÈ·�»Ä�
Â·�	¿½ËÈ·�ʻƑ�»Ä� Â·�ÇË»�É»�Å¸É»ÈÌ·Ä� Â·É� ÊÈ»É�¹·Æ·É�º»�
¼ËÄ¹¿ÅÄ·Ã¿»ÄÊÅƔ

�Ä� Â·� ¹·Æ·� ¿Ä¼»È¿ÅÈ� ƺ�º½»ƻ� É»�»Ä¹Ë»ÄÊÈ·Ä� ÂÅÉ� É¿ÉÊ»Ɩ
Ã·É�º»�Ã»º¿º·�Ï�¹ÅÄÊÈÅÂ�º»�Â·É�¿ÄÉÊ·Â·¹¿ÅÄ»É�º»Â�»º¿Ű¹¿Å�
�������ÇË»�É»�·½ÈËÆ·Ä�»Ä�Ì·È¿·¸Â»É�¹Â¿ÃÒÊ¿¹·É�ƺ¹ÅÄÊÈÅÂ�
º»� ¹ÅÄ¼ÅÈÊƻƑ� ¹ÅÄÉËÃÅ� ƺ»Âó¹ÊÈ¿¹ÅƑ� ÊóÈÃ¿¹Å� Ï� ·½Ë·ƻƑ� ÆÈÅƖ
ºË¹¹¿ĤÄ�»Âó¹ÊÈ¿¹·� ¼ÅÊÅÌÅÂÊ·¿¹·Ƒ�É¿ÉÊ»Ã·�º»������ƺ¹·Â»Ɩ
¼·¹¹¿ĤÄƑ�Ì»ÄÊ¿Â·¹¿ĤÄ�Ï�·¿È»�·¹ÅÄº¿¹¿ÅÄ·ºÅƻ�Ï�É¿ÉÊ»Ã·�º»�
¹ÅÄÊÈÅÂ�º»Â�·¼ÅÈÅ�»Ä�Â·É�º¿¼»È»ÄÊ»É�»ÉÊ·Ä¹¿·É�º»Â�»º¿Ű¹¿Å�
ƺº»Ê»¹¹¿ĤÄ�º»�Æ»ÈÉÅÄ·ÉƻƔ��ÉÊÅÉ�É¿ÉÊ»Ã·É�É»�ÆË»º»Ä�¿ÄƖ
Ê»½È·È�·Â�ËÊ¿Â¿Ð·È�ËÄ·É�È»º»É�º»�¹ÅÃËÄ¿¹·¹¿ÅÄ»É�»ÉÊÒÄƖ
º·È�¹ÅÃÅ��Ê¾»ÈÄ»Ê� �ÄºËÉÊÈ¿·ÂƑ��Åº¸ËÉ�Å��¿Ű� ¿ÄºËÉÊÈ¿·ÂƔ�
�»�ÆË»º»Ä�¹ÅÄÉ¿º»È·È�¹ÅÃÅ�½È·Äº»É�ÄÅºÅÉ��Å�Ɣ

�Ä� Â·� ¹·Æ·� ¿ÄÊ»ÈÃ»º¿·Ƒ� É»� »Ä¹Ë»ÄÊÈ·Ä� Â·É� ¼Å½É� º»�
¹·º·�ËÄÅ�º»�ÂÅÉ�É¿ÉÊ»Ã·É�ÇË»�É»�¾·Ä�¹ÅÄÉ¿º»È·ºÅ�»Ä�
Â·�¹·Æ·� ¿Ä¼»È¿ÅÈƔ��Ä�·Â½ËÄ·É�º»�»ÂÂ·É�Ï·�É»�Å¼»ÈÊ·Ä�·ÂƖ
½ËÄÅÉ�É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ�·�Æ»ÈÉÅÄ·Â�º»��������ÉÅ¸È»�ÊÅºÅ�º»�
¿Ä¼ÅÈÃ»ÉƑ�¹ÅÄŰ½ËÈ·¹¿ĤÄ�Ï�Ã·ÄÊ»Ä¿Ã¿»ÄÊÅ�º»� Â·É� ¿ÄÉÊ·Ɩ
Â·¹¿ÅÄ»ÉƔ�

�·� ¹·Æ·� ÉËÆ»È¿ÅÈ� »É� ËÄ·� ÄË¸»� ¾ċ¸È¿º·Ɣ� �ÉÊ·� ¹ÅÃƖ
ÆË»ÉÊ·�ÆÅÈ�ËÄ·�ÄË¸»�ÆÈ¿Ì·º·Ƒ�»Î¹ÂËÉ¿Ì·�Æ·È·�ËÉË·È¿ÅÉ�
·ËÊÅÈ¿Ð·ºÅÉ�º»��������É¿Ä�¹ÅÄ»Î¿ĤÄ�·Â�»ÎÊ»È¿ÅÈƑ�»Ä�Â·�
ÇË»�ËÄ�É»ÈÌ¿¹¿Å�����ƺ�ÎÊÈ·¹ÊƑ��È·ÄÉ¼ÅÈÃƑ��Å·ºƻ�Å¸Ê¿»Ä»�
ÂÅÉ�º·ÊÅÉ�º»�¹·º·�	Å½� ƺ»ÎÊÈ·¹¹¿ĤÄƻƑ� ÂÅÉ�ÆÈÅ¹»É·�Æ·È·�
ËÄ�Ã»ÀÅÈ�·ÂÃ·¹»Ä·Ã¿»ÄÊÅ�Å�ŰÂÊÈ·ÄºÅ�ÆÅÉ¿¸Â»É�»ÈÈÅÈ»É�
ƺÊÈ·ÄÉ¼ÅÈÃ·¹¿ĤÄƻ�Ï�ÂÅÉ�·ÂÃ·¹»Ä·�»Ä�ÉËÉ�É»ÈÌ¿ºÅÈ»É�º»�
º·ÊÅÉ�ƺ¹·È½·ƻƔ��ÅÃÅ�É»�ÆË»º»�Å¸É»ÈÌ·ÈƑ�Â·�¹ÅÃËÄ¿¹·Ɩ
¹¿ĤÄ�¹ÅÄ�Â·É�º¿¼»È»ÄÊ»É�	Å½É�É»�È»·Â¿Ð·�·�ÊÈ·ÌóÉ�º»�»ÉƖ
ÊÒÄº·È»É�º»�¹ÅÃËÄ¿¹·¹¿ÅÄ»É�¿ÄºËÉÊÈ¿·Â»É�Ê¿ÆÅ��Ê¾»ÈÄ»ÊƑ�
Å�º»�É»ÈÌ¿¹¿Å�º»����É�ƺ�ÆÆÂ¿¹·Ê¿ÅÄ��ÈÅ½È·Ã��ÄÊ»È¼·¹»ƻ�
Å� Ã»º¿·ÄÊ»� ���� ƺ�Â»� ¼ÅÈ� �ÈÅ¹»ÉÉ� �ÅÄÊÈÅÂƻƔ� �ÅÈ� ÅÊÈ·�
Æ·ÈÊ»Ƒ�»ÉÊ»�É»ÈÌ¿¹¿Å�Æ»ÈÃ¿Ê»�¹ÅÃËÄ¿¹·ÈÉ»�¹ÅÄ�ÆÈÅÌ»»Ɩ
ºÅÈ»É�º»�º·ÊÅÉ�»ÎÊ»ÈÄÅÉƑ�ÆÈ¿Ä¹¿Æ·ÂÃ»ÄÊ»�Ìċ·����Ƒ�¹ÅÃÅ�
ÆË»º»�É»È�ÆÈ»º¿¹¹¿ÅÄ»É�Ã»Ê»ÅÈÅÂĤ½¿¹·É�º»�Â·��½»Ä¹¿·�
�ÉÊ·Ê·Â�º»��»Ê»ÅÈÅÂÅ½ċ·Ƒ�ÇË»�¿ÄÊ»½È·Èċ·�»Ä�Â·É�¸·É»É�Å�
¸·Ä¹ÅÉ�º»�º·ÊÅÉ�º»�Â·�·ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·Ɣ��·Ã¸¿óÄ�É»�º¿ÉÆÅƖ
Ä»�º»�ËÄ·�ÄË¸»�Æŋ¸Â¿¹·�ÇË»�Å¼È»¹»�É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ�·�ËÉË·È¿ÅÉ�
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·ËÊÅÈ¿Ð·ºÅÉ� »ÎÊ»ÈÄÅÉ� ·� ������� ÇË»� È»ÇË¿»È·Ä� º·ÊÅÉ�
Æ·È·� ÉËÉ� ·¹Ê¿Ì¿º·º»É� �̊�̊¿Ɣ� �Ì¿º»ÄÊ»Ã»ÄÊ»Ƒ� ¾·Ï� ËÄ·�
º¿¼»È»Ä¹¿·¹¿ĤÄ�»ÄÊÈ»�ÂÅÉ�É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ�Å¼»ÈÊ·º·É�ÆÅÈ�Ê¿ÆÅ�º»�
ËÉË·È¿ÅƑ� ¿Ä¹ÂËÉÅ�»Ä�»Â�Æ»ÈÉÅÄ·Â�º»�������Ɣ��ÅºÅÉ� ÂÅÉ�
É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ�É»ÈÒÄ�Ìċ·��»¸�ƺ¾ÊÊÆÉƻ�Ï�Ê·Ã¸¿óÄ�É»�ÆÈÅÆÅÈ¹¿ÅƖ
Ä·ÈÒÄ����É�Æ·È·�Â·�¹È»·¹¿ĤÄ�º»�·ÆÂ¿¹·¹¿ÅÄ»É�ÆÈÅÆ¿·ÉƔ�

�É�¿ÃÆÅÈÊ·ÄÊ»�º»ÉÊ·¹·È�ÇË»�¾·�É¿ºÅ�¿ÃÆÈ»É¹¿Äº¿¸Â»�
¹ÅÄÉ¿º»È·È�·ÉÆ»¹ÊÅÉ�º»�¹¿¸»ÈÉ»½ËÈ¿º·º�Æ·È·�½·È·ÄÊ¿Ð·È�
Â·�¿ÄÊ»½È¿º·º�º»�ÂÅÉ�º·ÊÅÉ�Ï�º»�Â·É�¿ÄÉÊ·Â·¹¿ÅÄ»É�Ï·�ÇË»�
·Â½ËÄ·É�º»�»ÂÂ·É�ÉÅÄ�¹ÈċÊ¿¹·ÉƑ�¿ÃÆÂ»Ã»ÄÊÒÄºÅÉ»�¹ÅÈÊ·Ɩ
¼Ë»½ÅÉ�Ï�ÅÊÈ·É�·¹ÊË·¹¿ÅÄ»É�Æ·È·�ÇË»�ËÉË·È¿ÅÉ�»ÎÊ»ÈÄÅÉ�
·¹¹»º·Ä�·�Â·�ÄË¸»�ÆÈ¿Ì·º·�º»��������ƺ������Ɩ����Ƒ�
ʹʷʸʼƻƔ� �·È·� »ÂÂÅƑ� »Â� É¿ÉÊ»Ã·� ¹ËÃÆÂ»� ¹ÅÄ� Â·� ÄÅÈÃ·� º»�
¹¿¸»ÈÉ»½ËÈ¿º·º� ���ʽʹʻʻʺ� ·� Ä¿Ì»Â� º»� ¹ÅÃÆÅÄ»ÄÊ»Ɠ�
���ʽʹʻʻʺƖʻƖʸ�»����ʽʹʻʻʺƖʻƖʹ�ƺ��ʸƻ�Ï�Æ»ÈÃ¿Ê¿ÈÒ�¹¿¼È·È�
Â·�¹ÅÃËÄ¿¹·¹¿ĤÄ�»ÄÊÈ»�¹Â¿»ÄÊ»É�Ï�É»ÈÌ¿ºÅÈ»É�ËÉ·ÄºÅ�Â·�
¹·Æ·�º»�ÊÈ·ÄÉÆÅÈÊ»�º»��»½ËÈ¿º·º�ƺ����ʸƔʹƻƔ

�ÅÄ�È»ÉÆ»¹ÊÅ�·�ÂÅÉ�É»ÈÌ¿¹¿ÅÉƑ�º»¸¿ºÅ�·�ÇË»�É»�ÊÈ·Ê·�
º»�ËÄ��»ÄÊÈÅ�º»��ÄÌ»ÉÊ¿½·¹¿ĤÄ�¹ÅÄ�¿Ä¼ÅÈÃ·¹¿ĤÄ�¹ÈċÊ¿¹·Ƒ�
É»�¾·�ÅÆÊ·ºÅ�ÆÅÈ�ÄÅ�º»Æ»Äº»È�º»�ÆÈÅÌ»»ºÅÈ»É�»ÎÊ»ÈƖ
ÄÅÉƑ�ÆÅÈ� ÂÅ�ÇË»�É»� ¿ÃÆÂ»Ã»ÄÊ·Ä� ÂÅÉ� ÊÈ»É�Ä¿Ì»Â»É� �·ÉÉƑ�
�··ÉƑ� �··ÉƑ� º»� ¼ÅÈÃ·� ÇË»� »Â��»ÄÊÈÅ� Å¼»ÈÊ·� ÊÅºÅÉ� ÂÅÉ�
É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ� Ê·ÄÊÅ� ·� ÂÅÉ� 
ÈËÆÅÉ� º»� ¿ÄÌ»ÉÊ¿½·¹¿ĤÄ� ÇË»� ÂÅ�

¿ÄÊ»½È·Ä�¹ÅÃÅ�·�ËÉË·È¿ÅÉ�»ÎÊ»ÈÄÅÉ�·ËÊÅÈ¿Ð·ºÅÉƔ��ÅÃÅ�
É»ÈÌ¿ºÅÈ»É�º»�º·ÊÅÉ�É»�¾·�É»Â»¹¹¿ÅÄ·ºÅ�ËÄ�½ÈËÆÅƭÃ·Ɩ
ÊÈ¿Ð� È»ºËÄº·ÄÊ»� º»� º¿É¹ÅÉ� ¿Äº»Æ»Äº¿»ÄÊ»É� ����� ƺ�»Ɩ
ºËÄº·ÄÊ��ÈÈ·Ï� Å¼� �Äº»Æ»Äº»ÄÊ��¿ÉÁÉƻƑ� ¹ÅÄ� ËÄ·� ¹·Æ·Ɩ
¹¿º·º�¸ÈËÊ·�º»�ʽʷ���Ƒ�ʽʻ�
��º»�����Ï�ÆÈÅ¹»É·ºÅÈ�¿ʾ�
¹ÅÄ� ʿ� Äŋ¹Â»ÅÉƔ� �·È·� Å¼»ÈÊ·È� ÂÅÉ� É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ� ÉÅ¼ÊÍ·È»� É»�
¾·Ä�ËÊ¿Â¿Ð·ºÅ�ºÅÉ�¹ÅÃÆËÊ·ºÅÈ»É�¹ÅÄ�ËÄ�ÆÈÅ¹»É·ºÅÈ�¿ˀ�
º»�ʿ�Äŋ¹Â»ÅÉƑ�ʽʻ�
��º»�Ã»ÃÅÈ¿·�����Ï�ËÄ�ÃċÄ¿ÃÅ�º»�
ʹ����º»�¹·Æ·¹¿º·ºƔ

�·É�ÆÈ¿Ä¹¿Æ·Â»É�Ì»ÄÊ·À·É�º»�ËÄ·�·ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·��ÂÅËº�
������¹ÅÃÅ�Â·�ÇË»�É»�ÆÈÅÆÅÄ»�ÉÅÄƓ�Â·�Ų»Î¿¸¿Â¿º·º�»Ä�
¹Ë·ÄÊÅ�·� ¿Ä¹ÂË¿È�ÄË»ÌÅÉ�É¿ÉÊ»Ã·É�Å�ơ¹ÅÉ·ÉƢ�Å�ÉË�»Â¿Ã¿Ɩ
Ä·¹¿ĤÄƒ� É»Ä¹¿ÂÂ»Ð� Ï� È·Æ¿º»Ð� Æ·È·� ¹ÅÃÆ·ÈÊ¿È� º·ÊÅÉƒ� Æ»ÈƖ
ÉÅÄ·Â¿Ð·¹¿ĤÄ�º»�É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ�Æ·È·�¹·º·� Ê¿ÆÅ�º»�ËÉË·È¿Å�Ï�
ËÄ·�¹·Æ·¹¿º·º�¿Â¿Ã¿Ê·º·�º»�·ÂÃ·¹»Ä·Ã¿»ÄÊÅ�Ï�È»¹ËÈÉÅÉƑ�
ÆÅÈ�ÂÅ�ÇË»�É»�ÆË»º»�¹ÅÄÉ¿º»È·È�ËÄ�ÄŋÃ»ÈÅ�¿Â¿Ã¿Ê·ºÅ�º»�
ËÉË·È¿ÅÉƔ��Â�¾»¹¾Å�º»�ÇË»�»Â�ÆÈÅÆ¿Å�¹»ÄÊÈÅ�º»É·ÈÈÅÂÂ»�ÉË�
ÆÈÅÆ¿·�¿Ä¼È·»ÉÊÈË¹ÊËÈ·�È»ºËÄº·�»Ä�ÄÅ�ÆÅº»È�º¿É¼ÈËÊ·È�º»�
ÅÊÈÅÉ�¸»Ä»Ű¹¿ÅÉ�º»�»ÉÊ»�Æ·È·º¿½Ã·�¹ÅÃÅ�Â·�È»ºË¹¹¿ĤÄ�
º»�¹ÅÉÊ»É�»Ä����ƺÏ·�ÇË»�»Ä�É»ÈÌ¿¹¿ÅÉ�»Ä�Â·�ÄË¸»�»Â�Ã·ÄƖ
Ê»Ä¿Ã¿»ÄÊÅ�Ï�ÉÅÆÅÈÊ»�»É�»ÎÊ»ÈÄÅƻƑ�Å�Â·�È»ºË¹¹¿ĤÄ�º»�ÂÅÉ�
¹ÅÉÊ»É�º»�Â·É�Â¿¹»Ä¹¿·É�Ï·�ÇË»�»ÉÊÒÉ�»ÉÊ·Èċ·Ä�¿Ä¹ÂË¿º·É�
»Ä�»Â�Æ·½Å�·�ÂÅÉ�ÆÈÅÌ»»ºÅÈ»É�ƺ�·ÊÅÉ¾¿Ƒ�ʹʷʸʽƻƔ

	¿½ËÈ·�ʻƔ��ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·�º»Â�É¿ÉÊ»Ã·�������º»Â�»º¿Ű¹¿Å�������
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ʻƔ��»ÉËÂÊ·ºÅÉ

4.1. Ejemplo de monitorización de variables 
climáticas
�ĤÃÅ� É»� ¾·�Ã»Ä¹¿ÅÄ·ºÅ� ·ÄÊ»È¿ÅÈÃ»ÄÊ»Ƒ� Â·É� Ì·È¿·¸Â»É�
¹Â¿ÃÒÊ¿¹·É�É»�ÆË»º»Ä�ËÊ¿Â¿Ð·È�¹ÅÄ�º¿Ì»ÈÉÅÉ�Å¸À»Ê¿ÌÅÉƔ��ÄÅ�
º»�»ÂÂÅÉ�»É�º»Ê»ÈÃ¿Ä·È�»Â�¹ÅÄ¼ÅÈÊ�º»� ÂÅÉ�ËÉË·È¿ÅÉ�»Ä�»Â�
¿ÄÊ»È¿ÅÈ�º»Â�»º¿Ű¹¿ÅƔ��Â�¹ÅÄ¼ÅÈÊ�»É�ËÄ·�É»ÄÉ·¹¿ĤÄ�ÉË¸À»Ê¿Ì·�
ÇË»�É»�ÆË»º»�¹Ë·ÄÊ¿Ű¹·È�º»Éº»�º¿Ì»ÈÉÅÉ�ÆËÄÊÅÉ�º»�Ì¿ÉÊ·�
¹ÅÃÅ�»Â�¹ÅÄ¼ÅÈÊ�ÊóÈÃ¿¹Å�Ï�Â·�¹·Â¿º·º�º»�·¿È»Ɣ��ÅÈ�»À»ÃÆÂÅƑ�
Æ·È·�»Â�¹ÅÄ¼ÅÈÊ� ÊóÈÃ¿¹ÅƑ�ËÄÅ�º»� ÂÅÉ� ċÄº¿¹»É�ÃÒÉ�ËÊ¿Â¿Ð·Ɩ
ºÅÉ�»É�»Â��È»º¿¹Ê»º��»·Ä��ÅÊ»�ƺ���ƻ�ÇË»�É»�»ÉÊ¿Ã·�»Ä�
¸·É»�·�¹Ë·ÊÈÅ�Ì·È¿·¸Â»É�¹Â¿ÃÒÊ¿¹·É�ƺ�·ÉÊ¿ÂÂ·�»Ê�·ÂƔƑ�ʹʷʸʻƻƓ�
Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�º»Â�·¿È»Ƒ�¾ËÃ»º·º�È»Â·Ê¿Ì·Ƒ�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�È·Ɩ
º¿·ÄÊ»�Ï�Ì»ÂÅ¹¿º·º�º»Â�·¿È»�»Ä�»Â�¿ÄÊ»È¿ÅÈ�º»�Â·�¾·¸¿Ê·¹¿ĤÄƔ�
�Ä�Â·�¿Ã·½»Ä�º»�Â·�	¿½ËÈ·�ʼ�É»�ÃË»ÉÊÈ·�Â·�»ÌÅÂË¹¿ĤÄ�º»�
»ÉÊ»�ċÄº¿¹»�ºËÈ·ÄÊ»�ÇË¿Ä¹»�ºċ·É�Æ·È·�»Â�Æ»È¿ÅºÅ�º»�Ì»È·Ɩ
ÄÅƔ��»�ÆË»º»�Å¸É»ÈÌ·È�¹ĤÃÅ�Â·�Ã·ÏÅÈ�Æ·ÈÊ»�º»Â�Ê¿»ÃÆÅ�
»Â�ċÄº¿¹»�����É»�»Ä¹Ë»ÄÊÈ·�¼Ë»È·�º»�Â·�ÐÅÄ·�º»�¹ÅÄ¼ÅÈÊ�
º»ŰÄ¿º·�ÆÅÈ�ÂÅÉ�»ÉÊÒÄº·È»É�ƺƖʷƔʼ�̞�����̞�ʷƔʼƻ�ƺ�·ÉÊ¿ÂÂ·�
»Ê�·ÂƔƑ� ʹʷʸʻƻ�Ï�ÅÊÈÅÉ�»Ä� ÂÅÉ�ÇË»�º¿¹¾Å� ċÄº¿¹»�»É�¹·Æ·Ð�
º»�Ã·ÄÊ»Ä»ÈÉ»�º»ÄÊÈÅ�º»�Â·�ÐÅÄ·�º»�¹ÅÄ¼ÅÈÊƔ��ÉÊ»�¹ÅÃƖ
ÆÅÈÊ·Ã¿»ÄÊÅ�Ì¿»Ä»�º»È¿Ì·ºÅ�º»�Â·�¿ÄŲË»Ä¹¿·�º»Â�¹Â¿Ã·�º»�
�ÂÃ»Èċ·�ÉÅ¸È»�»Â�»º¿Ű¹¿Å�Ï�º»Â�ËÉÅ�º»Â�É¿ÉÊ»Ã·�º»�¹Â¿Ã·Ɩ
Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�ÆÅÈ�Æ·ÈÊ»�º»�ÂÅÉ�ËÉË·È¿ÅÉƑ� ÂÅ�¹Ë·Â�ÆË»º»�Ì»ÈÉ»�
È»Ų»À·ºÅ�ÆÅÈ�ËÄ�·ËÃ»ÄÊÅ�º»Â�¹ÅÄÉËÃÅ�»Ä»È½óÊ¿¹Å�·ÉÅƖ
¹¿·ºÅ�·�»É»�È»¹¿ÄÊÅƑ�È»ÉÆ»¹Ê¿Ì·Ã»ÄÊ»Ɣ

�ÅÈ�ÅÊÈÅ�Â·ºÅƑ�Æ·È·�º»Ê»ÈÃ¿Ä·È�Â·�¹·Â¿º·º�º»Â�·¿È»�»Ä�
»Â�¿ÄÊ»È¿ÅÈ�º»�ËÄ�È»¹¿ÄÊÅ�É»�ÉË»Â»�ËÊ¿Â¿Ð·È�Â·�¹ÅÄ¹»ÄÊÈ·¹¿ĤÄ�
º»���ʹ�»Ä�»Â�¿ÄÊ»È¿ÅÈ�º»�»ÉÊ»�Ï·�ÇË»�Â·�¹ÅÄ¹»ÄÊÈ·¹¿ĤÄ�º»�
��ʹ�»É�»Â�ÆÈ¿Ä¹¿Æ·Â�È»ÉËÂÊ·ºÅ�º»�Â·�È»ÉÆ¿È·¹¿ĤÄ�¾ËÃ·Ä·�
ƺ�·ÉÊ¿ÂÂ·�»Ê�·ÂƔƑ�ʹʷʸʻƻƔ��Ä�Â·�¿Ã·½»Ä�¿Ä¼»È¿ÅÈ�º»�Â·�	¿½ËƖ
È·�ʼƑ� É»�ÃË»ÉÊÈ·� Â·� »ÌÅÂË¹¿ĤÄ� º»� Â·� ¹ÅÄ¹»ÄÊÈ·¹¿ĤÄ� º»�
��ʹ�Æ·È·�»Â�Ã¿ÉÃÅ�Æ»È¿ÅºÅ�ÇË»�»Ä�»Â�¹·ÉÅ�º»Â�¹ÅÄ¼ÅÈÊ�
ÊóÈÃ¿¹ÅƔ� �� Æ·ÈÊ¿È� º»� »É·� ½ÈÒŰ¹·� É»� ÆË»º»� º»Ê»ÈÃ¿Ä·ÈƑ�
ÆÅÈ�»À»ÃÆÂÅƑ� ÂÅÉ�Æ»È¿ÅºÅÉ�»Ä� ÂÅÉ�ÇË»� Â·�¾·¸¿Ê·¹¿ĤÄ�É»�
»Ä¹ÅÄÊÈ·¸·�Å¹ËÆ·º·�Ï�Â·�¿ÄŲË»Ä¹¿·�º»Â�ËÉÅ�º»Â�É¿ÉÊ»Ã·�
º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�ÉÅ¸È»�Â·�¹·Â¿º·º�º»�·¿È»Ɣ

4.2. Uso de las variables climáticas monitori-
zadas
�Ä� »ÉÊ·� É»¹¹¿ĤÄ� É»� ÃË»ÉÊÈ·Ä� º¿¼»È»ÄÊ»É� ËÉÅÉ� º»� Â·É�
Ì·È¿·¸Â»É�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·º·É�ÆÅÈ�»Â�������º»Â�»º¿Ű¹¿Å����Ɩ
���Ɣ��·�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·¹¿ĤÄ�º»�Â·É�Ì·È¿·¸Â»É�¹Â¿ÃÒÊ¿¹·É�Ã»Ɩ
º¿·ÄÊ»� ËÄ·� ·ÃÆÂ¿·� È»º� º»� É»ÄÉÅÈ»É� »Ä� º»Ê»ÈÃ¿Ä·ºÅÉ�
È»¹¿ÄÊÅÉ� º»Â� »º¿Ű¹¿Å� Æ»ÈÃ¿Ê»� ¹È»·È� ÃÅº»ÂÅÉ� Æ·È·� ÆÈ»Ɩ
º»¹¿È�Å�É¿ÃËÂ·È�»Â�¹ÅÃÆÅÈÊ·Ã¿»ÄÊÅ�º»�º¿¹¾·É�Ì·È¿·¸Â»É�
¹Â¿ÃÒÊ¿¹·ÉƔ��ÅÈ�»À»ÃÆÂÅƑ�»Ä� Â·�	¿½ËÈ·�ʽ�É»�ÃË»ÉÊÈ·� ÂÅÉ�
È»ÉËÂÊ·ºÅÉ� º»� ËÄ�ÃÅº»ÂÅ� ¸·É·ºÅ� »Ä� »¹Ë·¹¿ÅÄ»É� ¼ċÉ¿Ɩ
¹·É�Æ·È·�É¿ÃËÂ·È� Â·� Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·� ¿ÄÊ»È¿ÅÈ�º»�ËÄÅ�º»� ÂÅÉ�
Â·¸ÅÈ·ÊÅÈ¿ÅÉ�º»Â�»º¿Ű¹¿ÅƔ��ÅÄº»�Â·�ÂċÄ»·�Ä»½È·�¾·¹»�È»Ɩ
¼»È»Ä¹¿·�·� Â·� Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�È»·Â� È»½¿ÉÊÈ·º·�ÆÅÈ� Â·� È»º�º»�
É»ÄÉÅÈ»É�º»Â�»º¿Ű¹¿ÅƑ�Â·�ÂċÄ»·�ÈÅÀ·�º¿É¹ÅÄÊ¿ÄË·�»É�Â·�Ê»ÃƖ
Æ»È·ÊËÈ·�É¿ÃËÂ·º·�ÆÅÈ�»Â�ÃÅº»ÂÅ�Ï�Â·�ÂċÄ»·�º¿É¹ÅÄÊ¿ÄË·�
º»�¹ÅÂÅÈ�·ÐËÂ�¹Â·ÈÅ�»É�Â·�Ã»º¿·�¹Ë·ºÈÒÊ¿¹·�º»Â�»ÈÈÅÈ�»ÄÊÈ»�
Â·�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�È»·Â�Ï�Â·�ÃÅº»Â·º·�ÇË»Ƒ�¹ÅÃÅ�É»�ÆË»º»�
Å¸É»ÈÌ·ÈƑ�Ã·ÄÊ¿»Ä»�»Ä�ÊÅºÅ�ÃÅÃ»ÄÊÅ�Ì·ÂÅÈ»É�ÃËÏ�¸·ÀÅ�
º»ÄÅÊ·ÄºÅ�Â·�ÆÈ»¹¿É¿ĤÄ�º»Â�ÃÅº»ÂÅ�·�Â·�¾ÅÈ·�º»�¹·ÆÊËÈ·È�
Â·� º¿ÄÒÃ¿¹·� º»� Â·� Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·Ɣ� �ÅÉÊ»È¿ÅÈÃ»ÄÊ»Ƒ� »ÉÊÅÉ�
ÃÅº»ÂÅÉ�É»�ÆË»º»Ä�ËÊ¿Â¿Ð·È�Æ·È·�ŰÄ»É�º»�É¿ÃËÂ·¹¿ĤÄ�Ï�
ÆÈ»º»¹¿È�»Â�¹ÅÃÆÅÈÊ·Ã¿»ÄÊÅ�ÊóÈÃ¿¹Å�º»Â�»º¿Ű¹¿Å�·ÄÊ»�º»Ɩ
Ê»ÈÃ¿Ä·º·É�¹¿È¹ËÄÉÊ·Ä¹¿·É�Å�Æ·È·�È»·Â¿Ð·È�É¿ÉÊ»Ã·É�º»�
¹ÅÄÊÈÅÂ�¸·É·ºÅÉ�»Ä�»ÂÂÅÉƔ��ÅÃÅ�»À»ÃÆÂÅƑ�»Ä�Â·�	¿½ËÈ·�ʾ�
É»�ÃË»ÉÊÈ·Ä�ÂÅÉ�È»ÉËÂÊ·ºÅÉ�º»�ËÄ�¹ÅÄÊÈÅÂ�ÆÈ»º¿¹Ê¿ÌÅ�¸·Ɩ
É·ºÅ�»Ä�ÃÅº»ÂÅ� ƺ�����Åº»Â��È»º¿¹Ê¿Ì»��ÅÄÊÈÅÂƻ� ÇË»�
ËÄ·�Ì»Ð�¿ÄÊ»½È·ºÅ�»Ä�»Â�������Æ»ÈÃ¿Ê»�Ã·ÄÊ»Ä»È�»Â�ċÄƖ
º¿¹»����Ƒ�ÂċÄ»·�·ÐËÂ�º»�Â·�¿Ã·½»Ä�ÉËÆ»È¿ÅÈƑ�»Ä�Â·�ÐÅÄ·�
º»�¹ÅÄ¼ÅÈÊ�ĤÆÊ¿Ã·�º»ŰÄ¿º·�ÆÅÈ� ÂÅÉ�»ÉÊÒÄº·È»ÉƑ� ¼È·ÄÀ·É�
Ä»½È·É�º¿É¹ÅÄÊ¿ÄË·ÉƑ�»�¿Ä¹ÂËÉÅ�¾·¹»È�ÇË»�ÉË�Ì·ÂÅÈ�Ì·Â½·�
¹»ÈÅ�Â·�Ã·ÏÅÈ�Æ·ÈÊ»�º»Â�Ê¿»ÃÆÅƔ

	¿½ËÈ·�ʼƔ��ÉÅ�º»�Ì·È¿·¸Â»É�¹Â¿ÃÒÊ¿¹·É�Æ·È·�º»Ê»ÈÃ¿Ä·È�»Â�¹ÅÄ¼ÅÈÊ�º»�
ÂÅÉ�ËÉË·È¿ÅÉƓ�¹ÅÄ¼ÅÈÊ�ÊóÈÃ¿¹Å�Ï�¹·Â¿º·º�º»�·¿È»
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�·È·� ¹ÅÄÉ»½Ë¿È� »ÉÊ»� Å¸À»Ê¿ÌÅƑ� »Â� ¹ÅÄÊÈÅÂ·ºÅÈ� ����
»É�¹·Æ·Ð�º»�¹·Â¹ËÂ·ÈƑ�»Ä�¸·É»�·Â�ÃÅº»ÂÅ�·ÄÊ»È¿ÅÈÃ»ÄÊ»�
¹ÅÃ»ÄÊ·ºÅƑ�ÇË»�Ì·ÂÅÈ�º»�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�¿ÄÊ»È¿ÅÈ�º»¸»�º»�
Ê»Ä»È�»Â� È»¹¿ÄÊÅ�Æ·È·�ÇË»�»Â� ċÄº¿¹»�����É»�Ã·ÄÊ»Ä½·Ɩ
º»ÄÊÈÅ�º»�Â·�¼È·ÄÀ·�º»�¹ÅÄ¼ÅÈÊ�ÊóÈÃ¿¹Å�Å�Ê»Ä½·�ËÄ�Ì·ÂÅÈ�
ĤÆÊ¿ÃÅƑ�»É�º»¹¿ÈƑ�ÇË»�Ì·Â½·�¹»ÈÅƔ��Ä·�Ì»Ð�¹·Â¹ËÂ·º·�º¿Ɩ
¹¾·�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·� ¿ÄÊ»È¿ÅÈƑ�»Â�¹ÅÄÊÈÅÂ·ºÅÈ� Â·� ¿ÄÊ»ÄÊ·ÈÒ�·ÂƖ
¹·ÄÐ·È�ÆÅÈ�Ã»º¿Å�º»Â�É¿ÉÊ»Ã·�º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�Ì·È¿·ÄºÅ�
Â·� Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�º»Â�·¿È»�ÇË»�ÉËÃ¿Ä¿ÉÊÈ·�»ÉÊ»�É¿ÉÊ»Ã·�·Â�
È»¹¿ÄÊÅƑ�ÂċÄ»·�·ÐËÂ�º»�Â·�¿Ã·½»Ä�¿Ä¼»È¿ÅÈ�º»�Â·�	¿½ËÈ·�ʾƔ

4.3. Ejemplo de monitorización de variables 
de frío solar, consumo de agua, consumo 
eléctrico, y generación fotovoltaica
�Ä�»ÉÊ·�ÉË¸É»¹¹¿ĤÄ�É»�ÆÈÅÆÅÈ¹¿ÅÄ·Ä�·Â½ËÄÅÉ�»À»ÃÆÂÅÉ�
º»�Â·É�Ì·È¿·¸Â»É�ÃÅÄ¿ÊÅÈ¿Ð·º·É�»Ä�Â·�¿ÄÉÊ·Â·¹¿ĤÄ�º»�¼ÈċÅ�
ÉÅÂ·ÈƑ� º»� Â·� ¿ÄÉÊ·Â·¹¿ĤÄ� ¼ÅÊÅÌÅÂÊ·¿¹·� Ï� º»� Ì·È¿·¸Â»É� º»�
¹ÅÄÉËÃÅƔ� �Ä� ÆÈ¿Ã»È� ÂË½·ÈƑ� »Ä� Â·� 	¿½ËÈ·�ʿ� É»�ÃË»ÉÊÈ·�
ÊÈ»É�ºċ·É�ÊċÆ¿¹ÅÉ�º»�ÅÆ»È·¹¿ĤÄ�º»Â�É¿ÉÊ»Ã·�º»�¼ÈċÅ�ÉÅÂ·ÈƔ�
�ÅÈÈ»ÉÆÅÄº»Ä�·�Â·�Ê»ÃÆÅÈ·º·�º»�Ì»È·ÄÅƑ�ºÅÄº»�»Â�É¿ÉƖ
Ê»Ã·�É»�ËÊ¿Â¿Ð·�»Ä�ÃÅºÅ�È»¼È¿½»È·¹¿ĤÄƔ��Ä�Æ·ÈÊ¿¹ËÂ·ÈƑ�»Ä�

	¿½ËÈ·�ʽƔ��Åº»Â·ºÅ�º»�Â·�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�¿ÄÊ»È¿ÅÈ�º»�ËÄ�Â·¸ÅÈ·ÊÅÈ¿Å

	¿½ËÈ·�ʾƔ��»ÉËÂÊ·ºÅÉ�º»Â�¹ÅÄÊÈÅÂ·ºÅÈ����

Â·� 	¿½ËÈ·�É»�ÃË»ÉÊÈ·Ä� Â·É� Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·É� º»� ¿ÃÆËÂÉÅ� Ï�
È»ÊÅÈÄÅ�º»Â�É¿ÉÊ»Ã·�º»�¼ÈċÅ�ÉÅÂ·ÈƔ��·�¹ÅÄÉ¿½Ä·�º»�Â·�Ê»ÃƖ
Æ»È·ÊËÈ·�º»�¿ÃÆËÂÉÅ�»É�º»�ʸʹƔʼ�ͮ�Ƒ�Ï�É»�ÆË»º»�Å¸É»ÈÌ·È�
¹ĤÃÅ�º¿¹¾·�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�É»�»Ä¹Ë»ÄÊÈ·�»Ä�»Â�»ÄÊÅÈÄÅ�·�
»É»�Ì·ÂÅÈ�¹Ë·ÄºÅ�»Â�É¿ÉÊ»Ã·�»ÉÊÒ�»Ä�Ã·È¹¾·Ƒ�·ÆÈÅÎ¿Ã·Ɩ
º·Ã»ÄÊ»�º»Éº»�Â·É�ʿƓʷʷ�·�Â·É�ʸʿƓʷʷ�¾ÅÈ·É�»Ä�¹·º·�ºċ·Ɣ�
�»Â�Ã¿ÉÃÅ�ÃÅºÅƑ�É»�º»¸»�¹ÅÃ»ÄÊ·È�ÇË»�Â·�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�
º»�È»ÊÅÈÄÅ�»É�Ã·ÏÅÈ�º»¸¿ºÅ�·�Â·É�¹·È½·É�º»Â�»º¿Ű¹¿Å�Ï�
ÆóÈº¿º·É�ÊóÈÃ¿¹·É�º»Â�¹¿È¹Ë¿ÊÅƔ��ÅÈ�ŋÂÊ¿ÃÅƑ�¹·¸»�º»ÉÊ·¹·È�
ÇË»�Â·É�ŲË¹ÊË·¹¿ÅÄ»É�º»�Â·�Ê»ÃÆ»È·ÊËÈ·�¹Ë·ÄºÅ�»Â�É¿ÉƖ
Ê»Ã·�»ÉÊÒ�»Ä�ÅÆ»È·¹¿ĤÄ�É»�º»¸»Ä�·�Ì·È¿·¹¿ÅÄ»É�»Ä�Â·É�
º»Ã·Äº·É�»Ä�Â·É�¹·È½·É�º»Â�»º¿Ű¹¿ÅƔ

�Ä�Â·�	¿½ËÈ·�ˀ�É»�ÃË»ÉÊÈ·�Â·�º»Ã·Äº·�º»�·½Ë·�º»Â�
»º¿Ű¹¿Å�ºËÈ·ÄÊ»�ËÄ�ºċ·�ÊċÆ¿¹ÅƔ��ĤÊ»É»�ÇË»�»Ä�»ÉÊ·�Ì·È¿·Ɩ
¸Â»�É»�È»½¿ÉÊÈ·�»Â�¹ÅÄÉËÃÅ�½»Ä»È·ÂƑ�Ê»Ä¿»ÄºÅ�»Ä�¹Ë»ÄÊ·�
ÊÅºÅÉ�ÂÅÉ�º¿ÉÆÅÉ¿Ê¿ÌÅÉ�ÇË»�º»Ã·Äº·Ä�·½Ë·�»Ä�»Â�»º¿Ű¹¿Å�
¹ÅÃÅ�¹Ë·ÈÊÅÉ�º»�¸·ĠÅƑ� Â·Ì·º»ÈÅÉ�Ï� Â·Ì·Ì·À¿ÂÂ·É�º»� ÂÅÉ�
º¿¼»È»ÄÊ»É� Â·¸ÅÈ·ÊÅÈ¿ÅÉƑ�Ï�º»ÃÒÉ�»ÇË¿Æ·Ã¿»ÄÊÅƔ��Â�ËÉÅ�
º»�»ÉÊÅÉ�·Æ·È·ÊÅÉ�»É�¿ÄÊ»ÈÃ¿Ê»ÄÊ»�Ï�ÄÅ�Ê¿»Ä»�ËÄ·�Ä·ÊËƖ
È·Â»Ð·�ÆÈ»º»¹¿¸Â»Ƒ�»ÉÊÅ�»ÎÆÂ¿¹·� ÂÅÉ�º¿¼»È»ÄÊ»É�Æ¿¹ÅÉ�º»�
¹ÅÄÉËÃÅ�ÇË»�É»�ÆË»º»Ä�Å¸É»ÈÌ·ÈƔ

	¿½ËÈ·�ʿƔ��»ÃÆ»È·ÊËÈ·É�º»�¿ÃÆËÂÉÅ�Ï�È»ÊÅÈÄÅ�º»Â�É¿ÉÊ»Ã·�º»�¼ÈċÅ�ÉÅÂ·È�
»Ä�ÊÈ»É�ºċ·É�ÊċÆ¿¹ÅÉ�º»�Ì»È·ÄÅ

	¿½ËÈ·�ˀƔ��»Ã·Äº·�º»�·½Ë·�º»Â�»º¿Ű¹¿ÅƔ
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	¿½ËÈ·�ʸʷƔ��ÅÊ»Ä¹¿·�½»Ä»È·ºÅ�ÊÅÊ·Â�ÆÅÈ�Â·�¿ÄÉÊ·Â·¹¿ĤÄ�¼ÅÊÅÌÅÂƖÊ·¿¹·�
ºËÈ·ÄÊ»�¹Ë·ÊÈÅÉ�ºċ·É�º»�ÅÆ»È·¹¿ĤÄ�ÊċÆ¿¹ÅÉƔ

	¿½ËÈ·�ʸʸƔ��ÅÊ»Ä¹¿·�ÊÅÊ·Â�¹ÅÄÉËÃ¿º·Ɣ

�·�	¿½ËÈ·�ʸʷ�ÃË»ÉÊÈ·�Â·�ÆÅÊ»Ä¹¿·�ÊÅÊ·Â�½»Ä»È·º·�º»�
Â·� ¿ÄÉÊ·Â·¹¿ĤÄ� ¼ÅÊÅÌÅÂÊ·¿¹·Ƒ� ¿Ɣ»ƔƑ� Â·�ÉËÃ·�º»� Â·�ÆÅÊ»Ä¹¿·�
·� Â·�É·Â¿º·�º»� ÂÅÉ� ÊÈ»É� ¿ÄÌ»ÈÉÅÈ»É�º»� Â·� ¿ÄÉÊ·Â·¹¿ĤÄƔ��Ä�
»ÉÊ»�¹·ÉÅ�É»�ÃË»ÉÊÈ·Ä�¹Ë·ÊÈÅ�ºċ·É�º»�ÅÆ»È·¹¿ĤÄ�ÊċÆ¿¹ÅÉ�
ºÅÄº»�É»�ÆË»º»�Å¸É»ÈÌ·È�»Â�»¼»¹ÊÅ�º»�ÄË¸»É�Æ·É·ÄÊ»ÉƔ

�Ä�Â·�	¿½ËÈ·�ʸʸ�É»�ÃË»ÉÊÈ·�Â·�ÆÅÊ»Ä¹¿·�»Âó¹ÊÈ¿¹·�ÊÅƖ
Ê·Â�¹ÅÄÉËÃ¿º·Ɣ��ÅÃÅ�É»�Ã»Ä¹¿ÅÄĤ�·ÄÊ»È¿ÅÈÃ»ÄÊ»Ƒ� Â·É�
Ì·È¿·¸Â»É� È»½¿ÉÊÈ·º·É� È»Â·¹¿ÅÄ·º·É� ¹ÅÄ� ÂÅÉ� ¹ÅÄÉËÃÅÉ�
»Âó¹ÊÈ¿¹ÅÉ� ÊÅº·Ìċ·� ÄÅ� »ÉÊÒÄ� ¿ÄÊ»½È·º·É� »Ä� »Â� É¿ÉÊ»Ã·�
������½»Ä»È·Â�º»Â�»º¿Ű¹¿ÅƔ��»�»ÉÊ·�¼ÅÈÃ·Ƒ�·¹ÊË·ÂÃ»ÄƖ
Ê»�ÉÅÂÅ�É»�ÆË»º»Ä�¹ÅÄÉËÂÊ·È�Ã»º¿º·É�¿ÄÉÊ·ÄÊÒÄ»·É�Å�»Ä�
Ì»ÄÊ·Ä·É�º»�Ê¿»ÃÆÅ�È»ºË¹¿º·É�Ã»º¿·ÄÊ»�ËÄ·�·ÆÂ¿¹·¹¿ĤÄ�
ÆÈÅÆÅÈ¹¿ÅÄ·º·�ÆÅÈ�»Â�¼·¸È¿¹·ÄÊ»Ɣ�

�Ä� Â·� 	¿½ËÈ·�ʸʸ� É»�ÃË»ÉÊÈ·� ËÄ·� ¹·ÆÊËÈ·� º»� º¿¹¾·�
·ÆÂ¿¹·¹¿ĤÄƑ�ºÅÄº»�É»�ÆË»º»�Å¸É»ÈÌ·È�Â·�ÆÅÊ»Ä¹¿·�ÊÅÊ·Â�
¹ÅÄÉËÃ¿º·�»Ä�»Â�»º¿Ű¹¿Å�ºËÈ·ÄÊ»�ËÄ·�Ì»ÄÊ·Ä·�º»�Ê¿»ÃƖ
ÆÅ�º»�ʼ�Ã¿ÄËÊÅÉƔ

�ʼƔ���ÅÄ¹ÂËÉ¿ÅÄ»É

�Ä�»ÉÊ»�ÊÈ·¸·ÀÅ�É»�¾·�º»É¹È¿ÊÅ�»Â�É¿ÉÊ»Ã·�º»�ÉËÆ»ÈÌ¿É¿ĤÄ�
Ï�º»�·ºÇË¿É¿¹¿ĤÄ�º»�º·ÊÅÉ�º»�ËÄ�»º¿Ű¹¿Å�¸¿Å¹Â¿ÃÒÊ¿¹ÅƑ�
»Â�»º¿Ű¹¿Å�������Ƒ�É¿ÊË·ºÅ�»Ä�»Â�¹·ÃÆËÉ�º»�Â·��Ä¿Ì»ÈƖ
É¿º·º� º»��ÂÃ»Èċ·Ɣ� �ÉÊ»� É¿ÉÊ»Ã·� º»� ÉËÆ»ÈÌ¿É¿ĤÄ� É»� ¾·�
Ã¿½È·ºÅ�º»�ËÄ·�·ÈÇË¿Ê»¹ÊËÈ·�¿Ä¿¹¿·Â�¹ÂÒÉ¿¹·�¹»ÄÊÈ·Â¿Ð·º·Ƒ�
¹ÅÄ�ËÄ�É»ÈÌ¿ºÅÈ�ÇË»�½»ÉÊ¿ÅÄ·�ÊÅº·É�Â·É�¼ËÄ¹¿ÅÄ»É�Ï�É¿ÈÌ»�
º»�ËÄ¿ĤÄ�»ÄÊÈ»�ÂÅÉ�ÆÈÅ¹»ÉÅÉ�Ï�ÂÅÉ�ËÉË·È¿ÅÉƭº·ÊÅÉƑ�·�ËÄ�
Æ·È·º¿½Ã·�·¹ÊË·Â�º»�ÉËÆ»ÈÌ¿É¿ĤÄ�¸·É·ºÅ�»Ä�Â·�ÄË¸»�Ï�
»Ä�Â·�¿º»·�º»�É»ÈÌ¿¹¿ÅÉƔ��ÅÉ�º·ÊÅÉ�ÇË»�È»¹Å½»Ä�É»�ËÊ¿Â¿Ɩ
Ð·ÄƑ�»ÄÊÈ»�ÅÊÈ·É�¹ÅÉ·ÉƑ�Æ·È·�Ã·ÄÊ»Ä»È�»Â�¹ÅÄ¼ÅÈÊ�º»�ÂÅÉ�
ËÉË·È¿ÅÉ�º»Â�»º¿Ű¹¿Å�Ã»º¿·ÄÊ»�É¿ÉÊ»Ã·É�º»�¹ÅÄÊÈÅÂ�ÇË»�
È»ºË¹»ÄƑ�·Â�Ã¿ÉÃÅ�Ê¿»ÃÆÅƑ�»Â�¹ÅÄÉËÃÅ�»Ä»È½óÊ¿¹Å�º»Â�
É¿ÉÊ»Ã·�º»�¹Â¿Ã·Ê¿Ð·¹¿ĤÄ�¹ÅÄÉ¿½Ë¿»ÄºÅƑ�·ÉċƑ�ËÄ·�È»ºË¹Ɩ
¹¿ĤÄ�º»�Â·É�»Ã¿É¿ÅÄ»É�º»�½·É»É�º»�»¼»¹ÊÅ�¿ÄÌ»ÈÄ·º»ÈÅ�
ÇË»�½»Ä»È·�»Â�»º¿Ű¹¿ÅƔ

�½È·º»¹¿Ã¿»ÄÊÅÉ

�ÉÊ»�ÊÈ·¸·ÀÅ�¾·�É¿ºÅ�ŰÄ·Ä¹¿·ºÅ�ÆÅÈ�»Â��ÈÅÏ»¹ÊÅ�º»Â��Â·Ä�
�·¹¿ÅÄ·Â� º»� �̊�̊¿� ���ʹʷʸʾƖʿʼʷʷʾƖ�� º»Â� �¿Ä¿ÉÊ»È¿Å�
º»��¿»Ä¹¿·Ƒ� �ÄÄÅÌ·¹¿ĤÄ� Ï��Ä¿Ì»ÈÉ¿º·º»É� º»� �ÉÆ·Ġ·� Ï�
¼ÅÄºÅÉ�	����Ɣ�Ë·Ä��Ɣ�
¿Â�¾·�É¿ºÅ�ŰÄ·Ä¹¿·ºÅ�ÆÅÈ�ËÄ·�
¸»¹·�	���º»�Â·��Ä¿Ì»ÈÉ¿º·º�º»��ÂÃ»Èċ·Ɣ
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