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RESUMEN
Para establecer la destreza visual de una persona no solo se debe tener en

cuenta su capacidad cognitiva, visual, espacial, perceptual, atencional, etc., sino
que se debe de tener en cuenta la experiencia visual a la que el sujeto ha estado
sometido durante su vida y la dependencia trascendental que se tenga de ese
sentido. Se pretende por lo tanto en este TFM establecer un disefio de
investigacion para estudiar acerca de la capacidad de visualizacién espacial y
atencion visual del alumnado sordo con implante coclear respecto a sus
homologos oyentes, y determinar la existencia de diferencias entre ellos. Para
llevar a cabo el estudio se utilizar4 una metodologia cuantitativa con un disefio de
investigacion longitudinal de panel, puesto que se observard la evolucion del
mismo grupo de sujetos durante toda la etapa de la educacion primaria. Como
instrumentos se utilizaran los cuestionarios EMAV y DTV-3. Tras aplicar el
estudio, esperamos que los resultados apoyen la hipdtesis de que el alumnado
sordo con implante coclear obtenga mejores resultados en cuanto a la destreza

visual que el alumnado oyente.

Palabras clave: visualizacion espacial, atencion visual, sordos, oyentes,

implante coclear.



ABSTRACT
To establish a person's visual prowess, it is not only to take into account

their cognitive, visual, spatial, perceptual, attentional, etc. ability, but to take into
account the visual experience to which the subject has been subjected during his
life and the transcendental dependence that is taken of that sense. It is therefore
intended in this TFM to establish a research design to study about the spatial
display capacity and visual attention of deaf students with cochlear implants with
respect to their hearing counterparts, and to determine the existence of differences
between them. A quantitative methodology with a panel longitudinal research
design will be used to carry out the study, as the evolution of the same group of
subjects will be observed throughout the stage of primary education. The EMAV
and DTV-3 questionnaires will be used as instruments. After applying the study,
we hope that the results will support the hypothesis that deaf students with
cochlear implant will achieve better results in terms of visual prowess than

hearing students.

Key words: spatial display, visual attention, deaf, hearing, cochlear

implant.



La visualizacion espacial y la atencion visual en estudiantes sordos con implante coclear

1.- INTRODUCCION
A continuacion se llevard a cabo una breve descripcion de los diferentes

apartados que conforman este Trabajo Fin de Master (TFM). Aunque no
especificamente mencionado, una consecuencia del trabajo serd establecer si
existe una compensacion entre los sentidos de las personas al verse el cerebro
privado de alguno de ellos, en concreto, con el sentido auditivo significativamente
respecto del alumnado oyente en similares condiciones educativas.

En primer lugar centraré el discurso en la realizacion de un anélisis del
estado de la cuestion a través de una revision bibliogréafica que sustentara el marco
tedrico del trabajo. Ello ademas, me permitira justificar la relevancia e interés del
trabajo de investigacion. Finalizaré presentando los objetivos.

Seguidamente, se presenta el disefio de investigacion propuesto para
abordar los objetivos y darles respuesta. Indicaremos las caracteristicas de los
participantes en el estudio, los instrumentos o las tecnicas que se utilizaran, el
procedimiento a seguir, la negociacion que se efectuard tanto con las familias
como con los centros, asi como la validez y fiabilidad de la investigacion.

Se justificard la eleccion del paradigma positivista y la utilizacion de
métodos cuantitativos como los test para la recogida de datos. Posteriormente
presentamos una propuesta de analisis de los datos y de resultados en relacion al
marco tedrico y al planteamiento del problema que vamos a investigar.

Cerraremos el trabajo con las conclusiones y el listado de referencias

empleadas en este TFM.

1.1.- Visualizacion y atencion espacial
Las personas ciegas adquieren una destreza especial en el sentido del tacto

debido a su experiencia, y de similar forma, las personas con pérdida auditiva
aguda desarrollan una mayor atencion y agudeza de la visioén periférica, y del
campo visual si los comparamos con sujetos oyentes. Ello se debe, segin Lomber,
Meredith, y Kral (2010), a que cuando el cerebro detecta limitaciones en uno de
los sentidos sensoriales, en ocasiones despliega un mecanismo compensatorio que
desarrolla y potencia una habilidad supranormal en otro u otros de los sentidos
que no estén afectados. Asi, en el caso de la pérdida auditiva, cuando el cerebro
no percibe los sonidos, pone en marcha una reorganizacion y modificacion

intermodal de la corteza auditiva sorda en aras de mejorar / potenciar el sustrato
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neural que interviene en el sentido de la vista. En el caso de las personas con
sordera congénita, segun afirman dichos autores, el cerebro, el area atencional y la
vision periférica son capaces de reorganizar los espacios del cerebro establecidos
para el oido para optimizar su vision ante la ausencia de la capacidad auditiva.

Esta mejora del area atencional y de vision periférica permite asi que
sujetos con discapacidad auditiva puedan advertir la presencia de un coche o moto
que se aproxima lejanamente aun no escuchando el ruido que éstos generan al
acercarse, e incluso desarrollan con mayor profundidad la habilidad de percibir la
velocidad del movimiento. Ello permite a las sujetos con discapacidad auditiva
reaccionar ante objetos con mas premura que sus homologos oyentes (Lomber,
Meredith, y Kral, 2010).

Por otro lado, los implantes cocleares proporcionan a los sujetos sordos
implantados una serie de estimulos e informaciones acusticas que son
indispensables para la integracion normalizada en el contexto que los rodea, esto
segun Merthy (2002), demuestra que estos sujetos consiguen un rendimiento
acustico mas optimo que aquellos que no estan implantados. Por lo tanto los nifios
sordos que presentan un implante coclear disponen en cierto modo de audicion, y
es esto lo que los sitda a medio camino entre los oyentes y los sordos carentes de
implante y por lo tanto carentes de audicion. Dicho implante les proporciona
acceso a los sonidos, sin embargo se trata de un proceso complejo debido a las
diferentes variables que interfieren en el sujeto implantado (Moret, Bevilacqua y
Costa, 2007).

Este desarrollo de la vision en los sujetos sordos con implante coclear nos
plantea ciertos interrogantes en cuanto a como ésta es puesta en juego durante la
escolarizacion en la educacion primaria de dichos sujetos. Aunque es un campo de
investigacion extenso y en el que intervienen, no solo la capacidad visual, sino
otras variables como la capacidad cognitiva, del lenguaje, etc. Es por lo tanto
necesario analizar la practica visual durante el tiempo y la dependencia
trascendental que se tenga de ese sentido (Peluso y Lodi, 2015). En el disefio de
investigacion que se propone nos acercamos a esta problematica a través de la
indagacion acerca de la evolucidn, y en su caso, el estudio de la relacion entre la
capacidad de visualizacion espacial y atencion visual del alumnado sordo con

implante coclear, con respecto a sus homologos oyentes y el rendimiento escolar
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de estos a lo largo de todo el ciclo de educacion primaria.

De forma usual se considera la visualizacién espacial como una serie de
estrategias que se relacionan a su vez con el razonamiento espacial, asi pues
Gonzato, Ferndndez y Diaz (2011) apuntan que visualizar no se refiere
exclusivamente a la capacidad de ver, sino también a la capacidad de observar de
manera analitica (las partes de un objeto, estructura, rotacién, etc.). Asi mismo,
Lohman (1979) apuntaba que la visualizacion estaba ligada a la destreza para
crear imagenes mentales, poder generar diferentes mutaciones sobre la propia
imagen y a su vez poder acordarse de esas transformaciones mentales, es decir, a
la habilidad para controlar mentalmente las imagenes que se acumulan en nuestra
mente. Asi, la visualizacion no es el simple hecho de mirar algo o verlo, se trata
de percibirlo considerando su volumen, su forma, distancia, matices, etc., de una
manera significativa y funcional, y en la cual las representaciones mentales del
espacio juegan un papel importante (Farah, 1985).

Por otro lado, la “visualizacion espacial” segin Gutiérrez (1992), aunque
se suele relacionar con el proceso de ensefianza-aprendizaje académico y mas
concretamente con la geometria, es una caracteristica trascendental que se da en
numerosos aspectos de nuestra vida cotidiana, siendo imprescindible para el ser
humano en todas las fases de su desarrollo. Diversos estudios estiman que las
habilidades visuales son una via a través de las cuales los nifios adquieren y
comprenden la informacién de su entorno de manera progresiva. Por lo tanto el
desarrollo de la visualizacion espacial seria paulatino perfeccionandose
gradualmente a medida que el sujeto crece, sugiriendo que el ambiente en el que
crece un individuo influira en su desarrollo (Galindo, Soloviera, Machinskaya y
Quintanar, 2016).

La comprension del entorno es fundamental para el desarrollo de la
visualizacion espacial, por lo que las ideas mentales que cada individuo va
confeccionando a lo largo de su vida, y la concepcion que un sujeto posee sobre
los diferentes objetos, los conceptos, las relaciones entre ellos, etc., es decir las
imagenes mentales de cada una de las cosas, es un elemento clave para el
desarrollo que la visualizacion espacial (Presmeg, 1986). Esta construccion de
ideas 0 imagenes mentales conllevan procesos cognitivos que se estructuran y

conforman en diferentes categorias. Segin Rodriguez (2007) se establecen

Rosario Limeres Fuentes



La visualizacion espacial y la atencion visual en estudiantes sordos con implante coclear

diversos procesos como: los procesos analiticos (estudio de estructuras y aspectos
espaciales),analdgicos (agrupaciones, comparaciones, seriaciones, clasificaciones,
etc.), dindmicos (movimientos como giros, traslaciones, vueltas, etc.),
metamorficos (cambios y transformaciones en las formas como reducciones,
intensificaciones, distorsiones, etc.). Todos estos aspectos de visualizacion y la
construccion de imagenes mentales estan relacionados con la forma, el volumen,
color, tamafio, direccién, contraste, compas, etc.

Por otro lado, Del Grande (1990) establece una serie de habilidades
visuales que las personas utilizamos para procesar y crear imagenes visuales, las
cuales giran en torno a la coordinacion motriz de los ojos (destreza para combinar
ordenadamente el movimiento del cuerpo con la vision); la identificacion visual
(el reconocimiento de una representacion independiente del contexto en el que se
encuentra); conservacion de la percepcion (reconocer un elemento, ya sea
imaginario o real, y ser consciente de que aunque deje de verse por un momento,
éste mantiene su forma); percepcion de la posicidn en el espacio (establecer una
relacion entre un objeto y uno mismo); percepcion de las relaciones espaciales
(capacidad para identificar las diferentes cualidades entre varios objetos situados
en el espacio); discriminacion visual (la habilidad para apreciar semejanzas y
diferencias entre diferentes imagenes u objetos); y memoria visual (capacidad de
recordar las particularidades visuales de elementos que se han visto pero que ya
no estan visibles).

Por tanto, cuando se lleva a cabo una clasificacion global tanto de
habilidades visuales, como de procesos e imagenes, se puede apreciar que todos
estos aspectos tienen relacion con las matematicas y mas concretamente con la
geometria espacial. Es por esto que adquieren la misma importancia tanto las
imagenes cinéticas, dindmicas o pictoricas, como los procesos de procesamiento
visual y la interpretacion de informacion figurativa, las destrezas en el
reconocimiento de perspectivas o de relaciones en el espacio, la capacidad de
discriminacion e identificacion visual y la percepcion visual (Gutiérrez, 1992).

Ademas, como sefiala Margalef (1987), la mente organiza la percepcion
visual, es decir lo que registran los ojos a través de la vista. Este proceso requiere
de un tiempo para la elaboracion y organizacion de la respuesta. La percepcion

visual por lo tanto, estd compuesta por una serie de leyes objetivas de la
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percepcion a través de las cuales la mente organizara la informacion que el ojo
recibe del exterior. Dichas leyes son: la ley de la constancia de la forma, tamafio y
color, ley de proximidad, ley de similitud, ley de movimiento comun o de destino,
ley de contraste figura-fondo, ley de la buena figura o de la pregnancia, y ley de la
inversion figura-fondo (Donoso, 2007). Como se puede apreciar, estas leyes son
equivalentes a los procesos descritos por Del Grande (1990).

En relacion a la atencion, segun Estévez, Garcia y Junqué (1997), ésta no
es tarea facil debido a que su naturaleza, tanto conceptual como neurofuncional y
neuroanatomica es bastante compleja. La atencion lleva implicita una percepcion
dirigida y selectiva asi como la muestra de interés o la concentracion sobre una
actividad en concreto, recibiendo estimulos sensoriales provenientes tanto del
interior de uno mismo como del medio en el que habita. Esta informacion que
procede del exterior es numerosa, lo que se hace imprescindible poner en marcha
un mecanismo neuronal que sistematice y focalice el organismo. Por lo tanto, se
tendra que seleccionar, discriminar y organizar la percepcion para que se pueda
producir un proceso neural electroquimico. La atencion es pues ese mecanismo
neural que se ird desarrollando paulatinamente desde que nacemos hasta la
adultez.

Las caracteristicas principales de la atencion son la concentracion, la
vigilancia, la indagacion y la orientacion, mientras que la dispersion, la confusion,
el desorden, la inatencion y el descuido serian sus carencias (Estévez, Garcia y
Junqué, 1997).

Notese que a lo largo de los afios se han construido diversas hipdtesis a
cerca de los mecanismos atencionales, concibiéndose como procesos que facilitan
la percepcidn conjunta de caracteristicas visuales, es decir, como una especie de
herramienta de ubicacion en el espacio, como un método de vigilancia
supervisora, 0 como un proceso de clasificacion de objetos, etc. En este sentido, a
partir de los afios 70, se empieza a investigar la atencion centrandose en la
modalidad visual, utilizando la psicologia experimental y métodos de
neuroimagen. Muchas de las investigaciones iniciales partian de la idea de que la
atencién funciona como un sistema de control ejecutivo. Este punto de vista
considera entonces que la atencion es un aspecto necesario para distinguir entre

procesos automaticos y procesos controlados, por lo que se establece que la
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misma es una herramienta ejecutiva alternativa a los automatismos (Mir y Roca,
2004).

Mientras las teorias més tradicionales reivindican su postura sobre la idea
de que la atencidn visual es un mecanismo unitario y supramodal independiente a
los mecanismos perceptivos y motores (modelo monarquico), otras perspectivas
tedricas defienden que la atencion esta estrechamente relacionada y depende de
operaciones coordinadas y sistematizadas de varios mecanismos (modelo
oligérquico). Sin embargo, las investigaciones y teorias actuales se decantan por
el hecho de que la atencion visual se trata de un fendmeno que surge de la
activacion de los propios circuitos sensoriomotores siendo intrinseca a ellos
(modelo anarquico), aunque bien es cierto que lo que se sabe de la atencion visual
es que no es ni homogénea ni Unica, no estando claro a qué modelo responde
exactamente (Mir, Roca y Garrido, 2001).

Ademas, la atencidn y la memoria son dos aspectos que se relacionan entre
si y su desarrollo se produce de una manera paralela (Villasefior, Martin, Diaz,
Rosselli y Ardilla, 2009). Asi, la atencion no es un proceso independiente, sino
que incluye cuatro mecanismos relacionados: a) el estado de alerta, b) la atencion
a las diferentes particularidades de cada objeto, cuerpo o cosa, c) la orientacion
espacial, y ¢) la atencion exogena (abajo-arriba) y enddgena (arriba-abajo).

Si bien parece haber consenso en que estos mecanismos son innatos y se
presentan bastante precarios en nuestros primeros dias y semanas de vida, sin
embargo cada uno de los mecanismos se empiezan a desarrollar de una manera
rapida en los primeros meses y sigue desarrollandose y perfeccionandose a lo
largo de toda la trayectoria escolar hasta la adolescencia. De esta manera, la
ejecucion en tareas visuales se incrementa y se perfeccionan con la edad, sobre
todo entre los 5 y 8 afios de edad (Villasefior, Martin, Diaz, Rosselli y Ardilla,
2009).

La memoria, la cual esta estrechamente relacionada con la atencion se
desarrolla de una manera muy similar a la atencion, y puede influir en el
desarrollo tanto de la atencion como de la memoria, no solo factores biologicos,
sino también factores ambientales.

La atencion por lo tanto se trata de un proceso fundamental para nuestra

actividad cotidiana, para la interaccion con la sociedad en la que nos encontramos
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y para la adaptacion al contexto de nuestro alrededor, es por esto que Price y
Henao (2001) apuntan que la atencidn proporciona la capacidad y la habilidad
para distinguir, seleccionar y descartar lo que hay y ocurre a nuestro alrededor, asi
como lo util o lo necesario para llevar a cabo acciones o tareas, y por tanto, tiene

especial relevancia en los proceso de visualizacion.

1.2.- La compensacion de los sentidos en sujetos con implante
coclear
Un implante coclear puede ser definido como “un aparato que transforma

los sonidos y ruidos del medio ambiente en energia eléctrica capaz de actuar sobre
las aferencias del nervio coclear, desencadenando una sensacion auditiva en el
individuo” (Manrique, 2002, p. 305). Este es un procedimiento voluntario el cual
requiere de una intervencion quirurgica. Esta intervencion se lleva a cabo cuando
se trata de una sordera de percepcion periférica o sordera neurosensorial. El
objetivo de esta protesis es transformar los sonidos que recibe del entorno en
energia eléctrica con la capacidad de actuar en el nervio coclear, desembocando
en un estimulo sonoro en el sujeto. El aprovechamiento y rendimiento del
implante dependera del tratamiento y la disposicion que el sujeto presente y la
interaccion que ejerza con el contexto en el que se encuentra. Ademas de esto
jugara un papel fundamental el diagndstico, la edad en la que se realice la
intervencién quirdrgica (aconsejandose que sea lo mas tempranamente posible,
siendo mas facil y mas rapida la rehabilitacion para los sordos postlocutivos, que
para los sordos prelocutivos) y sobre todo la rehabilitacion (Madrid, 2008).

Dicha rehabilitacion conlleva una intervencién en la que se utilizan
infinidad de materiales sonoros, cognitivos, manipulativos, gestuales y visuales,
tomandose en cuenta todos los aspectos del desarrollo tales como: el lenguaje, las
funciones sensoriomotrices, el aprendizaje en si mismo, la facultad de recordar, la
adaptacion social, la percepcion sinestésica-tactil y la percepcion auditiva y
visual. En cuanto a la percepcion visual deben reconocer y diferenciar las
experiencias visuales para después interpretarlas y contrastar las experiencias
preliminares con las nuevas. Esta interpretacion tiene lugar en el cerebro y
relacionandose con todo lo que el nifio realiza: leer, escribir, dibujar, operaciones
aritméticas, etc. (Donoso, 2007).

En cuanto a los materiales visuales que se utilizan como medio efectivo
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para conseguir niveles relevantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje son
sobre todo aquellos elementos familiares y proximos a los nifios que facilitaran la
asociacion y el reconocimiento de ideas y conceptos, haciéndose indispensables
en dicho proceso. Este aprendizaje visual se lleva a cabo a través del contacto con
el material escolar (gréaficos, dibujos, imagenes, letras, cuadros, laminas, etc.)
permitiendo constituir relaciones entre diferentes conceptos e ideas, ya que nos
solemos acordar més de lo visualizado que de lo escuchado. Asi mismo una de las
partes primordiales de la rehabilitacion en los sujetos con discapacidad auditiva
que presentan un implante coclear, esta basado en la percepcion visual utilizando
elementos y materiales visuales que implican formas, medidas, tamafio, magnitud,
color, textura, etc. Por lo tanto es con la manipulacion y la estimulacion visual
donde se logra desarrolla la capacidad visual. Esta habilidad en la percepcion
visual viene otorgada por dichos materiales visuales los cuales pertenecen a
diferentes grupos tales como la descripcion de elementos gréaficos, planos de
imagenes, percepcion de formas, memoria, percepcion y atencion visual, etc.
(Donoso, 2007).

Los individuos sordos necesitan utilizar la visualizacion para objetivos
diferentes que sus homdlogos oyentes ya que al tener limitada su audicion, su
forma de escanear el entorno que los rodea es de manera visual en vez de auditiva.
De esta manera necesitan de estrategias visuales para entender el contexto que los
rodea, lo que hace recapacitar sobre si debido a esta falta de audicién podria
existir un papel compensatorio en el sistema visual para compensar la falta del
oido (Tharpe, Ashmead, Sladen, Ryan y Rothpletz, 2008).

Coexisten diferentes discursos médicos que se centran en el modelo del
déficit y que asumen que las personas con discapacidad auditiva desarrollan una
mayor visualizacién, y una mayor agudizacion de la percepcion visual para
compensar esa falta auditiva. Se tienen la idea de que los sordos desarrollan una
superioridad visual frente a los oyentes, convirtiéndolos asi en superdotados
visuales, creyendo que las personas con discapacidad auditiva distinguen y
aprecian aspectos visuales que los oyentes no pueden, para compensar la falta de
audicion y poder asi enfrentarse el mundo acustico en el que nos encontramos. A
esto se le conoce como la visualizacion de los sordos (Peluso y Lodi, 2015).

Asi mismo de manera banal, otros puntos de vista sefialan que
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efectivamente las personas con discapacidad auditiva son percibidas como
visuales ya que se cree que desarrollan una sensibilidad visual especial y més
desarrollada. Mientras que desde un punto de vista no banal ésta supuesta
sensibilidad visual estar relacionada con el hecho de que organizan su ambiente de
manera visual. Es por esto que se deja atras esa concepcion compensatoria y esa
idea de que los sordos desarrollan més la vista porque su audicién se ve limitada,
y se posicionan en una perspectiva en la cual se entiende que esa supuesta
superdotacion de la visualidad esta estrechamente relacionada con el hecho de que
su mundo se organiza significativamente de una manera visual (Peluso y Lodi,
2015).

1.3.- Visualizacion espacial y atenciéon visual en sujetos con
discapacidad auditiva
Las personas que presentan discapacidad auditiva organizan el espacio

colocando tanto a los individuos como a los objetos a los que se refieren frente a
él, estableciendo relaciones entre ellos, y ejecutando su discurso de manera visual,
con significantes organizados de manera visual (Peluso, 2005). Diferentes
estudios neuropsicoldgicos establecen que los individuos sordos son aprendices
visuales y sus cerebros se establecen y organizan de manera diferente a los de los
individuos oyentes. Asi las personas con discapacidad auditiva conciben el acceso
al universo de los significados gracias al sentido de la vista, y como secuela tanto
su aprendizaje y sus habilidades de comunicacion son en un principio visuales
(Mayberry, Chen, Witcher y Klein, 2011).

La diferencia entre sordos y oyentes con respecto a la organizacion de la
vision y audicion se produce sobre todo por la ausencia de la percepcion de
sonidos en los sujetos sordos, ya que la corteza auditiva al no percibir sonido,
Unicamente responde a la vision. Esta reorganizacion visual, o plasticidad
neuronal se crea gracias a los mecanismos compensatorios del resto de los
sentidos al verse privados de uno de ellos. Sin embargo, la privacion de uno de los
sentidos asi como un atipico desarrollo de uno de ellos, no solo se cree que
afectara a los otros sentidos, sino también a las capacidades cognitivas.

Es por esto que si la pérdida auditiva afecta a las capacidades cognitivas,
en cierto modo se veran afectadas no solo el control cognitivo sino también la

atencién visual. Sin embargo, si para suplir esta pérdida auditiva, se estimulase y
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ejercitase la atencién visual, los procesos cognitivos se verian beneficiados (Parra-
Bolafios y De la Pefia, 2017). La integracion multisensorial es primordial para un
adecuado progreso de las capacidades atencionales en cada uno de los sentidos.
Por otro lado la falta de audicion limita el desarrollo normal de la cognicion lo
que se debe a que el sonido provoca experiencias de manera natural a traves del
oido lo cual supone una base fundamental para desarrollar destrezas de
aprendizaje de secuencia general, lo cual afectaria a otras habilidades cognitivas.
Por lo tanto el procesamiento de los estimulos visuales de los individuos sordos se
ve afectado en relacidn a sus homélogos oyentes precisamente por la ausencia de
experiencias sonoras (Monroy, Shafto, Castellanos, Bergeson y Houston, 2019).

Dicho estudio realizado con individuos en edades tempranas, establece que
existen diferencias en la habituacion visual entre los sujetos sordos y sus
homologos oyentes, ya que los primeros parece que necesitan un mayor nimero
de pruebas para familiarizarse, mostrando tasas de atencion y habituacion mas
pobres y lentas que sus pares oyentes. Esto parece constatar que las diferencias en
el procesamiento de estimulos visuales entre sujetos sordos y oyentes no estan
relacionadas con la adquisicion del lenguaje, ya que todavia no lo han adquirido
(Monroy, Shafto, Castellanos, Bergeson y Houston, 2019).

Por otro lado segun Carrada (2007) la atencion también es una parte
fundamental de la visualizacion, teniendo un caracter multiple y con una
naturaleza modular que esta formado a su vez de otros mecanismos conectados y
organizados entre si. Dichos mecanismos estan involucrados en la eleccién del
foco de atencion durante un tiempo concreto. El cerebro puede captar la
informacion del exterior a través de los dispositivos del ojo, el cual examina y
analiza los detalles que esta observando para transmitir dicha informacion con
todo detalle. Para ello deben activarse los procesos atencionales, lo que implica
que el ojo seleccione un objeto, y se concentre en los detalles (Donoso, 2007).

Los procesos atencionales suponen operaciones de atencion y de control y
es por esto que la atencion no funciona de forma autonoma sino que se relaciona
directamente con los procesos tanto cognitivos como motivacionales. Estos
procesos establecen los estimulos que seran analizados prioritariamente y cuéles
no. La atencion por lo tanto, en cualquier individuo, conlleva un trabajo

condicionado por los propios procesos visuales, la retroalimentacion y los
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conocimientos previos, estableciéndose por lo tanto elementos intrinsecos y
extrinsecos a la actividad que condicionan la atencién (Moreno y Marin, 2006).

Los sujetos sordos al tener limitada la informacion auditiva sobre lo que
les rodea y lo que estd pasando en su contexto, poseen aspectos motivacionales
diferentes a sus homologos oyentes, debiendo obstaculizar los quehaceres que
estén realizando en un momento determinado para poder prestar atencion y
controlar de manera visual el ambiente en el que se encuentran. La informacion
que les proporciona la interaccion con el medio, la retroalimentacion y los
conocimientos previos, les permite transmitir informacion al cerebro participando
en este proceso tanto elementos intrinsecos y extrinsecos a la actividad que
desempefian, los cuales condicionaran la atencion (Carrada, 2007).

Diversos autores como Fernandez (1996), Marchesi, Coll y Palacios
(1994) y Skliar (1997), sostienen que los conocimientos previos, la interaccion, la
relacion con el contexto, la socializacion y la retroalimentacion son aspectos
fundamentales que influyen de manera notable en la atencion. El oido proporciona
socializacion y facilita la comunicacion e interaccion con nuestros iguales asi
como con el medio que nos rodea, situdndonos en la realidad en la que estamos
inmersos y permitiéndonos estar alerta ante las diversas situaciones en las que nos
podemos ver sumergidos. Las estrategias atencionales se aprenden y se
desarrollan cuando interactuamos con el contexto en el que nos encontramos, por
lo que se puede decir que no son innatas. La practica y la interaccion con el
ambiente que nos rodea nos proporcionaran una mayor habilidad para poner en
marcha las estrategias atencionales. Los sujetos con discapacidad auditiva carecen
del sentido de alerta anteriormente sefialado, sus pares oyentes captan las
permutaciones que se dan a su alrededor gracias al sentido del oido, lo que es
Ilamado también la captacion de fondo, y los sujetos con discapacidad auditiva
que poseen un implante coclear se encuentran a medio camino entre los dos
grupos anteriormente mencionados. Existen por ello programas de adiestramiento
para desarrollar la capacidad atencional, que estimulan la atencion a partir del

procesamiento del sentido de la vista ante un contexto determinado.

1.4.- Objetivo
El presente disefio de trabajo de investigacidn tiene como objetivo general

analizar la diferencia, si existe, entre la capacidad de visualizacidon espacial y
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atencion visual de un grupo de estudiantes con discapacidad auditiva con implante
coclear, respecto de un grupo de estudiantes oyentes sin ninguna discapacidad ni
dificultad de aprendizaje asociada a lo largo de la etapa de educacion primaria, en

condiciones similares de ensefianza y aprendizaje.

2.- METODO
En este apartado se presentan las decisiones adoptadas respecto del disefio

metodoldgico de la investigacion. En primer lugar, se muestra el paradigma
seleccionado, para a continuacion describir la muestra, instrumentos
seleccionados para la recogida y andlisis de la informacion, el procedimiento a
seguir, asi como el establecimiento del compromiso y responsabilidad ética.

2.1.- Metodologia
Para abordar el objetivo de este disefio de investigacion se plantea utilizar

el paradigma positivista, el cual, segun Ricoy (2006) “se califica de cuantitativo,
empirico-analitico, racionalista, sistematico gerencial y cientifico-tecnologico” (p.
14). El paradigma positivista pone énfasis en la busqueda de la objetividad, por lo
tanto, se pretende llevar a cabo un andlisis de la realidad objetiva midiendo y
cuantificando la visualizacion y la atencion espacial del alumnado (Binda y
Balbastre-Benavent, 2013).

Por lo tanto, en el paradigma positivista segin Ricoy (2006):

Los propositos cientificos estan por encima de los valores que los sujetos

expresen y de su contexto, centrandose en el mundo de forma neutral para

garantizar explicaciones universales generalizables. La metodologia
adoptada sigue el modelo hipotético-deductivo de las ciencias naturales,

categorizando los fendmenos sociales en variables «dependientes» e

«independientes», entre las que se establecen las relaciones estadisticas.

(pp. 15-16).

Concordando con el paradigma positivista acerca de la concepcion de la
realidad, la metodologia cuantitativa entiende al investigador como un agente
externo, gque trabaja para conseguir la mayor objetividad, validez y fiabilidad de
los datos acumulados a través del control y la medicion. La investigacion
cuantitativa por lo tanto es aquella en la que se acumulan y analizan datos y se

estudia la relacion entre variables cuantificadas tratando de explicar la causa y el
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por qué los sucesos acontecen de una forma u otra, utilizando la estadistica para el
analisis de datos. La investigacion cuantitativa, contiene no sélo un punto de vista
epistemoldgico respecto de la realidad y de la manera de conocerla, sino también
procesos de andlisis de datos, de estudio y de produccion de informacion. El
objeto de analisis en este caso es una realidad que debe ser observable y medible,
siendo estrecha la relacidn entre hipétesis y teoria al ser la primera (la hipotesis)
derivada de la segunda (la teoria) (Binda y Balbastre-Benavent, 2013).

Ademas, como se ha documentado en la introduccion, la visualizacion es
un proceso que se adquiere a lo largo de la vida, por tanto es pertinente proponer
un disefio de investigacion longitudinal de panel puesto que se observara la
evolucion de los mismos grupos de sujetos durante toda su etapa de educacion
primaria (Gras y Olmos, 1990). Este disefio es util cuando se emplea para analizar
los cambios que se producen a través del tiempo, recolectando datos en momentos
determinados que permitan extraer conclusiones respecto a esos cambios, dando
la posibilidad de captar la diversidad intraindividual (Arnau-Gras, 2007). Ademas,
dada la muestra objeto de investigacion, el tipo de muestreo que se llevara a cabo
sera intencional o deliberado. Los grupos que integrardn la muestra se
seleccionaran de acuerdo a los objetivos de estudio, y considerando las unidades

de poblacién que se desean conocer (Lopez, 2004).

2.1.1.- Muestra
La muestra estd compuesta por los estudiantes de primero de educacion

primaria del Centro de Educacion Especial de Sordos “Rosa Relano” de Almeria
con discapacidad auditiva y con implantes cocleares (sin ninguna otra
discapacidad diferente a la sordera), y dos grupos de estudiantes (al poseer el
centro dos lineas por curso) del CEIP “Freinet” de Almeria, los cuales no deben
de presentar ninguna discapacidad ni dificultad de aprendizaje especifica.

Se han elegido los dos colegios anteriormente citados ya que estan
intimamente ligados con un alto grado de integracion mutua estando separados
Gnicamente por una puerta, y compartiendo actividades tanto fuera del aula
(espectaculos, fiestas, etc.) como dentro del aula (las clases de matematicas,
ciencias sociales, y ciencias naturales se imparten conjuntamente en el aula del
CEIP Freinet). Ademas, el Centro de Educacion Especial C. Apoyo |. Sordos

“Rosa Relafio” es el centro de referencia en la provincia de Almeria para la
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escolarizacion del alumnado con discapacidad auditiva, con una dilatada
experiencia en la escolarizacion de esta tipologia de estudiantes.

En el curso 2019/2020, el aula de primero de educacion primaria del
“Rosa Relafio” esta compuesto por 11 alumnos/as de los cuales 5 son nifias y 6
son nifios. Por otro lado, los grupos del CEIP Freinet, el grupo A esta compuesto
por 25 estudiantes de los cuales se ha prescindido de 7 por tratarse de alumnado
con dificultades de aprendizaje tales como TDAH, dislexia y discalculia. Los 18
estudiantes restantes (7 nifias y 11 nifios) formaran parte de la investigacion ya
que no presentan ninguna discapacidad ni dificultades de aprendizaje. EIl grupo B
estd compuesto por 26 estudiantes de los cuales se han excluido 4 por tratarse de
alumnado que presenta dificultades de aprendizaje por haberse incorporado
tardiamente al sistema educativo. Los 22 estudiantes restantes (12 nifias y 10
nifios) formaran parte de la investigacion ya que no poseen ninguna discapacidad
ni dificultades de aprendizaje.

Hay que hacer notar que es el grupo B del CEIP Freinet quién comparte las
clases de matematicas, ciencias sociales y ciencias naturales, con los estudiantes
del CEE Rosa Relafio, en un proyecto de integracion. A dichas horas lectivas se

incorpora también la docente especialista del “Rosa Relafio”.

2.1.2.- Procedimiento
Para la elaboracion de esta investigacion debera establecerse contacto con

los dos centros, el “Rosa Relafio” y el “Freinet”, asi como con las familias del
alumnado. Tal y como sefialan Eisman y De Luna (2001) con el fin de realizar
esta investigacion de una manera comprometida y ética se llevaran a cabo un
protocolo para que el impacto de la investigacion en los sujetos de estudio sea el
menor posible. Al tratarse de menores de edad, se informara a las familias a través
de un consentimiento informando sobre la finalidad de la investigacién, e
igualmente se realizara una carta que se presentara en el colegio, en la que se
pedira el consentimiento informado para llevar a cabo el estudio.

Se llevara a cabo una reunién informal con los directores, y se pedira
también que asistan a dicha reunidn los tutores y profesores especialistas con los
gue tendremos contacto durante la investigacion. En dicha reunidn se les explicara
el objetivo del estudio y se le pedira permiso al centro a través de una autorizacion

(Ver anexo 1).
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Asi mismo se mantendrd una reunion con las familias de los sujetos de
estudio en las que igualmente se le explicard en que consiste la investigacion y el
objetivo de ella. Sin embargo, seré el propio equipo directivo y los profesores del
alumnado quienes les hagan entrega de las autorizaciones pertinentes a las
familias (Ver anexo 2).

Una vez informadas ambas partes, y con las autorizaciones oportunas, se
les explicara al alumnado sujeto de estudio la intencion de trabajar con ellos.
Después de esto se procederia a organizar y acordar un horario en colaboracion
con los profesores tanto de un centro como del otro, para comenzar con el estudio.

Se aplicaran dos test al inicio y final de los cursos académicos, desde 1° a
6° de educacion primaria. Los dos test se administraran de forma colectiva y en el

mismo momento, en el aula que nos asigne el equipo directivo.

2.1.3.- Instrumentos
Para la realizacion de la investigacion se han seleccionado dos test:

El primer instrumento seleccionado es el DTVP-3, Bateria de evaluacion
de la percepcidn visual de Frostig. EI DTVP-3 es la tercera edicion del método de
evaluacion de la percepcion visual de Frostig, el cual ha sido utilizado a lo largo
de los afios para 4 usos concretos: la identificacion de sujetos con problemas
perceptivo-visuales o visiomotrices, el establecimiento del nivel de severidad de
dichas dificultades, la comprobacion de la efectividad de programas de
intervencidn destinados a mejorar las dificultades, y utilizacion como instrumento
de medicidn en investigaciones. Se eligio el DTVP-3 para evaluar las habilidades
perceptivas visuales de sujetos durante su etapa de educacion primaria puesto que
la percepcion visual no solo tiene como base ver los objetos cotidianos con los
que lidiamos dia a dia, sino también la interpretacion de aquello que observamos
(Brown y Murdolo, 2015). Es por ello que se seleccioné este test, para examinar
el estatus de percepcion visual de los sujetos tanto sordos (con implante coclear),
como oyentes, y servir asi como herramienta de medicién en este disefio de
investigacion y descartar posibles problemas perceptivos-visuales de los sujetos.

Aunque se necesitan mas investigaciones con diferentes grupos de
muestras y en contextos diversos, a modo de ejemplo el DTVP-3 se ha utilizado
como instrumento para valorar las habilidades visioespaciales de sujetos de entre

6 y 11 afos, con Sindrome de Williams-Beuren. EI DTVP determiné que el
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programa de intervencion neuropsicolégica que se eligié para trabajar con los
nifios/as beneficid cuantiosamente la atencion, la memoria y las habilidades
visioespaciales entre otras destrezas (Serrano-Juéarez, Prieto-Corona y Yafiez-
Tellez, 2018).

Igualmente este test se ha usado para establecer programas de mejora de
percepcién visual para sujetos entre 4 y 6 afios con baja vision. Se dividio el
estudio en 4 grupos (un grupo en el que se utilizo el test de Frostig, otro en el que
se usO el programa de Barraga, otro con tratamiento placebo y otro grupo de
control). Los resultados revelaron que todos los grupos mejoraban, concluyéndose
que si las mejoras observadas habian sido fruto de la madurez o la escolarizacion
de los sujetos, los programas mencionados no tendrian validez (Justicia, Justicia y
Perales, 2002). Por otro lado, este test ha sido utilizado también en el campo de la
optometria para llevar a cabo un estudio con un grupo de escolares que presentaba
un bajo rendimiento académico, y determinar si la percepcion visual influia en el
aprendizaje del proceso lector. EI DTVP permite analizar si la percepcion visual
influye en dicho proceso y de qué manera influye, con el objetivo de desarrollar
los instrumentos necesarios para encontrar las soluciones apropiadas y poder
corregir las dificultades lectoras ya sea a través de la prevencion o intervencion
adecuada (Medrafo, 2011).

En nuestro caso, el programa de intervencion visioespacial se corresponde
con el curriculo de educacion primaria y por tanto, también mediremos como
efecto colateral la incidencia de este en el estudio.

El test DTVP-3 (tercera edicion del método de evaluacion de la percepcién
visual de Frostig), se compone de 5 subpruebas que calculan las habilidades
visuales y el estado percepto-visual de los estudiantes. Estd disefiada para
realizarla con sujetos de entre 4 y 12 afios, (Brown y Murdolo, 2016) por lo que su
pertinencia y fiabilidad estan justificadas.

La subprueba 1 (coordinacion ojo-mano) solicita a los estudiantes dibujar
una linea continuada dentro de una banda con unas dimensiones que en principio
seran anchas, pero poco a poco se iran complicando incluyendo diferentes giros y
angulos a medida que se iran estrechando (Ver anexo 3).

La subprueba 2 (copia) presenta al alumnado una imagen sencilla y se les

indica que la reproduzcan en un folio. Esta imagen hace los efectos de modelo
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para la reproduccion del dibujo (Ver anexo 4).

La subprueba 3 (figura-fondo) presenta un conjunto de imégenes estimulo
a los estudiantes y a continuacion se les pide que descubran tantas de ellas como
sean capaces en una ficha donde permanecen escondidas en un fondo impreciso y
complicado (Ver anexo 5).

La subprueba 4 (cierre visual) muestra a los estudiantes una imagen
estimulo y se les pide que seleccionen la imagen exacta en una serie de imagenes
que estan incompletas (Ver anexo 6).

Finalmente, la subprueba 5 (constancia de forma) presenta a los
estudiantes una imagen estimulo y se les indica que deben encontrarla dentro de
una serie de imagenes. En esta serie la figura modelo diferird en posicién, en el
sombreado o0 en la forma, y a su vez, puede estar escondida en un fondo que le
incite a la distraccion (Ver anexo 7).

El segundo instrumento que utilizaremos en el presente estudio es la
denominado Escala de Magallanes de Atencion visual (EMAV). Se eligio este test
con el objetivo de evaluar la capacidad o destreza atencional del alumnado. Es
decir, pretendemos detectar la capacidad de los sujetos para darse cuenta de lo que
sucede a su alrededor, teniendo en cuenta que la atencion no solo es una aptitud
cuantitativa o unidimensional, sino una serie de procesos que suceden de manera
paralela. Se han llevado a cabo numerosas investigaciones en las que se ha
utilizado el EMAYV como instrumento evaluador, por ejemplo, en un estudio en el
que se evalud una intervencion destinada a optimizar la falta de atencion y las
habilidades lecto-escritoras de un sujeto con TDAH de 9 afios (Molina y
Martinez-Gonzalez, 2015). Los autores demostraron que la intervencién elegida
(programa Fijate y Concéntrate Mas) mejoraba la atencion sostenida, la calidad de
atencidn, asi como la efectividad y la concentracion.

Otra investigacion que utilizo el test EMAV fue realizada por Ison (2011).
El autor llevo a cabo su investigacion con estudiantes argentinos de entre 7 y 12
afios, los cuales presentaban una falta de eficacia atencional. El estudio evaluo la
eficiencia de un programa de intervencion encaminado a estimular y mejorar la
atencién. Para ello se formaron dos grupos, uno compuesto por 72 sujetos y otro
grupo control compuesto por 66 sujetos. Los resultados sugieren que existe una

mejora atencional significativa en el grupo que habia participado en el programa
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de intervencion frente al otro grupo.

Finalmente, otro ejemplo de uso del test EMAV es presentado por Méndez
y Angulo (2018) quienes lo emplearon para evaluar la atencion sostenida en el
ambito de la misica. Los autores pretendieron comprobar el efecto de practicar un
instrumento musical, en este caso el violin, en la atencion sostenida. En un primer
momento se evalud la capacidad de atencion sostenida en un grupo de violinistas
experimentados y en otro grupo sin experiencia previa con el violin. Los
resultados reflejaron que la capacidad atencional de los sujetos que tocaban el
violin es mayor a aquellos que no lo tocaban. A continuacion, el grupo inexperto
fue sometido a un taller de violin durante 3 meses consecutivos. Al finalizar el
taller, los dos grupos (expertos e inexpertos) fueron evaluados nuevamente,
concluyéndose que los sujetos que fueron sometidos al taller de violin mejoraban
su capacidad atencional. Estos resultados por lo tanto sugirieron que tocar el
violin podria mejorar la capacidad atencional tras un periodo de préactica.

Como hemos puesto de manifiesto, el test EMAV evalla por tanto la
capacidad de focalizacion, codificacion y mantenimiento de la atencion antes
estimulos visuales, durante un tiempo concreto, mientras a su vez realizan otra
tarea motriz sencilla y se puede aplicar a partir de los 5 afios. Concretamente, el
test presenta dos niveles de aplicacion:

e EMAV-1: para edades comprendidas entre 5 y 8 afios.

En este nivel se le proporciona al alumno una ficha apaisada con 720
figuras, en la que tendrd que tachar solamente las que son idénticas al modelo
(140 en total), teniendo 6 minutos para hacerlo (Ver anexo 8).

e EMAV-2: para edades a partir de los 9 afos.

En este nivel se le proporciona al alumno una ficha apaisada con 1820
figuras, en la que tendrd que tachar solamente las que son idénticas al modelo
(340 en total), teniendo 12 minutos para hacerlo (Ver anexo 9).

Hay que hacer notar aqui que el Test EMAYV tiene en cuenta tres factores:
la atencion sostenida (capacidad de codificacion, clasificacion y focalizacion de
estimulos visuales durante un tiempo concreto, cuyo factor depende de la cantidad
de estimulos que el nifio acaba); calidad de atencién (la eficacia ante la
codificacion, clasificacion y focalizacién, cuyo factor depende de la cantidad de

aciertos, fallos y omisiones que el alumnos comete); y la estabilidad atencional
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(capacidad de mantener el mismo rendimiento durante el ejercicio, cuyo factor
depende de la cantidad de aciertos, fallos, y omisiones que el alumno tiene en las
series, permitiéndole continuar hasta comprobar todos los estimulos del ejercicio)
(Garcia y Magaz, 2000).

2.2.- Fiabilidad y validez
En una investigacion se utiliza un texto cientifico con el objetivo de

argumentar los contenidos de una manera clara, explicita, y adecuada. Dichos
contenidos nos indican los puntos que se trataran y permiten llevar a cabo una
propuesta que se sustente en el plan de accién y resolver el problema que se
planea. La evidencia sobre la validez de cualquier test implica el hecho de que
dicho test ha sido sistematicamente examinado para decretar si efectivamente es
fiable y cubre una muestra representativa de lo que ha de medirse. Se puede decir
entonces que este estudio tendra una validez interna ya que ésta se centra en
comprobar y medir los cambios o las diferencias observadas en las variables
dependientes en un contexto y un tiempo determinado. Esa validez interna se
puede ver amenazada si no utilizamos instrumentos de medida homologados,
validados y bien calibrados (Quinteros, 2015).

Los dos test seleccionados para la realizacion de este disefio de
investigacion han sido validados, homologados y bien calibrados. En el caso del
DTVP-3 ha sido evaluado utilizando coeficientes alfa de Crombach el cual mide
la confiabilidad y validez de la consistencia interna de una escala, valorando la
correlacién de los items que componen dicha escala (Oviedo y Arias, 2005). Por
otro lado, en cuando al EMAYV para valorar su validez se solicitd a cuatro expertos
(método de jueces) que evaluasen el tema respecto a si la naturaleza del test
permitia notoriamente medir la capacidad de focalizar, conservar la atencion y
recopilar estimulos visuales, resultando afirmativa esta valoracion y quedando de

manifiesto la validez de la edicidn del test (Garcia y Magaz, 2000).

3.- ANALISIS
El analisis de datos se realizard comparando los resultados después de

haber utilizado los test para identificar si hay diferencia entre la capacidad de
visualizacion espacial y la atencién visual entre alumnos sordos con implante

coclear y sus homélogos oyentes. Se llevara a cabo un analisis de la varianza
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(ANOVA), con el fin de comprobar si hay diferencias estadisticamente
significativas entre las variables de estudio, que en este caso son la visualizacion
espacial y la atencion visual. Se tomara como término estadisticamente
significativo una probabilidad menor al 5%, y el procesamiento informético de los
datos se confeccionara por medio del paquete estadistico SPSS.

Dichos contrastes se realizaran:

a) en cada aplicacion de los cuestionarios (al inicio y fin de curso)

b) por curso académico

c) evolucion curso a curso (estudio acumulativo)

d) al finalizar el periodo de la educacién primaria.

Para el estudio de las puntuaciones y su evolucién, se realizara un analisis
de regresién por grupo, asi como un andlisis comparativo de las curvas de

regresion.

4.- RESULTADOS
En cuanto al EMAV Ila correccion de este test se llevara a cabo

manualmente a través de plantillas (Ver anexo 10). Para registrar los aciertos,
errores y omisiones de cada uno de los alumnos se colocara la plantilla que
concierna sobre la parte céntrica y extrema de los cuadernillos, de manera que
coincida la primera y ultima imagen de la fila 1 con los que aparecen en la
plantilla, quedando algunas imagenes por debajo de una casilla. Segin Garcia y
Magaz (2000) las evaluaciones se apuntaran de la siguiente manera:

e Aciertos: numero completo de imagenes que se muestran, dentro de las
casillas de cada plantilla, que serdn marcadas con un “X”.

eErrores: numero completo de imagenes que se muestran, fuera de las
casillas de cada plantilla, que seran marcadas con una “X”.

e Omisiones: numero total de imagenes que se muestran, dentro de las
casillas de cada plantilla, que seran marcadas con una “X”’.

Una vez finalizado se registrardan los resultados en las casillas
correspondientes. El programa informatico computara lo siguiente: Calidad de
Atencién que se obtiene de dividir los aciertos completos, restandoseles los

errores y las omisiones, entre el total de aciertos):
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aciertos — omisiones — errores

aciertos + omisiones
Mientras que la Atencion Sostenida se obtiene dividiendo los aciertos y
omisiones entre los aciertos posibles en cada escala:

aciertos + omisiones
aciertos posibles totales

Una vez calculados ambos indices, se introducirdn los datos en programa
informatico el cual el cual crea un informe de resultados con los percentiles que
incumben a cada una de las variables.

A traves de la aplicacion individual de esta escala, podremos conocer un
parametro de la capacidad de atencién del alumno Ilamada estabilidad atencional,
es decir, el nivel de rendimiento durante el tiempo de realizacion de la prueba.
Esto se obtendrd gracias a la correccion de series y calculando el nimero de
aciertos, errores y omisiones en cada una de las series, y el tiempo que necesitan
para hacerlas.

Los resultados pueden interpretarse de diferentes maneras evaluando las
puntuaciones centiles en Calidad de Atencidén (CA) y en Atencion Sostenida (AS).
De esto modo:

¢Si la nota centil es igual o menor a 20 en CA o0 en AS, entonces el
estudiante tiene deficit atencional.

¢ Si la nota centil es menor a 20 en CA y superior a 20 en AS, entonces el
estudiante tiene Calidad Atencional y elevada Atencidn Sostenida

« Si la nota centil es superior a 20 en CA y menor a 20 en AS, entonces el
estudiante presenta elevada Calidad Atencional y baja Atencion Sostenida.

¢ Si la nota centil es menor a 20 en CA y en AS, entonces el estudiante
presenta un déficit atencional, por lo que presentard baja Atencion Sostenida y
baja Calidad Atencional.

¢ Si la nota centil es superior a 20 tanto en CA como en AS, entonces el
estudiante presentara una capacidad atencional 6éptima, lo que indicard que
muestra tanto una Atencion Sostenida y Calidad Atencional elevada.

Hay que hacer notar aqui que tanto el andlisis de la Calidad de Atencidn
como el de Atencion Sostenida cuando se realizan de manera independiente

pueden dar lugar a conclusiones equivocadas. Es decir, hay que prestar atencion a
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que una nota centil de 75 en AS, no es un indicativo para descartar un déficit
atencional si no va emparejada de un centil superior a 20 en el indice de calidad
de atencion. En este caso nos encontrariamos ante un estudiante que
efectivamente puede mantener su atencion durante todo el ejercicio, pero los
fallos que comete por errores en la focalizacion de la atencidn durante el ejercicio
son muy numerosos, por lo que su Calidad Atencional seria escasa. Sin embargo
con un centil 20 o menor en AS, puede significar que el alumno ha abandonado el
ejercicio durante un momento debido a distracciones o entretenimientos.

Debido a lo anterior, Garcia y Magaz (2000) proponen evaluar los
resultados que se hallen entre el centil 25 y 40 como Capacidad Atencional baja,
cuando ambas notas se hallen cercanas al centil 50, se tratara de un alumno que se
encuentra dentro de la normalidad estadisticamente descartando déficits
atencionales. Por el contrario cuando ambas notas son menores al centil 20, esto
podria indicar que el alumno si presenta un déficit atencional. En nuestro caso,
seguiremos las recomendaciones de Garcia y Magaz (2000).

En relacion al test DTVP-3, la correccion se llevara a cabo manualmente a
través de plantillas (Ver anexo 11). El test de DTVP-3 comenzara con el reactivo
1 en cada una de las subpruebas, es decir, no cuenta con tiempos basales. Se
llevarén a cabo todos los reactivos en la subprueba 1 (coordinacion ojo-mano) y
en el resto de las subpruebas se continuara hasta que se llegue al techo, es decir,
cuando el alumno alcanza un 0 en tres reactivos contiguos. Si se llevan a cabo
ejercicios por encima del techo, cualquier contestacion valida por encima de ésta
se calificara con un 0 (Brown, 2016).

Cada reactivo se fraccionara en segmentos numerados y separados por una
pulgada. Para los ejercicios 1 y 2, se conseguira un punto por cada uno de los
segmentos que no se salgan de los limites del segmento ni se rompa, es decir, que
no haya continuidad en la linea y el alumno levante el lapiz de la ficha, lo que
significara que se le asignara 0 puntos en ese segmento.

En los siguientes ejercicios (3, 4 y 5), se apreciaran otras lineas grises
afiadidas en las bandas del camino, lo que constituirdn una dificultad nueva. Para
cada segmento que el alumno no se salga del camino sin romperse la continuidad,
es decir, que el alumno no levante el lapiz de la linea, conseguird 4 puntos.

Cuando se desvie del camino o levante el lapiz se penalizard descontando puntos.
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Se registrara la puntuacion del alumno en cada uno de los segmentos en
los recuadros de las plantillas del cuadernillo de registro del examinador.

En el resto de las subpruebas (2, 3, 4 y 5), se recogerén los datos de la
misma manera y se continuara con los reactivos hasta que el alumno alcance un
techo, es decir, 0 en tres reactivos consecutivos.

El desempefio del estudiante se podré resumir haciendo referencia a cuatro
secciones:

En la seccion 1 (informacién de identificacion) se toma nota del nombre,
género, fecha, edad, etc.

En la seccién 2 (desempefio de subprueba) se recoge la puntuacion total de
cada una de las pruebas la cual se muda en la edad equivalente, la puntuacion vy el
rango percentil, utilizando como guia las tablas que se encuentran en el manual.

En la seccion 3 (desempefio compuesto) se deja constancia de la
puntuacion de las subpruebas, conformando la suma de estas puntuaciones cada
compuesto pudiendo adquirir el indice de integracion visiomotriz (IVM), la
percepcion visual con respuesta motriz reducida (PVRMR), asi como el indice de
percepcion visual general (PVG).

En la seccion 4 (términos descriptivos) se definen los téerminos de los
resultados obtenidos en cada subprueba los cuales van desde “muy pobre” hasta
“muy superior”, siendo las posibles puntuaciones las siguientes:

¢ Si la puntacién se encuentra entre 17-20 se considera que ha alcanzado
un resultado “muy superior”.

¢Si la puntuacion oscila entre 15-16, se entiende que ha alcanzado un
resultado “superior”.

¢ Si la puntuacion fluctda entre 13-14, se considera que ha alcanzado un
resultado “por encima del promedio”.

¢Si la puntuacién oscila entre 8-12, se entiende que ha alcanzado el
“promedio”.

o Si la puntuacion se encuentra entre 6-7, se considera que esta “por debajo
del promedio”.

¢Si la puntuacion esta entre 4-5, se considera que los resultados son
“pobres”.

¢ Si la puntuacion se encuentra entre 1-3, se entiende que ha alcanzado
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unos resultados “muy pobres”.

Los resultados esperados en este disefio de investigacion, después de haber
evaluado al alumnado sordo (con implante coclear) y a sus homdlogos oyentes
tanto con el EMAV como con el DTVP-3, podrian ser mas notables para el
alumnado sordo implantado que para los oyentes. Una explicacién plausible,
puesto que ambos grupos siguen el mismo curriculum, es que efectivamente los
sujetos con discapacidad auditiva alcanzan una mayor visualizacion espacial y
atencion visual debido a diferentes motivos como: la compensacion de los
sentidos, su organizacién visioespacial del mundo que los rodea, 0 su préctica
constante y rehabilitacion a lo largo de su infancia una vez implantados.

Adviértase que se ha discutido en ocasiones que el cerebro de una persona
puede desarrollar mecanismos compensatorios en los sentidos cuando se
manifiestan carencias en alguno de ellos, desarrollando de esta manera una
capacidad supranormal en otro. Es por esto que en el caso de pérdida auditiva el
cerebro pondria en marcha una transformacion intermodal de la corteza auditiva
sorda, con el objetivo de optimizar el sustrato intermodal que interviene en el
sentido de la vista y compensar asi esta insuficiencia auditiva. Dicha
compensacion podria permitir a los sujetos con discapacidad auditiva poder
reaccionar ante diversas cosas y cuerpos con mas precision que los sujetos oyentes
(Lomber, Meredith y Kral, 2010). Varios discursos medicos apoyan esta teoria
asumiendo que los sujetos que presentan limitaciones auditivas pueden desarrollar
una mayor visualizacién y percepcion visual para subsanar esas restricciones
auditivas, desarrollando cualidades especiales que superan los limites de la
normalidad en lo que se refiere a la visualizacion espacial y atencion visual
(Peluso y Lodi, 2015).

A su vez, el grado motivacional, el control visual y la capacidad atencional
que poseen los sujetos con discapacidad auditiva no se trata solo de un mecanismo
cerebral, sino que ellos mismos inconscientemente activan la atencion para poder
controlar de manera visual el contexto en el que se encuentran. De esta manera un
sujeto oyente simultaneamente podria atender visualmente un escenario al mismo
tiempo que realiza una tarea o recibe informacion auditiva, sin embargo un sujeto
sordo, no tendria la distraccién auditiva y ademas tendria que obstaculizar la tarea

para poder prestar atencion y controlar visualmente la escena que se le presenta.
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Esto provocaria que el sujeto sordo se concentrase Unicamente en desmembrar el
objeto o la situacidén que se le presenta siendo mas preciso a la hora de percibir
detalles, mientras que el sujeto oyente podria pasar por alto los detalles al estar
realizando varias tareas a la vez y no prestar la suficiente atencion a la escena que
esta ante sus ojos (Carrada 2007).

De igual modo, debe de tenerse en cuenta que en un principio los
mecanismos visuales en nuestras primeras semanas de vida son bastante precarios
y similares en todos los sujetos, sin embargo es la trayectoria vivida, las
experiencias y las interacciones con el medio y el ambiente las que nos
proporcionan una mayor perfeccion visual, incrementandose paulatinamente con
la edad (Villasefior, Martin, Diaz, Roselli y Ardilla, 2009).

Ahora bien, expresado lo anterior, es conocido que los sujetos que
presentan discapacidad auditiva y son implantados, necesitan una rehabilitacion
auditiva exhaustiva y continua una vez intervenidos quirurgicamente. Dicha
rehabilitacion implica una intervencion en la que se emplean diversos materiales
tanto sonoros, como cognitivos o visuales entre otros, que faciliten su progreso en
todos los sentidos. El objetivo de trabajar con materiales visuales es desarrollar la
percepcion visual para poder asi diferenciar y reconocer diferentes experiencias
visuales, y posteriormente poder interpretar y comparar las experiencias
primitivas con las nuevas, asi como desarrollar una mayor visualizacion y poder
percibir detalles visuales que le proporcionen la maxima informacion posible del
ambiente y del medio que los rodea. Este trabajo exhaustivo e incesante desarrolla
una mayor sensibilidad y una mayor percepcion visual en este tipo de sujetos,
frente a sus analogos oyentes que no trabajan ni estimulan la visualizacion
espacial ni la atencion visual de esta manera tan constante. Es por esto que la
practica, la experiencia, las costumbre y la estimulacién visual favorecen y
benefician el desarrollo de la capacidad visual (Donoso, 2007).

Es por esto que, como se ha mencionado con anterioridad, la constante
estimulacion visual a la que se ven sometidos los sujetos sordos con implante
coclear, asi como su organizacion visioespacial del contexto que los rodea, y la
puesta en marcha de mecanismos cerebrales que compensan los sentidos cuando
se detecta algun tipo de restriccién en uno de ellos, se podria esperar que los

sujetos sordos con implante coclear presenten una mayor visualizacion espacial y
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atencion visual que los sujetos oyentes.

Ahora bien, el grado de proximidad de la visualizacion espacial y atencion
visual entre sujetos implantados y oyentes nos indicaré el grado de rendimiento
que dicho sujeto obtiene del implante coclear. Es decir, si el sujeto implantado
obtiene un buen rendimiento del implante coclear, la diferencia obtenida respecto
de sus homdlogos oyentes debe ser menor y por tanto, con tendencia a
equipararse. En caso contrario, es un indicativo de la necesidad de continuar con
la rehabilitacion auditiva y de una intervencién educativa del sujeto, aportando
una informacion valiosa a los equipos pedagogos y docentes del centro.

5.- DISCUSIONES-CONCLUSIONES
Los posibles resultados responderian al objetivo de esta investigacion que

es analizar la diferencia entre la capacidad de visualizacion espacial y atencion
visual de un grupo de estudiantes con discapacidad auditiva con implante coclear,
y un grupo de estudiantes oyentes sin ninguna discapacidad ni dificultad de
aprendizaje asociada a lo largo de la etapa de educacion primaria.

Dichos resultados, segun el apartado anterior, nos permitirian concluir que
el alumnado sordo con implante coclear presenta una mayor capacidad de
visualizacion espacial y atencidn visual que el alumnado oyente. Ahora bien, tal y
como hemos sefialado al final del capitulo anterior, una diferencia significativa
entre los resultados de un sujeto implantado frente a los oyentes es un indicativo
de la necesidad de continuar con la rehabilitacion auditiva y de una intervencion
educativa del sujeto, aportando una informacion valiosa a los equipos pedagogos
y docentes del centro.

Aunque somos conscientes de que los resultados recogidos tanto en el
DTVP-3 como en el EMAYV, de acuerdo a lo mencionado en el apartado 4, serian
méas favorables para los alumnos sordos implantados en consonancia con los
trabajos de Peluso y Lody (2015) quienes advierten que los individuos que
presentan limitaciones auditivas logran desarrollar una mayor visualizacion
espacial y atencion visual, para compensar esas limitaciones en la percepcion de
los sonidos. O los estudios realizados por Carrada (2007) defienden que los
sujetos sordos se concentran y se distraen menos cuando observan objetos o

situaciones desembocando en una mayor calidad atencional. O el trabajo de
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Donoso (2007) quien sefiala que la practica, las costumbres, la experiencia y la
estimulacion de las capacidades visuales contribuyen a mejorar la capacidad
visual de los sujetos. Este estudio va méas alla, al servir no solo para la
identificacion de dichas evidencias, sino que nos permitird establecer un mapa
evolutivo de la capacidad visual, del aprovechamiento del implante asi como del
grado de influencia del curriculo escolar.

Asi pues, los resultados obtenidos en este estudio podrian considerarse de
gran interés para determinar las destrezas o capacidades atencionales, como
variables explicativas o moduladoras de la ejecucién o de los aprendizajes del
alumnado. Los mecanismos atencionales juegan un papel fundamental en las
funciones cognitivas de las cuales dependen los procesos de aprendizaje.

Por este motivo, una de las implicaciones que podria tener este estudio
seria el desarrollo de actividades, programas, talleres, etc., que puedan fortalecer
la visualizacion espacial y atencion visual debido a la importancia que adquieren
para el desarrollo de los procesos cognitivos implicados en el aprendizaje, tanto
para alumnos sordos (con o sin implante coclear) como para alumnos oyentes
(Parra-Bolafios y De la Pefia, 2017).

Asi mismo, otra de las posibles implicaciones podria estar relacionada con
la mejora del rendimiento escolar. Si los procesos cognitivos implicados en el
aprendizaje estan estrechamente relacionados con las capacidades visioespaciales
y atencionales, seria relevante disefiar técnicas que estimulasen las capacidades
visuales y atencionales con el objetivo de mejorar el rendimiento académico. Por
lo tanto los resultados de este estudio serian muy interesantes para los
profesionales de la educacion por sus implicaciones educativas y lo que ello
supondria para el rendimiento escolar del alumnado.

No obstante este disefio de investigacion, presenta ciertas limitaciones
tales como el tamafio de la muestra, la cual podria ampliarse y hacer mas
extensible el estudio a otros colegios y a otros contextos geograficos. Debe de
mencionarse que el nimero de estudiantes que participarian en el estudio es
reducido, por lo que los resultados que se obtendrian quedarian limitados
Unicamente a la muestra estudiada.

También queremos hacer notar aqui que este estudio ha sido planteado

como una primera investigacion con el objetivo de analizar la diferencia entre la
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capacidad de visualizacion espacial y atencion visual de un grupo de estudiantes
con discapacidad auditiva con implante coclear, y un grupo de estudiantes oyentes
sin ninguna discapacidad ni dificultad de aprendizaje asociada a lo largo de la
etapa de educacion primaria en dos colegios especificos de Almeria y que por
tanto, seria necesario continuar el mismo en la siguiente etapa educativa.

Otra de las limitaciones que este estudio presenta es la falta de estudios
previos de investigacion sobre la visualizacion espacial y atencion visual en
sordos (con implante coclear). Sin embargo el mero hecho de descubrir una
limitacion de estas caracteristicas puede darnos una oportunidad para plantear el
desarrollo de otros estudios e investigaciones que ahonden en el conocimiento de

las relaciones constituidas entre las variables presentadas.
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7.- ANEXOS

Anexo 1. Carta al director del centro

Estimado Director del Colegio.........coovviiiiiiiiiiiiiiiii e

Me pongo en contacto con usted para comunicarle mi interés en comenzar
una investigacion en su centro y con algunos de sus alumnos el proximo curso, el
cual tiene como objetivo analizar la diferencia que hay entre la capacidad de
visualizacién espacial y atencion visual entre un grupo de nifios con discapacidad
auditiva con implante coclear, y un grupo de alumnos oyentes sin ninguna
discapacidad ni dificultad de aprendizaje asociada y comprobar si existen
diferencias significativas entre ellos, durante toda la etapa de primaria y en cada
uno de sus cursos.

En el proceso de elaboracion del informe de investigacion se guardara en
todo momento la privacidad de los sujetos de estudio.

Por todo ello solicito su autorizacion para llevar a cabo el estudio.

Sin otro particular, le saluda atentamente:

Rosario Limeres Fuentes
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Anexo 2. Carta a las familias

Estimadas familias de los alumnos del curso.......oooeeeeeeiiiiiiiiiiii,

Durante los préximos 6 afios, es decir, en toda la etapa de primaria,
contaremos con una compafiera, Rosario Limeres Fuentes, que llevara a cabo una
investigacion en nuestro centro y en la que participaran sus hijos que tiene como
objetivo analizar la diferencia que hay entre la capacidad de visualizacién espacial
y atencién visual entre un grupo de nifios con discapacidad auditiva con implante
coclear, y un grupo de alumnos oyentes sin ninguna discapacidad ni dificultad de
aprendizaje asociada y comprobar si existen diferencias significativas entre ellos,
durante toda la etapa de primaria y en cada uno de sus cursos.

Es primordial que ustedes estan informados y que les facilitemos desde el
equipo directivo la posibilidad de notificarnos si vieran algin inconveniente en
ello.

Tanto el equipo directivo como los profesores de sus hijos, consideramos
las colaboraciones con cualquier estudio o investigacion que se realice en nuestro
centro, provocan beneficios de calidad en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Atentamente:

B D1 (lvi0e) SO
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Anexo 3. Subprueba 1. Coordinacion ojo-mano (DTVP-3)
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Anexo 4. Subprueba 2. Copia (DTVP-3)
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Anexo 5. Subprueba 3. Figura-fondo (DTVP-3)
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Anexo 6. Subprueba 4. Cierre visual (DTVP-3)
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Anexo 7. Subprueba 5. Constancia de forma (DTVP-3)
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Anexo 8. Plantilla (EMAV-1)
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Anexo 9. Plantilla (EMAV-2)
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Anexo 10. Plantilla de registro de resultados EMAV

EMAvV

Escala Magallanes de Atencion Visuaal

Perfil Individual de Resultados

MNombre v Apellidos:

Edad: Fecha: Sexo: _M aF

En el recuadro inferior, puede anotar los resultados obtenidos en la aplicacion colectiva (total) o bien
on las distintas serics, sila aplicacion fue individual.

RESULTADOS OBTENIDOS | Total Serie 1 Serie 2 Serie 3

Numem de Aciertos

MNumero de Errores

Nimero de Omisiones

iempo de realizacion .
T d 1 12

En ¢l recuadre inforior, puede anotar los indices de Atenddn Sostenida v Calidad de Atencidn

Indices Total Serie1 | Serie 2 | Serie 3

Atencion Sostenida

Calidad de Atencion

En la grafica inforior, pucde representar los resultados obtenidos on Aplicacion Individual, Acicrtos,
Errores, Omisiones o Calidad de Atencion, obteniendo un Perfil Gréafico de Resultados.

Serie 1 Seric 2 Serie 3

Aciortos --~-=-= Errores Omisiones -« - Calidad de Atencion

A

ﬁ Grupo ALBOR-COHS. Division Editorial

ISBN: 84-55180-80-4
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Anexo 11. Plantilla de registro de resultados DTVP-3

Método de evaluacién de la percepcion visual de Frostig, Tercera edicion

DTVP-3

Cuadernillo de registro del examinador
Donald D. Hammill Nils A. Pearson Judith K. Voress

Seccion 1. Informacién de identificacion

b Maer [0 Hombre COJ Gado_____
Ao Mes Dia
Fecha de evaluacion Escuela
Fecha de nacimiento Nombre del examinador
Edad* Titulo del examinador

*Cuando acceda a las tablas normativas, utifice afios y meses. No redondee hacla arriba.

Seccién 2. Desempeno de subprueba

Puntuacién Edad Rango  Puntuacién Término
Subprueba natural  equivalente percentil  escalar EEM descriptivo
1. Coordinacién ojo-mano (OM) m 5 s
2, Copia (C0) rj 2
3. Figura-fondo (FF) f—] 2
4, Gierre visual (CV) ] 2
5. Constancia de forma (CF) (_] 1

Seccién 3. Puntuaciones de los compuestos

Nota: Este formato esta impreso en color. NO LO ACEPTE si no cumple ese requisito

o2 Suma de
Puntuacidn escalar de subprueba 2 ciones Rango Rangos indice  Puntuacién
Compuesto OM CO FF CV CF ' gscalares percentil descriptivos EEM compuesto de diferencia
Integracion Y A
visomotora PR — N~ 4 J
Percepcion visual oy |
Con respuesta ) )
motriz reducida e e, MW 1 | (] Sinimportanda
[[] Estadistio 12
Percepdidn visual AN - ospericr
general S, oo A 3 L | O& i 12
- O supenor
Seccién 4, Rangos descriptivos
Puntuadidn escalar
de la subprueba 1-3 4-5 6-7 8-12 13-14 15-16 17-20
descripti Muy Debajo del Superior al Muy
Ranqo : "r° pobre Pobre promedio Promedio promedio Superior superior
ndice de puntuadién compuesta <70 70-79 80-89 11-120 121-130 >130
@Mwlmm“ Copyright © 2014, 1993, 1966, 1964, 1961 by PRO-ED, Inc, USA
it £ Mttt Madows, 8 A e C ¥ DR © 2016 por Fditorial Bl Manual Moderna, SA deCV. y
ER-r o~ PRO-ED, Inc, USA
Sooven i s Clsmans. Ninchsnsl & s fochaststa Todos los derechos reservados.
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