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1. REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES CONSIDERADAS

El diseño de la iluminación del presente proyecto se ha realizado y calculado de acuerdo con la legislación vigente, que a continuación se expone:

· Recomendaciones de alumbrado público del M.O.P.T

· Real Decreto 2642/85 de 18 de diciembre y anexo técnico según Orden 19512 de 11/07/86, sobre Especificaciones Técnicas que deben cumplir columnas y báculos de alumbrado exterior.

· Normas UNE y Recomendaciones UNESA.

· Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de Riesgos Laborales.

· Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras.

· Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo.

· Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo.

· Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual.

· Ordenanzas Municipales y condiciones impuestas por los Organismos Públicos afectados.
· Reglamento electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

· Normas particulares y de Normalización de IBERDROLA S.A.

2. INSTALACIÓN
2.1. Descripción de la instalación

En nuestra instalación no hemos querido conseguir una iluminación homogénea del jardín, sino que se han creado zonas más o menos iluminadas según hemos creído conveniente; dándole mayor iluminación a elementos que queríamos que resaltasen, como la fuente o la Phoenix dactylifera situada en el centro de las jardineras-escaleras.

2.1.1. Características técnicas

Las líneas de alimentación a puntos de luz con lámparas, estarán previstas para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a sus corrientes armónicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia aparente mínima en VA, se considerará 1,8 veces la potencia en vatios de las lámparas o tubos de descarga.

Cuando se conozca la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las lámparas o tubos de descarga, las corrientes armónicas, de arranque y desequilibrio de fases, que tanto éstas como aquellos puedan producir, se aplicará el coeficiente corrector calculado con estos valores.

El factor de potencia (cosφ) de cada punto de luz, deberá corregirse hasta un valor mayor o igual a 0,90. 

2.1.2. Equipo de encendido

Estará compuesto de arrancador, reactancia y condensador, así como autorregulador de flujo, estando alojado en el interior de la luminaria. Los condensadores serán de 16 microfaradios para 126 W. Obteniendo un factor de potencia por encima de 0,9. El arrancador será del tipo de superposición, es decir, no necesitará de la reactancia para los impulsos de arranque, y estará dotado de un dispositivo de seguridad para su potencia.

2.2. Luminarias
2.2.1. Soportes de luminarias

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustarán a la normativa vigente. Serán de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estarán debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulación del agua de condensación. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se dimensionarán de forma que resistan las solicitaciones mecánicas, particularmente teniendo en cuenta la acción del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5, considerando las luminarias completas instaladas en el soporte.

Los soportes que lo requieran, deberán poseer una abertura de dimensiones adecuadas al equipo eléctrico para acceder a los elementos de protección y maniobra, la parte inferior de dicha abertura estará situada, como mínimo, a 0,30 m de la rasante, y estará dotada de puerta o trampilla con grado de protección IP 44, según UNE 20.324 (EN 60529) e IK 10 según UNE-EN 50.102. La puerta o trampilla solamente se podrá abrir mediante el empleo de útiles especiales y dispondrá de un borne de tierra cuando sea metálico.

2.2.2. Instalación eléctrica

En la instalación eléctrica en el interior de los soportes se deberán respetar los siguientes aspectos:

· Los conductores serán de cobre, de sección mínima 2,5 mm2, y de tensión asignada 0,6/1 KV, como mínimo; no existirán empalmes en el interior de los soportes.

· En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendrán una protección suplementaria aislante mediante la prolongación de un tubo u otro sistema que lo garantice.

· La conexión a los terminales, estará hecha de forma que no ejerza sobre los conductores ningún esfuerzo de tracción. Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se utilizarán elementos de derivación que contendrán los bornes apropiados, en número y tipo, así como los elementos de protección necesarios para el punto de luz.

2.2.3. Luminarias

Todo material empleado en la iluminación de los jardines, debe ser de material resistente a las acciones de la intemperie o estarán debidamente protegidos contra ésta, con grado de protección mínima IP-65. Además de lo dicho debe de cumplir las siguientes características:

· Ópticas

1. Repartición luminosa adaptada a su utilización.

2. Luminancia inferior o igual al valor dado en ciertas direcciones de observación.

3. Buen rendimiento luminoso.

· Eléctricas y mecánicas

1. Protección contra contactos directos e indirectos: Las luminarias serán de Clase I o Clase II. Las partes metálicas accesibles de los soportes de luminarias estarán conectadas a tierra (mediante un cable unipolar aislado de tensión asignada 450/750 V con  recubrimiento de color verde-amarillo y sección mínima 2,5 mm2 en cobre). La máxima resistencia de puesta a tierra será tal que, a lo largo de la vida de la instalación y en cualquier época del año, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes metálicas accesibles de la instalación.

2. Equipo eléctrico adecuado que permita su colocación y su mantenimiento de forma sencilla.

3. Resistencia mecánica.

4. Realizadas en un material adaptado a su utilización y entorno.

Atendiendo a todo lo anterior se han elegido las siguientes luminarias:

Baliza:

- Para jardineras hemos elegido balizas empotrables de aluminio, que presentan las siguientes características:

Aplicación: Baliza luminosa especialmente concebida para integrarse en una amplia gama de espacios urbanos.

Bloque óptico: Totalmente estanco y fabricado en aluminio anodizado.

Refractor: De vidrio templado plano, resistente a la temperatura y los impactos.

Cuerpo: Aluminio anodizado acabado con pintura acrílica en polvo polimerizada en horno.

Fijación: Empotramiento de 215 mm.

Portalámparas: E27 cerámica.

Lámparas: Incandescencia 75W.
[image: image8.wmf]Índice de protección de la luminaria: IP68, Clase III
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PROYECTOR:

Para la zona de las pistas deportivas, el parking, y el área de mantenimiento se han elegido proyectores de diferentes potencias, 250W en las pistas deportivas, y 400W en las otras dos zonas. Estas luminarias presentan las siguientes características:

Aplicación: Para alturas de 7 a 12 metros.

Cuerpo: Chapa de aluminio embutido.
Bloque óptico: Reflector de aluminio anodizado y electroabrillantado, con distribución simétrica. Difusor de vidrio plano templado.
Fijación: Fijación a columna Lira con anclaje con 1 tornillo M12.

Grado de protección: IP65, IK09.
Clase eléctrica: Incorpora equipos de Clase II para exterior.

Portalámparas: E40.
Equipo eléctrico: Alojado en la columna. Posibilidad de incorporar distintas potencias según tabla adjunta.
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La columna sobre el que va alojado está fabricada en acero galvanizado en caliente, de forma cilíndrica de diámetro 220 mm fabricada en una sola pieza, con posibilidad de fijar hasta 9 proyectores a 3 niveles (a 500, 1200 y 1800 mm del extremo superior) en 3 líneas longitudinales a 120 º.  Los proyectores se fijan a la columna mediante lira y tornillo M12. Los pernos de anclaje son M22 x 700 mm (IA08).
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Para el resto de luminarias del parque se ha elegido el mismo modelo “Globo”, y presentan las siguientes características:

APLICACIÓN: Columnas de 3 a 4 metros.

SEMIESFERA SUPERIOR: Fabricada en policarbonato inyectado negro RAL 9005.

[image: image15.wmf]SEMIESFERA INFERIOR: Fabricada en policarbonato inyectado grabado transparente.

BASE: Fabricada en aluminio.  Pintado en negro, con reductor incorporado para columnas de Ø 48.  Provista de porta equipo y junta de estanqueidad inyectada de poliuretano.
GRADO ESTANQUEIDAD: IP65

CLASE ELÉCTRICA: Clase I.  IK09.

PORTALÁMPARAS: E40
EQUIPOS ELÉCTRICOS: La luminaria dispone de espacio para albergar el equipo eléctrico.

2.2.4. Lámparas

Las lámparas proyectadas, son distintas según la luminaria.
Balizas empotrables:

· Clase: lámparas fluorescentes compactas

· Potencia: 75 W

· Flujo: 5.700 lúmenes

Proyectores:

· Clase: lámparas fluorescentes compactas

· Potencia: 250 W – 400 W

· Flujo: 19.000 – 30.000 lúmenes

Luminarias del modelo “Globo”:

· Clase: lámparas fluorescentes compactas

· Potencia: 150 W

· Flujo: 11.400 lúmenes

2.3. Distancia entre luminarias

Se va a proporcionar iluminación a todos los paseos del parque así como a la zona deportiva, zona de infantil, parking y zona de mantenimiento.
La distancia entre puntos de luz principales debe de ser menor a la obtenida según la fórmula siguiente:
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Donde:


D: interdistancia entre luminarias (m)


ф: lúmenes por lámpara (lúmenes)


Fu: factor de utilización 


Fm: factor de mantenimiento 


Ems: nivel de iluminación deseado (lux)

A: anchura (m)

Dependiendo de la zona de jardín en la que nos encontremos, la distancia será una u otra y, por tanto, la interdistancia entre luminarias variará. Para ello, recogemos los distintos valores en la siguiente tabla:

Balizas empotrables:

Se van a instalar de manera aleatoria en los meceteros-jardineras, ya que su función será principalmente decorativa.
Farolas modelo “Globo” 

Fu=0,25, Fm=0,7 y Ems: 25 lux
	ZONA
	A (m)
	D (m)

	Calles de 8 m
	8
	10,0

	Pasillo central de 9,5 m
	9,5
	8,4


Se ha estimado una separación media por todo el parque de 10 m, excepto en el pasillo central, donde se han instalado dos filas de columnas colocadas a tresbolillo, con una separación media de 10 m entre las luminarias de cada fila.

Proyectores:
Pistas deportivas: Fu=1, Fm=0,8, Ems=35 lux, A=45/3focos=15m
Zona mantenimiento: Fu=0,25, Fm=0,8, Ems=35 lux, A=30/3focos=10m
Parking: Fu=0,25, Fm=0,8, Ems=40 lux, A=38/3focos=12,7m
	ZONA
	P (W)
	A (m)
	D (m)

	PISTAS
	250
	15
	45,6

	Z.MANTENIMIENTO
	250
	10
	32,6

	PARKING
	400
	12,7
	31,1


Estas distancias son orientativas a la hora de hacer la distribución de las luminarias, pero no serán inamovibles, ya que pueden variar debido a diversas condiciones (entrada de camino, vegetación, etc.…), aunque se respetara el nivel mínimo de luminosidad.

2.4. Cálculo de los conductores

La potencia nominal de las lámparas es de 150 W y 15 W, como anteriormente se ha dicho. La potencia total en el punto luminoso se consigue sumando a la potencia nominal el conjunto de los accesorios necesarios para su funcionamiento, dándole el margen que indica el reglamento de Baja Tensión, o sea, 1,8 veces la potencia nominal. (ITC-BT 009-1.2.2).

2.4.1. Interior de las farolas

Dentro de las farolas está permitido según el reglamento que la sección de los conductores sea como mínimo de 2,5 mm2. 

Procedemos, en primer lugar,  a calcular el fusible a instalar en las farolas, para ello calcularemos la intensidad máxima que circulara por los conductores:
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Donde:


Imax: intensidad máxima, se expresa en amperios (A)


P: potencia de las lámparas, se expresa en vatios (W)


V: tensión de servicio, se expresa en voltios (V)

Sustituyendo:

Farolas modelo “Globo”
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Por lo tanto, colocaremos un fusible de 0,5 A en las luminarias de acabado en acero galvanizado.

Las luminarias empotrables
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Por lo tanto, se colocará un fusible de 0,5 A.
Proyectores
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Por lo tanto, colocaremos un fusible de 1 A.
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