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1. INTRODUCCION

Este trabajo va a consistir en intentar aumentar el interés del
profesorado por las nuevas tecnologias. La primera parte de este trabajo
consistira en justificar por qué el profesor debe de usarlas en su sus aulas.
Comentaré todas las ventajas de la utilizacion de las TIC en las clases y unas

pequefias pinceladas de como poder utilizarlas en clase.

La siguiente parte de mi trabajo se dedicard a comentar ciertas
desventajas que algunos autores explican en sus articulos que producen las
TIC, algunas de estas desventajas si es verdad que son insalvables pero la
mayoria de ellas, con buenas tareas y buenas practicas por parte del
profesorado, muchas de estas desventajas seran solventadas.

La tercera parte va a ser una justificacion de como las TIC hacen
aumentar las 8 competencias basicas que encontramos en la Ley Organica de
Educacion. Aunque este trabajo va a estar centrado en la utilizacion de las TIC
en la asignatura de matematicas, muchas de las justificaciones que doy son
extrapolables al resto de las asignaturas que se dan en secundaria y
bachillerato.

Y finalmente, la Ultima parte de este trabajo va a tratar sobre la
utilizacion de GEOGEBRA y WIRIS. Se daran actividades o ideas para el
profesorado, para explicar temas o contenidos concretos. Se justificard porque
los alumnos adquieren mas conocimientos con estas técnicas de trabajo y se
adjuntard también pequefias implementaciones y ejemplos para cualquier
profesor que quiera utilizarlas. También enunciaré ciertas paginas que son
pequefios juegos muy simples para la obtencion de ciertos contenidos y
actividades concretas para los alumnos y terminaré comentando una pequeia
reflexion y unas conclusiones de mi experiencia en el instituto acerca de como
los alumnos se han comportado y se han motivado al utilizar este tipo de

ejemplos en el aula.
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2. JUSTIFICACION DEL USO DE LAS TIC

Seria muy féacil decir que se deben usar las TIC en el aula porque la
competencia numero 4 “Tratamiento de la informacion y competencia digital”
impone que se debe de usar en el aula. Quizas sea la justificacion mas fuerte
gue se puede decir. Pero a lo largo de este trabajo voy a intentar dar muchas
otras razones por las cuales es muy beneficiosa la utilizacion de este tipo de

software y herramientas en el aula.

Esta investigacion nace con la necesidad de aumentar la motivacién de
los alumnos, asi como de mejorar su aprendizaje. La falta de interés por
aprender por parte de ellos suele venir acompafiada por grandes dificultades
en el aprendizaje. Este desinterés no se refiere solo al rea de matematicas, si
no que se produce bastante general en el resto de asignaturas a lo largo de la
etapa obligatoria, esto es percibido por casi todos los docentes, o al menos

esto es una realidad que ocurria en mi centro de précticas.

Por todo esto es necesario buscar nuevas formas de dar clase las cuales
ayuden a evolucionar en la forma de ensefiar y de mejorar el aprendizaje de los
estudiantes, y por supuesto cambiar esa mala imagen y percepcion que se
suele tener hacia las mateméticas. Si conseguimos crear actividades muy
motivadoras e incluso divertidas hacia los alumnos su respuesta sera
magnifica. Como ya pude comprobar en una tarea con un 1° de E.S.O., en la
cual consistia solamente en calcular fracciones, la emocion y el interés que los

alumnos experimentan es muy satisfactoria para el profesor.

Una de las razones por las cuales se deben usar las TIC en el aula es
que segun la “Encuesta de Equipamiento y Uso de Tecnologias de Informacion
y Comunicacion (TIC) en los hogares” del instituto nacional de estadistica del

afio 2012 podemos obtener tres datos muy importantes:

- Dos de cada tres hogares disponen de conexion de banda ancha a
internet.

- La mitad de la poblacién espafiola utiliza internet a diario.
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- EI 56 % de los internautas utiliza un dispositivo mévil para acceder a

internet.

Pero no es necesario irse tan lejos, a un estudio de tanta envergadura
como es un estudio del INE, basta con pensar en nuestras vidas cotidianas,
una simple llamada por teléfono, un correo electronico, ver la television,
escuchar la radio, sacar dinero de un cajero,... Son actividades que realizamos
diariamente, muchas de ellas las realizan mas los jovenes estudiantes que
incluso sus padres, en las cuales hacemos un gran uso de las TIC. Con estos
datos resulta muy impactante ver que la mayoria de los profesores, no solo de
matematicas, apenas utilizan las nuevas tecnologias en el aula. Esta es otra
gran razén de peso para la utilizacion y la alfabetizacion tecnoldgica de nuestro

alumnado.

Otra razéon importante que se debe de tener en cuenta por la cual
debemos de intentar introducir las TIC en el aula es por la cantidad de estudios
que justifican y explican los beneficios de ellas, ademéas de ver como mejoran
los resultados de estos alumnos que utilizan en mayor medida las TIC, aqui
doy unos cuantos articulos e investigaciones que he ojeado:

a) Hollebrands (2003), Sanclair y Yurita (2008) realizan investigaciones
de como las TIC hace mejorar las conjeturas y los razonamientos
dados por los alumnos hacia cualquier problema.

b) Santos-Trigo (2008) realiza investigaciones sobre como las TIC
mejora la competencia de resolucién de problemas.

c) Aleman de Sanchez (2002) sefiala las ventajas teoricas del uso de
las TIC en las matematicas.

d) Sanchez (2001) Sefnala las ventajas del software en geometria
dindmica, este articulo es de especial interés cuando hable sobre
GEOGEBRA y sus aplicaciones.

e) Artigue (2002) y Noss (2002) describen el impacto positivo que el uso

de las TIC produce en los estudiantes.
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Podria seguir enumerando muchos mas articulos y dando muchas mas
razones por las cuales se debe usar las nuevas tecnologias en el aula. Pero
considero que en el siguiente apartado, cuando explique todas las ventajas que
se obtiene con la utilizacion de las TIC en el aula sera suficiente o por lo menos
€s0 espero, para convencer a cualquier profesor de la utilizacion de estas en el

aula.
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3. CONSIDERACIONES

Antes de pasar a explicar todas las ventajas quiero hacer unas cuantas
consideraciones que el futuro profesor decida su utilizacion en clase debera de

tener en cuenta.

La integracion de las TIC en las aulas es funcion de los profesores, pero
antes de introducirlas, es necesario plantearse el modo de hacerlo eficazmente,
para que sea coherente con la propia vision del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Esto dependera la seleccion y el disefio de tareas que se van a
trabajar con estos recursos, y por supuesto en funcion de los objetivos que

gueramos conseguir con nuestras tareas y unidades didacticas.

Como es bien conocido por todos, y la mayoria de los estudios que se
han realizado, el alumno aprende mas y mejor cuando se usa una metodologia
de trabajo por descubrimiento por parte del alumnado, y por supuesto también
cuando se realizan metodologias de aprendizaje cooperativo, como hemos
aprendido durante la realizacion de este master. En este tipo de metodologia el
profesorado le presenta al alumno las herramientas necesarias para que
descubra por si mismo lo que se desea aprender y se considera como
condicion indispensable tener una experiencia practica para la adquisicion del

conocimiento.

En este entorno tecnolégico es facilmente alcanzable esta metodologia
de trabajo, en la cual el aprendizaje es autbnomo y guiado. El profesor
proporciona el material, enlaces, programas y pequefias implementaciones
para que el alumno las use directamente y se centre en conseguir alcanzar el

objetivo y el conocimiento.

Segun estos estudios, los autores llegan a la conclusion que trabajando
con este tipo de metodologia los alumnos se motivan mucho mas, aumenta el
interés y la motivacion por aprender, reflexionan sobre diferentes puntos de
vista un mismo problema, encuentran varias certezas sobre un mismo tema

matematico, encuentran diferentes soluciones a un mismo problema...
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Ademas, la colaboracion entre estudiantes les ayuda a centrarse en el
aprendizaje, mejora la motivacion, el interés, favorece un espiritu de busqueda,

promueven la integracion, la creatividad...

En lo referente a la naturaleza de las tareas para ser trabajadas con TIC,
éstas deben explotar la potencialidad de estas herramientas para trabajar
contenidos matematicos. Ademas debe de considerarse que posibilidades
ofrece cada nueva tecnologia para aplicarla al maximo en su utilizacién en el
aula, como también, por supuesto de las caracteristicas del programa, que
deben de estar de acuerdo con el objetivo que queramos cumplir. Por ello hay
que prestar la maxima atencion a las posibilidades de dicha herramienta
tecnologica y de la forma de la tarea para que los estudiantes investiguen

multiples aproximaciones y estrategias de la solucién.

Por ello a la hora de disefiar una tarea (no solo con las TIC, sino en
general con cualquier tarea matematica) deberia de cumplir las siguientes

indicaciones:

- No responder a patrones demasiado familiares para el alumno.
(Asi conseguimos que el alumno no se acostumbre a trabajar
mondtonamente y adquirira mejor y mas profundamente el contenido
matematico).

- No mostrar la estrategia de resolucion del problema. (Asi
conseguiremos que el alumno investigue el funcionamiento del
programa, y que le sea mas complicado encontrar la solucién y con
ello, conseguiremos que una vez alcanzada dicha solucion el
conocimiento matematico le quedard al alumno mucho mas
arraigado).

- No mostrar evidencias de los conocimientos matematicos que
es necesario movilizar para su resolucion. (Si directamente
mostramos dichas evidencias no conseguiremos que el alumno
razone por si mismo y esto sera perjudicial para su formacion, como
ya he comentado antes es mas productivo para todo el alumnado un

aprendizaje por descubrimiento).
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- Constituir un desafio para los estudiantes. (Esto siempre motiva,
incluso si somos capaces de realizar pequefios juegos o desafios
donde el primero en resolverlos sea premiado de alguna manera,
como un positivo por ejemplo, esto hace que su interés y su gana de
trabajar suba exponencialmente, e incluso hace perder el miedo a un

problema desconocido por su parte).

Todas estas reflexiones han de tenerse en cuenta a la hora de construir
tareas o menos mondétonas posibles. También es muy importante intentar
disefiar tareas y problemas basados en la vida real y en los intereses de los
alumnos. Por ejemplo, durante mi estancia en el instituto pude observar que al
poner problemas sobre sus intereses la motivacion aumentaba, e incluso pude
observar que la mayoria resolvian bien el problema puesto que prestaban
mucha mas atenciébn y se centraban en la resolucién del problema, sin

distracciones.

Creo que la falta de concordancia entre el uso potencial y real de las TIC
en el aula se debe, en gran parte, a una falta de formacion por parte del
profesorado sobre este tema, que les otorga una vision limitada de las
posibilidades que su incorporacién llevaria consigo, ademas hay muchos
profesores que por la diferencia de edad no conocen estos las nuevas
tecnologias. Este cambio conlleva para el profesor invertir mas tiempo,
dedicacion, esfuerzo y un mayor trabajo, porque supone cambiar radicalmente
la forma de dar clase que habitualmente se trabaja en el aula, y es muy dificil
esperar un cambio que sea inmediato. Ademas considero muy util que desde
las autoridades y el ministerio se potencie la utilizacion de estos recursos como
ademas formar mejor al profesorado con cursos y talleres para acercarles los
conocimientos de este tipo de software y explicarles como sacar el mayor

partido posible en las aulas.
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4. VENTAJAS DE LAS TIC EN EL AULA

Ya se ha hablado en este trabajo de muchas razones tanto
institucionales como razones de estudios e investigaciones realizadas que
justifican la introduccion de las nuevas tecnologias informaticas y de la
comunicacién en el aula. Ahora quiero enumerar una serie de funciones y
ventajas que se dan cuando las utilizamos en clase. Nos centraremos en
cudles son los beneficios que tanto para el alumno como para el profesor tiene

la aplicacion de las TIC:

1) Estos nuevos canales y vias de comunicacion permiten superar las
limitaciones de tiempo, personalidad, privacidad e intimidad presentes

en la interaccion cara a cara entre el profesor y el alumno.

2) Mayor posibilidad de interaccion entre estudiantes y maestros, ya que
los alumnos al no estar cara a cara con el profesor a la hora de

preguntar cualquier duda se pierde esa pequefia vergiienza.

3) Permitir la interaccion sincronica y asincronica de los estudiantes entre

si y con los educadores sin su presencia fisica.

4) Tener acceso sin horario al material, ambiente y herramientas

académicas.

5) Los alumnos alcanzan una realidad mayor, y la capacidad de poder

mostrar ejemplos y aplicaciones practicas aumenta.

6) Los alumnos tienen la posibilidad de poder realizar actividades
individuales o conjuntas con personas distantes sin necesidad de tener
gue desplazarse a distintos domicilios, incluso la posibilidad de
interactuar con estudiantes y educadores de distintos lugares sin ni si

quiera conocerlos.

7) Discutir situaciones y enfrentar problemas desde una Optica mas global,
con la experiencia y opinion de actores ajenos a la problematica

particular, muchas veces es de gran ayuda entrar en foros o webquest
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donde la gente puede comentar los resultados obtenidos, asi aumenta la
libertad de opiniones y mejora la capacidad critica de cada uno, porque
cada alumno debe de quedarse con la solucidon o el proceso que crea
que estad mejor resuelto, y ademas podra ver que hay muchos caminos

para llegar a una misma solucion.

8) En cuanto al profesorado tiene la posibilidad de mejorar la gestién de las
instituciones y la préactica docente, a través del contacto con otras

experiencias y propuestas metodoldgicas.

9) Conectar y buscar informaciéon es mucho mas rapido, facil y mayor

cantidad de informacion a través de internet.

10)Hay herramientas para la clasificacion, organizacién, manejo y filtro de la

informacion.

11)Mayor facilidad y eficiencia en la actualizacion, uso y distribucion de

contenidos y materiales didacticos.

12)Mas opciones de practica y aprendizaje por ejercicios. En un entorno
tradicional, un estudiante s6lo contara con las preguntas y los ejercicios
indicados por el docente o listados en el libro de texto. En un entorno
informatizado los mismos temas pueden ser preguntados incontables
veces con distintos formatos y estructuras, valores, orden y preguntas,
ofreciendo desafios para el estudiante y permitiéndole ejercitar sus

conocimientos mediante la practica.

13)Al tener navegabilidad por toda la red posibilita que el alumno indague y
averigle conocimientos libre y flexiblemente, y poder tener acceso a
noticias eventos investigaciones o desarrollos cientificos, cosa que es

mas dificil de encontrar en una hiblioteca.

14)Las herramientas TIC permiten convertir el aprendizaje en una
experiencia colectiva y participativa donde todos pueden realizar

importantes aportes al proceso y aprender de los demas.
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15)El estudiante tiene mas oportunidades de participar activamente,
consultando, opinando, proponiendo y contradiciendo en su propio
tiempo y sin la presion proveniente por la competitividad que muchas

veces implica el ambiente del aula.

16)Su uso induce el desarrollo de habilidades de manejo, asociacion y
conceptualizacion que van mas alla de la simple adquisicion de
conocimiento e incluso permite incentivar la habilidad de exploracion e

investigacion del individuo.

17)Ofrecen la posibilidad de testear ideas o manipular objetos, principios

basicos que se consideran necesarios para la resolucién de problemas.

18)Permiten que el alumno resuelva mas rapido los calculos. (este punto lo
considero muy importante, y hablaré de él también en las
desventajas, puede ser beneficioso que el alumno no pierda tiempo
en la realizacién de ciertos calculos matematicos, pero hay que ver
en qué momento y que objetivo queremos cumplir con cada tarea
especifica, y segln esto sera beneficioso o NO la utilizacién de

recursos TIC para larealizacion de calculos.)

19)A raiz del punto anterior permiten al alumno una mayor precision y rigor

en sus calculos o en su resolucién de problemas.

20)Crea situaciones de enseflanza impersonal donde los estudiantes
pueden cometer errores en privado. (este punto también me parece
importantisimo porque segln mi experiencia personal, tanto como
alumno como también como profesor, es que muchos alumnos
prefieren no hacer las cosas o no salir a la pizarra por la vergiienza
gue da equivocarse, si los alumnos realizan la actividad a traves de
un ordenador pierden esa verglenza y su participacion es mucho

mayor).

21)Mejor Gestion Institucional y Servicio, normalmente estos servicios son

mucho mas baratos que manejar libros o comprar algun tipo de juego,
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que al final suele romperse y se tira a la basura. Aplicaciones como
GEOGEBRA que son de descarga gratuita no cuesta nada a las

Institucion ni al centro.

22)Mayor control e informaciéon disponible sobre los recursos usados en el
proceso educativo permitiran una mejor planificacion y una distribucion y

asignacion mas eficiente de los recursos.

23)Un mejor servicio a los padres, estudiantes y publico en general a través
de los distintos canales de comunicacion, de informacion y de
interaccién. Hoy en dia con el servicio SENECA de la Junta de
Andalucia, muchos padres conocen al instante las notas de sus hijos asi

como faltas de asistencia u otros datos de interés.

24)Facilitar el aprendizaje continuo y posterior. En particular la participacion

€n programas y cursos aumenta.

Como se puede observar he citado 24 ventajas sacadas de varios sitios
de las referencias que he consultado. Seguro que no las he mencionado todas
las ventajas que las TIC pueden tener en el aula, pero espero que con todas
estas el profesor sienta la necesidad de introducirlas en su aula y pueda ver
todos los beneficios que se citan a lo largo de este trabajo asi como todos los
beneficios que yo he visto cuando las he utlizado durante mi periodo de

practicas.
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5. DESVENTAJAS

En varias paginas webs y articulos que hago referencia en este trabajo
comentan varias desventajas que tiene introducir las TIC en el aula y en
especial en el aula de matematicas. Yo voy a enunciar todas las que he
encontrado y muchas de ellas pueden ser salvables con una buena labor del
profesor. Alguna de estas desventajas hablan sobre la pérdida de
conocimientos y de resolucién algebraica o analitica de problemas, hablan que
se perdera estas capacidades por parte del alumno, cosa que considero que no
debe ser asi, y esto es labor del profesor para que no se pierdan estas
habilidades de calculo que debe de adquirir el alumno.

e “Dado que el aprendizaje cooperativo esta sustentado en las
actitudes sociales, las nuevas tecnologias hacen que se pierdan
estas actitudes sociales.” (Creo que esto se puede solventar con
buenas tareas por parte del profesor, luego cuando hable de
GEOGEBRA voy a realizar una actividad de aprendizaje cooperativo
en la cual los alumnos deberan de resolver sistemas y representarlos
sobre un plano, asi que considero que esta desventaja puede ser
resuelta con una buena labor del profesor).

e “‘Dado el vertiginoso avance de las tecnologias, éstas tienden a
guedarse antiguas muy pronto, lo que obliga a actualizar
frecuentemente el equipo y adquirir y aprender nuevos software.”
(Considero que si es cierto que las tecnologias avanzan muy
rapidamente, por eso he buscado el programa WIRIS, que ni si
quiera es un programa, solamente es una pagina de internet con un
potencial matematico altisimo, y por tanto para usarlo solo sera
necesario un navegador de internet).

e “El costo de la tecnologia no es nada despreciable por lo que hay que
disponer de un presupuesto generoso y frecuente que permita
actualizar los equipos periodicamente. Ademas hay que disponer de
lugares seguros para su almacenaje para prevenir el robo de los

equipos”. (Es cierto que el costo de la tecnologia puede ser muy
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caro, pero hoy en dia la Junta de Andalucia da un portatil a cada
alumno de secundaria, con el cual todos los alumnos pueden
descargarse cualquier programa y pueden navegar por internet,
ademas este portatii debe ser devuelto a final de cada curso
académico, por lo tanto debe de encontrarse en buen estado).

e “Es necesario la capacitacion continua de los docentes por lo que
tiene que invertir recursos (tiempo y dinero) en ello”.

e “Frecuentemente el Profesor se siente agobiado por su trabajo por lo
que muchas veces prefiere el método clasico evitando de esta
manera compromisos que demanden tiempo y esfuerzo”. (Estos dos
inconvenientes yo los solventaria de la misma manera, considero que
cualquier docente debe de hacer el maximo por sus alumnos y una
vez visto todos los estudios e investigaciones en las cuales se
observan resultados muy positivos cuando se utilizan las TIC en el
aula, el docente, por el bien de sus alumnos debe de invertir ese
tiempo y esfuerzo en hacer mejorar los conocimientos que tiene cada
alumno).

e “Dada la cantidad y variedad de informacion, es facil que el
estudiante se distraiga y pierda tiempo navegando en paginas que no
le brinde provecho. EI estudiante puede perder su objetivo y su
tiempo”. (Yo esto lo solventaria de la siguiente manera, primero
dejaria al alumno que busque por si solo para fomentar la
competencia de aprender a aprender, y luego le aconsejaria donde
buscar o solucionarle yo la duda, dependiendo la situacién concreta
en la que nos encontremos).

e “Grandes desigualdades, pues muchos no tienen acceso a las TIC.
Aparece una nueva brecha tecnoldgico que genera exclusion social”.
(Por eso el docente siempre debe de buscar software libre o paginas
de internet de libre acceso. En cuanto al hardware no es problema
porgue todos los alumnos de secundaria disponen de un ordenador

portétil que reciben al inicio del curso académico).
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Estas son la mayoria de las desventajas que he encontrado en todos los
documentos y paginas web que he manejado. Como se ha podido comprobar
con un buen trabajo del profesorado y puesto que todos los alumnos cuentan
con un portatil que se da a comienzo de curso, en mi opinién todas estas
desventajas que muchos autores argumentan en sus estudios, con un poco de
esfuerzo no lo serdn, y ademas considero que es necesario aplicar todo el

esfuerzo docente posible para mejorar el rendimiento del alumnado.

UNIVERSIDAD DE ALMERIA Pagina 16




UTILIZACION DE LAS TIC EN EL AULA. GEOGEBRA Y WIRIS.
Juan Francisco Mafas Mafas

6. COMPETENCIAS BASICAS

Antes de empezar a centrarme en los dos programas de los que quiero
hablar y poner ejemplos, quiero mostrar como las TIC hacen mejorar las 8
competencias basicas, voy a enumerar cada una de ellas y mostrar como las

TIC y las mateméticas hacen aumentar cada una de ellas.
A) COMPETENCIA LINGUISTICA.

Esta competencia puede ser muy facil adquirida y trabajada a la hora de
buscar informacion de cualquier tipo, se puede pedir que busquen
informacion sobre cualquier conocimiento matematico, que busquen
informacion sobre el funcionamiento y la ayuda de cualquier nuevo
software que se utilice en clase, etc.... con esto fomentamos que los
alumnos lean y comenten entre ellos lo que han encontrado, incluso

pedirles que hagan una pequefia guia con los pasos que han seguido.
B) COMPETENCIA MATEMATICA.

Claramente es lo que venimos buscando con este trabajo, la cantidad de
software y de paginas web que hay explicando cualquier contenido
matematico es inmensa. Muchisimos programas ayudan a realizar
cualquier operacion matematica que puede ayudar a recortar tiempo a la
hora de realizar cualquier calculo, ayuda a representar cualquier funcion
gue es muy necesario a la hora de intentar visualizar cualquier limite por

ejemplo, etc....

C) COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION
CON EL MUNDO FiSICO.

Muchos modelos fisicos y de movimientos son inentendibles sin la ayuda
de las matematicas, si ademas muchos de estos modelos necesitan de
parametros para Su ejecucion con ciertas herramientas matematicas,
podemos representar dichos modelos y entender mucho mejor lo que

muestran, y poder ver que una pequefia variacion en algan parametro
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puede suponer una gran diferencia en la salida. Un claro ejemplo de la
necesidad de mostrar y representar datos en una gréafica puede ser la
velocidad de un coche en un circuito. Claramente podemos mostrar en la
imagen como la velocidad es mayor dependiendo en qué punto del

circuito nos encontremos.

Fopan ot T Tad —_—

T S aas o B £

D) TRATAMIENTO DE LA INFORMACION Y COMPETENCIA
DIGITAL.

Esta es la competencia que mas se trabaja con ayuda de las TIC, si se
trabaja con ellas en el aula se adquirirh un mejor manejo de ellas y como
ya estoy diciendo, la utilizacion de las TIC fomentara la adquisicion de

las demas.
E) COMPETENCIA SOCIAL Y CIUDADANA.

Considero que se puede adquirir y fomentar esta competencia de dos
maneras distintas con ayuda de las TIC. La primera manera es que
cuando dos personas hablan a través de correos, e-mails, ... al no haber
ese contacto directo el alumno pierde esa verglienza a equivocarse y asi
puede preguntar cualquier cosa tanto al profesor como al resto de
compafieros. Ademéas fomenta la socializaciébn entre alumnos ya que
muchas veces un alumno no sabe cémo funciona un programa o0 no
sabe encontrar algo que esta buscando, se fomenta que entre ellos se

ayuden y se relacionen para explicarse dicho funcionamiento.
F) COMPETENCIA CULTURAL Y ARTISTICA.

Las TIC hacen que el alumno sea capaz de entender muchas de las

obras artisticas de la antigiiedad. Por ejemplo con GEOGEBRA se usa
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mucho para adquirir temas y conocimientos sobre simetrias y
translaciones, con estos conocimientos se pueden mostrar videos donde
explican las simetrias y las proporciones que se usan en construcciones

como el Pantedn de Atenas por ejemplo.
G) COMPETENCIA PARA APRENDER A APRENDER.

Las TIC posiblemente fomenten estas dos ultimas competencias mucho
mas que algunas otras. Los jovenes cada dia estan aprendiendo a usar
la nueva tecnologia, muchas veces saben usarla mejor que el
profesorado, asi que ellos mismos buscan la informacion necesaria para
ver como funciona cualquier programa. Otro ejemplo para fomentar esta
competencia puede ser el siguiente, el profesor puede dejar un pequefio
programa implementado en GEOGEBRA por ejemplo, el cual dibuja una
parabola, entonces los alumnos deberdn modificar la implementacion
para dibujar otro tipo de parabolas, que el profesor le pida como subir o

bajarla, 0 moverla hacia derecha o izquierda, etc.
H) AUTONOMIA E INICIATIVA PERSONAL.

Esta competencia y la anterior van cogidas de la mano para el caso de
las TIC, cuando los alumnos se enfrentan a un nuevo programa de
ordenador, su curiosidad y su interés se eleva exponencialmente. Segun
mi experiencia tanto como profesor como alumno, he podido comprobar
gue cuando los alumnos cambian el estilo de clase y pasamos a usar
ordenadores, muchas veces no es ni necesario decirles que trabajen, la

iniciativa sale de ellos mismos.

Por lo que acabo de escribir hemos visto que la utilizacion de las TIC
hace que las 8 competencias basicas sean trabajadas en el aula de
matematicas. Quiero hacer especial atencién a las dos ultimas competencias.
Si el alumno estd motivado y tiene interés la capacidad de adquirir
conocimientos por parte del alumno es inmensa. Ahora voy a pasar a hablar de
dos programas concretos y de su utilizacion en el aula con ejemplos de

actividades que se pueden realizar.
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7. GEOGEBRA

En numerosas ocasiones el estudio de la geometria queda para el final
del curso y en el dltimo bloque didactico, y con frecuencia se reduce mostrar
sus aplicaciones a la vida real, por ello quiero comenzar explicando y
justificando su utilizacion en el aula. Muchas veces el estudio de la geometria
queda en ver formulas y perimetros, areas y volimenes y los alumnos no
pueden trabajar dichos contenidos. Por eso considero que este software puede
hacer que se trabajen todos esos contenidos de una forma mas amena y que

los alumnos ganen dichos contenidos de una mejor manera.

La herramienta mas potente y Utili para ensefiar geometria es
GEOGEBRA. Es un software de libre acceso, por lo tanto con un ordenador
con acceso a internet podemos descargar el programa y utilizarlo libremente
(ademas hay una version online que cuenta con la ultima versién). Se podria
decir que es un software de geometria dinamica, es de los pocos programas
libres que puedes utilizarlo para mover o trasladar objetos, punto muy
importante en el Real Decreto de ensefianzas minimas. Su uso en el aula se
esta extendiendo, una prueba de su expansion es que Espafia cuenta con tres
asociaciones (Associacio Catalana de GEOGEBRA, el Instituto GEOGEBRA de
Cantabria y el Instituto GEOGEBRA de Andalucia) que forman parte de la red
del “International GEOGEBRA Institute” cuya finalidad es de difundir su uso,
certificar que el usuario adquiere los conocimientos exigidos, desarrollar la
aplicacion y ayudar al profesorado. También en la comunidad cientifica se
observa ciertas lineas de investigaciébn para mejorar la potencia de este

software de geometria dinamica.

Es cierto que es un software de matematicas con el que podemos
realizar calculos analiticos, algebra, etc. Pero su mayor potencial sale cuando

trabajamos geometria con él.

Antes de mostrar algin ejemplo quiero justificar su utilizacion en el aula

dando varias razones.
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v' Es un software de libre acceso (el cual se puede descargar en el

enlace http://www.geogebra.org/cms/es/download/ ).

v' Podemos descargar gratuitamente un amplio manual en espafiol
del funcionamiento de GEOGEBRA en este enlace.

http://www.geogebra.org/help/docues.pdf Estd en formato PDF.

v' Para trabajar geometria es muy facil y sencillo, puesto que tiene
un interfaz muy facil de usar para el usuario, aqui muestro un par
de imagenes donde se puede apreciar lo sencillo que es calcular
una recta o ciertos poligonos (no es necesario implementar nada

a la hora de calcular este tipo de cosas).
(3 GeoGebra o . - ==

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

DR eRoEHNT =0 o
Ll

/ Recta que pasa por Dos Puntos

/ Segmento entre Dos Puntos

:/' Segmento de Longitud Fija

/ Semirrecta que pasa por Dos Puntos

X Poligonal

/ Wector entre Dos Puntos i

//: Vector desde un Punto

En esta primera imagen vemos lo facil que puede ser calcular el dibujo de una
recta que pasa por dos puntos que el usuario puede introducir por pantalla.
Rapidamente podemos pinchar sobre la cuadricula y escribir los dos puntos
que gqueramos, el programa nos dibujard la recta y nos dara la ecuacion que

pasa por ella, como se puede ver en el ejemplo:
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L » G CaEs
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
06
5 i el ! ] £l k) ] 5 i 7 e
~ Vista Grifica b Vista Grifica 2
C' |., = (-4.3,6.3)

(-14,-3.12)

Y para seguir con un ejemplo rapido el programa nos pasa de coordenadas
cartesianas a polares y a nimeros complejos con un solo clic del ratén (con un
clic en el boton derecho del ratén hay una cantidad muy grande de

opciones, entre ellas poder cambiar el tipo de coordenadas):

T

v Como podemos ver en este Ultimo par de imagenes es muy

A=2+3i

sencillo con GEOGEBRA proporcionar multiples representaciones
de un mismo objeto matemaético, lo cual fomenta la comprensién
de los estudiantes de los conceptos matematicos.

v' Permite fijar objetos y calcular otros objetos en funcion de los ya
fijados, asi aumentamos el interés y la curiosidad de los alumnos
ya que podemos manipular ciertos objetos y ver que
transformaciones ocurren.

v' Es mucho mas interactivo que dibujar algo en la pizarra, lo cual
fomenta la atencion de los estudiantes, y se pueden dar mas

variaciones en las cuales ellos tengan mayor curiosidad.
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v' Oftra ventaja es que para representar cualquier objeto muchas
veces es necesario conocer propiedades matematicas para poder
construir configuraciones geomeétricas.

v El uso de este software mejora la capacidad por la cual los
alumnos realizan conjeturas. Matematicamente es muy
importante la realizacion de conjeturas, con este software de f4cil
uso los alumnos pueden dibujar sus conjeturas y ver si lo que
pensaban era cierto o no.

v' Permite trabajar con hojas de calculo y realizar operaciones
simbdlicas, como derivadas o integrales, pero considero que la
verdadera fuerza de GEOGEBRA se da cuando se trabaja
geometria.

v/ Oftra gran ventaja que ya he mencionado es la facil construccién
de cualquier tema matemaético.

v" Ahora en las siguientes imagenes voy a mostrar lo sencillo que es
construir una recta, una bisectriz, un poligono regular de n lados,
circunferencia y arcos de circunferencia, eclipses e hipérbolas,
angulos y la posibilidad de calcular simetrias y translaciones de
cualquier objeto, voy a mostrar una imagen por cada uno de

objetos respectivamente.

UNIVERSIDAD DE ALMERIA Pagina 23




UTILIZACION DE LAS TIC EN EL AULA. GEOGEBRA Y WIRIS.
Juan Francisco Mafas Mafias
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€% GeoGebra . - oenNe - s ol =&
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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| | ] Bl v | 7] | ) | 7 s
ﬂ:ﬁ c- @ Circunferencia dados su Centro y uno de sus Puntos
&
@ Circunferencia dados su Centro y Radio
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ad O Circunferencia dados Tres de sus Puntos
(_\' Semicircunferencia dados Dos Puntos
3
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Entrada: |

i@

Y por dltimo un ejemplo de simetria respecto de una recta realizado con este
programa.
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Como se puede apreciar la construcciéon de objetos es muy sencilla. Por
supuesto toda esta variedad de objetos se puede utilizar a la vez y también
introducir funciones por pantalla. Con todo esto la posibilidad de representacién
de GEOGEBRA es infinita. Ahora voy a pasar a describir una actividad que
lleve a cabo durante mi estancia en el centro, y luego otra actividad de
aprendizaje cooperativo que he disefiado pero que no he podido llevar a la
practica. También decir que en el CD de entrega con el trabajo se adjuntara
también estos archivos de GEOGEBRA para que cualquiera que le haya
gustado las actividades pueda usarlas y cambiar el programa y mejorarlo.

ACTIVIDAD 1
El primer ejemplo de actividad que se puede realizar con GEOGEBRA y

considero que es muy entretenida para los alumnos es la siguiente. Una vez
gue los alumnos hayan aprendido a resolver sistemas de dos ecuaciones con
dos incognitas la actividad consistird en lo siguiente. El profesor dard a los
alumnos un archivo de GEOGEBRA el cual tiene cargado un pequefio plano
del instituto. Los alumnos deberan y de solucionar tres sistemas de ecuaciones
con dos incognitas. La manera de solucionarlo sera representando las graficas
de la funcién. Estas graficas cortaran en sitios especificos del instituto, como
puede ser la cafeteria, el gimnasio, la biblioteca o la sala de profesores. En

cada una de estas salas habra un sobre con una palabra. Ganara el equipo que
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antes encuentre la clave. La recompensa puede ser un punto positivo, 0 un
pequefio regalo o cualquier cosa que el profesor considere oportuno.

Esta actividad estad pensada para trabajar en equipos de tres personas
ya que primero los alumnos deberan averiguar e investigar como representar
funciones en GEOGEBRA. Cuando averigien cémo funciona el programa
deberan resolver los sistemas y finalmente cuando ya sepan los sitios secretos
cada uno de grupo ird a uno de estos sitios. Por supuesto esta actividad se
puede modificar y complicar en funcion del profesor y del alumnado.

ACTIVIDAD 2

Esta actividad es la que yo he realizado en clase durante mi estancia en
las practicas. Las realicé con GEOGEBRA para explicar ciertos contenidos
matematicos. Lo primero hay que decir que me encontraba en 4° de E.S.O. y
los alumnos estaban dando trigonometria. Acababan de dar la proporcionalidad
entre triangulos y estaban dando sus primeras clases de definicion de las
funciones seno, coseno y tangente.

Mi primer objetivo era que relacionaran la proporcionalidad con estas
funciones y se dieran cuenta que el seno por ejemplo es funcién de un angulo,
y no depende del tridngulo elegido. Aqui en este enlace

http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/figuras/t01 seno-

90.htm  podemos ver como un mismo angulo el valor del seno queda

invariante.
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Seno de un angulo agudo

=
a=26°
______ S,
h=2871
c, = 1259
c
25° o 1.259
. h = 2871 =0.438
[~ Ver triangulo semejante

® Desliza el punto verde y describe los cambios que observes.

® Deja el valor del dngulo en 309 y desliza el punto azul. éQué medidas cambian y qué valor permanece
invariable?

® Haz lo mismo para un 3ngulo de 429, Repitelo para 159.

® :De qué depende, en un triangulo rectangulo, el valor de la razén entre un cateto y la hipotenusa?

En un tridngulo rectangulo, el seno de un angulo agudo es igual a la longitud del cateto opuesto al angulo
dividida por la longitud de la hipotenusa.

® Comprueba el valor del seno de 459 (sen 45%)

Ademaés esta pagina cuenta con algin ejercicio para que lo alumnos
experimenten, y por supuesto todo es variable, el valor del angulo y la distancia
de la base.

La segunda parte del dia fue explicar el teorema del seno y del coseno
con un programita de GEOGEBRA, en el cual se podian mover todos los
vértices e ir consiguiendo cualquier angulo que el alumno desee. Por ultimo le
di otro programa para que vieran una aplicacion y relacién entre el teorema del

seno Y la circunferencia que pasa por los tres puntos del triangulo.
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Archive Edita Vista Opciones Ventana Ayuda
1 + . - — 4 @) ]
T .
Tl #He~
Teorema del seno
a b C a 6.05 6.7
senA senB  senC senA  sin(64.48°)
b 3.43 6.7
senB  sin(30.78°)
C 6.67

= =6.7
senC  sin(84.74°)

2R =2x3.35=6.7

Entrada: )

2 mc o ~B oM EE

Aqui los alumnos se interesaron mucho por la actividad, ademas con la

primera parte me dijeron que comprendieron muy bien la relacion entre la
proporcionalidad y las definiciones de coseno y de seno. También hay que
reseflar que a mi tutor le gusto mucho la actividad. Finalmente comentar que
los resultados del examen fueron bastantes buenos. Solo cuatro alumnos
suspendieron de los de 4° de E.S.O. de la opciébn de mateméticas A. la
experiencia fue muy positiva para todos, alumnos y profesores, el nivel de
atencion fue muy alto y la compresion de los conocimientos que se trataban fue
muy alto también. Lo buena de esta actividad es que fue muy practica y
normalmente a los alumnos les llama mas la atencién algo practico, como
sabemos si al explicar cualquier concepto matematico le mostramos una

aplicabilidad el concepto lo aprenderan mejor.
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8. WIRIS

Si hablamos con cualquier matematico y le preguntamos cual es la
herramienta informatica mas atil y mas usada para realizar célculos simbdlicos
la respuesta mayoritaria es MATHEMATICA o Wolfram Alpha (este ultimo es el
mismo programa pero de uso libre por internet). El problema que yo le veo a
este programa es que para realizar cualquier célculo matematico es necesario
introducir una serie de comandos, unos simbolos especiales y unas reglas muy
dificil y estrictas, por ejemplo para dibujar una parabola es necesario introducir
por teclado Plot[axA2+bx+c,{x,-2,2}], ademas del problema del idioma,
todos los comandos estadn en ingles y ha de introducirse algunas letras con
mayuscula.... Considero que tiene demasiadas reglas para alumnos de

secundaria.

Por ello he buscado y he encontrado la herramienta perfecta para
alumnos de secundaria, WIRIS. Es la aplicacion méas parecida que he
encontrado a MATHEMATICA. El poder de MATHEMATICA es demasiado
potente para alumnos de secundaria, pero WIRIS es suficiente para realizar la
mayoria de los calculos que realizan los alumnos, ademas esta herramienta la
considero estupenda para alumnos de bachillerato, que empiezan a aprender a
derivar, integrar y representar graficas y a trabajar con matrices, con esta
herramienta con un solo clic (su interfaz es clarisimo y muy facil de de usar) los
alumnos pueden comprobar si lo que han realizado es correcto o no, aunque
es importante sefalar que es labor de profesor asegurarse que los
alumnos aprendan por ellos mismos a realizar estos célculos, esta
herramienta es para asegurarse que lo han realizado bien. Como ya dije
antes es muy importante en matematicas que los alumnos sepan realizar

estos calculos.

WIRIS es un programa de matematicas similar a una calculadora
cientifica, tiene dos modos de trabajo, primaria (muy util para alumnos de los
primeros cursos de E.S.O.) y el modo secundaria (muy util para alumnos de

final de E.S.O. y de bachillerato). Se utiliza a través de la red en la pagina
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http://www.wiris.net/educa.madrid.org/wiris/es/index.html  gratuitamente para

todo el mundo, (también se puede descargar pero es una aplicacion de pago,
aunque si compras muchas licencias para todo un instituto vale 1.6 € por
persona). A priori puede parecer un inconveniente que para usarlo sea
necesario acceder a internet, pero solamente hay que recordar que todos los
alumnos disponen de un portatil que se les da al comenzar el curso y que todos
los institutos cuentan con red wifi. Por ello su uso en clase se puede realizar
facilmente. Ahora voy a explicar ciertas ventajas que tiene usar esta

herramienta informética.

> No necesita instalacion. Solamente utilizando el siguiente enlace
es suficiente.

http://www.wiris.net/educa.madrid.org/wiris/es/index.html

» No es necesario implementar nada, solamente con hacer clic en
la opcibn que queramos ejecutar es suficiente para usarla,
ademas otra ventaja es que todos los comandos estan en espafiol
y se introducen con un solo clic en el botéon del objeto. Aqui
muestro una imagen y se puede ver lo facil que puede ser dibujar
cualquier funcién, solamente es necesario pinchar en el botén

dibujar:
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» Otra ventaja con respecto GEOGEBRA es que es muy féacil
representar funciones de tres dimensiones.

» Una ventaja que tiene WIRIS con respecto MATHEMATICA es
que al dibujar cualquier funcién aparece otra ventana con muchas
opciones de grafica, permite moverla, girarla, ampliar la escala,
mostrar el valor de la funcién,... Ademas, a la hora de representar
no es necesario ni introducir el intervalo de representacion, y la
variable puede ser cualquiera, aqui dejo una pequefa imagen de

la representacion de dos funciones con distintas variables.
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Aqui se muestra como no es necesario ni escribir intervalos, y se muestra que podemos escribir cualquier

variable.

>

Si

calculadora sencilla, normalmente para usar en los primeros

pinchamos abajo en el boton primaria aparecera una
cursos de secundaria. Tiene un conversor de unidades, donde los
alumnos pueden transformar metros a kilbmetros por ejemplo,
siempre para comprobar los resultados obtenidos, aqui vuelvo a
recordar la importancia de que los alumnos resuelvan los céalculos
por ellos mismos, y usar esta herramienta para comprobar
resultados o ver que pasa al transformar a otras unidades de
medida.

Dicho este punto anterior se fomenta la curiosidad del alumno,
con un simple toque de ratébn puede pasar de una unidad de
medida a otra. También es muy sencillo para el alumno sumar o
restar constantes a cualquier funcién y ver qué pasara con su
grafica. Aumentamos la competencia de aprender a aprender y de
autonomia personal. Ademas como experiencia personal puedo
afadir que la motivacion del alumno crece mucho a la hora de

UNIVERSIDAD DE ALMERIA Pagina 33




UTILIZACION DE LAS TIC EN EL AULA. GEOGEBRA Y WIRIS.
Juan Francisco Mafas Mafias

utilizar todo este tipo de instrumentos, su trabajo aumenta y
ademas aumenta la autocorreccion por ellos mismos, muchas
veces entre ellos se preguntan por qué no ha salido la misma
gréfica y entre ellos mismos se ayudan. Asi el alumno adquiere el
conocimiento por el mismo y el papel del profesor queda en un
guia de adquisicién de conocimientos.

» Dispone también de un boton de geometria con varias opciones,

pero la verdad es que son mucho mas reducidas que el programa

GEOGEBRA.

Edicidn lOperaciones lSl’mboIos lAnéIiSis lMatric:es lUnidades l Combinatoria Geometrlal Griego lProgramacio’n lFormato I
D /AN Q| @7+ & x|
| L O @ Q| |00 £ Y dibujar
H =

Como se puede apreciar hay muchos menos botones y muchas

menos opciones que en GEOGEBRA.

NOTA: Para ejecutar cualquier calculo solo es necesario pinchar con el raton el
cuadrado rosa con el simbolo igual, que se encuentra a la derecha de donde

estamos escribiendo.

» Otra ventaja a resaltar es que dispone de botones para calcular
ciertos valores estadisticos como es la parte de combinatoria y de
variaciones. Es una lastima que muchas veces esta parte de la
asignatura no se dé o que se deje porque suele dejarse para el
final.

> Es importante resaltar lo facil que es calcular limites, derivadas o
integrales con WIRIS. Por todos es sabido que la dificultad que
presentan los alumnos a la hora de comenzar a realizar estas
operaciones. Por ejemplo una buena tarea puede ser calcular un
limite y luego representar dicha funcién, asi el alumno comprueba

gue el resultado que ha obtenido esta bien y ademas relaciona
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dos conceptos tan importantes como son la gréfica de una funcion

y el concepto de limite.
el ErucafioRn | = (WiRiS |2

v & E | - 11 . [ . J
Ecicién | operaciones | sinbolus ['Anaisis | atrices [ unicades [ combinatoria | Gasmetria | Griega [ Programacién [ Formato | @ |LJEe o LolassaBEo
2

| wE
i i : o
Udlbular({{ﬂ(x 1)}{x~2}) =+ tablero1
HM (11{x-1)) = +c0

ind liph

im0 | D’

||m (1r(x 1)) = -0

m

Aviso
Manual Primaria whiteboard iNos hemos mudado!

Comunidad de Madrid

Aqui se aprecia el ejemplo que he explicado.

» Otro contenido matematico que es complicado para los alumnos
es el concepto de matriz. Las matrices se dan por primera vez en
segundo de bachillerato y los célculos que hay que realizar con
ellas son algo dificiles y raros para alumnos que lo han visto por
primera vez, como vamos a comprobar es muy facil trabajar con
matrices con WIRIS y es muy facil realizar cualquier célculo

matricial con esta herramienta:

il EDUCAMADRID | WIRIS =
Eicién | Operaciones | Simbolos | &ndisis [[Metrices | nidades | combinatoria | Geometria | Grisgo | Pragramecin | Formeta |
B 1, |ma | 0 O° WO | % =
@ v |0 0 oo e (]
3-95)(3-95 3-95 [
40 1|,[40 1| = (40 1|82
1-13/|1-13 1-13
-930 -15 15 3
-241 -40 20 2
3-95 341 )
40 1 90 -1 = L
1-13 5 1 3
L
82 41 82
P I BRI S I
113 82 41 82
.2 3 18
FX I T I
[ Ll

Aviso m
Manual Primaria whiteboard iNos hemos mudado!
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Como se puede apreciar es muy sencillo multiplicar, calcular determinantes,
inversas, transpuestas,... todo tipo de operaciones matriciales. Basta con

pinchar en el botdn superior en funcion de la operacion que queramos realizar.

» También es interesante la opcion de poder trabajar facilmente con
sumatorias y productorios. Con esto fomentamos que los alumnos
realicen conjeturas y finalmente con esta herramienta puedan
comprobar que la generalizacion que ellos han obtenido es la
correcta. Por ejemplo, un problema de este estilo puede ser pedir
a los alumnos que sumen los 100 primeros numeros y obtengan
una foérmula general. Con esto aumentamos la capacidad de
razonamiento de los alumnos y ademas conseguimos que
trabajen por ellos mismos. Ademas hacemos que los alumnos
trabajen el método de experimentacion y error tan importante en
las matematicas.

» También se debe destacar la posibilidad de trabajar con conjuntos
y la utilizacién de letras griegas, esto Ultimo es importante ya que
al trabajar con distintas letras y parametros los alumnos ganan el
conocimiento de abstraccion. Es util trabajar con conjuntos ya que
muchas veces los alumnos se equivocan al creer que ciertos
valores se encuentran en ciertos conjuntos que luego no es

correcto.
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» Ademés dispone de una pestafia para poder programar con
comandos sencillos y hacer pequefios programitas que pueden

hacer los alumnos para sus operaciones matematicas.

4l EDUCAMADRID

Edicion |Operaci0nes ISl’mboIoS IAnéIisiS |Matrices IUnidades ICombinatoria |Geometr|'a |Griego |Programaci6n I Formato

=i b 4 inicio..fin para repetiv | libreria

si..sino locales migntras

H =

» En el boton de edicion nos permite guardar los calculos
realizados, podemos guardar (lo que se guarda es un archivo
HTML, el cual puede ser abierto por cualquier navegador de
internet) todos los progresos realizados para no perder el trabajo
realizado. Ademas el profesor puede guardar alguna operacion
gue crea relevante para mandarselo a sus alumnos.

> En este enlace

http://www.ite.educacion.es/formacion/materiales/100/cd/m2/Uso

basico_de la calculadora Wiris.pdf podemos encontrar una guia

rapida de uso de WIRIS, explica detalladamente como usarla la
herramienta.

» Por dltimo la parte quizas mas importante de WIRIS, si nos damos
cuenta en la parte inferior derecha hay un botén grande que pone
whiteboard, esta parte es la mas interactiva y mas atractiva para
los alumnos. Cuando pinchamos en ese botdn aparece una nueva
pestaiia del navegador, y podemos encontrar 5 bloques distintos:
Geometria, Numero, Algebra, Funciones y Estadistica y
Probabilidad. Dentro de cada uno de estos aparece un listado de
contenidos especificos de cada uno de estos bloques. Cuando
pinchamos en este contenido especifico aparece una nueva
ventana del navegador con un “juego interactivo” basado en dicho
contenido. En dicho “juego” se pueden cambiar valores y se
explica en cada momento la definicion de dicho contenido, aqui
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dejo un ejemplo basado en la estadistica, donde se puede
comprobar que los valores se pueden modificar por parte del
usuario, para incentivar que los alumnos prueben por ellos

mismos e investiguen porque se producen dichos cambios.

M [77] WIRS, Tu calculadora en la red. B —r——

(' > | @ www.wiris.net/educa.madrid.org/whiteboard/es/index-sta.html [' 'WIRIS Player - Mozilla Firefox

Mas visitados (@) IO g B° & £ @ val & eva e as | maee [l] (@ B3 biblio 9 45 pmg.l‘ @ wwwwiris.net/educa. madric.org/whiteboard/es/1b-052.html
1

|I [ Frecuencia estadistica ]

Estadistica y probab|

W Frecuencia estadistica
Apre :

frecuenc

La Frecuencia Absoluta es tlﬂ:F;;::;!ﬂ:m”:‘;lﬂm es
2 Hi?amuenr:[:j:;ve:es duese Frecuencia Absoluta y el
. ' 3 0.14 nimero total de datos

Aprende [ Totales:

sectores.

Diagrama de sectores

Aprende a representar datos estadisticos con diagramas de
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9. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Por desgracia este bloque suele darse al final de afio, cuando la mayoria
de los profesores estan mas agobiados por la falta de tiempo. Suele ser una
parte que no se profundiza lo suficiente, en mi opinion, y se dan cuatro ideas
bésicas en el poco tiempo que queda para finalizar el curso. Considero que con
recursos interactivos los alumnos aprenden mucho mejor estos conceptos.
Ademas como sabemos la probabilidad y la estadistica nacen de
experimentaciones reales, asi que con estos recursos se consigue aumentar la
motivacion del alumno y que los conocimientos adquiridos sean mas duraderos
para los alumnos. Ademas esta comprobado que trabajando de una forma
practica se ganan mas conocimientos que trabajando con clases magistrales.
Por eso he buscado unos enlaces donde se trabaja la probabilidad y se va
explicando cada concepto matematico. También recordar los “juegos” que trae
WIRIS implementados, trae una gran variedad de aplicaciones distintas donde
se desarrollara bastantes temas estadisticos, y ademas se va explicando cada
uno de los conceptos que va desarrollando. Ahora voy a dejar un par de

enlaces donde se trabaja muy bien la probabilidad:

- http://miclasecontic.blogspot.com.es/2013/05/tema-15-probabilidad-y-

estadistica.html
- http://areatablet.wordpress.com/2011/03/27/probabilidad-y-

estadistica/

Lo primero que tengo que decir es justificar porque destaco estos dos
enlaces y no otros, la razébn méas inmediata es que son enlaces muy
interactivos, con la posibilidad que el alumno pueda introducir valores por
pantalla, pueda equivocarse, experimentar con distintos valores, etc.

capacidades muy importantes en las matematicas.

Otro punto a destacar es que todas las partes estadisticas y
probabilisticas que se trabajan vienen muy esquematizadas. Esto es una gran

virtud ya que clarifica los contenidos que el alumno debe conocer y muy
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rapidamente puede ponerse a trabajar en el contenido especifico que desea

aprender.

También es importante mencionar que para cada contenido estadistico
viene también un video explicativo, esto gusta mucho a los alumnos ya que
este video suele empezar explicando un ejemplo real, el cual suele gustar
mucho a los alumnos, donde se va mostrando como van apareciendo los
valores y las cantidades buscadas, y lo mas importante el COMO han sido

creados dicho valores y dichos conceptos.

Con ayuda de estos enlaces se puede conocer practicamente la
totalidad de los de los conocimientos estadisticos que se deben de aprender

durante la educacién secundaria.

Ademas en numerosas ocasiones va relacionando unos contenidos
matematicos con otros, por ejemplo a la hora de relacionar graficas con
probabilidad, con modas, etc. Es muy importante esta relacién que hace sobre
distintos conceptos ya que ayuda a una mejor comprension de la estadistica, y

ayuda mucho a los estudiantes y a profesores.

Mencionar la gratuidad de dichas paginas, he encontrado otras que
también explican contenidos estadisticos, pero a la hora de acceder a ellos son
de pago. Esta ventaja de la gratuidad de los enlaces es muy importante.
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10. INTEF

Por ultimo ya que estoy realizando un trabajo sobre las ventajas de las
TIC en el aula considero importante destacar este proyecto dependiente del
MINISTERIO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE, el proyecto INTEF
(Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y Formacion del Profesorado).
Se puede acceder a la pagina principal pinchando en

hitp://formacionprofesorado.educacion.es/index.php y ya que estoy centrado en

la parte de matematicas, podemos encontrar mas informacion sobre el area de
las matematicas en

http://formacionprofesorado.educacion.es/index.php/es/materiales/70-tic-en-el-

area-de-matematicas?showall=1

En la péagina principal podemos encontrar estadisticas realizadas el
instituto, también cursos de formacion del profesorado (quizas la parte mas
importante de esta pagina principal), se incluyen beneficios a la hora de usar
dichas tecnologias, ademas del citado servicio de formacion y atencion al

profesorado.

Dentro de esta pagina, si accedemos a este segundo enlace donde se
encuentra la parte especifica de matematicas encontramos que hay dos cursos
que los profesores pueden realizar, uno de introduccién a las TIC y otro de
profundizacién. A estos cursos se puede acceder como invitado y ver que se
trata en ellos y como se trabaja, su duracion es de un cuatrimestre. El objetivo
de dichos cursos es que el profesor se forme y conozca la gran variedad de

aplicaciones y recursos que hay para dar clase en matematicas.

Otra caracteristica importante de este segundo enlace es la gran
cantidad de aplicaciones que se trabajan en dicho curso. Se trabajan software
como GEOGEBRA, Descartes, hojas de Calculo, Aplicaciones de Juegos
Didéacticos, Agrega 2.0, Newton, etc. Una cantidad grandisima de herramientas

matematicas que se explican en estos cursos.
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En relacion a esto Ultimo es importantisimo mencionar que para cada
una de estas herramientas, se incluyen trabajos de profesores que han
realizado con dichas herramientas. Por ejemplo, dentro de la herramienta
GEOGEBRA: iniciaciéon podemos ver mas de 30 archivos de descargar con
actividades especificas que han realizado multitud de profesores de
secundaria. Podemos ver tarea por ejemplo de trigonometria, de célculo
integral, de areas, de movimientos en el plano, etc. Una gran variedad de
implementaciones que estan a disposicion del resto del profesorado para que

puedan ser utilizadas en sus clases.
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11. REFLEXION Y CONCLUSIONES

En mi opinidn visto mi experiencia como profesor durante las practicas y
ya que he sido alumno hasta hace poco tiempo, considero importantisimo el

hecho de introducir este tipo de herramientas en el aula.

Lo primero y mas importante a destacar es el interés del alumnado.
Cuando cambias el estilo de dar clase, cuando pasas de una clase magistral a
una tarea o una explicacion con el ordenador el nivel de atencion y de interés

gue muestra el alumnado crece exponencialmente.

Otro beneficio que he visto y considero de vital importancia es que la
complicidad entre compafieros aumenta. Normalmente los alumnos conocen
bastante bien las nuevas tecnologias, pero muchas veces un nuevo programa
cuesta algo mas de esfuerzo trabajar con él hasta que te familiarizas con la
nueva herramienta. Aqui es cuando te das cuenta como los comparfieros
ayudan muy desinteresadamente al resto de compafieros que tienen mas

problemas.

Otra ventaja que he visto es el nivel de esfuerzo y de trabajo. Cuando
mandas una relacién de ejercicios es muy raro que hagan todos los ejercicios.
Normalmente hacen unos cuantos ejercicios y algunos alumnos ni siquiera
realizan los ejercicios. En cambio, al mandar tareas de este estilo con nuevas
herramientas el nivel de trabajo crece exponencialmente. Todos los alumnos
realizan los trabajos pedidos, y otra caracteristica a destacar es la calidad, el
nivel de errores disminuye bastante, cosa importante para el profesor.

También se debe destacar alguna ventaja de la utilizacion de este tipo
de software respecto al uso del papel. La posibilidad de comprobar ideas,
manipular objetos, representar funciones, plantear y demostrar problemas y la
posibilidad de generar una gran cantidad de ejemplos hace que los estudiantes
piensen y razonen mucho mas, y esto es muy importante para desarrollar

buenas habilidades matematicas.
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Y finalmente decir que a veces hay profesores que por temas de edad o
por no usar las nuevas tecnologias, desconocen muchas de estas herramientas
tan productivas. Es importante que dediquen algo de su tiempo a conocerlas y
a utilizarlas en clase, cuando poco a poco vean la mejora que van a
experimentar sus alumnos, estos profesores se motivaran también al ver los
resultados. Mencionar que considero que cualquier esfuerzo para conseguir
que los alumnos mejoren en su aprendizaje es necesario y se debe realizar y
por ultimo animar a cualquier profesor que use estas metodologias en clase y
comprueben que todas estas ventajas y beneficios que he enunciado durante el

transcurso de este trabajo se dan en realidad.
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