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Resumen

El principal objetivo de este PFG es la creacion de un plugin que
permita realizar consultas urbanas complejas en XQuery para el

programa JOSM.

Este plugin permite la utilizacion de los lenguajes de consulta XPath
y XQuery para realizar las consultas, ademds de incluir la libreria de

operadores topoldgicos propuesta por A. Becerra y J. Aimendros.

El plugin serd desarrollado en lenguaje Java, usando diferentes
librerias. Seguird una arquitectura cliente-servidor, utilizando como
servidor de XQuery el programa BaseX. Seguird las directrices marcadas
por IPO en la interfaz grafica, desarrollado bajo el patrén arquitectdnico

ModeloVistaControlador

En el proyecto se siguen las diferentes etapas de desarrollo del
software  (planificacion, modelado, codificacién, pruebas vy
documentacion) explicando el tfrabajo desarrollado en cada una de las

fases.

Entre las principales funcionalidades se encuentran, configurar la
informacién de la conexion por el usuario, una previsualizacion de
consultas y su ejecucion rdpida, guardando las soluciones generadas,
ademds de mostrar las consultas en forma de lista y ofras

funcionalidades bdsicas como eliminar, anadir y modificar consultas.

Dentro del sistema existe, un tutorial explicativo sobre su utilizacion,
Este tutorial muestra la informacidn detalloda acerca de sus

funcionalidades.
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Abstract

The main target of this TFG is a plugin development that allows

performing complex urban queries for the JOSM program.

This plugin allows the use of XQuery and XPath query languages to
execute queries, besides including the topological operators library

proposed by A. Becerra and J. Alimendros.

The plugin is developed in Java using different libraries. It follows a Client-
Server arquitecture, using BaseX as an XQuery server. The GUI follows the
guidelines set by IPO. In addition, uses a View Model Controller pattern

arquitecture.

The different stages of development that are followed in this project
(planning, modeling, construction, test and documentation) explaining

the developed work in each one of the stages.

The main functionalities that can be found: organize the information
about the user’'s connection, show up a query preview, save the solution
generated by the program, besides showing up the queries on a list and
many other basic functionalities such as delete, create and modify

queries.

It exists inside the system an explanatory tutorial guide. This tutorial shows

the detailed information about its functionalities.
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1. Infroduccion

La realizacidon de consultas sobre mapas y operaciones topoldgicas, es
un tema de actualidad en el mundo de la informdtica. Desde hace
unos anos, se vienen desarrollando varios proyectos que pretenden
ofrecer funcionalidades a los usuarios. Entre otras, visualizar museos,
restaurantes, determinar rutas optimas cuando tenemos diferentes

alternativas de paso por varios puntos de una ciudad, etc.

Dada la amplia versatilidad de este tipo de herramientas, cada vez son
mAs usuarios los que reclaman este tipo de funcionalidades. Con la
finalidad de ofrecer un amplio conjunto de las funcionalidades antes

mencionadas, nace la comunidad OpenStreetMap (OSM) [RW 01].

Se frata de una iniciativa cuyo objetivo es crear y proporcionar datos
geogrdficos libres (en formato XML), tales como callejeros y mapas de

carreteras, a toda la comunidad virtual.

La comunidad OSM esta mantenida por la OSM Foundation (OSMF),
esta es una organizacién internacional sin dnimo de lucro. OSMF tiene
como principal objetivo sustentar y apoyar a la comunidad OSM, realiza
estas labores desde el punto de vista econdmico, juridico y organizativo.
OSM ofrece diferentes alternativas de uso y edicion de mapas

espaciales.

La alternativa mds sencilla es utilizar la propia interfaz web de OSM,
aunque sélo permite realizar consultas bdsicas (i.e. valores de las
etiquetas). La opcidén mds interesante de edicidn y consulta de mapas
espaciales es JOSM (Editor Java de OSM) [RWO02].

JOSM - Urban : Un plugin De Consultas XQuery sobre NUcleos Urbanos Pard JOSM.........ccoviiiieiiieiiiieieeeieeceev 9
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JOSM permite redlizar una edicidn de mapas espaciales de mds alto
nivel (i.e. relaciones y agrupaciones entre enfidades, dibujar de forma
precisa en los mapas, crear enfidades espaciales) y generar consultas
sobre mapas espaciales utilizando bdsicamente operadores booleanos
sencillos sobre etiquetas o valores de efiquetas de los archivos XML que

representan los mapas espaciales.

Con esta perspectiva y con la idea de permitir consultas mdas complejas
sobre datos espaciales, los autores A. Becerra y J. Almendros, han
propuesto un conjunto de operadores espaciales sobre mapas que

representen nUcleos urbanos de poblaciones [RWO03].

Estos operadores espaciales estdn basados en los operadores
topoldgicos definidos por Clementini [RBO1], extension del modelo

topoldgico definido por Egenhofer [RB02].

Los operadores espaciales urbanos se han definido utilizando el
lenguaje de consulta XQuery [RWO04], disenado para colecciones de

datos XML y desarrollado por el grupo de consulta XML de W3C.

1.1 Justificacion

Actualmente cada vez mas personas utilizan programas de mapas, por
lo que los proyectos como OSM son cada vez mas usados por miles de
personas. Existe una gran cantidad de plugins desarrollados para la
plataforma JOSM, aunque |a mayoria de ellos se centran en solucionar
problemas de renderizado, conversidon, andlisis, planificacion de ruta
entre otros, pero el problema de realizar consultas urbanas todavia
sigue sin solucién. Unicamente se permite realizar consultas urbanas
sencillas tales como realizar bUsquedas sobre etiquetas o valores de

etiqueta.
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Debido a esto se ha tomado la iniciativa de desarrollar un plugin que de
solucion a este problema.

El trabajo se ha centrado en desarrollar un plugin para JOSM que nos
permita utilizar el conjunto de operadores urbanos espaciales definidos
en el estudio técnico vy utilizarlos en los mapas que se visualizan usando
esta herramienta.

Para ello, necesitaremos un gestor de documentos XML con un editor de
XQuery. La solucidon por la que hemos optado ha sido BaseX [RWO05] por

su versatilidad y facilidad de uso.

El desarrollo del plugin se lleva a cabo en el lenguaje Java, siguiendo
una metodologia dagil, y redlizando los pasos de andlisis, diseno,
implementacién y pruebas que permitan ofrecer un producto de

calidad al usuario final.

Hay dos aspectos a remarcar en el desarrollo del proyecto, dada la

naturaleza del mismo:

» Poruna parte, dado que se trata de un proyecto que se va
a liberar, es necesario asegurar cuestiones de
mantenimiento, por lo que se va implementar siguiendo el
patrén de diseno ModeloVistaControlador (MVC) [RWO06]

+ Ademds, dado que va a ser un proyecto que contiene una
interfaz grdfica, se van a utilizar las recomendaciones
necesarias para garantizar una adecuada usabilidad e

interaccion con el usuario.
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1.2 Objetivos

El objetivo del proyecto es la creacion de un producto software, que dé
solucién al problema de realizar consultas complejas sobre mapas

urbanos.

Dicho producto software consiste en un plugin para la plataforma
JOSM, este plugin permite la ejecucion de coddigo XQuery para realizar

las consultas.
» Los sub objetivos que se contemplan son |os siguientes:

#+ Desarrollar un proyecto que pueda ser mantenido por la
comunidad JOSM.
4+ Generar la documentacion necesaria para contribuir con

futuros desarrollos.

Los objetivos de este proyecto se han acotado debido a la gran

cantidad de mejoras que se le pueden implementar.

1.3 Estado del arte

Actualmente, el interés sobre los mapas urbanos y la geografia estd
creciendo. Este crecimiento viene promovido por las nuevas
tecnologias, debido a esto, cada vez mds empresas y fundaciones se

embarcan en proyectos para satisfacer las necesidades de los usuarios.

De estas necesidades nacen proyectos como Google Maps [RWO7],
creado por Google en 2005, y ofras desde fundaciones sin dnimo de
lucro como OSM. Ademds, estos nuevos proyectos no solamente nos
ofrecen mapas geogrdficos, también nos permiten funcionalidades,
tales como planificar una ruta, o indicarnos los puntos intferesantes en un

mapa.
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Muchos proyectos nacidos desde la iniciativa privada, como Google
Maps obligan a los programas que quieran utilizar sus mapas a utilizar la
APl de Google Maps, de forma que solamente puedes utilizar las
funciones que proporciona dicha API, siendo Google el dueno de sus

derechos.

Desde el punto de vista de OSM, la comunidad se ha esforzado por
proporcionar la APl de OpenStreetMap, la cual dispone del cdodigo
abierto y permite que personas de todo el mundo puedan desarrollarla

en comdudn.

En estos momentos se estdn desarrollando muchas herramientas para
OSM, las principales tareas que las herramientas son capaces de llevar
a cabo son edicidn, exportacion, renderizado, conversion, andlisis,
planificacién de ruta, navegacioén, pero se le ha prestado muy poca

atencién a las consultas.

Las consultas se pueden ver desde muchos puntos de vista, desde
planificar una ruta para llegar a un lugar determinado, hasta hacer

cdlculos estadisticos sobre un mapa.

La mayoria de las herramientas son capaces de consultar OSM con
comandos muy simples: buscando por efiquetas y nombres

relacionados.

También existen otras como la APl extendida de OSM que ofrece
bUsquedas de consultas en OSM con XPath [RWO08]. La APl Overpass o
OSM3S [RW09] es una extensidn que selecciona partes en un mapa de

datos OSM, esta actlUa como una base de datos sobre la web, en la
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que el cliente envia una consulta a la APl y recibe el dato que

corresponde a la consulta.

Como lenguagjes de consulta esta XQuery, este es un lenguagje de
programacion propuesto por la W3C [RW10] como estdndar para el
manejo de documentos XML [RW11] . Es un lenguaje funcional donde
las expresiones FLOWR (FOR-LET-WHERE-ORDER BY-RETURN) son capaces
de cruzar documentos XML. XQuery tiene un sublenguagje, llamado
XPath, cuyo papel es anadir nodos al mapa XML. XPath es propiamente
un lenguaje de consultas equipado con condiciones booleanas y varios

operadores.

GQuery es una opcidn para anadir operadores espaciales a XQuery.
XQuery lleva a cabo la manipulacién de drboles y subdrboles, mientras
que el procesamiento espacial es llevado a cabo utilizando funciones

geométricas que usan JTS.

La aproximacion GeoXQuery [RW12] amplia el proceso Saxon XQuery
[RW13] con librerias funcionales que proporcionan operaciones
geoespaciales. GeoXQuery también estd basado en Java Topology
Suite [RW14] y proporciona una libreria de transformacién de Graph
Modelling Language (GML) [RW15] para los procesos XQuery, y para
poder mostrar los resultados de las consultas. Existen varios programas
que permiten ejecutar sentencias en XQuery tales como BaseX (licencia
BSD), SAXON XSLT (licencia OSS) [RwW16], Oracle XML DB [RW17] (licencia

comercial), entre otros.

El tratamiento de los datos espaciales puede ser realizado por sistemas
de gestion de bases de datos relacionales (RDBMS) como: SpatialSQL
[RW18] , GeoSQL, Oracle Spatial y PostGIS [RW19]. Estos sistemas estdn

basados en extensiones del modelo relacional para almacenar objetos
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y extensiones del lenguaje de consultas SQL para la recuperacion de

consultas espaciales.
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2. Marco Teorico

2.1 Lenguajes de consulta en XML

Actualmente utilizamos, almacenamos, representamos, gran cantidad
de informacién en pdginas web (XHTML), mensajes web entre
aplicaciones (SOAP), libros y articulos, datos de negocio, representacion
de bases de datos relacionales, interfaces de usuario (XUL),
transacciones financieras y bancarias, partidas de ajedrez, recetas de
cocina, trazas del sistema, grdficos vectoriales (SVG), archivos de
configuracién, documentos de texto (OpenOffice.org [RW20]) y se
realiza bajo uno de los formatos mds conocidos XML (Extensible Markup

Language) [RW21].

XML es una cadena de texto donde cada uno de los datos estd
delimitado por etfiquetas de la forma <T> ... </T> o se incluye como
afributo de una etiqueta de la forma <T A="..."> ... </T>. Mediante esta
representacion es posible expresar también la semdntica de cada uno

de los datos, estructurando las etiquetas en forma de drbol.

XML se ha convertido en una herramienta de uso cotidiano en los
entornos de fratamiento de informacién y de programacién, sin
embargo, a medida que aumenta su complejidad, un drbol con un
conjunto de datos en XML, no es la herramienta adecuada para

manejar grandes y complejas colecciones de datos en XML.

El principal problema a la hora de procesar colecciones de datos en
XML a bagjo nivel es la necesidad de escribir una gran cantidad de
codigo para realizar el procesamiento, complicndose a medida g la
consulta se amplia, necesitando un mayor numero de

almacenamientos temporales de datos, mds si anadimos el problema
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de escribir desde el principio, el cddigo para cada vez g la consulta

sufra un cambio.

El codigo resultante es muy poco reutilizable anade complejidad vy la
exigencia de tener que cargar los datos en memoria antes de
comenzar el recorrido, lo cual puede resultar imposible para grandes

volUmenes de datos.

Para apaliar esta situacidbn encontramos XQuery un lenguagje
declarativo, que permite definir de forma rdpida consultas o recorridos
complejos sobre colecciones de datos en XML los cuales devuelvan

todos los nodos que cumplan ciertas condiciones.

Por Ultimo indicar que el XQuery anade expresividad al XPath

proporcionando mecanismos para fusionar varios documentos XML.
XQuery tiene un sublenguagje llomado XPath, cuyo papel es anadir

nodos al mapa XML. XPath es un lenguaje de consultas equipado con

condiciones booleanas y varios operadores.
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2.1.1 XPath

2.1.1.1 Definicion XPATH

Es un lenguaje que permite seleccionar nodos de un documento XML y
calcular valores a partir de su contenido. Forma junto con XSLT [RW22] vy
XSL-FO [RW23] una familia de lenguagjes llamada XSL, disenada para
acceder, frasformar y dar formato de salida a documentos XML,
proporcionando facilidades bdsicas para manipulacion de cadenas,

numeros y booleanos.

XPath estd disenado a través de un subconjunto natural para
comprobar si un nodo encaja con un patrdn o no, siendo su

construccidn sintdctica bdsica la expresion.

Las expresiones son evaluadas para producir un objeto, que tendrd uno

de los siguientes cuatro tipos bdsicos:

» Conjunto de nodos (coleccion desordenada de nodos sin
duplicados)

» Booleano (verdadero o falso)

- NUmero (un nUmero en punto flotante)

» Cadena (una secuencia de caracteres UCS)

La evaluacion de expresiones tiene lugar respecto a un contexto.

El contexto consiste en:

+ Un nodo (el nodo contextual ).

+ un par de enteros positivos no nulos ( la posicion contextual y el
tamano contextual).

+ un conjunto de asignaciones de variables.

+ Una biblioteca de funciones.
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el conjunto de declaraciones de espacios de nombres aplicables
a la expresion.

La posicion contextual es siempre menor o igual que el tamano
contextual.

El valor de una variable es un objeto, que puede ser de
cualquiera de los tipos posibles para el valor de una expresion y
puede también ser de tipos adicionales.

La biblioteca de funciones consiste en una correspondencia de
nombres de funciones a funciones. Cada funcidén toma cero o
mds argumentos y devuelve un Unico resultado.

Un tipo importante de expresion es el camino de localizacion.

Un camino de localizacidon selecciona un conjunto de nodos

relativo al nodo de contexto.

El resultado de evaluar una expresion que sea un camino de
localizacion es el conjunto de nodos seleccionados por el camino

de localizacion.

Los caminos de localizacion pueden contener recursivamente

expresiones utilizadas para filtrar conjuntos de nodos.

Las expresiones se analizan dividiendo primero la cadena de
caracteres a analizar en "tokens" (caracteres que tiene un significado
coherente) Y a continuacién analizando la secuencia de tokens
resultante. Se puede usar libremente espacio en blanco entre

fokens.
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2.1.1.2 Caracteristicas generales

Arbol de nodos

XPath considera un documento XML como un drbol de nodos. Un darbol
es una estructura de datos que equivale a un drbol matemdtico. En
Matemdticas un drbol es un caso particular de grafo. Hay diferentes
tipos de nodos, incluyendo nodos elemento, nodos atributo y nodos

fexto.

Los siguientes términos definidos en teoria de grafos, se utilizan también

en Informdatica y en XPath:

+ Un grafo es un conjunto de objetos llamados nodos o vértices
unidos por enlaces llamados arcos o aristas. Un grafo dirigido es

un grafo en el que los arcos tienen direccion.

Nodos

Grafo dirigido Grafo

Arcos —>

+ Cuando dos nodos estdn unidos por un arco con direccion, el
nodo padre es el nodo del que parte el arco y el nodo hijo es el

nodo al que llega el arco.

Nodo padre  Nodo hijo

O—0
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+ Un arbol es un grafo en el que cualquier pareja de vértices estdn
conectada por un Unico camino (es decir, que no hay ciclos). Un
arbol dirigido es un drbol en el que las aristas tienen direcciéon y

todos los nodos menos uno tienen un Unico padre.

Arbol dirigido Arbol

+ El Nodo Raiz de un drbol dirigido es el Unico nodo sin padre. Los

nodos hermanos son los nodos que tienen el mismo padre.

Nodo raiz
Nodos hermanos

Nodos hermanos

+ Los nodos descendientes de un nodo son todos los hodos a los
que se llega desde el nodo: los hijos, los hijos de los hijos, etc. Los
nodos ascendientes de un nodo son todos los nodos de los que un

nodo es descendiente: el padre, el padre del padre, etc.

T Nod Nodos
.« NO osd. ‘ descendientes
ascendientes del nodo 'a'

del nodo 'b'
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Tipos de nodos en XPath

Un documento XML puede representarse como un drbol dirigido,
considerando por ejemplo los elementos como nodos y que un
elemento es padre de los elementos que contiene. Pero en XPath no

sOlo los elementos son nodos, en realidad hay siete tipos de nodos:

+ Raiz

« Elemento

« Atributo

« Texto

- Comentario

« Instruccién de procesamiento

+ Espacio de nombres

La vida esta en otra parle)
fechaPuincacionHaﬁo="1973")
m Pantaledn y las visiladoras)
fechaNacimiento="28/03/1936')

‘

Mario Vargas Llosa
fechaPuincacionHaﬁo="1 973")

m Conversacion en la catedral)
— fechaNacimiento="28/03/1 936")
.
nodo atributo Mario Vargas Llosa
fechaPublicacion }—{ ano="1969" )

+ Los nodos atributos y de texto no son como los nodos elemento.

+ Los nodos atributo y de texto no pueden tener descendientes. El
nodo atributo ni siquiera se considera como hijo, sino como una

etigueta adosada al elemento.
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¥+ El texto contenido por una etiqueta si que se considera hijo del
elemento, aunque las expresiones XPath suelen trabajar con
nodos elementos y para referirse a los atributos o al texto se

utilizan notaciones especiales.

Para cada tipo de nodo, hay una forma de determinar un valor de
cadena. Para unos, el valor de cadena es parte del nodo; para otros, el
valor de cadena se calcula a partir del valor de cadena de nodos

descendientes.

El orden de documento, definido sobre todos los nodos del documento

corresponde con el orden del primer cardcter de la representacion XML

» El nodo raiz serd el primer nodo.

» Los nodos elemento aparecen antes de sus hijos.

» El orden de documento ordena los nodos elemento, en el orden
de aparicién de sus etiquetas de apertura en el XML (tras la
expansion de entidades).

» Los nodos atributo y los nodos espacio de nombres de un
elemento aparecen antes que los hijos del elemento.

» Los nodos espacio de nombres aparecen por definicion antes que
los nodos atributo.

» El orden relativo de los nodos espacio de nombres depende de la
implementacion.

» EIl Orden inverso de documento es el inverso del orden de
documento.

» Los nodos raiz y los nodos elemento tienen una lista ordenada de
nodos hijo.

» Los nodos nunca comparten un hijo: si un nodo no es el mismo
nodo que otro, entonces ninguno de los hijos del primer nodo serd
el mismo nodo que ninguno de los hijos del otro nodo.

» Todos los nodos salvo el nodo raiz tienen exactamente un padre,

gue es o bien un nodo elemento o bien el nodo raiz.
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» Un nodo raiz o un nodo elemento es el padre de cada uno de sus
nodos hijo.
» Los descendientes de un nodo son los hijos del nodo y los

descendientes de los hijos del nodo.

Nodos Raiz

¥+ Elnodo raiz es la raiz del arbol.

+ El nodo elemento del elemento de documento es hijo del nodo
raiz.

¥+ El nodo raiz tiene también como hijos los nodos instruccion de
procesamiento y comentario correspondientes a las instrucciones
de procesamiento y comentarios que aparezcan en el prélogo y
tras el fin del elemento de documento.

¥+ El valor de cadena del nodo raiz es la concatenaciéon de
los valores de cadena de todos los nodos texto descendientes
del nodo raiz en orden de documento.

+ El nodo raiz no tiene nombre expandido.

Nodos elemento

Los nodos elemento tienen un nombre expandido calculado
expandiendo el QName [RW24] del elemento especificado en la
etiqueta de acuerdo con la Recomendacién de Espacios de Nombres
XML [XML Names] [RW25].

El URI [RW26] de espacio de nombres del nombre expandido del
elemento serd nulo si el QName no tiene prefijo y no hay un espacio de

nombres por defecto aplicable.

+ Hay un nodo elemento por cada elemento en el documento.
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+ Los hijos de un nodo elemento son los nodos elemento, nodos
comentario, nodos instruccidon de procesamiento y nodos texto
que contiene.

+ Las referencias de enfidades tanto a entidades internas como
externas son expandidas.

+ Las referencias de caracteres son resueltas.

+ El valor de cadena de un nodo elemento es la concatenacion de
los valores de cadena de todos los nodos texto descendientes del

nodo elemento en orden de documento.
Identificadores Unicos

Los nodos elemento pueden tener un identificador Unico (ID). Este es el

valor del atributo que se declara en el DTD [RW27] como de tipo ID.

No puede haber dos elementos en un documento con el mismo ID.

Si un procesador XML informa de la existencia de dos elementos de un
documento con el mismo ID (solo posible si el documento es no
valido) entonces el segundo elemento en orden de documento debe

ser tratado como si no tuviese ID.

Si un documento no tiene DTD, entonces ningun elemento del

documento tendrd ID.
Nodos atributo

Cada nodo elemento tiene asociado un conjunto de nodos atributo,
donde el elemento, es el padre de cada uno de esos nodos atributo y

los nodos atributo no son hijos de su elemento padre.

Los elementos nunca comparten nodos atributo: Si dos nodos elemento

son distintos, entonces ninguno de los nodos atributo del primer
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elemento serd el mismo nodo que ningun nodo atributo del otro nodo

elemento.

El operador = comprueba si dos nodos tienen el mismo valor, no si son el
mismo nodo. El atributos de dos elementos diferentes pueden ser
comparados como iguales utilizando =, a pesar de que no son el mismo

nodo.

Un atributo tomado por defecto se trata igual que uno especificado.
Algunos atributos, tal como xml:lang [RW28] y xml:space [RW29], tienen
la semdntica de ser aplicables a todos los elementos que sean
descendientes del elemento que lleva el afributo, salvo que sean
redefinidos por una instancia del mismo atributo en otfro elemento

descendiente.

Los nodos atributo tienen un nombre expandido y un valor de cadena.
El nombre expandido se calcula expandiendo el QName especificado

en la efiqueta en el documento XML.

Los nodos atributo tienen un valor de cadena. El valor de cadena es el
valor normalizado tal como se especifica en la Recomendacion XML
[RW30]. Un atributo cuyo valor normalizado es una cadena de longitud
cero no es tratado de una forma especial: da lugar a un nodo atributo

cuyo valor de cadena es una cadena de longitud cero.

Nodos espacio de nombres

Cada elemento tiene un conjunto asociado de nodos espacio de
nombres, uno para cada uno de los distintos prefijos de espacio de
nombres con efecto sobre el elemento (incluyendo el prefijo xml, que
estd implicitamente declarado segin la Recomendacién de Espacios

de Nombres XML siendo las principales:
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El elemento es el padre de cada uno de los nodos espacio de

b ]

nomibres

Los nodos espacio de nombres no son hijos de su elemento padre.

h ]

b ]

Los elementos nunca comparten nodos espacio de nombres

» Si dos nodos elemento son distintos, entonces ninguno de los
nodos espacio de nombres del primer elemento serd el mismo
nodo que ningUn nodo espacio de nombres del ofro nodo
elemento. Esto significa que los elementos tendrdn un nodo
espacio de nombres

» Los nodos espacio de nombres tienen un nombre expandido: la
parte local es el prefijo de espacio de nombres (este es vacio si el
nodo espacio de nombres corresponde al espacio de nombres
por defecto); el URI de espacio de nombres es siempre nulo.

» El valor de cadena de un nodo espacio de nombres es el URI de
espacio de nombres que se estd asociando al prefijo de espacio

» Una expresion XPath que dependa del valor de cadena de uno

de tales nodos de espacio de nombres no es interoperable.

Nodos instruccion de procesamiento

Hay un nodo instruccidn de procesamiento para cada instrucciéon de
procesamiento, salvo para aquellas que aparezcan dentro de la

declaracion de tipo de documento.

Las instrucciones de procesamiento tienen un nombre expandido: la
parte local es el destinatario de la instruccion de procesamiento; el URI

de espacio de nombres es nulo.

El valor de cadena de un nodo instruccidn de procesamiento es la
parte de la instruccidon de procesamiento que sigue al destinatario y

todo el espacio en blanco. No incluye la terminacién 2>.
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Nodos comentario

Hay un nodo comentario para cada comentario, salvo para aquellos

que aparezcan dentro de la declaraciéon de tipo de documento.

El valor de cadena de los comentarios es el contenido del comentario

sin incluir el inicio <!I-- ni la terminacidén -->.

Nodos texto

Los datos de cardcter se agrupan en nodos texto. En cada nodo texto
se agrupan todos los datos de cardcter que sea posible, por lo que un
nodo texto nunca tiene un hermano inmediatamente anterior o

siguiente que sea nodo fexto.

El valor de cadena de los nodos texto son los datos de cardcter. Los

nodos texto siempre tienen al menos un cardcter.

Los caracteres dentro de comentarios, instrucciones de procesamiento

y valores de atributos no producen nodos texto.

El espacio en blanco fuera del elemento de documento no produce

nodos de ftexto.

Caminos de Localizacion [LocationPath]

Todo camino de localizacion [RW35] se puede expresar utilizando una
sintaxis directa. Hay también ciertas abreviaturas sintdcticas que
permiten expresar casos frecuentes con concision. La semdntica de los

caminos de localizacidn utilizan la sintaxis no abreviada.

Ejiemplos de caminos de localizacién utilizando la sintaxis no abreviada:
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» child:: para selecciona los elementos para hijos del nodo
contextual

» child::* selecciona todos los elementos hijos del nodo contextual

- child::text() selecciona todos los nodos texto hijos del nodo
contextual

» child::node() selecciona todos los hijos del nodo contextual,
cualquiera que sea su tipo de nodo

- aftribute::name selecciona el atributo name del nodo contextual

- aftribute::* selecciona todos los atributos del nodo contextual

» descendant::para selecciona los elementos para descendientes
del nodo contextual

» descendant-or-self::para selecciona los elementos para
descendientes del nodo contextual vy, si el nodo contextual es un
elemento para, el nodo contextual también

» self::para selecciona el nodo contextual si este es un elemento
para , en ofro caso no selecciona nada

» child::chapter/descendant::para selecciona los elementos para
descendientes de los elementos chapter hijos del nodo contextual

» child::*/child::para selecciona todos los nietos para del nodo
contextual

» / selecciona la raiz del documento (que es siempre el padre del

elemento de documento)
Tipos de caminos

Hay dos tipos de caminos de localizacion: caminos de localizaciéon

relativos y caminos de localizacién absolutos.

Un camino de localizacion relativo consiste en una secuencia de uno o

mAs pasos de localizacién separados por /.

Los pasos en un camino de localizacidn relativo se

componen de izquierda a derecha.
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Cada paso selecciona un conjunto de nodos relativos a un
nodo contextual.

La secuencia inicial de pasos selecciona un conjunto de
nodos relativos a un nodo de contexto.

Cada nodo de ese conjunto se usa como nodo de
contexto para el siguiente paso.

Los distintos conjuntos de nodos identificados por ese paso
se unen.

El conjunto de nodos identificado por la composicion de

pasos es dicha union.

camino de localizaciéon absoluto consiste en / seguido

opcionalmente por un camino de localizacién relativo.

Una / por si misma selecciona el nodo raiz del documento
que contiene al nodo contextual.

Si es seguida por un camino de localizacion relativo,
entonces el camino de localizacion selecciona el conjunto
de nodos que seleccionaria el camino de localizaciéon
relativo al nodo raiz del documento que contiene al nodo

contextual.

Location Paths

LocationPath

AbsoluteLocationPath

RelativelocationPath

RelativelocationPath

| AbsoluteLocationPath

'/' RelativelocationPath ?

| AbbreviatedAbsoluteLocationPath

Step
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| RelativeLocationPath '/' Step

| AbbreviatedRelativeLocationPath

Pasos de localizacion
Un paso de localizacion tiene tres partes:

+ Un eje, que especifica la relacién jerdrquica entre los nodos
seleccionados por el paso de localizacion y el nodo
contextual.

+ Una prueba de nodo, que especifica el tipo de nodo y
el nombre-expandido de los nodos seleccionados por el
paso de localizacion.

+ Cero o mds predicados, que usan expresiones arbitrarias
para refinar aiun mds el conjunto de nodos seleccionado

por el paso de localizacion.
La sintaxis del paso de localizacién es:

. elnombre de eje y prueba de nodo.
. separados por dos caracteres de dos puntos.
. seguido de cero o mds expresiones.

. cada una entre paréntesis cuadrados.

. Location Steps

Step := AxisSpecifier NodeTestPredicate *
| AbbreviatedStep
AxisSpecifier := AxisName ":'

| AbbreviatedAxisSpecifier
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Ejes

Se describen algunos de los ejes [RW36] disponibles:

El eje child contiene los hijos del nodo contextual

El eje descendant confiene los descendientes del nodo
contextual; un descendiente es un hijo o el hijo de un hijo, efc; de
forma que nunca confiene nodos atributo o espacio de nombres
El eje parent contiene el padre del nodo contextual, silo hay

El eje ancestor confiene los ancestros del nodo contextual; en
el padre del nodo contextual y el padre del padre, etc,
incluyendo siempre al nodo raiz, salvo que el nodo contextual sea
el nodo raiz

El eje following-sibling contfiene todos los siguientes hermanos del
nodo contextual; si el nodo contextual es un nodo atributo o un
nodo espacio de nombres, el eje following-sibling estd vacio

El eje preceding-sibling contiene todos los hermanos precedentes
del nodo contextual; si el nodo contextual es un nodo atributo o
un nodo espacio de nombres, el eje preceding-sibling estd vacio
El eje following contiene todos los nodos del mismo documento
que el nodo contextual que estdn después de este segun el orden
del documento, excluyendo los descendientes y excluyendo
nodos atributo y nodos espacio de nombres

El eje preceding contiene todos los nodos del mismo documento
que el nodo contextual que estdn antes de este segun el orden
del documento, excluyendo los ancestros y excluyendo nodos
atfributo y nodos espacio de nombres

El eje attribute contiene los atributos del nodo contextual; el eje

estard vacio a no ser que el nodo contextual sea un elemento
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Axe

El eje namespace contiene los nodos espacio de nombres del
nodo contextual; el eje estard vacio a no ser que el nodo
contextual sea un elemento

El eje self contiene simplemente el propio nodo contextual

El eje descendant-or-self contiene el nodo contextual y sus
descendientes

El eje ancestor-or-self contiene el nodo contextual y sus ancestros;

asi, el eje ancestor-or-self siempre incluird el nodo raiz

AxisName := ‘'ancestor'
| '"ancestor-or-self'
| 'attribute’
| 'child’
| 'descendant'
| '"descendant-or-self'
| 'following'
| 'following-sibling'
| 'namespace’
| 'parent’
| 'preceding’
| 'preceding-sibling’

| 'self'
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Predicados
Los ejes estdn orientados hacia adelante o hacia atrds.

» Un eje que sélo puede contener el nodo contextual o nodos que
estdn a continuacion del nodo contextual segun el orden de
documento es un eje hacia adelante.

» Un eje que sélo puede contener el nodo contextual o nodos que
estdn antes del nodo contextual segun el orden de documento

es un eje hacia atrds.

Los ejes ancestor, ancestor-or-self, preceding, y preceding-sibling son

ejes hacia atrds; todos los demds ejes son hacia adelante.

La posicion de proximidad de un miembro de un conjunto de nodos
con respecto a un eje se define como la posicion del nodo en el
conjunto ordenado segun el orden de documento si el eje es hacia
adelante y segun el orden inverso de documento si el eje es hacia atrds.

La primera posicidén es 1.

Un predicado filira un conjunto de nodos con respecto a un eje para
producir un nuevo conjunto de nodos. Por cada nodo en el conjunto de
nodos a filtrar, la PredicateExpr es evaluada con dicho nodo como
nodo contextual, con el nUmero de nodos en el conjunto de nodos
como tamano contextual, y con la posicidn de proximidad del nodo en
el conjunto de nodos respecto al eje como posicion contextual; si
PredicateExpr se evalla como verdadera para ese nodo, el nodo se

incluye en el nuevo conjunto de nodos; en ofro caso, no se incluye.

Un PredicateExpr se evalia evaluando la Expr y convirtiendo el

resultado en un booleano. Si el resultado es un nUmero, se convertird en

verdadero si el nUmero es igual a la posiciéon contextual y se convertird

en falso en cualquier ofro caso.
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Si el resultado no es un nUmero, el resultado se convertird igual que con
una llamada a la funcidn boolean. Asi un camino de localizaciéon

para[3] es equivalente a para[position()=3] .

Predicates

Predicate 'I' PredicateExpr ']’

PredicateExpr Expr

Booleanos

Un objeto de tipo booleano puede tener uno de dos valores, verdadero

o falso.

v Una expresidon or se evalia para cada operando y convirtiendo
su valor en booleano como si se aplicase la funcidn boolean. El
resultado es verdadero si alguno de los dos valores es verdadero y
falso en otfro caso. El operando de la derecha no se evalia si el
operando de la izquierda se evalia como verdadero.

v Una expresion and se evalla para cada operando y convirtiendo
su valor en booleano como si se aplicase la funcidén boolean. El
resultfado es verdadero si ambos valores son verdaderos y falso en
otro caso. El operando de la derecha no se evalua si el operando

de la izquierda se evalia como falso.

Las comparaciones que involucran conjuntos de nodos se definen en
términos de comparaciones que no los involucran; esto se define
uniformemente para =, |=, <=<, >=y > Las comparaciones que no
involucran conjuntos de nodos se definen para = y = Las
comparaciones que no involucran conjuntos de nodos se definen

para <= <, >=y >,
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2.1.1.3 Estructura Léxica

En la "tokenizacién”, siempre se devuelve el token mds largo posible.
Para facilitar la lectura, se pueden utilizar espacios en blanco en las
expresiones aungque no estén explicitamente permitidos por la
gramdtica. Se puede anadir libremente ExprWhitespace [RW40] en las

expresiones antes o después de cualquier ExprToken .

Las siguientes reglas especiales de "tokenizacion" se deben aplicar en el
orden especificado para romper la ambigUedad de la gramdatica de la

expresion ExprToken :

+ Si existe un token anterior y este no es @, =, (,[, . o un Operator ,
entonces un * se deberd reconocer como un MultiplyOperator
[RW41] y un NCName [RW42] se deberd reconocer como
un OperatorName [RW43].

+ Siel cardcter que sigue a un QName (quizd tras la interposicion de
ExprWhitespace [RW44]) es (, entonces el token se deberd
reconocer como un Nodelype [RW45] o un FunctionName
[RW46].

+ Si los dos caracteres siguientes a un NCName (quizd tras la
interposicion de ExprWhitespace ) son ::, entonces el token se
deberd reconocer como un AxisName [RW47].

+ En ofro caso, el token no se deberd reconocer como un
MultiplyOperator, un OperatorName , un Nodelype, un

FunctionName , o un AxisName.
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2.1.2 XQuery

2.1.2.1 Definicion

XQuery [RW48] es un lenguaje de consulta disenado para escribir
consultas sobre colecciones de datos expresadas en XML. Abarca
desde archivos XML hasta bases de datos relacionales con funciones de

conversion de registros a XML.

Su principal funcion es extraer informacién de un conjunto de datos

organizados como un darbol de etiquetas XML.

+ XQuery es independiente del origen de los datos.

+ XQuery es un lenguaje funcional, en vez de ejecutar una lista de
comandos, cada consulta es una expresidon que es evaluada y

devuelve un resultado.

+ Combina de manera flexible diversas expresiones para crear
nuevas expresiones mds complejas y de mayor potencia

semdantica.

XQuery es el estdndar de consultas sobre documentos XML. De manera
rdpida podemos definir XQuery con un simil en el que XQuery es a XML
lo mismo que SQL es a las bases de datos relacionales. Ha sido
construido sobre la base de XPath, un lenguaje declarativo para la

localizacion de nodos y fragmentos de informacion en arboles XML.
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XQuery se basa en este lenguaje para redlizar la seleccion de

informacién y la iteracion a través del conjunto de datos.

Es un lenguagje declarativo. Al igual que SQL [RW49] hay que indicar que

se quiere, no la manera de obtenerlo. Independiente del protocolo de

acceso a la coleccion de datos. Una consulta en XQuery debe
funcionar igual al consultar un archivo local que al consultar un servidor

de bases de datos que al consultar un archivo XML en un servidor web.

+ Las consultas y los resultados han de respetar el modelo de datos
XML.

+ Trabaja con independencia de la estructura del documento, sin

necesidad de conocerla.

+ Soportar tipos simples, como enteros y cadenas, y tipos complejos,

como un nodo compuesto por varios nodos hijos.

+ Las consultan deben soportar cuantificadores universales (para

todo) y existenciales (existe).

También, las consultas soportan operaciones sobre jerarquias vy
secuencias de nodos .Una consulta puede combinar informacién de
multiples fuentes. Las consultas son capaces de manipular los datos

independientemente del origen de estos.

Mediante XQuery se definen consultas que transforman las estructuras

de informacién originales y se pueden crear nuevas estructuras de

daftos.
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2.1.2.2 Caracteristicas generales

Principales operaciones de consultas For, Let, Where, Order y Return (FLWOR)
Una consulta en XQuery es una expresion que lee una secuencia de
datos en XML y devuelve como resultado ofra secuencia de datos en

XML.

Las expresiones vy los valores que devuelven son dependientes del

contexto. Por ejemplo, los nodos que aparecerdn en el resultado
dependen de los namespaces, de la posicion, donde aparezca la

etiqueta raiz del nodo (dentro de oftra, por ejemplo), etc.

En XQuery las consultas pueden estar compuestas por cldusulas de

hasta cinco tipos distintos.

Las consultas siguen la norma FLWOR (leido como flower), siendo
FLWOR las siglas de For, Let, Where, Order y Return.

Vincula una o mds variables a expresiones escritas en XPath,
creando un flujo de tuplas en el que cada tupla estd vinculada a

una de las variable.

Vincula una variable al resultado completo de una expresion
anadiendo esos vinculos a las tuplas generadas por una cldusula
for o, si no existe ninguna cldusula for, creando una Unica fupla

gue contenga esos vinculos.
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Filtra las tuplas eliminando todos los valores que no cumplan las

condiciones dadas.

Construye el resultado de la consulta para una tupla dada, después de
haber sido filtrada por la cldusula where y ordenada por la cldusula

order by.
+ En XQuery, cuando usamos el térmico tupla, nos estamos
refiiendo a cada uno de los valores que toma una variable:
& Forylet .... Crean las tuplas
= Where ... Filtra las tuplas

& QOrder by .... Ordena las tuplas

& Return .... Trasforma las tuplas

2.1.2.3 Estructura léxica

Reglas de obligado cumplimiento en cualquier consulta.

¥ For vy let sirven para crear las tuplas con las que frabajard el resto

de las cldusulas de la consulta.

+ For v let pueden usarse tantas veces como se desee en una

consulta, incluso dentro de ofras cldusulas.
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+ Solo puede declararse una Unica cldusula where.

+ Solo puede declararse una Unica cldusula order by.

+ Solo puede declararse una Unica cldusula return.

+ Ninguna de las cldusulas FLWOR es obligatoria en una consulta.

+ Es posible especificar varios criterios de ordenacién en la cldusula

order by, separdndolos por comas.

+ Los criterios de ordenacién se aplican por orden de izquierda a

derecha.

Diferencias entre las clausulas fory let.

+ La cldusula for vincula una variable con cada nodo que

encuentre en la coleccidn de datos.

+ La cldusula let, en cambio, vincula una variable con todo el

resultado de una expresion.

Si una cldusula let aparece en una consulta que ya posee una o mdAs
cldusulas for, los valores de la variable vinculada por la cldusula let se

anaden a cada una de las tuplas generadas por la cldusula for.

Si en la consulta aparece mds de una cldusula for (o mds de una
variable en una cldusula for), el resultado es el producto cartesiano de
dichas variables, es decir, las tuplas generadas cubren todas las posibles

combinaciones de los nodos de dichas variables.
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Principales aplicaciones
XQuery es una tecnologia emergente con grandes expectativas en el
mundo de la programacion, del tratamiento y manipulacion de

informacion.

Sus principales aplicaciones se pueden resumir en fres grandes grupos:

En primer lugar, recuperar informacién a partir de conjuntos de
datos XML.

Mediante un lenguaje sencillo, potente y flexible, es posible
recorrer los nodos de un conjunto de datos XML, filtfrando aquellos
qgue nos interesen y transformdéndolos para mostrar la informacion

deseada con la estructura adecuada.

En segundo lugar, transformar unas estructuras de datos XML en
otras estructuras que organicen la informacién de forma diferente,
siendo sencillo y facil obtener a partir de la jerarquia de datos

almacenada.

Y en ftercer lugar, ofrecer una alternativa a XSLT para realizar
tfransformaciones de datos en XML a ofro fipo de

representaciones, como HTML o PDF.

Resulta bastante sencillo escribir una consulta XQuery para que

genere coédigo HMTL.
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Ejemplos de utilizacion de XQuery

En este punto se describe un ejemplo de utilizacién de la clausula

Where, dicha clausula se probara en un archivo xml llamado libros.xml.

for $b in doc("libros.xml")//libro
return
<libro>
{ $b/titulo }
{
for $a at $iin $b/autor
where $i <=2
return <autor>{string($a/last), ", ",

string($a/first)}</autor>

}
{
if (count($b/autor) > 2)
then <autor>et al.</autor>
else ()
}
</libro>

El resultado de esta consulta se seria el siguiente.

<libro>
<titulo>TCP/IP lllustrated</titulo>
<autor>Stevens, W.</autor>
</libro>
<libro>
<tfitulo>Advanced Programming in the Unix Environment</fitulo>
<autor>Stevens, W.</autor>

</libro>

JOSM - Urban : Un plugin De Consultas XQuery sobre NUcleos Urbanos Pard JOSM.........ccoviiiieiiieiiiieieeeieeceev 43



i
\

JOSM-URBAN Juan Carlos Ferndndez Zamora

<libro>
<titulo>Data on the Web</fitulo>
<autor>Abiteboul, Serge</autor>
<autor>Buneman, Peter</autor>
<autor>et al.</autor>

</libro>

La cldusula where de una consulta permite establecer el dmbito
filtrando las tuplas que aparecerdn en el resultado.

Por otro lado una expresion condicional nos permitiria crear una u otra
estructura de nodos dependiendo de los valores que hemos filtrado en

el resultado.

En XQuery a diferencia de la mayoria de los lenguagjes, la cldausula else
es obligatoria y debe aparecer siempre en la expresion condicional.

Por este motivo toda expresidon en XQuery debe devolver un valor y si no
existe ningun valor a devolver al no cumplirse la cldusula if, devolvemos

una secuencia vacia con ‘else ().

En este otro ejemplo se haria va a poner una consulta que utilice los
operadores urbanos propuesto por A.Becerra y J. Almendros, los cuales
serdn explicados en el punto 2.3, esta consulta estaria tal y como la

podriamos usar en el programa.

Import module namespace osm = "osm" at

"osmXQuerylibraryDataBase.xgy";

import module namespace osm_database = "osm_database" at

"osmDataBaseTransformationLibrary . xgy";

let $tags = <tags>

<tag>osm:AllCrossing</tag>
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<tag>osm:AllEndingFrom</tag>
<tag>osm:AllEndingTo</tag>

</tags>

let $documentl := osm_database:_osm20neWay()

let $string1 := "Calzada de Castro”, $idRecursion := 0

return osm:iteratorQuery($string1, $idRecursion, $document1,$tags/tag)
En esta consulta nos devolveria todas las calles que acaben en Calzada

de Castro, las calles en las que Calzada de castro acaba y todas las

calles que se cruzan con Calzada de Castro.
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2.2 Operadores Espaciales. Egenhofer

Analisis Espacial

Max J. Egenhofer

2.2.1 El modelo topoldgico

Para realizar un andlisis espacial, es necesario contar con un modelo de
interaccidén visual que nos ayude a encontrar las relaciones existentes

entre los objetos.

También hay que contar con un lenguaje, que nos permita capturar el
tipo de consulta que aplicaremos sobre los datos, en un lenguaje visual,

para Consultas en SIG’s [RW50].

El Modelo de relaciones topoldgicas binarias se define en términos de
invariantes topoldgicas de cuatro intersecciones entre objetos
espaciales homogéneos. Las relaciones son definidas de acuerdo a los
resultados obtenidos, identificando ocho relaciones topoldgicas entre

dos objetos espaciales.

Para determinar la relacion entre dos objetos se debe buscar la
existencia de las siguientes cuatro intersecciones, las cuales retornan “0”

cuando no existe la interseccién y “70” cuando existe.
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. . . oM o).

1. Existen limites comunes entre los dos objetos ( )

2. Existe interiores en comun (°N°).

3. Parte del limite de un objeto que coincide con parte del interior

del ofro objeto (9 N °).

4. Parte del interior de un objeto coincide con el limite del otfro

objeto (°Na).

anNa an-e
R:(A.B) <= ICA.B) =
°Na °ne.

2.3.2 Relaciones interseccionales

Las ocho relaciones que se pueden detectar, a partir de los resultados

obtenidos de estas cuatro infersecciones son:

1. Notocaa (Disjoint)

Si las cuatro intersecciones entre todas las caras no existen, entonces las

dos dreas estdn separadas. La representacion seria:

0 0
R gisoit (A.B) « I(A.B) =
0 0

Relacion “No toca a”
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2. Toca a (Meet)

Si la interseccién entre los limites de los objetos existe y las ofras tres

intersecciones no se cumplen entonces estos objetos se tocan:

-0 0

Rmeet (A.B) <« I(A.B)
0 0

Relacién “Toca a"

3. Iguala (Equal)

Dos regiones son iguales, si existen ambas intersecciones de limites e

interiores.

-0 0
Requalst (A.B) <« I(A.B) =
0 -0
A=B

Relacién “Igual a”
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4. Dentro de (Inside)

Una regidon A esta dentro de otra region B si: 1) A 'y B comparten el
mismo interior pero no los limites. 2) Si el limite de A es un subconjunto del
interior de B. 3) y el limite de B no intersecta con ninguna parte del

interior de A.

0 -0
Rinsiee A.B) <« I(A.B) =
0 -0

Relacién “Dentro de”

5. Contiene a (Contain)

Una regidbn A contiene a otra regidén B, ver figura 4.5. Si 1) A y B
comparten el mismo interior, pero no tienen limites en comun. 2) Si el
limite de B es un subconjunto del interior de A, 3) el limite de A no

intersecta con el interior de B.

R contain (A .B) ©I(AB) =
-0 -0

.

Relacion “Contiene a”
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6. Es cubierto por (Covered by)

Una region es cubierta por otra region B si ambas regiones tienen partes
en comun en sus limites e interiores. Si parte del interior de A intersectan
con parte de los limites de B vy si el interior de B intersecta con parte del

limite de A.

-0 -0

Rcoveredby (A.B) = I(AB) = {
0 -0

B @
Relacion “Es cubierto por”

7. Cubre a (Covers)

Una regidn A cubre a ofra region B, si ambas regiones comparten el
mismo limite e interior; Si el interior de B intersecta con el limite de A; vy si

el interior de A es parte del limite de B.

Rcovers (A.B) < I(A.B)

Relacion “Cubre a”
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8. Cubre parte de (Overlap)

Una regidn cubre parte de otra, si tienen limites e interiores en comuin vy

ambos limites intersectan con el interior del otro objeto.

-0 -0
Roverlap (AB) < I(AB) =
-0 -0

Relacion “Cubre parte de”

Obteniendo con este enfoque la relacion que existe entre dos objetos,

siendo, solo empleado para obtener relaciones entre superficies.
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2.3 Operadores Espaciales. Clementini

'Q"
8

Eliseo Clementini

2.3.1 El modelo topolégico

Hay dos modelos comunes en la fisica del espacio [RW51] :

“Orientado a Campos y Orientada a Objetos”

Desde una perspectiva de la base de datos, los modelos orientados a
objetos son la mejor opcidn. Los modelos orientados a objetos tratar el

espacio fisico, identificable y espacialmente referenciados.

Para la integracion de los aspectos geométricos, en un modelo de
datos, es necesario para representar objetos espaciales (en el sentido
de la aplicacion) como \ objetos "(en el sentido de la DBMS) que tiene

al menos un atributo de \ geométrica”.

Esto significa que el modelo de datos debe apoyar, ademds de los tipos
de datos comunes (por ejemplo, integer, float, string, etc), y tipos de
datos geométricos, como Point, LineString, poligono, multipunto,

MultiLineString, MultiPolygon, etc.

Su uso permite la formulacion de consultas que se mezclan tanto

espaciales como predicados no espaciales.

Se han usado modelos de datos espaciales a la medida y por lo tanto el
limite, de los objetos espaciales se determina con precision. Esto
conduce a objetos de base de datos que tienen geometria exacta
(comUnmente llamado: objetos con un limite definido o simplemente

objetos nitidos).
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Esta simplificacion de la realidad no es aceptable en muchos casos,
creando una situacion de incertidumbre [RW52] en los datos espaciales:

incompleto, inconsistencia, vaguedad, imprecision y error.

Se necesita un nuevo modelo geométrico que gane a los modelos
actuales de bases de datos espacial y que fradicionalmente son una

coleccion de lineas (puntos, polilineas y poligonos).

La propuesta de numerosos trabajos de investigacion recientes es

infroducir limites amplios y sustituir los limites generales.

Jerarquia de tipos de datos geométrica

Geometry SpatialReferenceSystem

Point Curve Surface GeometryCollection

S %x
JAY JAN

LineString ~{ Polygon MultiSurface | | MultiCurve | | MultiPoint
1+ <>

Line LinearRing 0 MultiPolygon | | MultiLineString
cl 1+
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2.3.5 Operadores Topologicos

Los operadores espaciales se ufilizan para capturar las propiedades
geométricas de los objetos en el espacio fisico y las relaciones entre

ellos, asi como para realizar el andlisis espacial.

Y que se aplican a todos los tipos de datos primitivos geométricos (es
decir, los puntos, las lineas y las regiones) definiéndose en un nivel mds
general, mientras que otfros operadores son especificos de tipos de

datos derivados (por ejemplo, redes).

+ Eltipo mas basico de los operadores son los operadores-orientado
a establecer (interseccion, unidn, diferencia) también presentes

en las primeras propuestas de lenguajes de consulta espaciales.

Los operadores espaciales de mds alto nivel se basan en tipo primarios,
que pueden aplicarse al agregar datos de tipos de redes (por ejemplo)
y puede ser utilizada para realizar mds tipos complejos de andlisis de

datos espaciales.

Se puede distinguir entre los operadores espaciales en unario y binario,
que se aplican, respectivamente, para evaluar las propiedades de los

objetos o las relaciones individuales entre los objetos.

En general, pueden ser estructurados a lo largo de las tres dimensiones
ortogonales \ "propuesta por Clementini y Di Felice [RBO3] aunque en
este trabajo los operadores métricos y los proyectivos no se van a tratar,

Unicamente se van a tratar los operadores topoldgicos.

Operadores topoldgicos, a través de que la topologia pueda expresar
predicados acerca de la conexion, el nUmero de componentes, la

presencia / ausencia de agujeros, asi como relaciones tfopoldgicas (que

JOSM - Urban : Un plugin De Consultas XQuery sobre NUcleos Urbanos Pard JOSM.........ccoviiiieiiieiiiieieeeieeceev 54



i
\

URBAN-JOSM

JOSM-URBAN Juan Carlos Ferndndez Zamora

describen si dos objetos intersectan o no, y, en el primer caso, 3cdmo se

cruzane).

Las propiedades topoldgicas son invariables a las fransformaciones
topoldgicas (1-a-1 bicontinuo funciones), son propiedades que no
cambian después de transformaciones como rotaciéon, ftraslacion,

escala.

La topologia puede ser considerada el tipo mds primitivo de informacion
espacial, ya que un cambio en la topologia implica un cambio en otros

aspectos geométricos.

Los operadores topoldgicos pueden ser estructurados jerdrquicamente
en varios niveles, donde el nivel base corresponde a operadores
capaces de detectar detalladamente las relaciones topoldgicas entre
las regiones con un amplio limite usando el modelo de interseccion y
cuanto mds alto es el nivel o mds abstracto, los operadores permiten a
los usuarios consultas espaciales inciertas de datos de forma

independiente de la geometria del modelo de datos.

Se establece un marco conceptual de referencia para las propiedades
topoldgica, proponiendo un conjunto de siete invariantes logicas
topogrdficas caracterizando completamente las relaciones topoldgicas
entre los objetos binarios en el plano y las invariantes topoldgicas con
estructuracioén jerdrquica, aungque no son de cardcter general (tales

como el contenido de interseccidn).
+ Operadores Basicos (Basic operators):

SpatialReference Devuelve el sistema de referencia

geométrica

Envelope operadores de sobres El rectdngulo delimitador

minimo de la geometria
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Export Exporta la geometria infroducida a una presentacion

diferente

IsEmpty Prueba sila geometria es un conjunto vacio o no
IsSimple Devuelve True si la geometria es simple
Boundary Devuelve el perimetro de la geometria

+ Operadores topoldgicos (Topological operators)

Equal- Pruebas de Igualdad topoldgicos (si las geometrias

son espacialmente iguales )
Disjoint- Comprueba si las geometrias son distintas

Intersect - Interseccion. Comprueba si las geometrias se

cruzan

Touch — Toque: Compruebas si las geometrias se tocan entre

ellas
Cross—Cruce: Comprueba si las geometrias se cruzan entre si

Within: Comprueba si la geometria estd dentro de oftra

geometria dada

Contains - Contiene: Comprueba si dicha geometria

contiene otra geometria dada

Overlap - Superposicion: Comprueba si se superpone a otra

geometria dada

Relate — Relacionar: Devuelve verdadero(returs True) si la

relaciéon espacial especificada se relaciona con la matriz
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2.3 Modelo de relaciones topolégicas. Almendros-Becerra.

2.3.1 El modelo topolégico

Jesus Almendros y  Antonio Becerra.

Utilizan estructuras de datos topoldgicas que incluyen los siguientes

elementos:

Nodos: Puntos geogrdfica, almacenados como coordenadas (par
latitud y longitud) acorde a WGS84 [RW53]. Son usados entre otfras
formas, para describir caracteristicas de un mapa sin la magnitud.
Caminos: Lista ordena de nodos, representando una polilinea, o
posiblemente un poligono si forman un circulo cerrado.
Relaciones: Listas ordenadas de nodos, caminos y relaciones. Las
relaciones son utilizadas para representar la afinidad que existe
entre varios nodos y caminos.

Etiquetas: son un par clave-valor (ambos cadenas de caracteres
arbitrarios). Las utilizan para almacenar metadatos sobre objetos
del mapa (como su tipo, su nombre y sus propiedades fisicas). Las
etiquetas conectan un nodo, un camino, una relacién o a un

miembro de una relacion.

2.3.2 Operadores urbanos

El frabajo realizado por los profesores Jesis Almendros y Antonio Becerra

se cenfra en consultas sobre caminos y nodos, aunque estd

especialmente disenado para calles y puntos.
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Se disenan un conjunto de Operadores Urbanos [RW54] apto para OSM,

cuyo fundamento es el conocido operador espacial definido por

Clementini.

A continuacion se detalla la proposicion de Operadores Urbanos,

basados en los operadores de Clementini, mostrando los nombres de los

operadores, sus definiciones y fipos, asi como el uso de operadores

espaciales para su implementacion.

confinuacién es s

Nombre Definicion Tipo Operador Espacial
inWay(p.s) Devuelve verdadero cada vez que p | Booleano | Contains
estdens
inPointWays(p) Devuelve las calles donde estd p Coleccién | Contains
inSameWays(p1.p2) Devuelve verdadero cada vez que | Booleano | InWayPoint, Equals
ply p2 estdn en la misma calle
isCrossing(s1,52) Devuelve verdadero cada vez que sl | Booleano | Crosses
cruza s2
AllCrossing(s) Devuelve las calles que cruzan s Collection | isCrossing
isParallel(s1,52) Devuelve verdadero cada que sl es | Booleano | Disjoint
paralelo a s2
AllParallels(s) Devuelve las calles paralelas a s Collection | isParallel
isSEnding(s1,s2) Devuelve verdadero vada vez que sl | Booleano | Touches (ni es punto
tfermina en s2 inicial ni final)
EndingTo(s) Devuelve las calles donde tfermina s Collection | Touches (ni es punto
inicial ni final)
EndingFrom(s) Devuelve las calles que terminan en s | Collection | isEnding
isContinuation(s1,s2) Devuelve verdadero cada vez que sl | Booleano | Touches (es punto
es continuacion de s2 inicial o punto final)
ContinuationTo(s) Devuelve las calles que son | Collection | Touches (es puntfo
continuacion de s inicial o punto final)
ContinuationFrom(s) | Devuelve las calles cuya | Collection | isConfinuation
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Tipos de Operadores

Detallan dos tipos de operadores:
+ Operadores Booleanos que devuelven verdadero o falso.
+ Operadores de coleccion que devuelven un conjunto de

elementos urbanos.

Este repertorio propuesto de operadores urbanos, estd disenado para
cubrir la mayoria de las consultas que conciernen a puntos y calles, que

normalmente queremos saber:

+ En qué calle estd un punto dado.

+ Si dos puntos estdn en la misma calle.

+» Asi como, si dos calles cruzan un punto.

+» Sidos calles son paralelas.

+ Como continuar nuestra ruta.

+» Tomando una nueva calle que empieza al final de la calle, o

tomando una nueva calle que cruza el final de la calle.

Por ejemplo, el operador inPointWays, devuelve una calle (o calles) en

las que estd un determinado punto.

PUERTA OF PURCHENA ™
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3. Marco tecnoldgico

3.1 BaseX. Motor de consultas : i/c :

BASE
PR

3.1.1 Descripcion

BaseX es un sistema de base de datos XML ligero y de alto rendimiento
con procesador XPath / XQuery, incluyendo soporte para las Ultimas

actualizaciones recomendadas por W3C.
Es compatible con las instancias XML de gran tamano y ofrece una
interfaz altamente interactiva. BaseX es de cddigo abierto (licencia BSD

[RW55]), escrito en Java y muy fdcil de usar.

Entfre sus caracteristicas se encuentran:

BaseX es una base de datos nativa XML escalable, con un
alto rendimiento de almacenamiento con texto, atributos,
texto completo y rutas y muy ligera.

Con estructuras de almacenamiento compactas y una
implementacidén muy eficiente de XPath y XQuery.
Interacciones del interfaz grdfico de usuario para las
actualizaciones XML, que facilita el acceso visual a los
datos almacenados, panel de consulta para infroducir las
consultas en XPath y XQuery en tiempo real , con resaltado
de sintaxis y feedback de errores.

Es una aplicacién gratuita, escrita en Java y con menos de

un megabyte de tamano.

JOSM - Urban : Un plugin De Consultas XQuery sobre NUcleos Urbanos Pard JOSM.........ccoviiiieiiieiiiieieeeieeceev 60



uuuuuuuuuu

JOSM-URBAN Juan Carlos Ferndndez Zamora

Su implementacién es muy eficiente, con procesador XPath/XQuery y
soporte de la Ultima actualizacion de la W3C, alto rendimiento de
almacenamiento con texto, atfributos, texto completo y rutas, apoyo de
las Recomendaciones del W3C XPath/XQuery, con una de las mds altas

tasas de cumplimiento para todas las especificaciones admitidas.

+ Editor XQuery en fiempo real , con resaltado de sintaxis y

feedback de errores.

+ Visualizaciones altamente interactivas, con soporte para

documentos XML de gran extension.

+ Incluye varios indices, uno de texto completo (esto es posible

gracias a la implementacion de XPath 1.0).

+ Amplia gama de interfaces: REST/RESTXQ, WebDAV, XQJ, XML:DB.

+ Instalacion sencilla. Una vez arrancado el servidor ya tenemos a
nuestra disposicion el control del servidor, con lo cual podemos

ejecutar todas las érdenes que nos permite BaseX.

+ Con arquitectura Cliente/Servidor, con soporte de transacciones

seguras ACID, gestion de usuarios y autenticacion.

Ofras operaciones que permite BaseX es cambiar de base de datos,
crear colecciones de documentos, borrar documentos, borrar
colecciones, obtener informacion del servidor (listar bases de datos,

documentos, usuarios...) y realizar copias de seguridad.

3.1.2 Funciones principales de BaseX:

+ Tiene soporte para XQuery 1.0, alcanzando un 99.3% en el test de

la W3C para XQuery.
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+ Soporte parcial para texto completo de XQuery.

+ Varios indices, incluyendo un indice a texto completo (esto es
posible gracias a la implementacion de XPath 1.0.

+ Interacciones del interfaz grdfico de usuario para las
actualizaciones XML.

+ Panel de consultar para intfroducir nuestras XPath y XQuery.

+ Vista de tabla para obtener una visidon plana y clara de cualquier
documento XML convencional en el programa.

+ No falta tampoco la ayuda, para resolver cualquier duda que nos
pudiera surgir.

+ Sintaxis de comandos completamente revisada de arriba a abagjo.

+ Al estar escrita en Java, BaseX requiere que tengamos instalado

Java Runtime Environment [RW56] en el equipo.

3.1.3 Ventajas e Incovenientes

+ Ventajas

Opcidn para analizar el sistema de ficheros
Visualizacién a pantalla completa con F11
Posibilidad de crear graficas cartesianas

Los paneles pueden distribuirse libremente

4 Inconvenientes

Ayuda escasa

3.1.4 Utilizacion

Se utiliza BaseX como herramienta g conlleva dos lenguajes de consulta

de documentos XML:
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+ Por un lado XPath, es un lenguaje sencillo de expresiones q

permite acceder a partes de un documento XML

+ Por otro XQuery, lenguaje g hace uso de XPath y que facilita la
manipulacion de documentos XML. Permite extraer partes de un
documento, generar documentos nuevos a partir de los datos

originales.

Las bases de datos relacionales son mds adecuadas para almacenar
datos. Las bases de datos nativas XML son mds adecuadas para

almacenar documentos.

Con BaseX se puede crear una base de datos constituida por uno o maés
documentos XML. No son tablas como en los sistemas gestores de base
de datos relacionales, son documentos XML. De tal forma que con
diversos lenguajes de consulta como XPath o XQuery, se puede

acceder al contenido de estos documentos.

Se puede visualizar el documento XML de diferentes maneras, llamadas

vista, que se encuentran sincronizadas entre si:
+ En texto plano
+ En forma de mapa
+ Como un arbol
+ En una serie de carpetas (tipo sistema de ficheros)
+ Como una tabla

+ Como un diagrama de dispersion

3.1.5 Secciones grdficas de la interfaz

+ Barra de menus en la parte superior
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Barra de herramientas (botones) inmediatamente debajo

Lineas de comandos

-

-

+ Editor de consultas

+ Visualizaciones de los datos en drbol, de mapa y de texto,
-

Informacién sobre las consultas ejecutadas (Query info)

2{ BaseX 6.6.1 - usuarios Q@@
Database Edit View Query Options Help
D>t oo fLfEaEEmE @ 0 Hit(s)
T T ; > || ¥
Command VLD |create database usuarios ] ‘ ¥
| R, Z
i ] usuarios
XQuery L !D a
@ ok 1:1 4
(@] Text L | Query Info
Total Time: 19.04 ms
Command: CREATE DB usuarios
Database ‘usuarios' created in 18.95 ms.
Time Needed: 19,04 ms 21 MB
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3.1.6 Sentencias ejecutables en el interfaz gréfico de BaseX
Consultas a la base de datos
En el interfaz grafico de BaseX puedo ejecutar tres tipos de sentencias:

+ Opcién Command: Ordenes propias de cualquier sistema gestor.
Existen comandos propios de un sistema gestor como CREATE DB,
OPEN, CREATE INDEX, CREATE USER, ADD, DELETE, REPLACE...

+ Opcion Search: Expresiones XPath, lenguaje de expresiones

+ Opcion XQuery como lenguaje de consulta

Ne @ [Pl |[fEaEEBED 0
*Query [ D /fusuarios)

3.1.6.1 Opcion Command CREATE BD

« Crear Base de Datos y tablas [Create Database [Nombre] |

Lo necesario para comenzar e€s crear la base de datos XML nativa, para

ello se selecciona el menu Database y la opcion New.

Aparecerd una ventana donde se solicita seleccionar un archivo XML o

un directorio que contenga agun archivo XML.

x BaseX puede crear bases de datos asociadas a uno o a

varios archivos XML

A partir de aqui y segun lo que se quiera ejecutar, se dardn distintas
ordenes al gestor (Command)y se seleccionaran una opcidn u otra de

menu desplegable.

= Importar Datos
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= Readlizar consultas simples

Realizar copias de seguridad y exportaciones

3.1.6.2 Comando OPEN [nombre] - Abrir la BD

Visualizando el documento XML con el que se estd trabajando de
diferentes maneras,

llamadas

vistas,
sincronizadas entre si, como:

que se encuentran

= En texto plano o Como un mapa

2 Como un darbol

= Como una serie de carpetas (tipo sistema de ficheros)

=» Como una fabla

» Como un diagrama de dispersion

3.1.6.3 Agregar registros a la base de datos

Al importar el archivo nos quedard algo por el estilo:

| e L L L 1 1 L e L L L 1 1 e 1 L
users.xml
usuarios
id name group id name ~ group
1 Nax Admin 3 Ubuntera Admin
user user <user>
|d , name group |d <idr1</id>
2 Skamasle | Adwmin

4 <name>Nax</ name>

<group>Admin</group>
</user>

I

Sigueremos un listado de las bases de datos usamos SHOW DATABASES.
© Backups Database > Manage, para copias de seguridad
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Y para exportar el archivo desde Database > Export XML, eligiendo el

directorio a donde exportar y el Encoding que queremos usar.

Las bases de datos pueden abrirse desde el menu File, con la posibilidad
de especificar qué elementos serdn indexados. Una vez cargada en
BaseX, la base de datos se mostrard a través de varios paneles

relacionados.

El principal es la vista de tabla, desde la cual se puede apreciar la

estructura del fichero XML y navegar por él usando el ratén.

© Con un doble clic sobre unos elementos, BaseX lo ampliard

con un agradable efecto de zoom.

El texto aparecerd en uno de los paneles, mientras que en los demds

puede consultarse la estructura jerdrquica y los elementos sueltos.

Para efectuar busquedas o consultas en lenguaje XQuery, BaseX ofrece
una barra superior desde la cual se lanzan operaciones sobre la base de

datos cargada.

Manage Databases
usuarios )
usuarios
Database Properties
Mame: usuarios
Size: 4845 Bytes
Nodes: 30
Height: 4

Database Creation
Path: C:/Archivos de programajBaseX fusers,xml
Time Stamp: 26.04.2011 07:33:03
Input Size: 410 Bytes
Encoding: UTF-8
Documents: 1
‘Whitespace Chopping: ON
Eri) Ci\archivos de programalBasexidata
Ine - Nombre
ups de archivo y carpeta S ) .logs
Er"n Hlevacarpats ([_Jusuarios
£ar nueva carpeta
e BB usuatios-2011-04-26-19-39-06.2ip

A blicar ssta carneta gn Weh
Full-Text Index: OFF

[[ Backup ]l[ Restore ][ Rename... ][ Drop... ]l OK ]
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3.2 Java - Lenguagje de alto nivel

3.2.1 Definicién {
—

+ Java es un lenguaje de programacion de alto nivel, orientado a
objetos.

+ Se usa para escribir tanto programas autocontenidos como
“applets” (HTML hypertext markup language [RW57]) disponibles
en las web.

¥ Los applets [RW58] permiten a las pdginas de red tener un
contenido ejecutable accesible con un navegador habilitado
con Java.

+ Una vez que el compilador e intérprete de Java han sido portados
a una nueva plataforma, puede ejecutarse en tal plataforma sin
cambios.

+ Java es un lenguagje fuertemente tipificado:

» EIl compilador hace varias verificaciones, tal como
comparar los tipos de los argumentos que se pasan a los
métodos para asegurar que se ajustan a los tipos de los
pardmetros.

» El intérprete hace muchas verificaciones durante el tiempo
de ejecuciéon, tal como asegurar que el indice de un
arreglo no salga de sus limites, o que una referencia a un

objeto no sea nula.

No son posibles ni “fugas de memoria” (memory leak, un bloque de
memoria que todavia se considera reservado en memoria aun cuando
no haya referencias a él) ni “punteros colgantes” (dangling pointers,

una referencia a un blogue de memoria que ha sido liberado), ya que
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el recolector de basura (garbage collector) de Java recolecta toda la

memoria ocupada por objetos inalcanzables.

+ No es necesario un procedimiento free()[RW59], susceptible a
errores.

+ No hay aritmética de apuntadores [RW60]: las Unicas operaciones
permitidas sobre las referencias a un objeto son asignacién de
otra referencia a objeto y comparacién con otra referencia.

+ el programador tiene menor posibiidad de escribir cdodigo
susceptible a errores que modifique un apuntador.

+ Java viene acompanado de una biblioteca de herramientas para
la creacion de ventanas, conocida como AWT [RW61], que se
utiliza por aplicaciones y applets para la implementacion de

interfaces graficas de usuario.

3.2.2 La creacion de Java

Java fue disenado por James Gosling, de Sun

Microsystems, en 1990, como software para dispositivos electronicos de

consumo, como calculadoras y microondas.

Inicialmente se llamd Ocak (roble en inglés), aunque tuvo que cambiar

debido a que dicho nombre ya estaba registrado por otfra empresa.

Gosling observd que muchas de las caracteristicas que ofrecian C o
C++ para este tipo de dispositivos aumentaban el gran coste de

pruebas y depuracion.

Creando un lenguadje de programaciéon para solucionar los fallos que
encontraba en C++. Plantedndose un nuevo lenguaje de programacion
lo mds sencillo posible, con el objeto de que se pudiese adaptar con

facilidad a cualquier entorno de ejecucion.
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El éxito de Java reside en varias de sus caracteristicas. Java es un
lenguaje sencillo, o todo lo sencillo que puede ser un lenguaje orientado

a objetos, eliminando la mayor parte de los problemas de C++ [RW62].

Es un lenguaje independiente de plataforma, por lo que un programa
hecho en Java se ejecutard igual en un PC con Windows que en una

estacion de trabajo basada en Unix [RW63].

También hay que destacar su seguridad, desarrollar programas que
accedan ilegalmente a la memoria o realizar troyanos es una tarea

dificil en este lenguaije.

Cabe mencionar también su capacidad multihilo, su robustez o lo
integrado que tiene el protocolo TCP/IP [RW64], lo que lo hace un

lenguaje ideal para Internet.

v Pero es su sencillez, portabilidad y seguridad lo que le han hecho

un lenguaje de tanta importancia.

Web Application ?:;l'eslopmem
Frameworks

MVC Framework

STRUTS and TILES

GWT. Tapestry

NEVE]
Technology
Expertise

Databases
Apache/Tomcat MySQL
1BM Websphere Oracle
JBOSS Application MS SQL Server
Server

Hibernate
WebLogic
NEVE]

Programming
Enterprise Java Beans
(EJB)

JSP&JSF

Java Applets and Sendets
JMS
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3.2.3 Uso tipico de Java

(Distribucion de aplicaciones a fravés de Internet)

+ Aplicaciones: programa que se ejecuta utilizando el sistema
operativo del ordenador. Es decir, una aplicaciéon creada con

Java mds o menos como una creada en C o C++.

+ Applet: aplicacion disenada para ser transmitida por Internet y
ejecutada en un navegador Web compatible con Java. Es
similares a las aplicaciones, pero no corren como standalone
[RW65] , sino que se apega a un conjunto de convenciones que
le permite correr en un navegador (browser [RW66]) compatible

con Java (Netscape, Hot Java, etc.).

+ Java impone restricciones de seguridad para g los Applets no
puedan “danar” el ordenador en que se ejecutan. Pe. Acceder a
ficheros locales, ejecutar otro programa o conectarse a otro

ordenador desde el nuestro.

Virtual address space
OxFFFFFFFF

- Untrusted applet

s
/

Sandbox
Interpreter ——t—- §§< Trusted applet

Web browser
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3.2.4 Caracteristicas clave de JAVA

+ Multiplataforma: Los programas escritos en Java se compilan en

un bytecode independiente de la maquina.

Simple: Es un lenguagje relativamente facil de aprender. No tiene
necesidad de apuntadores, crea sus propias referencias y las
destruye automdticamente. Realiza la recoleccion de la basura

de manera automdatica y mads eficiente.

Orienfado a objetos: Un “objeto es un cuerpo de cdbdigo
ejecutable”. Cada objeto tiene su estructura de datos y rutinas o

métodos para procesar los datos.

Distribuido: Estd pensado para trabagjar sobre redes de
comunicacioén. Tiene acceso a recursos de red de una manera

relativamente sencilla.

Interpretado: Java es compilado e interpretado. El programa es
traducido a un lenguagje intermedio llamado “Java Bytecodes
[RW67].

Robusto: Es un lenguaje estable, realiza revisiones mds exhaustivas.

Seguro: Pueden forzarse restricciones sobre las operaciones
permitidas (los applets no acceden directamente al hardware de

la maquina).

Arquitectura Neutral, con amplio conjunto de bibliotecas estadndar

para trabajar con colecciones y otfras estructuras de datos,

Portable: Es independiente de la arquitectura y portable. Se dice,

“escribe una vez, ejecuta en cualquier parte” ,

+ Multihilos y Dindmico
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3.2.5 Componentes JAVA

3.2.5.1 La plataforma JAVA

Una plataforma es el ambiente de hardware y software en el cual un
programa corre. La plataforma Java difiere en otras plataformas en que

es una plataforma de solo software que corre arriba de ofra.

La componen:

+ La maquina virtual de Java (JVM: Java Virtual machine [RW68]) -

Imprescindible para poder ejecutar aplicaciones Java.
+ Ellenguaje de programacion Java, para escribir aplicaciones.

+ Las bibliotecas estandar de Java (Java Application Programming
Interfface= Java APl [RW69]) — Amplia coleccidén de componentes
de software. El APl de Java se agrupa en librerias o paquetes de

componentes relacionados (clases).

La plataforma Java

Java“ Applets JavaBeans Java™ Applications

Java™ Foundation Classes

Enterprise Protocols

Dra

L

~_Java” Language Basics

efoRoenoeE

Java™ Platform Standard Extensions

Java™ Virtyal Machine

Windows Solaris Macos

Java™ 2 Platform
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3.2.5.2 El Compilador - La maquina virtual JAVA

Cada programa de Java es compilado e interpretado. Con el
compilador, se fraduce un programa de Java en un lenguaje

intermedio llamado bytecodes, independiente de la plataforma.

» Con un intérprete cada instruccidon bytecode es analizada

(“parseada” [RW70] ) y se ejecuta o corre .

La compilacion sucede solo una vez, mientras que la interpretacion

ocurre cada vez que el programa es ejecutado.

.
Jjava class v

Program

T 2

- . ’
Y Compilador JiRe

Los programas en Java son compilados e interpretados

Los bytecodes pueden considerarse como el lenguaje mdquina de una
maquina virtual, la Mdaqguina Virtual Java (JVM) Los Java bytecodes
hacen posible que los programas se escriban una vez, y se ejecuten en

donde seaq.

Cuando gqueremos ejecutar una aplicacién Java, al cargar el programa

en memoria, podemos:
a) Interpretar los bytecodes instruccidon por instruccion.

b) Compilar los bytecode para obtener el cédigo mdaquina
necesario para ejecutar la aplicacion en el ordenador

(complilador JIT [Just In Time] [RW71].
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De esta forma, podemos ejecutar un programa escrito en Java sobre
distintos sistemas operativos (Windows, Solares, Linux....) sin tener que
recompilarlo, como sucederia con programas escritos en lenguajes

como C.

Java

Java Bytecode
Source Code

_ Compilador JIT
Compilador o intérprete
(javac) |2

Execution & xR

==

Java Bytecode G

’.\
Tiempo Tiempo
de compilacion de ejecucion

3.2.5.3 El lenguaje de programacion Java

® Java simplifica algunos aspectos a la hora de programar

* Gestion automdtica de memoria (recolector de basura)

® Comprobacioén estricta de tipos

® Sintesis simplificada con respecto a C++

® No se manejan punteros explicitamente (todo es puntero en
realidad)

® No hay que crear makefiles [RW72] (como en C++)

® No hay que mantener ficheros de cabecera aparte (como en
C++)

® No existen macros (#define en C++) al ser propensas a errores
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3.2.5.4 Las bibliotecas estandar de Java

(Java Application Programming Interface= Java API)

Java incluye una biblioteca portable para la creacion de interfaces

grdficas de usuario (AWT en Java 1.0/1.1 y JFC/Swing en Java 2).

“Look & feel” en funcidn del sistema operativo:

E';Applai VYiewer: CheckboxGroups class !EI m
Flavor Toppings
& Vanilla [v Colored Sprinkles
¢ Chocolate v Cashews
" Swawberry v ;Kiwi
Applet started.

E[I=—— Applet Viewer: CheckboxGroups.class
Flavor Toppings
® V anilla ™M Colored Sprinkles
O Chocolate ™M Cashews
O Strawberry M Kiwi
Applet started.
k| Applet Yiewer: CheckboxGroups.class
Rpplet
Klavor Toppmgs
4 Vanilla M Colored Sprinkles
v Chocolate g Cashews
v Strawberry ] Kiwi
’Applet started,
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Certificaciones Java.

JSE [RW73]

e Oracle Certified Associate, Java SE 5/SE 6
* Oracle Certified Professional Java Programmer

* Oracle Certified Master, Java SE 6 Developer

JEE [RW74]

* Oracle Certified Professional, Java EE 5 Web Component Developer

* Oracle Certified Professional, Java EE 5 Business Component Developer

* Oracle Certified Professional, Java EE 5 Web Services Developer

* Oracle Certified Master, Java EE 5 Enterprise Architect

* Oracle Certified Expert, Java Platform, Enterprise Edition 6 JavaServer Pages
and Servlet Developer

¢ Oracle Certified Expert, Java Platform, Enterprise Edition 6 Enterprise

JavaBeans Developer
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3.3 OSM - OpenStreetMap Ma¥ 2009 '
OpenStreetMap
meets
MediaWiki

Creado por Steve Coast

Fecha de Lanzamiento 1 de julio de 2004

3.3.1 ;Qué es? (OSM) Mapas digitales

+ Un proyecto para crear mapas libres y editables.

Los mapas se crean utilizando informaciéon geogrdfica capturada con
dispositivos GPS moéviles, ortofotografias ymotras  fuentes  libres.  La
cartografia, asi como las imégenes creadas como los datos vectoriales
almacenados en su base de datos, se distribuyen bajo licencia Creative

Commons Attribution-ShareAlike 2.0 [RW75].

Los usuarios suben sus trazas desde el GPS, crean y corrigen los datos
mediante herramientas de edicion creadas por la comunidad
OpenStreetMap [RW76] . Cada dia se anaden 25.000 km nuevos de
carreteras y caminos con un total de casi 34.000.000 km de viales, asi

como ofros puntos de interés, edificaciones, etc.

El tamano de la base de datos (llamada planet.OSM [RW77] ) se sitUa
por encima de los 160 gigabytes (6,1 GB con compresion bzip2),
incrementdndose  diariamente  en unos 10 megabytes de datos
comprimidos. En enero de 2010 el proyecto superaba los 200.000
usuarios registrados, de los cuales cerca de 11.000 realizan alguna

edicion en la base de datos cada mes.
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3.3.2 ;Por qué surge?

En la mayoria de los paises la informacion geogrdfica publica no es de
libre uso, pagando el usuario por la informacién al adquirirla para su uso.
Las licencias de uso restringen su utilizaciéon al tener el usuario un

derecho limitado de aplicacién de la cartografia.

No se puede corregir errores, anadir nuevos datos o emplear esos
mapas de determinados modos (infegracion en aplicaciones

informdticas, publicaciones, etc.) sin pagar por ellos.

En los Ultimos anos han surgido iniciativas comerciales como de TomTom
[RW78] o de Google, orientadas a animar a los usuarios de sus servicios a
completar datos, actualizando vy corrigiendo su cartografia vy
agregando nuevos datos, aunque, en la mayoria de los casos, los
usuarios no tienen derecho alguno sobre esta cartografia o datos que
estdn anadiendo o editando, pasando a ser sus contribuciones
propiedad de dichas empresas (siguen siendo cartografia propietaria y

no libre).

El frabajo de estos servicios comerciales se centra en ciudades
principales, lo cual dificulta la incorporacién de cartografia de

poblaciones pequenas.

Durante el terremoto de Haiti de 2010, voluntarios de OpenStreetMap
utilizaron imdgenes de satélite disponibles para trazar un mapa de
carreteras, edificios y campos de refugiados de Puerto Principe en tan
sélo dos dias. Este mapa estd considerado como el "mapa digital de
"

carreteras mds completo de Haiti". La cartografia ha sido utilizada por

diferentes organizaciones que prestan asistencia y socorro.
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3.3.2 ;Como se va enriqueciendo la base de datos?

La informacion “de campo” es readlizada por voluntarios, que
consideran la contribucion al proyecto, un adictivo hobby. Aprovechan
sus desplazamientos a pie, en bicicleta o en automaovil y utilizando un
GPS, van capturando las trazas y waypoints [RW79], ademds de bloc de

notas, grabadora de voz o una cdmara de fotos digital.

También suelen interrogar a los transeuntes por su conocimiento local
sobre datos concretos del lugar que se desconocen (nombres de calles,
sentidos de circulacion, etc.). Capturan datos geogrdficos durante una

excursion familiar es una forma de descubrir nuevas rutas.

Posteriormente esta informaciéon es subida a la base de datos comuin
del proyecto. Algunos contribuidores comprometidos cartografian
sistemdticamente su ciudad o nUcleo de poblacidén en el que residen

durante largos periodos hasta ver completada su zona.

También organizan las denominadas mapping parties [RW80], en la que
se organizan reuniones de colaboradores para cartografiar y completar
zonas determinadas de las que se carece de informacién y compartir
ademds experiencias (son eventos similares a las LAN parties y a las

quedadas de las comunidades virtuales informdaticas).

Incluyen fuentes de datos publicas procedentes de instituciones
gubernamentales con un fipo de licencia compatible con la de
OpenStreetMap permitiendo importar esa informacién geogrdfica a la

base de datos del proyecto.
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Finalmente el proyecto se fundamenta en el gran nUmero de pequenas
ediciones realizadas por la mayoria de los contribuyentes, que corrigen

errores 0 anaden nuevos datos al mapa.

Anadir notas es una funcionalidad de OpenStreetMap que permite a
cualquier usuario de la cartografia de OSM informar de errores
incorporar notas al mapa para que los contribuidores al proyecto
puedan corregirlos. Dispone de una APl puUblica que permite a

aplicaciones o sitios web de terceros incorporar esta funcionalidad.

Estadisticas de uso de OpenStreetMap en febrero de 2011. Los colores

mAs oscuros corresponden a los paises donde los contribuyentes realizan

un mayor nuUmero de ediciones.

Capturando con un GPS para cartografiar la ciudad de Estrasburgo. La
bicicleta es uno de los medios de fransporte preferidos por los

contribuidores de OSM para cartografiar zonas urbanas.
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3.3.4 Formato de los datos

Con OpenStreetMap se puede producir mapas de carreteras, de
senderismo, mapas de vias ciclables, mapas nduticos, mapas de

estaciones de esqui, etc.

También se usan en aplicaciones para el
cdlculo de las rutas éptimas para vehiculos y
peatones. Gracias a su licencia abierta los

datos brutos son de libre acceso para el

desarrollo de ofras aplicaciones.

La cartografia de OSM contiene datos en dos dimensiones, por lo que
no suele registrar la tercera dimension, la altura o Z- lo que hace que,
por ejemplo, no existan datos sobre lineas de altitud. La importacion de
datos de elevaciones en la base de datos de OpenStreetMap no estd
programada. No obstante, existen herramientas para la fransformacioén
y representacion de los datos de la Mision topogrdfica Radar Shuttle
(SRTM) [RW81] para crear mapas topogrdaficos con isolineas o

sombreados sobre la que superponer los datos de OSM.

A medida que el proyecto ha ido madurando y su base de datos ha
mejorado rdapidamente en calidad y cobertura, ha ido surgiendo a su
adlrededor todo un ecosistema de
herramientas informdticas y servicios,

convirtiéndose en una fuente de

Y _"L"‘&-.
Shuttle Radar Topography Mission

Digital Elevation Datrbase

datos factible para determinados

proyectos complejos que hacen uso
de estos datos «de una forma

creativa, productiva o inesperadan.
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OpenStreetMap utiliza una estructura de datos topoldgica. (conjuntos
abiertos y compuestos de subconjuntos), donde los datos se almacenan
en el datum WGS84 lat/lon (EPSG:4326) [RW82] de proyeccion de

Mercator.

Los elementos bdsicos de la cartografia OSM son:

+ Los nodos. Son puntos que recogen una posicidon geogrdfica
dada.

+ Las vias (ways). Son una lista de nodos que representa una
polilinea o poligono.

+ Las relaciones. Son grupos de nodos, caminos y otras relaciones a
las que se pueden asignar determinadas propiedades.

+ Las etiquetas. Se pueden asignar a nodos, caminos o relaciones y

constan de una clave (key) y de un valor (ej: highway=trunk).

File Edit View Tools Presets WMS User Audio Help

BEHRAI S o

= = Layers %)

Q

orx Downloaded GPX Data
arx 2009-03-30-19-43-16.9Qpx
arx WQPs-2009-03-30-19-43-16.gpx
N 4 Markers from wgps-2009-03-30-19-43-16.gpx

\ 4 4 s
s Properties/Memberships D
) Key Value E
created_by Potlatch 0.7a
y highway tertiary
jname Putnam Blvd
tiger:cfcc A4l
tiger:county Hartford, CT
) tiger:-name_base Putnam
tiger:name_type Bivd -
[~ Add ZEdit 3 Delete
3 ¢ Measured values X

Om
934.92 m
0.00 m?
0.0°

.y Reset

41,7254 (D -72.6167 (J68.0A° £1431.. mm58.3m  «fy Putnam Bivd (19 nodes) |-Ctrl to rotate selected: or change selection
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3.3.5 Caracteristicas actuales y desafios futuros del proyecto

Los datos en bruto que los confribuidores han capturado con sus

dispositivos GPS sirven como guia para dibujar sobre ella las nuevas vias.

Estos datos en bruto suelen cargarse desde el equipo local del usuario o
bien solicitando al servidor de OSM que nos descargue aquellas trazas
de la zona que vamos a editar y que ofros usuarios han subido

previomente a OpenStreetMap.

Junto a estos datos en bruto en forma de trazas GPS las herramientas de
edicion también permiten descargar fotografias aéreas e imdgenes de

satélite libres sobre las que podemos trazar nuestro mapa.

Una vez tengamos la informacién geogrdfica bdsica sobre la que poder
dibujar es el momento de anadir los elementos del mapa que queremos
representar mediante nodos, puntos que representan elementos
puntuales, vias, lineas que conectan varios nodos que pueden
representar elementos lineales o superficies (si la via empieza y termina

en un mismo punto).

A estos puntos y lineas se les asigna uno o varios atributos que los
caracterizan. Por ejemplo, a una linea se le indica la etiqueta y la clave
highway:motorway para senalar que es una autopista y name:Autovia

del Cantdbrico para indicar su nombre.

En principio cualquiera puede asignar liboremente cualquier atributo,
pero lo mds comun y recomendado es que se tengan en cuenta la
ontologia aprobada por la comunidad y documentada en la wiki del

proyecto.
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3.3.6 Programas para usar OpenStreetMap

+ Gpsdrive es un sistema de navegacion para coches (bicicletas,

barcos, aviones). Por ahora estd implementada la representacion
de la posicibon en un mapa y un montdn de funciones
mds. GpsDrive [RW83] muestra tu posicidon suministrada por el
receptor GPS con capacidades NMEA, en un mapa ampliable.
Los mapas se seleccionan automdticamente dependiendo de la
posicion. Se puede ajustar la escala preferida, que el programa

intenta obtener entre los mapas disponibles.

JOSM (Java OpenStreetMap Editor en su acrénimo en inglés)
[RW84] es uno de los principales editores de mapas offline con
que cuenta OpenStreetMap. Es una aplicacién de escritorio que
el usuario se descarga y ejecuta directamente en ordenador. Estd
basado en
tecnologia Java y es
- . multiplataforma.
Actualmente es el
editor mds avanzado

= - Humedal Srtavas | § W qUe posee IO

comunidad por su

'/ ot e
/4 /\\

7

A

QLS ?S\("\’é“';;/ SR o
¢ <\\,{,’;;/;’\5 X versatilidad y
@8 NV SaP Y%+ v v

caracteristicas, y en el cual estdn involucradas en su desarrollo un

mayor nimero de personas.
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+ Merkaartor, Oftro editor

multiplataforma de mapas 5

FRETvw

que posee un cuidado :
entorno gréfico haciendo ==/ ,, " /

uso de la biblioteca Qf.

+ Mkgmap es un
conversor de mapas en
formato OSM, que es el
que utiliza
OpenStreetMap, a
formato IMG, utilizado

por los GPS Garmin.

i L P AFTERSSTE T A P 1w

+ GOSMore es un visor de
mapas OSM, como el utilizado por OpenStreetMap. Soporta casi
todos los sistemas operativos (Linux, FreeBSD, Mac OS X, Windows,

Windows CE, Maemo, etc.)

3.3.7 Cdlculo de rutas y navegacion

El cdlculo de las rutas dptimas utilizando los datos de OpenStreetMap no
estd totalmente desarrollado, sin embargo el avance en este sentido en

los Ultimos meses ha sido muy importante.

En numerosas regiones los datos existentes hasta la fecha todavia no
son suficientemente detallodos para que lleguen a ser plenamente
fiables, ya que a menudo se carece de informacion sobre nombres de

calles o nUmeros de policia, por ejemplo.
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Asi mismo, pueden existir problemas de consistencia topoldgica al haber
errores comunes de digitalizacion involuntarios o de etiquetado, como
viales no conectados, cruces de calles sin nodo en comun, errores de

flujo motivados por el sentido de las vias, etc.

El proyecto OpenStreetMap vy diversos usuarios facilitan a los
colaboradores herramientas para poder detectar y corregir la mayoria

de estos problemas.

Diferentes webs ofrecen servicios de enrutamiento basados en datos
OSM mediante conocidos algoritmos de busqueda [RW85] en grafos
(A*, Dijkstra, etc.). En la mayoria de los casos estas implementaciones no
tratan necesariamente el camino mds corto, sino el de menor

impedancia en funcién de las etiqguetas OSM tenidas en cuenta.
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3.3 JOSM

3.3.1 JOSM editor de OSM

JOSM (Java OpenStreetMap Editor en su acrénimo en inglés) es uno de

los principales editores del mapa con que cuenta OpenStreetMap.

Desarrollado por Immanuel Scholz y actualmente est&d mantenido por
Dirk Stocker (anteriormente lo hizo Frederik Ramm). Es un editor
enriquecido especialmente dirigido a usuarios de OSM experimentados,
También incorpora versiones de un modo bdsico y un modo avanzado,

para adaptarlo al tipo de usuario.

JOSM es un programa de descarga, uso libre y gratuito para trabajar
sobre un programa y luego cargar la informacién tratada en los
servidores de OSM.

Se utiliza este editor off-line cuando:

- Se modifican un gran conjunto de datos.

» Para editar datos sin necesidad de que estos cambien de
inmediato en la base de datos de OpenStreetMap (realizar
pruebas).

» Cuando has tomado fotos en la recogida de datos y quieres que
aparezcan localizadas en el lugar donde fueron tomadas.

» Para editar una zona en la que cree que otras personas estdn
trabajando también editando datos. JOSM permite la fusién de

estos cambios y la solucion de los conflictos de edicidén).
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Se puede anadir al mapa lo que quieras, sin embargo hay unas reglas

bdsicas que respetar.

En OSM se representard solamente lo que se ajuste a esas reglas
bdsicas, mediante los iconos normalizados OSM tiene creado ya un
modelo y unas etiquetas realizadas en base a su experiencia a nivel
internacional, recogiendo |la mayor parte de los elementos existentes

en las zonas urbanas, tales como supermercados, gasolineras, o fuentes.

3.3.3 Complementos de JOSM

Hay una larga lista de complementos disponibles mediante el
administrador de complementos integrado en JOSM. Algunos

significativos son:

N

. J‘ Addrinterpolation  Agrupa las enfradas comunes de
"Interpolacién de direcciones" en un mismo cuadro de didlogo, asi
como una opcidén para generar automdticamente los nodos
individuales de los nUmeros de portal de una via

- 1 alignways Alinea una par de segmentos de vias seleccionados

haciendo girar uno de ellos alrededor del designado como pivote

. buildings_tools Herramientas para dibujar edificios

. @ ColumbusCSV Importa archivos CSV propietarios del GPS
logger

13 . , .
. CommandLlLine Implementa una linea de comandos y permite

crear comandos

. Create_grid_of_ways Crea cuadricula de viales
» dataimport Permite importar directamente distintos formatos de
archivo en JOSM.
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#" DirectDownload / DirectUpload : Descarga/ sube trazas GPS

desde / a openstreetmap.org

1
N Ve
1 download_along Descargar datos OSM cercanos a una via

& ElevationProfile Muestra el perfil de elevaciéon y algunos datos

estadisticos de una traza GPX

@y
B ext_tools Utilizar scripts externos en JOSM

4 FastDraw Dibuja rdpidamente elementos aburridos de

digitalizar sin estar dando todo el rato al botdn del ratdn.

FixAddresses ldentifica y corrige las direcciones de calles no

vdlidas de una manera comoda

geochat Hablar con los usuarios mds cercanos que estén
también editando el mapa y notifica cuando alguien se aproxima

al drea editada

@ geotools Proporciona partes de la biblioteca GeoTools para

ofros componentes de JOSM

H globalsat Descargar puntos GPS desde el registrador de datos
GlobalSat DG100 directamente en JOSM

epx gpsblam Analiza un conjunto de puntos GPS para obtener su

centro y la direccion de dispersion

X graphview Visualiza la informacién de enrutamiento como un

grafo de red.

/X
8¢ HouseNumberTaggingTool Sencilla herramienta para etiquetar

nUmeros de policia

imagery-xml-bounds Genera imdgenes XML a partir de los

limites de un multipoligono
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3.3.4 Operaciones que se pueden realizar desde JOSM
Descargando datos.
Seleccionar una zona para descargar los datos, (botdn de
descarga 1= ———— )
También se puede utilizar el mapa que se nos muestra para
seleccionar la zona, o bien a través de las pestanas dar unas
coordenadas que definan un drea de trabajo o buscar por
nombre.
Filtrar informacion
Dada la cantidad de informacion en determinadas zonas, es necesario
filtrar poder trabajar comodamente. Para filtrar la
informacidn utilizaremos la ventana de filtros a la que
se accede pulsando el botdn de filtro )
- Anadirimdgenes
@ Anadir las imagenes de fondo es
C
é: un proceso en dos pasos, primero
! hay que definir el origen de datos y después
A seleccionarlo para que cargue en la zona de

visualizacion. Es una capa que se puede activar o

. L) . . ]
desactivar @, o cambiar la transparencia LY

¥ Modo Avanzado & nceptar, | @ cancelar] (£} Ayuda
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Digitalizar
Para digitalizar un punto, haremos zoom sobre una zona y con la rueda

del ratén, a continuacion pulsamos sobre el botdn ogregor

) A I el I K0 [ il ) B

= Layers

@@ B Data Layer 2
@ [ M Data Layer 1

(2 [ ¥[8 [ ]

@ & Properties / Memberships

Select objects for which to change
properties.

= V. Selection

Nodos
JOSM estd pensado para anadir elementos lineales por lo que por

defecto espera tener que anadir lineas y puntos

En realidad estamos simplemente poniendo los Nodos, para que OSM

los reconozca también podemos anadir Etiquetas
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Vias

Para digitalizar una via, buscaremos un nivel de zoom que nos permita
ver la via en su totalidad o por lo menos una parte muy significativa de
ella, mientras vamos marcando nodos de manera consecutiva
intentando seguir el eje de esta y respetar la forma siguiéndola sobre la
ortofotografia. Es interesante que ademds pongamos un nodo en cada
interseccion que tenga la via, lo que facilitard interconectar las vias

entre si.

Areas

Las dreas son vias que empieza y
acaba en el mismo punto y tiene
una efiqueta que la identifica.
Digitalizo un drea cerrando la via
al final sobre el primer nodo que

se digitaliza.

,{ Los edificios son seguramente el
caso mds tipico de dreas a

digitalizar.
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Buscando en el listado de elementos comunes en los mapas Map
Features de OSM, pero ademds si pulsamos sobre la palabra concreta
nos lleva a la entrada especifica de la wiki en la que explican las
caracteristicas a tener en cuenta y generalmente se detallan las claves
a las que también suelen estar asociadas las entidades a cartografiar e

incluso ejemplos.

La aplicacion JOSM tiene, para determinados elementos, una serie de
enfradas de menU que permiten rellenar de manera cémoda las
etiquetas que pueden asignarse a grupos de elementos, para lo que
primero hay que seleccionarlos manteniendo pulsada la tecla
MayuUsculas mientras se va haciendo click; para posteriormente aplicar

la etiqueta.

Preferencias

Preferencias de imagenes

Modificar Ia ista de capas de imagenes mostradas en el menu Imagenes

Proveedores de imagenes | Preferencias | Marcadores de desplazamientos

Fuentes disponibles por defecto:

Nombre del m....URL de las imagenes (prede...
Imagenes de . ‘bmngZi Mtp:/iwww.bing.co... |~
Landsat wms:http:/firs. gis-lab.info/?l...
MapQuest OSM tms(l8]:http:/fotile {switch:...
ODBL coberturaitms[5.18):http:/fosm.inform... |=
Open Aerial d... tms:http:/foatile {switch:1.2....
OpenC,c!eMap itms(l7]:http:/ftile.opencycl...
OpenStreetM... tms[18]:http://{switch:a,b.c...
OpenStreetiM... tms(l38]:http:/tile.openstre...
OpenStreetM... tms(l 7]:http:/tah.openstre...
Transporte p... .tm$(18] http:/file. memoma...
vahoo Sat htmi:http:fjosm.openstreet...
AT |Geoimage.at ... wms:http://gis.lebensminist...
AT [Tiris: DGM (Te... wms:http://gis.tirol.gv.at/wm...
AT [Tiris: DOM (Su... wms:http:/gis.tirol.gv.at/wm...
CZ |Czech CUZK:KM lwms:http:/f/wms. cuzk. c2/wms...
CZ |Czech UHUL:O... wms:http://geoportal2.uhul....
DE |Bavaria (2 m) |wms:http://gecdaten.bayer... 45
DE |Calles NRW G... lwms:http:/ftools. geofabrik.d... —
DE |Hike & Bike itms(18]:http:/ftoolserver.or...
DE |OpenPT Map itms(5.16):http:/fopenptmap... [ ] G | z |

-

W Activar

L Fuentes seleccionadas: )
«1 Nombre del mend URL de las imagenes
\ Open Aerial de . tms shttp:/foatile {switch:1.2.3.4}.mgcdn.comftiles/1.0.0/sat/ {zoo... "l}

PNOA (Espaﬁa) wms:http: /iwww.idee. esiwms/PNOAIPNOAZREQUEST—GetMap&VER...

v/ Modo Avanzado <> Aceptarl @ Cancelar \33 Ayuda
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3.4 Java Topology Suite (JTS)

Java Topology Suite (JTS) es una APl de Java que proporciona un
modelo de objetos espaciales y funciones fundamentales
geomeétricas 2D, utilizando un modelo de precision explicita y algoritmos

geométricos robustos.

JTS ha sido desarrollada por la empresa Vivid Solutions [RW86] vy estd
implementada integramente en ellenguaje de programacion Java,
distribuyéndose bajo licencia LGPL[RW87] .

JIS pretende que sea utilizado en el desarrollo de aplicaciones que
admiten la validacién, la integracion y consulta de bases de datos

espaciales.

+ Es una especificacion de diseno para las clases, métodos y

algoritmos implementados en el JTS Topology Suite.

+ JIS implementa el OpenGIS(OGC) Simple Features Specification

(SFS) [RW88] con la mayor precisibn como sea posible.

+ JTS cumple con la especificacion Simple Features Specification for
SQL (SFSQL) publicada por el Open Geospatial Consortium y
proporciona una implementacion completa, consistente y robusta

de algoritmos espaciales bidimensionales.
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3.4.1 APl de Java

JTS es una APl que proporciona:

+ Una implementacién del modelo de datos espacial (Spatial
Data Model) [RW89] definida en el OGC. Ademds de

ofrecer una especificacion para SQL (SFSQL).

+ Una completa vy consistente, la implementacion de
algoritmos fundamentales 2D espaciales, incluyendo
predicados binarios (como el tacto y la superposicion) y los
métodos de andlisis espacial (como la interseccidon y

tampon).

+ Un modelo de precisidon explicita, con algoritmos que
pueden manejar de forma adecuada las situaciones que

dan lugar al colapso dimensional.

+ Solidas Implementaciones de las operaciones geométricas

computacionales claves.

El diseno API seguird convenciones de Java siempre que sea posible.

Por ejemplo:

v

Las funciones de acceso a utilizar cumplen la convencion de Java
getX [RW90] y setX [RWI1].

Usardn la convencidén ISX [RW92].

Los métodos comenzardn con una letra minUscula .

Las funciones de JTS proponen un modelo de precisidon definida
por el usuario. Algoritmos JTS serdn sdlidos bajo ese modelo de
precision.

Métodos devolverdn resultados topoldégicamente y
geométricamente correctos dentro del modelo de precisidon

siempre que sea posible.
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» La correccidén es la mds alta prioridad; eficiencia de espacio vy el

tiempo es importante, pero secundario.

» JTS tiene que ser lo suficientemente rédpido como para ser utilizado

en un entorno de produccion.

» Los algoritmos y codigos utilizados en la JTS deben ser claros y bien

estructurados, para facilitar comprensidn por parte de otros

desarrolladores.

Spatial Data Model

Todos los métodos de JTS asumen que sus argumentos son objetos

geométricos vdlidos, de acuerdo con la definiciones dadas en el SFS.

Geometrias en JTS tienen un interior, un Limite, y un exterior.

3.4.2 Clases de entidad SIMPLES

L3

L

O

Todas las clases de geometria permiten objetos vacios que se

creen y apoyan el método [estaVacial].

Geometrias vacias serdn representados por sus arreglos

internos que tienen longitud cero.

Todas las clases de geometria apoyan el método [equalsExact
(). que devuelve true si dos ssubclases geometricas son

equivalentes y tienen secuencia idéntica (s) de coordenadas.
Dos objetos son "Equivalente” si sus clases son idénticos.

La Unica excepcion es LinearRing y LineString, que JTS estima

equivalente.

Todas las clases de geometria apoyan el método clone (), que

devolverd una copia profunda del objeto.

Geometria

#* La geometria es no instancia y se implementa como una clase

absfracta.
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3.4.3 Tipos de datos espaciales JTS

¥ Punto

coordenada.

Un punto se implementa como una sola

/¥ MultiPoint (Multipunto)

Un MultiPoint hereda la implementacion

de GeometryCollection, pero sélo
contiene puntos.

/¥ LineString

conjunto

/¥ LinearRing

Una LinearRing contiene n coordenadas y se

coord [n].

JOSM - Urban : Un plugin De Consultas XQuery sobre NUcleos Urbanos Para JOSM

Un LineString se implementa como un

implementa con una serie de coordenadas

que confiene n + 1 puntos, y coord [0] =

de

coordenadas.
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Point

MultiPoint
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—7"_____"\._
/¥ MultiLineString = BN
Una MultiLineString hereda la '-—-—-
Ry
implementacion de GeometryCollection, @'ﬂ Pat
pero contiene sélo Cadenas de lineas. #__,»_f“’i(__i;_i:.
MultiLineString

/¥ Poligono
Un poligono es implementado como una

Unica LinearRing para la carcasa exterior, y
una matriz de LinearRings para los agujeros.
La capa exterior estd orientada CW vy los

agujeros estdn orientados CCW.
Polygon
=
/¥ MultiPolygon (Multi poligono) ,_,(--"""'rfi;_*:ﬂ
Un MultiPolygon hereda la implementacion '?" T ”s\
de GeometryCollection, pero contiene sélo i'l A ‘s;-
Poligonos. —"

MultiPolygon

/¥ GeometryCollection (Coleccion . = .'r_—__{ﬁ
Geometrica) N I?‘ \'—?‘!’ ”\H =
Una GeometryCollection se implementa .‘ il_" k“{\ =
como una mafriz de objetos geométricos. ——

GeometryCollection
99
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3.4.4 Binary Predicates (Predicados Binarios)

JIS soporta un conjunto completo de los predicados binarios. Los
predicados binarios utiliza el método donde toman dos geometrias
como argumentos y devuelven un valor booleano que indica si las

geometrias han llamado la relacion espacial.

Es importante tener en cuenta que los predicados binarios son
operaciones topoldgicas. Incluso para los predicados aparentemente
sencillos como por ejemplo (=) iguales, es facil encontrar casos en los
gue una comparacion punto a punto no produce el mismo resultado

que en una comparacion topoldgica.
Las relaciones soportadas son:

+ Equals (lgual) La relacion igual, se aplica a todas las
combinaciones de  geometrias. Dos geometrias  son
topoldégicamente iguales si y solo si sus interiores forman
interseccidén y ninguna parte del interior o perimetro de una
interseccidn geométrica con el exterior de la otra.

+ Equals () es una relacién topoldgica, y no implica que las
geometrias tengan los mismos puntos o incluso que sean de la
misma clase. (Esta norma mds restrictiva de la igualdad se
implementa en el método).

+ equalsExact ()

Argument Dimensions Relate Pattern

all T*F**FFF*

+ Disjoint (Distintos)

-

Argument Dimensions Relate Pattern

all FE*FF**%
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+ Intersects (Cruzan)

A.intersects(B) = ! A.disjoint(B)

+ Touches (Tocan)

Argument Dimensions Relate Pattern
FTkx ok kokx ok
P/Ll P/A, L/Lr L/A, A/A or PXXTHkkxkxk
or F***T****
P/P undefined

+ Crosses (discurren)

Argument Dimensions Relate Pattern
P/L, P/A, L/A THTHHRHAKK
P/P, A/A undefined

+ Within (Dentro)

Argument Dimensions Relate Pattern

all L sl i

+ Contains (Contiene)
A.contains(B) = A.within(B)

+ Overlaps (Superppone)

Argument Dimensions Relate Pattern

P/P’ A/A TXTHRRT**%
|_/|_ 1 RT*RKT Rk
P/L, P/A, L/A undefined
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El algoritmo utilizado para el cdlculo de predicados binarios en JTS es

robusto, y no estd sujeto a los problemas de colapso dimensionales.

Ejemplo:
b A ~Binary Predicates——
A s AB BA
r ﬂ___;”;- “1 Equals F F
| Disjoint F F
T s % Intersects T T
¢ | Touches F F | Intersection Matrix
"“'\ IL__ (./ Crosses T T B
NS Within F F int Bey Ext
(R A Contains F F 1 F 2
. Overlaps F F A Bay 0 F 1
Dos comparaciones Ed1 0 2
geométricas Predicado Binario DE-9IM retorno relativo

JOSM - Urban : Un plugin De Consultas XQuery sobre NUcleos Urbanos Pard JOSM.........ccoviiiieiiieiiiieieeeieeceev 102



uuuuuuuuuu

JOSM-URBAN Juan Carlos Ferndndez Zamora

3.5 Desarrollo de plugin en JOSM
Complementos de JOSM

Son caracteristicas adicionales de JOSM que ayudan a mejorar las
habilidades para dibujar mapas. JOSM te permite instalar numerosos
complementos, que son herramientas extra que permiten realizar tareas
especificas en el programa, como el complemento que te permite usar
SDS (Separate Data Store o AImacén de Datos Independiente) o el
complemento para usar Walking Papers. Hay muchos complementos

disponibles para JOSM.

Para instalar un complemento desde Edicion —> Preferencias -
«Complementosy = Marcar la casilla del complemento = clic en el
botdn Aceptar . Cuando se instala un nuevo complemento es necesario

reiniciar JOSM.

3.5.1 Otros complementos parar JOSM

‘uw DirectDownload Descarga tus trazas GPX desde openstreetmap.org

Este componente sube directamente tfrazas GPS

‘uw DirectUpload desde lo capa activa en JOSM

openstreetmap.org

‘\.1 download_along Descargar datos OSM cercanos a una via

Permite al usuario que la marca de tiempo sea

ﬁ editgpx anénima y borrar las partes mdas grandes del GPX
gue suelen corresponder a trazas muy répidas
buildings_tools Herramientas para dibujar edificios

Importa archivos CSV propietarios del GPS logger

® ColumbusCsV .
Columbus/Visiontac V-9200 a una capa GPX

V4 FastDraw Dibuja rdpidamente elementos aburridos
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geochat

@ geotools

..@q livegps
Wer mirrored_download

ppre pdfimport

') photo_geotagging

print

scripting

§ sds

@ SeaMapEditor
>

surveyor

jm tag2link

Juan Carlos Ferndndez Zamora

digitalizar sin estar dando todo el rato al botén del

ratén

Hable con los usuarios mds cercanos que estén
también editando el mapa. Serd notificado cuando

alguien se aproxime a su drea de edicion

Proporciona partes de la biblioteca GeoTools para
otros componentes de JOSM. No se pretende que
sea instalado directamente por los usuarios, sino
mAs bien que sirva como una dependencia para

ofros componentes.

Soporte GPS para dispositivos de enfrada (punto en
movimiento) a través de una conexibn con un

servidor DSGP.

Simplifica la descarga desde distintas APIs de sélo

lectura.
Importa un archivo PDF y los convierte a vias.

Agrega informacién sobre la posicion del GPS en la
cabecera del archivo de imagen. Acceda a esta
caracteristica pulsando el botdn derecho del ratdn

sobre la capa de imagen.

Anade la posibilidad de impresion del mapa a
JOSM

Runs scripts in JOSM
Carga datos desde SDS

Editar caracteristicas de OpenSeaMap

Permite anadir marcadores/nodos a las posiciones
GPS actual.

Inicia el navegador mostrando un recurso Web
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acerca del objeto seleccionado recogido en las
etiquetas, tales como la Wikipedia
Proporciona una sencilla interfaz grdfica de usuario
o turnlanes

para agregar, editar y suprimir carriles de giro.

Descargar faciimente a lo largo de una larga serie

'S waydownloader o
d de vias inferconectadas

Simplifica la vinculacion de objetos OSM con

- wikipedia ) . .
articulos de Wikipedia
wms-turbo- Conduce un coche de carreras desde el punto A al
& challenge? B sobre una imagen aérea. Deja a los cactus atrds...

Vamos a ver un ejemplo del plugin “Directupload” para anadir frazas y
puntos de referencia GPS al servidor de OSM es Util por muchas razones,
ya que las trazas GPS son la forma mds Util de recopilar y georreferenciar
objetos en OSM.

Los dispositivos GPS tienen mayor precision que las imdgenes por satélite
asi que son herramientas Utiles para comprobar si una imagen aérea
estd desplazada. Usar muchas trazas GPS (a mayor nUmero de trazas
mayor capacidad para determinar la precision de la geolocalizacion)

que permiten determinar si la imagen de fondo estd desalineada.

Subir trazas al servidor permite compartir la informacién. Permite a la
gente que no tiene acceso al terreno (ya sea porque no viven en esa
zona o porque no tfienen acceso a dispositivos GPS) ayudar en la

digitalizacién. Hay dos formas mds de subir trazas:

» Mediante el complemento de JOSM.

» Enla pdgina principal de OSM.
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Los puntos de referencia GPS no pueden subirse directamente a la base

de datos de OSM. Sin embargo, pueden ser convertidas en trazas y

después ser subidas temporalmente, de forma que pueden ser

mostrados como objetos de fondo en Potlatch.

Una vez abierto un archivo GPX en JOSM, selecciona «Herramientasy y

dentro de este mendy, «Subir trazasy. Describe el archivo GPX, escribe

algunas etiquetas y marca la visibilidad.

Para la visibilidad, elegir entre privado, trazable, publico o identificable.

1.

Identificable: la traza se muestra publicamente en Tus trazas*GPS
y en la lista de trazas GPS publicas. Otros usuarios pueden descargar
la traza sin procesar y relacionarla con el nombre de usuario. Las
marcas de tiempo también estardn disponibles mediante la API
publica de GPS.

Publico: tus trazas se mostrardn publicamente en Tus trazas GPS y
en la lista de trazas GPS publicas. Los demds usuarios todavia serdn
capaces de descargar las trazas sin procesar de la lista publica y ver
las marcas de tiempo que confiene. Sin embargo, los datos
mostrados en la APl no hardn referencia a la pdgina de tus trazas, ni
dispondrdn de marcas de tiempo, aungue los puntos estardn

ordenados cronoldgicamente.

Trazable: las frazas no se mostrardn en ningun listado publico, pero
los puntos seguirdn estando disponibles mediante la APl publica
GPS con marcas de tiempo. Los demds usuarios podrdn descargar

los puntos pero estos no estardn asociados a ti.

Privado: Las frazas no se mostrardn en ningun listado publico. Los
puntos estardn disponibles en la APl GPS publica, ordenados

cronolégicamente pero sin marcas de tiempo.
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No hay ninguna capa gpx selecdonada. No se puede subir la traza.

Etlquetas (separadas por comas)

Subir trazas

‘manokwarl, aps, track v
Descripciaon

IGPS track from manokwari 4 Oclober 2012 M
visibilidad ({Qué signifia esto?)

Privado (Unicamente Qmﬂﬂlf como anonimo, desordenar puntosl v

Privado (Gnicamente compartir como anonimo, desordenar puntos)

Piblico (se muestra en la lista de trazas como anonimo, los puntos desordenados)
Trazable (compartido sole como anénimo, los puntos ordenados con marcas de liempo)
Identificable (se muestra en la llsta de trazas como Identificable, los puntos ordenados con marcas de tlempo) !

3.5.2 Subida De Trazas GPS Online

1.
2.

3.

4.

Desde la web http://www.openstreetmap.org/ hacer login.
Seleccionar «GPS Tracesy en la columna situada a la izquierda del

mapa.

" 9 C (D wewoperstrentmap.erg | =

Wese o g o | S | rde | gt
. ./

Seleccionar upload a frace. Aqui también podrds See your
traces (ver tus trazas) para revisar tus tfrazas GPS anteriores.
Selecciona tu archivo en «Choose Filen. Etiquetar en el
campo Description (descripcidn),proporciona algunas Tags
(etiquetas) y elige la visibilidad que tendrd. Si tienes muchos archivos

.gpx puedes comprimirlos en un archivo ZIP y subirlo. Serd tratada

JOSM - Urban : Un plugin De Consultas XQuery sobre NUcleos Urbanos Para JOSM.........oveiiiiieiiiiniiiiiiieeieeeie 107



i)'.-‘
\

oz JOSM-URBAN Juan Carlos Ferndndez Zamora

como un Unico fichero GPX mayor y solo se creard una entrada en

la lista de trazas.

Upload GPS Trace

Upload GPX File: | Choose File MappingParty.gpx
Description: Jakana CBD

Tags: Critical_Infrastructure, Schools, Hospitals, Government_Buildings (comma delimited)

Visibility: | Private (only shared as anonymous, unordered points) v | (what does this mean?)
Public (shown in trace list and as anonymous, unordered points)
Trackable (only shared as anonymous, ordered points with timestamps)
Identifiable (shown in trace list and as identifiable, ordered points with timestamps)

5.  Seleccionar Upload (subir). El archivo se subird al servidor OSM,
donde se pasard a la lista de archivos que esperan a ser insertados

en la base de datos.

3.5.3 Desarrollo de un plugin

A continuacion se detallan los pasos bdsicos a seguir en el desarrollo de

un plugin:

v Se creard un proyecto de plugin con un nombre p.e
org.example.demo y la informacion del plugin se que va a
introducir.

+ Tras esto, se nos indicard si deseamos crear el plugin siguiendo una
plantilla, escogeremos “Plugin with a view".

» A confinuacion se nos pedirdn algunos datos para generar el
codigo que creard el asistente.

+ Examinar la descripcion del plugin.

+» Descargar.

» Crear un fichero en text/info.txt en el proyecto. Este fichero
deberd anadirse como parte de la exportacidn en la seccidn
Build Configuration.

+» Exportar como “Deployable plugins and Fragments” e indicar que

se genere un fichero Ant con nombre build-demo.xml.
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+» Copiar el plugin en la carpeta plugins de eclipse y comprobar

que funciona.
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4. Propuesta de desarrollo: JOSM-URBAN

4.1 Planificacion del proyecto.

Para gestionar la planificacién del proyecto se va a realizar un

diagrama de Gantt que

recursos.

permita saber la estimaciéon de tiempo y

0N d W B W N e

LR

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Nombre

Primeras codificaciones
Documentacion y busqueda de informacion
Instalacion de entorno de desarrollo
Descarga de josm y sus plugin
Alta en grupos de desarrollo
Hacer planificiacion del proyecto
Analisis de viabilidad del proyecto
Modelado del proyevto
Analisis de requisitos
Instalacion y configuracion de BaseX
Realizar documentacion del codigo
Elimplementacion del codigo
Realizar pruebas con diferentes librerias
Realizar codificacion de las clases
Realizar conexion con BaseX
ERealizacion de pruebas
Realizar pruebas de cobertura
Realizar pruebas de funcionalidad
ERealizar memoria del proyecto
Busqueda de Informacion
Redactar memoria
Formatear texto

113 mar 14 10 mar 14
L M M v s D L MM

En esta imagen del diagrama de Gantt Unicamente se muestran las

tareas y las dependencias. Los tiempos estimados serdn puestos en la

siguiente imagen de diagrama de Gantt.

Para saber el esfuerzo que supone el proyecto a nivel de lineas de

codigo se va a utilizar el método de estimacién de puntos de funcion,

ya que permite la comparacidén con otros proyectos.
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Diagrama de Gantt
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Estimacion por puntos de funcion.

Para realizar una estimacion por puntos de funcidén es necesario seguir
una serie de pasos:

1-Determinar tipo de cuenta.

En este caso el tipo de cuenta es el de una aplicacidon en desarrollo.

2-ldentificar el alcance de la medicion y los limites de la aplicacién.

En este caso consideraremos archivos internos cuando guardemos
dentro de nuestro sistema de archivos, asi como cualquier otra
operacion que realicemos nosotros y consideraremos agentes externos
las consultas a JOSM o el envio de una capa para que se muestre en
JOSM.

3-Contar las funciones de datos.

Para realizar el conteo de datos es necesario dividirlos en ILF (Internal
logical) File EIF (External Interface File), y luego clasificarlo segun su
complejidad midiendo la cantidad de DET (Data Element Type) y RET
(Record Element Type) que fienen, una vez calculado es necesario
clasificarlos segin la complejidad siguiendo la tabla de los puntos de

funcion.

ILF(Archivos Logicos Internos)

Nombre Clase N° Atributos Clasificacion
Registros
Logicos
ControladorAnadirConsultas 1 5 Baja
ControladorConexion 1 3 Baja
ControladorConsultas 1 5 Baja
Controladorinfo 1 6 Baja
ControladorOpcionesConsultas 1 5 Baja
ControladorPreview 1 7 Baja
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ControladorPrincipal 1 13 Baja
ControladorTutorial 1 7 Baja
ModeloConexion 1 6 Baja
ModeloConsultas 1 5 Baja
Modelolnfo 1 3 Baja
ModeloPreview 1 3 Baja
ModeloPrincipal 1 3 Baja
ModeloTutorial 1 3 Baja
VistaAnadirConsultas 1 11 Baja
VistaCentro 1 6 Baja
VistaConexion 1 17 Baja
VistaNorte 1 6 Baja
VistaOpcionesConsulta 1 7 Baja
VistaTutorial 1 5 Baja
EIL(Archivos Logicos Externos)

Nombre Clase N° Atributos Clasificacion

Registros
Logicos

ControladorConsultas 1 4 Baja
ControladorPrincipal 1 2 Baja

4-Contar las funciones Transaccionales.

Para contar las transacciones es necesario saber la cantidad de

operaciones El (External Input), EO (External Output),EQ (External Query).

El(Entradas

Nombre Clase N° Atfributos | Clasificacion
operaciones

ControladorAnadirConsultas 2 3 Baja

ControladorConexion 1 5 Baja
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ControladorConsultas 3 3 Media
ControladorOpcionesConsultas 1 1 Baja
ControladorPreview 1 1 Baja
ModeloConexion 1 5 Baja
ModeloConsultas 2 4 Baja
EO(Salidas)
Nombre Clase N° Atfributos | Clasificacion
operaciones
ControladorConsultas 1 1 Baja
ModeloConexion 1 5 Baja
ModeloConsultas 3 4 Medio
ModeloPreview 1 1 Baja
VistaAnadirConsultas 1 1 Baja
EQ(Consultas)
Nombre Clase N° Atfributos | Clasificacion
operaciones
ControladorAnadirConsultas 1 1 Baja
ControladorConexion 1 5 Baja
ControladorConsultas 2 6 Medio
Controladorinfo 1 3 Baja
ControladorOpcionesConsultas 1 1 Baja
ControladorPrincipal 4 3 Medio
ConfroladorTutorial 3 6 Medio
ModeloConexion 1 5 Baja
ModeloConsultas 3 4 Medio
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VistaCentro 1 Baja
VistaConexion 1 Baja
VistaSur 1 Baja
5- Determinar los puntos de funcion.

Calculo de puntos de funcidn totales

BAJA MEDIA ALTA TOTAL
ENTRADAS 7*3 1*4 0*6 25
SALIDAS 4*4 1*5 0*7 21
CONSULTAS 8*3 4*4 0*6 40
FICH.LOGICOS 20*7 0*10 0*15 140
FICH.INTERFACES | 2*5 0*7 0*10 10

JOSM - Urban : Un plugin De Consultas XQuery sobre NUcleos Urbanos Para JOSM
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4.2 Andlisis de requisitos
JOSM-Urban es un plugin para el programa JOSM. El software permite la
realizacién consultas XQuery sobre mapas urbanos, y tiene los siguientes

requisitos funcionales y no funcionales.

Requisitos funcionales:

Dado que el sistema se basa en la arquitectura cliente-servidor,
tiene que ser capaz de comprobar la conexion.

El sistema guarda la informacion de la conexion.

La informacion de la conexidn podrd ser modificada por el usuario
mediante una ventana.

Dentro del sistema tiene que existir un tutorial explicativo sobre el
funcionamiento.

Muestra la informacidn explicativa acerca de la creacién vy
funcionalidades.

Permite la previsualizacion de consultas.

Permite la ejecucion rapida de consultas con la capa activa.
Guarda las diferentes consultas realizadas.

Visualiza en forma de lista las diferentes consultas.

Permite visualizar las opciones de las consultas en una ventana a
parte.

Permite eliminar consultas.

Permite modificar el texto de las consultas.

Permite anadir consultas con un nombre.

Al anadir consultas se puede probar la ejecucion.

Al realizar una ejecucion se guarda automdticamente la solucién

en un archivo temporal.

JOSM - Urban : Un plugin De Consultas XQuery sobre NUcleos Urbanos Pard JOSM.........ccoviiiieiiieiiiieieeeieeceev 115



e
\

URBAN-JOSM

JOSM-URBAN Juan Carlos Ferndndez Zamora

Requisitos no funcionales:

El sistema se tiene que programar en lenguaje Java.

Se requiere de un sistema que haga de servidor de BaseX.

La interfaz grdfica se tiene que realizar utilizando Java Swing.

La persistencia de las consultas y la configuraciéon del servidor se
realiza mediante archivos de texto.

Se tiene que redlizar la codificaciéon siguiendo el patrén
arquitecténico modelo vista controlador.

Al disenar la interfaz se tfienen que seguir las directrices de
usabilidad.

El software tendrd un juego de pruebas las cuales serdn de
cobertura y funcionalidad.

Se tiene que asegurar ejecucion normal del programa evitando

excepciones.
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4.3 Modelado y diseno |

4.3.1 Diagramas de casos de uso

Usuario
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4.3.2 Diagramas de clases

Para una mejor presentacion de los diagramas de clases se han dividido

en grupos.

< Diagrama de clases ControladorPrincipal, VistaPrincipal y

ModeloPrincipal

<<JloolBar>>

VistaPrincipal
+ VistaPrincipal()

En la Clase VistaPrincipal se
define el elemento grdfico

principal, en este elemento se

empotraran los demds

ControladorPrincipal —
7 e - currentMapFrame : MapFrame

componentes graficos. [ praviousMods - MapMade

- vPrincipal : VistaPrincipal

- mPrincipal : ModeloPrincipal

- cPrincipal : ControladorPrincipal

-vNorte : VistaNorte

-cinfo : Controladorinfo

La Clase ControladorPrincipal se vOontro : vistaGentro

- cConsulta : ControladorConsulta
. s = mConsqlta : ModeloConsulta
encarga de realizar los meftodos ewotcen

- mPreview : ModeloPreview

imprescindibles del plugin, asi ZBluginOy - R1ing

+ ControladorPrincipal(info : Plugininformation)

+ mapFramelnitialized(oldFrame : MapFrame, newFrame : MapFrame)
o v e . 4 + desactivate()
como la inicializacion del resto +endinput(
+ getCurrentMapFrame() : MapFrame
P + setCurrentMapFrame(currentMapFrame : MapFrame)
+ getPreviousMode() : MapMode
de Com ponenTeS grOﬂCOS' + setPreviousMode(previousMode : MapMode)
+getMConsulta() : ModeloConsulta
E .I. + setMConsulta(mConsulta : ModeloConsulta) : void
S O +getMPreview() : ModeloPreview
+ setMPreview(mPreview : ModeloPreview) : void
, + getCPreview() : ControladorPreview
clase es |la clase raiz o clase de +setCPreview(cPreview : ControladorPreview) : void
+getVSur() : VistaSur
+ setVSur(vSur : VistaSur) : void
H H +getCConsulta() : ControladorConsulta
pOrTIdO del plUgm . + setCConsulta(cConsulta : ControladorConsulta) : void
+ getVCentro() : VistaCentro
+ setVCentro(vCentro : VistaCentro) : void
+getMinfo() : Modelolnfo
+setMInfo(minfo : Modelolnfo) : void
+ getCinfo() : Controladorinfo
+ setCInfo(cinfo : Controladorinfo) : void
+ getVNorte() : VistaNorte
+ setVNorte(vNorte : VistaNorte) : void

modelos y controladores.

. + getCPrincipal() : ControladorPrincipal

I\/\ 1en TI’OS q ue en |C1 Clqse Mod elo + setCPrincipal(cPrincipal : ControladorPrincipal) : void
+getMPrincipal() : ModeloPrincipal

+ setMPrincipal(mPrincipal : ModeloPrincipal) : void

principal se asegura que exista y e

+ setVPrincipal(vPrincipal : VistaPrincipal) : void

este correctamente creada la

estructura de archivos del plugin,

creando las diferentes carpetas y "

- carpetabsm : String
H - carpetaSol : String
subcarpetas donde ira toda la et Y
+ModeloPrincipal()
. .7 . +getCarpetaConsultas() : String
COI"]fIgUI’CICIOﬂ y SOlUCloneS. +setCarpetaConsultas(carpetaConsultas : String) : void
+getCarpetaSol() : String
+ setCarpetaSol(carpetaSol : &ring) : void
+getCarpetabsm() : String
+setCarpetabsm(carpetabsm : String) : void
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< Diagrama de las clase VistaNorte, Controladorinfo y Modelolnfo

La Clase VistaNorte es Ia
componente grdfica de la parte
superior, esta parte contiene
varios titulos del plugin, asi como
un botdn que permite acceder a
la informacién completa, cambio
de la configuracidn de la

conexién y acceso al tutorial.

La Clase Controladorinfo permite
lanzar el siguiente frame con la
informacién completa, el tutorial
y la configuracion de la

conexion.

La Clase Modelolnfo se encarga
de guardar la informacién que se

mostrard en la clase VistaNorte.

<< Panel>>
VistaNorte

- norte : JPanel

- panelTituloSecundario : Panel
- btninformacion : Button

- tituloPrincipal TF : JTextField

- tituloSecundarioTF : JTextField
-tituloConsultasTF : JTextField

+ VistaNorte(cPrincipal : ControladorPrincipal)
+getNorte() : Panel

+setNorte(norte : Panel) : void

-+ getPanelTituloSecundario() : JPanel

+ setPanelTituloSecundario(panelTituloSecundario : Panel) : void
+getBtninformacion() : Button

+setBtnInformacion (btnInformacion : Button) : void
+getTituloPrincipal TF() : JTextField

-+ setTituloPrincipal TF(tituloPrincipal TF : JTextField) : void
+getTituloSecundarioTF() : JTextField

-+ setTituloSecundario TF(tituloSecundarioTF : JTextField) : void
+getTituloConsultasTF() : JTextField

+ setTituloConsultasTF(tituloConsultasTF : JTextField) : void

Controladorinfo

- vTutorial : VistaTutorial

- mTutorial : ModeloTutorial

- cTutorial : ControladorTutorial
- cPrincipal : ControladorPrincipal
- VNorte : VistaNorte

- minfo : ModeloInfo

- cInfo : Controladorlnfo

+Controladorinfo(cPrincipal : ControladorPrincipal, vNorte : VistaNorte, minfo : Modelolnfo)
+anzarFrame()

+getVTutorial() : VistaTutorial

+setVTutorial(vTutorial : VistaTutorial) : void
+getMTutorial() : ModeloTutorial
+setMTutorial(mTutorial : ModeloTutorial) : void
+getCTutorial() : Controlador Tutorial
+setCTutorial(cTutorial : ControladorTutorial) : void
+getCPrincipal() : ControladorPrincipal

+setCPrincipal (cPrincipal : ControladorPrincipal) : void
+getVNorte() : VistaNorte

+setVNorte(vNorte : VistaNorte) : void

+getMInfo() : Modelolnfo

+setMInfo(mInfo : Modelolnfo) : void

Modelolnfo
-tituloPrincipal : Sring
- tituloSecundario : String
- tituloConsultas : Sring

+Modelolnfo()

+getTituloSecundario) : Sring

+ setTituloSecundario tituloSecundario : String) : void
+getTituloPrincipal() : Sring
+setTituloPrincipal(tituloPrincipal : String) : void
+getTituloConsultas() : String
+setTituloConsultas(tituloConsultas : String) : void
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< Diagrama de las clase VistaTutorial, ControladorTutorial y

ModeloTutorial.

En la Clase VistaTutorial se
muestra los componentes
grdficos de la parte de

Informacién y tutorial, ademds
permite acceder a la

configuraciéon de la conexion.

En la Clase ControladorTutorial se
gestionan las funcionalidades o
procesos de la VistaTutorial, se
encarga de lanzar el siguiente
frame con la configuracion de la

conexiéon y de lanzar el tutorial.

ModeloTutorial
de

La Clase se

encarga gestionar  la
informacién que se muestra en la

clase VistaTutorial.
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<< Frame>>
VistaTutorial
- contentPane : JPanel
-IbINombre : Label
- consultaTA : TextArea
- IblQueEs : JLabel
- btnTutorial : Button
- btnOpcionesServidor : Button
- btnCancelar : Button
- cInfo : Controladorinfo

+VistaTutorial(cInfo : Controladorlnfo)

ControladorTutorial

- vTutorial : VistaTutorial
-mTutorial : ModeloTutorial

- mConexion : ModeloConexion

- vConexion : VistaConexion

- cInfo : Controladorinfo

- cTutoria : ControladorTutorial

- cConexion : ControladorConexion

+ ControladorTutorial(cInfo : Controladorinfo, mTutoria : ModeloTutoria, vTutoria : VistaTutoria)
+lanzarTutorial()

"|+lanzarOpcionesServidor()

+cancelar()

+getVTutorial() : VistaTutorial
+setVTutorial(vTutorial : VistaTutorial) : void
+getMTutorial() : ModeloTutorial
+setMTutorial(mTutorial : ModeloTutorial) : void
+getMConexion() : ModeloConexion
+setMConexion(mConexion : ModeloConexion) : void
+getVConexion() : VistaConexion
+setVConexion(vConexion : VistaConexion) : void
+getCinfo() : Controladorinfo

+setClnfo(cInfo : Controladorinfo) : void
+getCTutoria() : ControladorTutorial
+setCTutoria(cTutoria : ControladorTutorial) : void

ModeloTutorial
- titulo : String
- descripcion : &tring
-icono : String
+ModeloTutorial()
+getTitulo() : String
+setTitulo(titulo : &tring) : void
+getDescripcion() : String
+setDescripcion(descripcion : &ring) : void
+getlcono() : String
+setlcono(icono : String) : void
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< Diagrama de las clases VistaConexion, ControladorConexion y

ModeloConexion.

La Clase VistaConexion se
encarga de mostrar toda la
interfaz necesaria para probar
la  configuracion de la

conexidn con el servidor y

modificarla.
La Clase
ControladorConexion se

encarga de gestionar el
procesamiento de la
informacion, lanzar la prueba
y cerrar la ventana de

configuracion.

La Clase ModeloConexion se
encarga de readlizar la
persistencia de la informacion
que se muestra en la vista de
forma que es capaz de
recuperar y guardar los datos

para Nno perderlos.

<<JFrame>>
VistaConexion

- contentPane : JPanel
-IblTexto : Label
-btnGuardar : Button
- direccionlPTF : JTextField
-nombreServidorTF : JTextField
- IblPuertoDeConexion : JLabel
-usuarioTF : JTextField
-puertoTF : JTextFeld
- IblUsuarioDeAcceso : Jabel
- IblContrasena : JLabel
-contrasenaTF : JTextField
- probarConTF : JTextField
-btnProbar : Button
- IbINombreBaseDe : Label
- IbIDireccionlp : Label
-btnCancelar : Button
- cTutoria : ControladorTutorial

+ VistaConexion(cTutorial : ControladorTutorial)
+getContentPane() : Panel
+getLblTexto() : Label
+getBtnGuardar() : Button
+getDireccionlIPTF() : JTextField
+getNombreServidorTF() : JTextField
+getLblPuertoDeConexion() : Label
+getPuertoTF() : JTextField
+getLblUsuarioDeAcceso() : JLabel
+getUsuarioTF() : JrextFeld
+getContrasenaTF() : JTextField
+getProbarConTF() : JTextField
+getBtnProbar() : Button
+getBtnCancelar() : Button

ControladorConexion

- vConexion : VistaConexion
- mConexion : ModeloConexion
- cTutoria : ControladorTutorial

+cancelar()

+guardarDatos(serverIP : String, nombreServer : String, puerto : String, usuario : String, contrasena : &tring)

+ probarConexion(serverIP : String, nombreServer : &ring, puerto : &ring, usuario : String, contrasena : String)

+ ControladorConexion(vConexion : VistaConexion, modelCon : ModeloConexion, cTutoria : ControladorTutorial)

ModeloConexion
- direccionlP: String
- nombreServidor : String
- puertoAcceso : Sring
- usuario : String
- contrasena : String
- direccionBase : &tring
+ ModeloConexion()
+ guardarConexion() : boolean
+cargarConexion() : boolean
+borrarConexion() : boolean
+ getDireccionIP() : String
+ setDireccionIP(direccionIP : &ring) : void
+getNombreServidor() : String
+ setNombreServidor(nombreServidor : String) : void
+getPuertoAcceso() : &tring
+ setPuertoA (puertoA : &tring) : void
+getUsuario() : &tring
+ setUsuario(usuario : &ring) : void
+ getDireccionBase() : String
+ setDireccionBase(direccionBase : &ring) : void
+getContrasena() : String
+ setContrasena(contrasena : &ring) : void
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< Diagrama de las clases VistaCentro, ControladorConsultas y

ModeloConsultas.

En la Clase VistaCentro se muestra

la parte central de la interfaz
grdfica principal, bdsicamente los
botones de opciones de consulta y
con las

gjecutar y la tabla

diferentes consultas.

En la Clase ControladorPrincipal se
de

funcionalidad la tabla, asi como su

encarga gestionar la
carga y procesos, el lanzado de el

frome de las opciones vy la

ejecuciéon de la consulta.

En la Clase ModeloConsulta se
encarga de guardar los elementos
que se encuentran en la vista, se
encarga la persistencia de las
consultas, realizar listas de consultas

y persistencia de las soluciones.

<<JPanel>>
VistaCentro

- centro : Panel

- panelBotonesConsultas : Panel

- areaConsultas : TextArea

- cPrincipal : ControladorPrincipal

- ejecutar : Button

- opci Sonsulta : Button

-+ VistaCentro(cPrincipal : ControladorPrincipal)
+getCentro() : Panel

+ setCentro(centro : JPanel) : void

+ getPanelBotonesConsultas() : Panel

+ setPanelBotonesConsultas(panelBotonesConsultas : Panel) : void
[+ getAreaC ) : TextArea

|+ setAreaConsultas(areaConsultas : TextArea) : void

+ getCPrincipal() : ControladorPrincipal

|+ setCPrincipal(cPrincipal : ControladorPrincipal) : void
+ recargarTabla()

ControladorConsulta

- mConsultas : ModeloConsulta

- cPrincipal : ControladorPrincipal

- vCentro : VistaCentro

- vOpcionesConsultas : VistaOpcionesConsulta
- cOpcionesConsulta : ControladorConsulta

+getMConsultas() : ModeloConsulta

-+ getCPrincipal() : ControladorPrincipal
+getVCentro() : VistaCentro

+ getVOpcionesConsultas() : VistaOpcionesConsulta

+ setVOpci p : VistaOpoci: < void
+ getCOpci () : Ct Jonsulta
+ setCOpcit i Jonsulta : Controlador : void

___|+ControladorConsulta(cPrincipal : ControladorPrincipal, vCentro : VistaCentro, mConsultas : ModeloConsulta)

+ cargarConsulta(nombre : String) : String

+guardar i eSol : String, ion : String) : boolean
+ lanzarOpcionesConsulta(nConsulta : String)

+ guardarConsulta(solucion : String) : boolean

+ realizarConsultaRapida(nConsulta : String) : String

+ realizarCc ivo : String, : String) : String
+ cargarConsulta(nConsulta : &ring)
-+ cargarTraza()

- listaConsultas : List
- consulta : String
- nombreConsulta : String
- solucion : String
- nombreSolucion : String
- localizacionCon : &ring
- i : &ring
+ModeloConsulta()
+ cargarConsulta(nombre : String) : String
+ listarConsultas() : List
+guardarSolucionRapida() : boolean
+ getListaConsultas() : List
+guardarSolucion() : boolean
+modificarSolucion() : boolean
+modificarConsulta() : boolean

borrarC () : boolean

+borrarSolucion() : boolean
+getConsulta() : String
+setConsulta(consulta : &ring) : void
+getNombreConsulta() : String
+setNombreConsulta(nombreConsulta : String) : void
+getSolucion() : String

+ setSolucion(solucion : String) : void
+getNombreSolucion() : String
+

ion : &ring) : void
+getLocalizacionCon() : String

+getLocalizacionSol() : String

+cargarTabla()

+borrarConsultaTabla(nConsulta : String)
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= Diagrama de las clases VistaSur, ControladorPreview, y

ModeloPreview

En la Clase VistaSur se encuentra
la inferior de la interfaz grdfica
principal. Esta parte se encarga

de previsualizar el contenido.

La Clase ControladorPreview se
encarga de realizar las gestiones y
el procesamiento para lanzar el
método de anadir consulta vy

actualizar la previsualizacion.

La Clase ModeloPreview es Ia
encargada de la persistencia de
los datos de la previsualizacion, y
del

cargado de datos para

previsualizarlos.

<< Panel>>
VistaSur

- sur : Panel

- tituloPreviewTF : JTextField

- btnAnadirConsulta : Button

- areaPreviewTA : TextArea
+VistaSur(cPrincipal : ControladorPrincipal)
+actualizarPreview(string : &ring)

ControladorPreview

- cPrincipal : ControladorPrincipal

-v&ur : VistaSur

- mPreview : ModeloPreview

- vAnadirConsulta : VistaAnadirConsulta
-mConsulta : ModeloConsulta

- cAnadirConsultas : ControladorAnadirConsulta

+lanzarAnadirConsulta()

+actualizarPreview(nConsulta : String)

+ControladorPreview(cPrincipal : ControladorPrincipal, vSur : VistaSur, mPreview : ModeloPreview)
+getCPrincipal() : ControladorPrincipal

+ setCPrincipal(cPrincipal : ControladorPrincipal) : void

+getMConsulta() : ModeloConsulta

+setMConsulta(m Consulta : ModeloConsulta) : void

+getVSur() : VistaSur

+setVSur(vSur : VistaSur) : void

+getMPreview() : ModeloPreview

+ setMPreview(mPreview : ModeloPreview) : void

+getVAnadirConsulta() : VistaAnadirConsulta
+setVAnadirConsulta(vAnadirConsulta : VistaAnadirConsulta) : void
+getCAnadirConsultas() : ControladorAnadirConsulta
+setCAnadirConsultas(cAnadirConsultas : ControladorAnadirConsulta) : void

ModeloPreview

- consulta : String
-nombreConsulta : String
- localizacionCon : String

+ModeloPreview()

+cargarConsulta(nombre : String)
+getNombreConsulta() : String
+setNombreConsulta(nombreConsulta : &tring) : void
+getConsulta() : String

+setConsulta(consulta : String) : void
+getLocalizacionCon() : String

+ setLocalizacionCon(localizacionCon : &tring) : void
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< Diagrama de las clases VistaOpcionesConsulta y

ControladorOpcionesConsulta

La Clase VistaOpcionesConsulta es la encargada de mostrar la interfaz

grdfica que permite la modificar y eliminar una consulta.

<< Frame>>
VistaOpcionesConsulta
- contentPane : ContentPane
-nombreTF : TextField
- consultaTA : TextArea
- IblConsultaEnXquery : Label
-IbINombre : Label
- btnGuardarConsulta : Button
- btnGuardarSolucion : Button
- btnCancelar : Button
- cConsulta : ControladorConsultas

+ VistaOpcionesConsulta(controladorPreview : ControladorPreview)
+getNombreTF() : TextField

+getConsultaTA() : TextArea

+getContentPane() : ContentPane

+getLblConsultaEnXquery() : Label

+ setLbIConsultaEnXquery(IbiConsultaEnXquery : JLabel) : void
+getLblSolucion() : Label

+getBtnGuardarConsulta() : Button

+getBtnCancelar() : Button

ControladorOpcionesConsulta

- controladorConsultas : ControladorConsulta
- vOpcionesConsultas : VistaOpcionesConsulta
- mConsultas : ModeloConsulta

-nConsulta : String

- consulta : String

+cancelar()

+borrarConsulta()

+modificarConsulta()

+ ControladorOpcionesConsulta(controladorConsultas : ControladorConsulta, vOpcionesConsulta : VistaOpcionesConsulta, mConsultas : ModeloConsulta, nConsulta : String)

Y la Clase ControladorOpcionesConsulta es la encargada de gestionar
la funcionalidad de la clase VistaOpcionesConsulta, ademds se

encarga gestionar la funcionalidad de modificar y eliminar la consulta.
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< Diagrama de las clases ControladorAnadirConsulta y la clase

VistaAnadirConsulta.

La Clase ControladorAnadir Consulta es la encargada de procesar el
guardado de la solucidn y la consulta, ademds de que permite probar

la consulta.

La Clase VistaAnadirConsulta muesta una interfaz grafica que permite

probar y guardar la solucidon/ consulta.
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4.3.3 Diagramas de secuencias

Los diagramas de secuencias se encargan de modelar interaccion
entre objetos en un sistema. Dado que se ha seguido el patrén
ModeloVistaControlador Pasivo, el cual se explica ampliomente punto

4.4.1.1, la mayoria de las interacciones vienen dadas por este patron.

El diseno bdsico del mismo es el siguiente:

Controlador Modelo Vista

Servicio

—_—

Usuario

>

T

Actualizacion

' >

I
! Lectura

N {— = — — -
|

En este punto pondremos una serie de diagramas de secuencia de los

casos de uso mas importantes.
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Diagrama de secuencias de Ejecutar Consulta

Usuario

vCentro :
VistaCen
tro

cConsulta : Contr

oladorConsulta

1: btnEjecutar

T
|
|
|
|
:
1

.1: realizarConsultaRapida()

-

——m——]

mConsulta :
ModeloCons
ulta

1.1.1: cargarConsulta()

1.1.2: consulta

<_ _____________

1.1.3: setSolucion(

1.1.4: guardarSolucionRapida0

I 1.1.5: cargarTraza()

Diagrama de secuencias de Probar Consulta

Usuario

vAnadirc
onsulta :
VistaAna
dirConsu

Ita
I
1: btnProbar |

1.1: probarConsulta()

-

Diagrama de secuencias de Eliminar Consulta

Usuario

1: btnEliminarConsulta

vOpcionesConsulta :
VistaOpcionesCons

ulta
T
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1.1: borrarConsulta

f—————-]

1.1.3: dispose()

1.1.1: borrarConsulta()

o

|
1.2: borrarConsultaTabla() |

Xq———————ﬂﬂ

1.1.4: rec:argarTabIa()

mAnadirConsulta : mConsutla :
ControladorAnadi ModeloCons
rConsulta ulta
I I
| |
| |
| |
| |
| |
{f |
1.1.1: setSolucion() :
1.1.2: actualizarSolucion() :
|
1.1.2.1: getSolucion() |
|
L |
| |
| |
cOpcionesConsulta : mCosulta : vCentro :
ControladorOpciones ModeloCons VistaCentro
Consulta ulta

-————A

1.1.4.1: cargarTabla()

o
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Diagrama de secuencias de Previsualizar Consulta

Usuario

Diagrama de secuencias Probar Conexion

:

Usuario

vCentro : cPreview : ControladorPreview vSur :
VistaCen VistaSur
tro

1: doubleClicTable

1.1: actualizarPreview()

1: btnProbarConexion

1.1.1: actualizarPreview()

vConexion :
VistaConexi
on

I
|
|
|
I
-
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mPreview :
ModeloPre
view

.D 1.1.1.1: cargarConsulta()

cConexion :
Controlado
rConexion

1.1: probarConexion()

mConexion :
ModeloCone
xion

1.1.1: setValido()

1.1.2: actualizarValido()

1.1.2.1: getjalido(

*
"
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4.4 Implementacion

4.4.1 Fundamento Teodrico

4.4.1.1 Patrén arquitectéonico Modelo Vista Contfrolador

El Modelo-Vista-Controlador (MVC) [RB04] es un patrén de arquitectura
de software que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de
usuario, y la légica de control en tres componentes distintos:

+ Modelo

+ Vistay

+ Conftrolador

El MVC es usado generalmente en aplicaciones web y la separacion
que se readliza en los distinfos componentes (Modelo, Vista vy

Controlador) facilita su desarrollo, modificaciéon y prueba.

—
Aplicacion

Controlador-1
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4.4.1.1.1 Vista

Es la responsable de visualizar los datos y captar la interaccién del

usuario con la aplicacion.

La vista obtiene sus datos del modelo, incluyendo las noftificaciones de
las actualizaciones realizadas en los datos y que necesitan ser

refrescadas.

Una vista estd asociada a un modelo, pudiendo existir varias vistas

asociadas al mismo modelo.

Cuando el usuario interactia con la vista a través de los dispositivos de
entrada, entonces la vista es la responsable de captar el efecto de

dicha interaccion y enviarla al controlador para su procesamiento.
4.4.1.1.2 Controlador

Es el responsable de tomar las entradas del usuario y remitirlas al modelo

para su procesamiento.

El controlador es un objeto que dirige el flujo del control de la aplicacién
debido a mensajes externos, como datos introducidos por el usuario u

opciones del menuU seleccionadas por él.

A partir de estos mensajes, el confrolador se encarga de modificar el
modelo o de abrir y cerrar vistas. El confrolador tiene acceso al modelo
y a las vistas, pero las vistas y el modelo no conocen de la existencia del

controlador.

El principal beneficio es que el controlador proporciona el aislamiento
del coédigo (componente externo) que puede ser testeado

automdticamente.
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4.4.1.1.3 Modelo

El modelo es la representacion en memoria de los datos que se han
obtenido desde el almacenamiento persistente. El modelo es un
conjunto de clases que representan la informacién del mundo real que

el sistema debe procesar.

El modelo también es responsable de notificar a la vista los cambios en

el estado.

La abstraccién del modelo en esta forma, permite compartir facilmente
el estado de la sesidbn entre varias vistas. EI modelo desconoce la

existencia de las vistas y del controlador.

4.4.1.1.4 MVC disenado por capas empresariales.

Las aplicaciones del dmbito empresarial generalmente estdn separadas
en 3 capas légicas. Esta logica permite que las aplicaciones sean

escalables, permitiendo su implementacién en distintos servidores.

+ Capa de presentacion
La capa de presentacidon es responsable de visualizar datos,
proporcionar informacién al usuario y captar la interaccidn con el
usuario la cual se pasa a la capa de légica de negocio para el

procesamiento.

+ Capa de datos
La capa de datos es responsable de las operaciones de entrada/ salida
de los datos en el sistema de almacenamiento de datos (base de
datos). Al tener una capa de datos podemos permitir cambios en el

almacenamiento de datos sin tener que modificar las capas superiores.
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+ Capa de negocio
En la capa de negocio es donde reside la funcionalidad bdsica del
sistema. La légica que sigue esta capa es la ldgica de negocio y esta
capa tiene como funcién procesar los datos que se descarguen de la

capa de acceso.

Al tener una capa de légica de negocio en una aplicacion, podemos
escalar la aplicacién de forma que permite que se puedan guardar por
separado las diferentes capas, esto proporciona la flexibilidad necesaria
para soportar multiples tipos de interfaces de usuario y multiples tipos de

almacenes de datos.

Aplicacion

Capa de Presentacion

E Vista-1 ] e’ Vista-N

U ¥

| Controlador-1 | [Controlador-N }

- b

Capa de Negocuo

Modelo

Capa de datos

Si utilizamos el patrén de diseno MVC en un diseno con capas, la vista y
el controlador formaran parte de la capa de presentaciéon y el modelo

de la capa de la légica de negocio.
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4.4.1.1.5 Ventajas, problemas y soluciones

+ Los datos del modelo se pueden representar en distintos formatos

(HTML, XML, CVS ...) -=> Para solucionarlo se puede separar la
funcionalidad interna de la aplicacion de la presentaciéon y de la
l6gica de control que usa dicha funcionalidad, de forma que el
formato de los datos no afecte a la funcionalidad.

Los mismos datos del modelo se pueden actualizar a través de
diferentes interacciones desde el modelo -> Se soluciona
permitiendo que las vistas involucradas compartan el mismo
modelo.

El hecho de que una aplicacion soporte multiples tipos de vistas e
interacciones no deberia tener impacto sobre su funcionalidad
bdsica -> Hacer que la aplicacidon pueda soportar multiples
clientes de una manera mds facil de implementar, testear y

mantener.

Vista Consulta del Modelo
- Visualiza los modelos
- Lleva a cabo las actualizaciones del modelo
- Envia la interaccion del usuario al controlador
- Permite al controlados seleccionar la Vista

Modelo

- Encapsula el estado de la aplicacion
- Responde a cambios en el estado

- Relaciona las acciones del usuario a las actualizaciones del modelo
- Seleccina la vista
- Aisla cada funcionalidad

Evento de notificacion de - Expone la funcionalidad de la aplicacion
cambio de estado del modelo - Notifica a la vista de cambios
Accede
ala Reacciona a la interaccion
Vista  \|/con el usuario
Cambio
Controlador de
- Define el comportamiento de la aplicacion Estado
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Algunos aspectos a destacar de la arquitectura MVC son:

Ni el Modelo, ni la Vista, ni el Controlador son una sola clase, estos se
pueden componer de diferentes clases (ya sea como proyectos
diferentes o como conjuntos funcionales de clases dentro de un mismo

proyecto).

El Controlador contiene al Modelo y a la Vista (relacidon de composicion)
La Vista envia una notificacion al Controlador de los cambios que
ocurren para que tome las acciones correspondientes. La notificacion

es fransparente, es decir, la Vista no conoce al Controlador .

El Modelo lo actualiza el Controlador y puede notificar a la Vista sobre
los cambios producidos para que ésta se actualice. El Modelo no

conoce ni al Controlador ni a la Vista.

Dado que el MVC es un patron de arquitectura [RW32], este define un
esquema organizativo del sistema y no es muy estricto en la forma de
implementar esta organizacién, por lo que se pueden encontrar
multiples variaciones e interpretaciones del mismo. El punto mds
importante es separar los tres elementos (Modelo, Vista y Controlador).
Ventajas
+ Se puede tener diferentes vistas para un mismo modelo.
+ Permite construir nuevas vistas sin necesidad de modificar el
modelo subyacente.
¥ Proporciona un mecanismo de configuracién para
componentes complejos mucho mads tratable que el
puramente basado en eventos.
+ Para que la vista se entere de los cambios producidos en el
modelo, se puede utilizar el patron Observer, de forma que
la vista se declare como oyente vy refleje los cambios del

modelo.
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Requisitos de la reusabilidad

El Modelo no debe de poder ver a ninguna clase de los otros grupos,

por lo que se podria cambiar de Vista y Controlador sin tocar el modelo.

El Contfrolador debe ver las clases del Modelo, pero no de la Vista, por lo

que el cambio de Vista no afecta al Controlador.

En algunas implementaciones de la arquitectura [RW31] el controlador
puede ver a la Vista por si alguna accion del Controlador afecta a la

Vista pero no al Modelo (por ejemplo, un mensaje de error).

La Vista no debe poder ver las clases i Execution
equest . Parameters
del Modelo de forma que el cambio o Q\ o8
BROWSER CONTROLLER MODEL
del Modelo no afecte a la Vista. M & Resulting »
‘ R(:g)l:se ’ Data Arrays,
. . . Resulting
En algunas implementaciones la Vista Wi Data Arrays
ve al Modelo para consultarle
™
. . s . VIEW
informacidon, pero nunca para realizar )

cambios en él.

Dentro del Modelo vista controlador existen diferentes formas de
implementarlo, normalmente se suelen elegir disenos de
implementacién que se adapten a la aplicacion y al sistema, pero

principalmente hay dos vertientes de implementacion:

» MVC (pasivo)
» MVC (activo)
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4.4.1.1.6 MVC (pasivo)

Caracteristicas mas importantes del MVC pasivo.
Controlador
El Modelo no sabe de la existencia de la Vista ni Modelo
del Controlador, por lo que se puede verificar en
otro contexto separado. Vista

La Vista y el Controlador, si pueden ver al Modelo, ya que la Vista tiene
que poder acceder al modelo para visualizar los datos que han
cambiado, y el Controlador tiene que reflejar las acciones del usuario

sobre los datos del Modelo.

Controlador Modelo Vista

El Controlador es el Unico que manipula los datos Usuario

Servicio

1

i

del Modelo, y cuando lo hace le informa a la I;
1
1

Actualizacion ,

[

! Lectura

| g m = -
In

1

Vista de que el Modelo lo ha cambiado y tiene

que acceder a él para actualizar su correcta

1
1
1
1
1
1
I
1
:
visualizacion. -

Ventajas e Inconvenientes del MVC (pasivo)

» Es conveniente usarlo para proyectos Web, dado que permite
tener el mismo modelo bajo diferentes vistas, ademds de la
posibilidad de modificar una vista concreta sin afectar al modelo.

» Esta arquitectura es adecuada para un desarrollo dirigido por test

(TDD), ya permite que se pueda probar con casos negativos.

» Dado que la arquitectura estd orientada a eventos, el controlador

consume gran cantidad de recursos al reaccionar a los eventos.
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4.4.1.1.7 MVC (activo)

El MVC activo se caracteriza por el cambio
de estado sin la intervencidon  del
Controlador, por lo que solo el modelo es
capaz de detectar los cambios y deberd

noftificar a la vista para que actualice.

Esto infroduce un problema, el modelo
deberia de conocer la vista, para notificar el
cambio, por lo que para poder solucionar
este problema se introduce el patrdn

Observer.
Dicho patrén consiste en un mecanismo de

alerta para los objetos sin infroducir una

dependencia entre ellos.

Ventajas del MVC (Activo)

|
Datos
II --- ..>

Lectura

Controlador

Modelo
Vista

Controlador Modelo Vista
o |
Usuario 1 Senvicio | |
> ml > m! — I
: I Notficacion :
| | I
| | I
| | I
I I Actualizacion 1
| | I
| — I
| I
| I
| I
| I

+ Dado que la vista se comunica con el modelo mediante el patrén

Observer existe un menor acoplamiento.

+ Existe una mayor cohesion dado que Cada elemento del patrén

estd especializado en su tarea .

+ Al cambiar el controlador se puede cambiar el modo en que una

vista responde al usuario sin cambiar su representacion visual.

+ Las vistas pueden especializarse en mostrar en diferentes aspectos

del modelo.

+ Mayor facilidad para el desarrollo multiples dispositivos y canales.

+ El MVC permite una mayor facilidad de mantenimiento y mayor

escalabilidad.
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4.4.1.2 Arquitectura Cliente — Servidor

La arquitectura cliente servidor [RW33] consiste en que un programa
cliente que realiza peticiones a otro programa servidor el cual le da una
respuesta. Esta idea se puede aplicar a programas que se ejecutan
sobre un Unico equipo aungque es mds Ufil en unsistema

operativo multiusuario distribuido a través de una red.

La interaccion cliente-servidor es el soporte de la mayor parte de

la comunicacidon por redes.

4.4.1.2.1 Fundamento

La arquitectura cliente-servidor [RW34], funciona de la siguiente
manera. El servidor debe gestionar junto con su Sistema Operativo un
puerto (casi siempre bien conocido) donde esperar las solicitudes. El
servidor espera pasivamente las peticiones en un puerto conocido que

haya sido reservado para el servicio que ofrece.

El cliente necesita dos puertos para la comunicacion, solicita, a su
sistema operativo, un puerto que no esté en uso desde el cual enviar su
solicitud y esperar respuesta. Y luego utiliza otro puerto cualquiera
dentro del rango de puertos disponibles y no reservados por el sistema o

aplicaciones.
Desde el punto de vista del cliente la interaccion necesita reservar solo

uno de los dos puertos, los cuales estdn asignados con identificador

Unico de puerto para cada servicio.
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Los servidores por lo general son md&s dificiles de construir que los
clientes, dado que deben de manejar diferentes peticiones de multiples
usuarios, manteniendo la integridad del sistema y evitando problemas
de consistencia en el acceso a datos. El cliente y el servidor pueden

interactuar en la misma maquina.

4.4.1.2.2 Partes que componen el sistema

Modelo Cliente-Servidor

Servidor

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente: Es el programa ejecutable que participa activamente en el
establecimiento de las conexiones. Envia una peticidon al servidory se
queda esperando por una respuesta. Su tiempo de vida es finito una vez

que son servidas sus solicitudes, termina el tfrabajo.
Servidor: Es un programa que ofrece un servicio que se puede obtener

en unared. Es el encargado de aceptar las peticiones, realizar el

servicio y devolver el resultado al solicitante.
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Usualmente se encuentra como aplicaciones, y puede ejecutarse en

cualquier sistema donde exista TCP/IP junto con otros programas.

El servidor comienza su ejecucion antes de comenzar la interaccién con
el cliente. Su tiempo de vida o de interaccién es “interminable”.

Los servidores pueden ejecutar diferentes tipos de tareas.

Los servidores sencillos procesan una peticidon a la vez, por lo que no
revisan si ha llegado ofra peticiéon antes de enviar la respuesta de la

anterior.

Los servidores complejos trabajan con peticiones concurrentes aun la

peticion tarde mucho tiempo en ser resuelta.

La forma de construir dichos programa servidor es mdas compleja ya que
tienen necesitan altos niveles de proteccidn y autorizacidn. Los
servidores complejos tienen que preprocesar las solicitudes que envia el

cliente y comprobar si tiene autorizacién para realizar dicha operacidn.

Los servidores por lo general tienen dos partes:

l.  Programa o proceso que es responsable de aceptar nuevas
pefticiones: Maestro o Padre.
Il.  Programas o procesos que deben manejar las peticiones

individuales: Esclavos o Hijos.

Peticion enviada a un
puerto Bien Conocido

Host 1 Cliente Servidor, Host 2

Respuesta enviada al puerto
del cliente
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4.4.1.2.3 Tareas

Tareas del programa maestro

&

Abrir un puerto local conocido al cual pueda acceder los clientes.
Esperar las peticiones de los clientes.

Iniciar un programa esclavo que atienda la peticion en el puerto
local, el esclavo cuando termina de manejar una peticién no se
queda esperando por ofras.

Volver a la espera de peticiones mientras los esclavos, en forma

concurrente, se ocupan de las anteriores peticiones.

Caracteristicas de la arquitectura Cliente-Servidor

v

La arquitectura combina un cliente que interactia con el usuario,
y un servidor que interactVa con los recursos a compartir. El
proceso del cliente proporciona la interfaz entre el usuario y el
resto del sistema. El proceso del servidor actia como un motor
de software que maneja recursos compartidos tales como bases
de datos, impresoras, Médem, etc.

Las tareas del cliente y del servidor tienen diferentes necesidades
en cuanto a recursos.

Se establece una relacidn entre procesos distintos, dichos
procesos son los procesos clientes y los procesos servidores, los
cuales pueden ser ejecutados en la misma mdquina o en
maquinas diferentes distribuidas a lo largo de la red.

La relacién establecida puede de distinta carnalidad, aungque la
mds normal es la de muchos a uno, en la que un servidor puede
dar servicio a muchos clientes, regulando su acceso a los recursos

compartidos.
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» Los clientes responden a procesos en los que han realizado
peticiones. Esto tfiene un cardcter pasivo, ya que esperan
peticiones de los clientes.

- Solamente existe relacion entre clientes y servidores a través del
infercambio de mensajes enfre ambos. El mensaje es el
mecanismo para la peticidén y entrega de solicitudes de servicios.

» La plataforma de hardware y el sistema operativo del cliente y del
servidor no son siempre los mismos. Permitiendo que conectar
clientes y servidores independientemente de sus plataformas.

» El concepto de escalabilidad tanto horizontal como vertical es
aplicable a cualquier sistema Cliente-Servidor. La escalabilidad
horizontal  permite  agregar mds clientes sin  afectar
significativamente el rendimiento. La escalabilidad vertical
permite mejorar las caracteristicas del servidor o agregar multiples

servidores.

4.4.1.2.4 Ventajas y desventajas de esta arquitectura

En este punto mostraremos las ventajas e inconvenientes [RW38] de esta
arquitectura .

Ventajas del esquema Cliente-Servidor

Permite dar soluciones de bajo coste uniendo varios servidores para dar
servicios a varios clientes. Este esquema favorece la reduccion de

costos y la flexibilidad.

+ Facilita la integracién entre sistemas diferentes y compartir
informacion.
+ La estructura inherentemente modular facilita ademds la

infegracidn de nuevas tecnologias y el crecimiento de la
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infraestructura computacional, favoreciendo asi la escalabilidad
de las soluciones.

+ Facilita el procesado de la informacion ya que normalmente el
coémputo se realiza desde el servidor.

Desventajas

- El mantenimiento de los sistemas es mds dificil pues implica la
interaccién de diferentes partes de hardware y de software.

» Cuenta con muy escasas herramientas para la administracion y
ajuste de los sistemas.

» Es importante que los clientes y los servidores utilicen el mismo
mecanismo, lo cual implica que se deben tener mecanismos
generales que existan en diferentes plataformas.

- Es necesario tener estrategias para el manejo de errores y para
mantener la consistencia de los datos, dada la concurrencia de
usuarios.

» Una arquitectura cliente-servidor es susceptible de saturarse, ya
sea por falta de coémputo del servidor, como por el colapso de la

red.
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4.4.1.3 Guia de diseno
4.4.1.3.1 Definicion

Es la disciplina relacionada con el diseno, evaluacion e implementacion
de sistemas informdticos interactivos para el uso de seres humanos, y
con el estudio de los fendmenos mads importantes con los que estd

relacionado.

La disciplina de Interaccién Persona-Ordenador (IPO) [RW39] se conoce
en la comunidad internacional como Human-Computer Interaction
(HCI).

La interfaz de usuario

La interfaz es una superficie de contacto entre dos entidades. En la
interaccidén persona-ordenador estas entidades son la persona y el

ordenador.
La interfaz es el sitio donde los bits y las personas se encuentran.

La interfaz refleja las cualidades fisicas de las dos partes de la
interaccién. Esta idea en el diseno puede concretarse en dos

conceptos:

» Visibilidad: para poder realizar una accidén sobre un objeto ha de

ser visible.

» Comprension intuitiva, o propiedad de ser evidente la parte del

objeto sobre la que hemos de realizar la accién y como hacerlo.
Este principio se conoce como affordance .

Esta interfaz deberd ser visible y de comprension intuitiva .
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Diseno de interfaz

Para poder disenar interfaces, ademds del aspecto informdtico, hace

falta tener en cuenta otras disciplinas.

Necesitamos trabajar los aspectos psicoldégicos del usuario, la

ergonomia del equipamiento, los aspectos sociales, temas de diseno...

[ Sociologia ] LProgramacién}

Inteligencia J

[ ISR Artificial

Ingenieria
del Software

{ Psicologia

[ Ergonomia }

Principales disciplinas que contribuyen en el diseno de la interfaz.
Principales disciplinas en el diseno de la interfaz
e Psicologia

La psicologia es la ciencia que estudia el comportamiento y los estados
de la conciencia de la persona humana, considerada individualmente

o bien al mismo tiempo como miembro de un grupo social.

La psicologia contribuye a la IPO mediante conocimientos y teorias
acerca de como los sujetos se comportan, procesan la informacién y
actuan en grupos y organizaciones, proporcionando una manera de

comprobar que la interfaz es efectiva.
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e Diseno

Actividad encaminada a conseguir la produccién en serie de objetos
Utiles y bellos. Tal como se entiende actualmente, pretende actuar

sobre el entorno fisico del hombre con tal de mejorarlo en su conjunto.
e Sociologia

Es la ciencia que estudia las costumbres y las tradiciones de los pueblos.
La observacidon detallada, entrevistas  sutiles, documentacion
sistemdtica, pueden responder a aquellas cuestiones sobre

organizaciones y mercados que ofros métodos no pueden.
e Ergonomia o factores humanos

Su propdsito es definir y disenar herramientas y artefactos para

diferentes tipos de ambiente: trabajo, descanso y doméstico.

Su objetivo es maximizar la seguridad, la eficiencia y la fiabilidad para
simplificar las tareas e incrementar la sensacion de confort y

satisfaccion.

Las radiaciones de las pantallas, por ejemplo han sido un tema de

trabajo importante en los Ultimos anos.

Un ordenador por si solo no es capaz de hacer nada, sino que solo
puede hacer lo que se la ha indicado, o mejor dicho, programado que

haga.

La programacién es la herramienta que nos permite “decirle al

ordenador lo que debe hacer”.
Un programa:
Debe funcionar --- no debe tener dificultades .

Debe estar bien documentado ---- debe ser eficiente.
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Tipos de programacion

B&sicamente podemos clasificar los tipos de programacién en cinco

grandes grupos:

.

ORIENTADA a OBIJETOS. La programacion Orientada a Objetos

(POO) estd basada en los conceptos de Clases y Objetos.

IMPERATIVA (Entrada, procesamiento y salidas de Datos): Es
llomada asi porque estd basada en comandos que actualizan
variables que estdn en almacenamiento. Estdn orientados a la

arquitectura del computador.

FUNCIONAL: Los datos son funciones y los resultados pueden ser un
valor o una funcidon. La Programacién Funcional se caracteriza por
el uso de Expresiones y Funciones mientras que la Imperativa por

el uso de variables, comandos y procedimientos.

DECLARATIVA: La programacion declarativa estd basada en la
nocién de Relacién debido a que la relacidn es el concepto mds
general de una Aplicaciéon. Los lenguajes declarativos estdn
basados en el modo de pensar de los humanos en lugar del

ordenador.

Principales ventajas que aportan:

+ Elegancia, claridad, sencillez, potencia y concision.

+ Semdnticas claras, simples y matemdticamente bien

fundadas.

+ Cercanos al nivel de abstraccion de las especificaciones

formales/informales de los problemas a resolver.

¥+ Aplicaciones variadas y de gran interés.
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» Inteligencia artificial frata de disenar programas de ordenador
inteligentes que simulen diferentes aspectos del comportamiento

humano inteligente.

» Ingenieria de software Es importante tenerla en cuenta en el
desarrollo de un sistema inferactivo. Esta disciplina estudia

técnicas de diseno y desarrollo del software.

» Usabilidad Para que un sistema interactivo cumpla sus objetivos
tiene que ser usable y, ademds, accesible a la mayor parte de la

poblacién humana.

:Por qué es importante la usabilidad?

Principios de diseno en ingenieria basados en la usabilidad, tiene como

resultado:

»una reduccidon de los costes de produccion.

»una reducciéon de los costes de mantenimiento y apoyo.
»una reduccioén de los costes de uso .

»Una mejora en la calidad del producto .

El problema radica en el desarrollo del producto, en el énfasis de la
tecnologia, en vez del usuario, la persona para la cual estd hecho el

dispositivo.

Que las interfaces de usuario estén mal disenadas es un factor que frena
el uso de las funcionalidades. Por tanto, es muy importante disenar

interfaces de usuario usables.

Podemos entender la usabilidad como aquella caracteristica que hace

que el software sea facil de utilizar y facil de aprender.
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4.4.2 Entorno de desarrollo

El entorno de desarrollo de desarrollo en el que se va a realizar el plugin
es Eclipse, se van a utilizar dos tecnologias que incorpora eclipse para el
control de cédigo y para la compilacion, la ejecucién y pruebas, dichas
tecnologias son Apache Ant [RW93] y Subversive SVN [RW94].

Subversive SVN es una herramienta de control de versiones open source
basada en un repositorio cuyo funcionamiento se asemeja
enormemente al de un sistema de ficheros. Es software libre bajo una

licencia de tipo Apache/BSD.

Utiliza el concepto de revisidon para guardar los cambios producidos en
el repositorio. Entre dos revisiones sdlo guarda el conjunto de
modificaciones (delta), optimizando asi al méximo el uso de espacio en
disco. SVN permite al usuario crear, copiar y borrar carpetas con la
misma flexibilidad con la que lo haria si estuviese en su disco duro local,
lo cual permite que varias personas desde distintos puntos del mundo
puedan modificar y administrar el mismo cdédigo, sin temer que la
calidad del software se vea afectada.

Apache Ant esuna herramienta usada en programacion para la
realizacion de tareas mecdnicas y repetitivas, normalmente durante la
fase de compilacién y construccion (build). Es, por tanto, un software
para procesos de automatizacion de compilacidn, desarrollado
en lenguaje Javay requiere la plataforma Java, asi que es mds

apropiado para la construccion de proyectos Java.

Apache Ant, tiene la ventagja de no depender de las ordenes
del shell de cada sistema operativo, sino que se basa en archivos de
configuraciéon XMLy clases Java para la realizaciéon de las distintas

tareas, siendo idébnea como solucion multi-plataforma.
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Ant utiliza XML para describir el proceso de generacidn y sus
dependencias. Por defecto, el archivo XML se denomina build.xml.
Ant es un proyecto de laApache Software Foundation. Es

software open source, y se lanza bajo la licencia Apache Software.

El proceso de creaciéon del plugin requiere una preparaciéon previa del
entorno. Nos hard falta instalar complementos a Eclipse en el caso de
gue no se encuentren instalados, ademds del cddigo fuente de JOSM y
de los sistemas anadidos. Todo esto permitird la correcta ejecuciéon de

las pruebas e integracién de nuestro plugin con JOSM.

Para facilitar la comprensién del proceso, se va a dividir en dos partes
bien diferenciadas, la primera parte va a consistir en instalar Eclipse con
los complementos y el cddigo fuente de JOSM, la segunda parte
consiste en la instalacion del entorno de desarrollo de los plugin y la
configuracién de las variables para permitir la ejecucion del cédigo del

plugin dentro del programa JOSM.

Los pasos la instalacion de eclipse y cédigo fuente de JOSM son los

siguientes:

1- Instalacion de Eclipse.
Se puede elegir cualquier distribucidon de eclipse instaldndola de forma
normal, segun nuestro sistema operativo cambia la forma de instalaciéon

de eclipse.

2- Instalacién del complemento SVN.

Se requiere la instalacion del complemento SVN para descargar del
repositorio el JOSM vy los plugin. Para ello es necesario seguir los
siguientes pasos:

» En el menu superior ir a la pestana de Help.
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» Seleccionar la opcién de Install new Software.

» Seleccionar en la pestana de Work with la opcidon de All
Availables sites.

» En el buscador poner SVN, y entre las opciones que aparecen
instalar Subversive SVN Team Provider.

» También serd necesario instalar los Subversive SVN conectors, y
dado que queremos que el programa tenga la mdxima

compatibilidad, seria recomendable instalar todos los conectores.
e O 6 Install

Available Software

Check the items that you wish to install. )=__.

Work with: | --All Available Sites—- v Add...

Find more software by working with the "Available Software Sites" preferences.

subversive
Name Version
¥ [l Collaboration
" Subversive Revision Graph (Optional) 1.1.4.120140624-1700
“. Subversive SVN Integration for the Mylyn Project (Optional) 1.1.4.120140624-1700
" Subversive SVN JDT Ignore Extensions (Optional) 1.1.4.120140624-1700
a v Subversive SVN Team Provider 1.1.4.120140624-1700
" Subversive SVN Team Provider Localization (Optional) 1.1.4.120140624-1700
" Subversive SVN Team Provider Sources 1.1.4.120140624-1700
W 1 Sushwarciva Intanratinn Dlun—in'e
Select All Deselect All
Details

The Eclipse Team Provider for the Subversion version control system. For instructions about installing SVN connectors visit http://www.eclipse.org/
Mara

/ Show only the latest versions of available software + Hide items that are already installed
 Group items by category What is already installed?

| Show only software applicable to target environment

+ Contact all update sites during install to find required software

@ < Back Next > Cancel Finish

3- Vistas de ANT.

Una vez instalado el SVN, ir al menu superior, la pestana de Window y
seleccionar Show View, entre las opciones seleccionar Ant, esta

ventana nos serd Util en un futuro.

& Ant o & = =0

» | CommandLine
> % josm
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4-Perspectivas de SVN
Ir al menU superior a la pestana de window y seleccionar Open

Perspective, y seleccionar la opcién de SVN Repository, en el caso de

que no aparezca se encontrara denfro de la pestana de other.

1/ SVN Repositories 23 - O

l http://josm.openstreetmap.de/svn
> l'] http://svn.openstreetmap.org/

5- Agregar Repositorio.

Una vez que tengamos abierta la perspectiva SVN Repositry, buscar

el botdn de anadir repositorio -> u’, y anadir el repositorio de JOSM,
el cual se encuentra publicado en lo pdgina

https://JOSM.openstreetmap.de/wiki/Download

En esta pdgina se encuentra la informacion de la localizacion del
source, actualmente, el repositorio se encuentra alojodo en la
siguiente localizacion:

https://JOSM.openstreetmap.de/svn/irunk

Pegamos esta direccion y pulsamos el botdn de finish, no hacen falta
mdas pardmetros de configuracion.
En este punto se nos tiene que anadir el repositorio en la pestana de

repositories.
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6- Descargar de repositorio.

Para descargar el repositorio pulsamos en la pestana de repostiories,
y encima del repositorio JOSM con el botdn derecho, y seleccionar la
opcién de CheckOut.

En este punto se nos tiene que descargar completamente JOSM a

nuestro workspace.

7- Cargar build.xml de JOSM mediante Ant

Nos vamos a la perspectiva Java, la cual se encontrard en la esquina
superior derecha, una vez dlli tendremos la vista que hemos
conseguido anteriormente Ant,

i

En la vista Ant, una vez alli pulsamos & el cual nos permite buscary

anadir un archivo XML de Ant.

Buscamos el dentro del proyecto JOSM, el archivo buid.xml y lo

abrimos.
& Ant R wi 0 ™ e T O
W sz ljosm

(=) check—-plugins
) check—-schemas

W |

o
0
o
3

(=) compile

(=) create—-revision

| create—-revision—eclipse
dist [default]

I dist—optimized

I distmac

I distmac?7

I findbugs

linit
linit—git-revision—-xml
linit—svn-revision—-xml
I javacc

| javadoc

' mac?7

W) (W) (W)

’OH;II

i (W)W W W00
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8- Compilado de JOSM.

En este momento en la vista Ant tendremos que tener diferentes
opciones, tales como dist y compile.

Ejecutamos la opcidon de compile la cual nos tendria que devolver
por consola BUILD SUCCESSFUL de forma que sabemos que JOSM lo

compila perfectamente.

Luego utilizamos la opcidn Dist, estd la deberemos de ejecutar en
funcidn de nuestro sistema operativo y nuestra version de Java, ya
que existen diferentes tipos de Dist, Distmac (Para sistemas operativos
Macintosh) y Distmac?7 (Para sistemas operativos Macintosh y con

Java 7).

Una vez ejecutado, nos generard en la carpeta de salida la cual se
especifica en la salida de la consola, nuestra propia compilacion de
JOSM-custom.jar, la cual nos serd Util para enlazarla luego con el

sistema de plugin.

Una vez completada la primera parte y teniendo instalado JOSM y
compilado, se puede pasar anadir el entorno de desarrollo de 1os

plugin, los pasos son los siguientes:

1- Anadir repositorio

Seleccionamos la perspectiva de SVN Repositories, y anadimos un
nuevo repositorio SYN aligual que hemos hecho anteriormente.

El repositorio que se necesita anadir es el siguiente:

http://svn.openstreetmap.org/
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2- Realizar Check Out

Se realiza un Check Out completo de la carpeta Editors, para ello en
la perspectiva SYVN buscamos la carpeta Editors y pulsando con el

botdn derecho sobre la carpeta, se elige la opcidn de checkOut.

[J] SVN Repositories 23 = 0O
=P l - ‘ 2 5 I—E

» | | http://josm.openstreetmap.de/svn

v | | http://svn.openstreetmap.org/

WV = applications 30608
WV [~ editors 30610
b = applet 3284
b = django 14831
WV [—=josm 30610
b [=acore 7468
b = dist 30610
b —=il8n 30399
P [~ nsis 30581
P =2 00_core_test_lib 6133
P =2 00_core_tools 7367
P = 00_plugin_dir_template 30416
b = addrinterpolation 30532
b = alignways 30550
b [=aareaselector 136
p = buildings_tools 30485

3- Cargado del plugin.

Seleccionamos dentro de la perspectiva de SVN y vamos
navegando por el repositorio que acabamos de anadir, applications

Editors -> JOSM -> plugins.

Una vez alli, en funcion de lo que nos interese, podemos elegir entre
cargar un plugin completo de los que tiene JOSM para tomarlo
como base y a partir de ahi generar el nuestro, o bien partir del

plugin predefinido que te ofrece JOSM.
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Realizamos un CheckOut del proyecto correspondiente.

® OO ' build-common.xml

Wi | < > | build-common.xml ) No Selection
k?xml version="1,0" encoding="utf-8"7?>
:¥_;emplate for the build targets common to all plugins
-

*kx To override a property, add it to the plugin build.xml _before_
*x this template has been imported.
*x To override a target, add it _after_ this template has been imported.

*ok
*k Paths are relative to the build.xml that imports this template.
*ok
—_>
<project name="plugin_common" basedir=".">
<property name="josm" location="../../core/dist/josm-
custom. jar"/>
<property name="plugin.build.dir" value="build"/>
<property name="plugin.src.dir" value="src"/>
<property name="plugin.lib.dir" value="1ib"/>
<!—— this is the directory where the plugin jar is copied to —-—>
<property name="plugin.dist.dir" value="../../dist"/>

<property name="ant.build.javac.target" value="1.6"/>

<property name="ant.build.javac.source" value="1.6"/>

<property name="plugin.jar" value="${plugin.dist.dir}/$
{ant.project.name}.jar"/>

<!—

*x init - initializes the build
sorkskoklokkokokkokokokkokRokkk kR kKRR ok RokRk Rk Rokkk ok Rokkok ok KRk Rk KKKk koK
-
<target name="init">

<mkdir dir="${plugin.build.dir}"/>
</target>
<!l—

*xx compile — compiles the source tree

—_—
<target name="compile" depends="init">
<echo message="compiling sources for ${plugin.jar} ..."/>
<javac srcdir="src" debug="true" destdir="${plugin.build.dir}"
includeantruntime="false" encoding="UTF-8">
<compilerarg value="-Xlint:deprecation"/>

PRI RN D JNDRE | EE VE TR T SR S|

4- Configuracion de las variables de entorno.

Este es uno de los puntos mds complicados y criticos del sistema

dado que apenas hay documentacidn en internet sobre esta

configuracion.

Vamos a realizar la unién entre el JOSM-custom.jar que realizamos

anteriormente y nuestro plugin, de forma que directamente desde

eclipse podamos probar nuestro plugin con JOSM.
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Para ello con el explorador de carpetas del sistema, nos
posicionamos en nuestro el inicio del workspace. A partir de ahi nos

vamos a Editors-> JOSM -> plugins.

En esta carpeta buscamos el archivo build-commonxml vy
modificamos la localizacién del JOSM, y ponemos el que hemos
generado JOSM-custom.jar, la direccion completa en mi caso seria

la siguiente, locacion="../../corre/dist/ JOSM-custom.jar”

W =z |CommandLine

-

b T®) add—manifest—attribute [from import ../build—-com
"-E-~add|t|onal manifest [from import ../build—-commor
» T5) check—-manifest—attribute [from import ../build—co
» T5) clean [from import ../build—common.xml]
> "E" commit—current [from import ../build—-common.xrmr
> ‘--E" commit—dist [from import ../build—-common.xml]
» T5) compile [from import ../build—common.xml]
> "-E~~core info [from import ../build—-common.xml]
> fé‘dlst [default] [from import ../build—common.xml]
> 4'E-'ensure svn—present [from import ../build—-commoi
> "-E' help [from import ../build—common.xml]
> "E" init [from import ../build—-common.xml]
> "E" init—git—-revision—-xml [from import ../build—commc
> "E' init—git—svn—-revision—-xml [from import ../build-co
» 15 init-revision—fallback [from import ../build—-commc«
> "-E' init—svn-revision—-xml [from import ../build—-comm
» 1) install [from import ../build—common.xml]
i= post—dist [from import ../build—-common.xml]
> "E' profilejosm [from import ../build—-common.xml]
1) publish [from import ../build—common.xml]
» 1) revision [from import ../build—common.xml]

a runjosm [from import ../build—common.xml]

setup—-dist [from import ../build—-common.xml]
) setup—dist—default [from import ../build—common.
l update—current [from import ../build—-common.xm

Yvy
-k ~b

-4 ~
(IR AL II

5- Utilizacion de Ant

Al igual que hicimos en caso anterior, vamos a utilizar el Ant, pero

esta vez usaremos opciones diferentes.

Si todos los pasos anteriores han ido bien, desde la perspectiva Java
y la vista de ant podremos ejecutar opciones de Dist, para crear un

Jar de nuestro plugin, y para una de las principales para comprobar
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la funcionalidad es RunJOSM, que incrusta nuestro plugin dentro de
JOSM.
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4.4.3 Servidor de BaseX

BaseX Server es un servidor de alto rendimiento y de bajo

? 357 mantenimiento de bases de datos XML, estd
BASE especialmente disenado para el almacenamiento y

\'/—é! \>—\'l consulta de XML en la red.

BaseX Server no depende ofra biblioteca y el impacto en el uso de la
memoria es reducido, por lo que es una buena alternativa para sistemas

integrados y soluciones web ligeros.
BaseX servidor agrega toda la funcionalidad del sistema de base de
datos XML BaseX y su procesador XQuery eficiente en una arquitectura

cliente / servidor.

Las principales caracteristicas de BaseX Server:

Comunicacion cliente-servidor EI BaseX Server ofrece un
almacenamiento central para millones de documentos XML vy
archivos binarios. Se puede acceder de forma remota con
clientes en varios lenguajes de programacion.

Administracién de transacciones En un entorno multiusuario, el
gestor de bloqueos ayuda a las operaciones de lectura
simultdneas y transacciones de escritura ACID, de forma que se
realicen de forma segura.

Gestion de usuarios Permisos globales y locales se pueden asignar
a los usuarios que se conectan al servidor mediante autenticacion
segura.

Registro de transacciones Se guarda un registro cronolégico de
todas las operaciones realizadas en el servidor, tanto de lectura

como de escritura.
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» REST Server. BaseX proporciona una interfaz REST para acceso a

datos. El servidor REST se puede utilizar para acceder a bases de
datos XML locales y remotos. La salida de los resulfados de la
consulta en el formato JSON permite a los desarrolladores de
AJAX para aprovechar el potente lenguaje XQuery vy la
interoperabilidad de XML.

» Servidor WebDAYV Para el acceso ad-hoc a las bases de datos,

BaseX ofrece un servicio WebDAV, que permite a los usuarios
almacenar rdpidamente, modificar y organizar los recursos con un

simple administrador de archivos compatible con WebDAV.

Utilizacion del servidor BaseX

El propio programa de BaseX permite su utilizacidn como BaseX Server.
Aprovechando las caracteristicas de BaseX Server, se va a establecer
una arquitectura cliente-servidor entre el programa BaseX Server y el

plugin. Siendo el plugin el cliente y BaseX el servidor.

La necesidad de implementar el plugin con esta arquitectura se justifica

con diferentes razones;

+ La utilizaciéon de una arquitectura Cliente-Servidor permite que la

mayor parte de la carga de coémputo se realice de forma remota,

evitando la carga excesiva del cliente.

+ Este tipo de arquitectura permite que sea independe del sistema

operativo en el que se ejecute la aplicacién. Siendo este uno de

los grandes problemas que se han tenido que solucionar.

El problema viene motivado por las librerias del programa BaseX [RW?5],
las cuales cambian segun el sistema operativo, por lo que la libreria

GeoModule [RW96] de XPath necesaria para ejecucion de las consultas
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Unicamente estaba disponible bajo el sistema operativo Windows, dada
esta problemdtica es necesario crear una estructura que funcione con

independencia del sistema operativo.

La arquitectura cliente-servidor implementada en el sistema permite
controlar el flujo de los datos de la aplicacion. Se puede utilizar un
servidor local o remoto de BaseX, de forma que podemos conftrolar el

acceso a nuestras consulfas.

Guia de instalacion

Para poder realizar una conexion a un servidor de BaseX y utilizarlo es

necesario realizar una serie de pasos:

1- Instalaciéon de BaseX
La instalacidn depende del sistema operativo, aunque se

recomienda que se realice bajo una plataforma Windows.

2- Configuracion del Sistema Operativo
Es necesario una pequena configuracion del sistema operativo,
dicha configuraciéon es bdsica para cualquier tipo de servidor.
Necesitamos comprobar que el antivirus no bloguea la conexidn

de BaseX a internet.

En el caso de que necesitemos conectarlo a la red es probable
que necesitemos abrir los puertos del router.

También puede darse el caso de que este en nuestro propio
equipo instalado BaseX, en ese caso la IP de conexidn serd
localhost o 127.0.0.1.
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En el caso de que se redlice la conexidn mediante mdqguina
virtual o en una lan, necesitamos la IP del equipo, para configurar

el plugin.

3- Configuracion de BaseX

Para la configuracidén de BaseX es necesario configurar BaseX

Direccidn [Pv4: 172.16.7.128

Servidores DNS IPv4: 172.16.7.2

Fabricante: Intel Corporation

Descripcion: Conexidn de red Gigabit Intel(R) 82574L

como servidor, para ello nos vamos al menu de base de datos y

Database | Editor View Visualization Options

New... Ctrl+N

Open & Manage... Ctrl+M
Properties... Ctrl+D

Export...

Close Ctrl+Mayds+W

Server Administration...

Exit Ctrl+Q

Seleccionamos la opcidn de Server Administration.
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Una vez ahi para poner al servidor en marcha presionamos el botén de
Start.

Connection | zers IDatabases ISessions ILocaI Logs

Local Server:

Port: 1934

Start Stop

Administrator Login (local or remote):
Username: I

Password: |

Host: Ilocalhost
Port: 1984

Connect Disconnect

() Server was started (port: 1984)

Warning: The client/server architecture and the GUI are not synchronized.
The same database should not be opened from dients and the GUI.

Con el servidor ya funcionando podemos acceder para configurar el
resto del servidor como un usuario registrado, para ello
seleccionamos la ip del host, y por defecto el usuario es “admin” y la

contfrasena igual.
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4- Administracion de servidores

Una vez logueados, podemos pasar a readlizar acciones de
mantenimiento, creacion de usuarios, dar privilegios y gestionar

bases de datos

e Server Administration- admin@localhost:1984 H

Connection Users Databases Sessions Local Logs

Create User:
Username: | Password:

1)

M
)

1

Global Permissions:

Username Read Write Create Admin Alter...
admin v v v v =
1234

1 Username is invalid.
it AN

Los comandos usados comUnmente para la gestion del sistema son:
-Ejecutar

RUN [file]

- Abrir bases de datos

OPEN [name]

- Anadir elementos a la base de datos
STORE (TO [path]) [input]

- Crear Base de datos

CREATE DB [name] ([input])

- Mostar el estado del gestor

INFO
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4.4.4 Clases Java y Codificacion

4.4.4.1 Primeros pasos de creacion de JOSM-Urban

Para crear un nuevo proyecto-directorio es necesario ubicarlo en la
siguiente ruta JOSM / plugins / JOSM-Urban. Se puede crear a partir de
una copia del directorio de plantillas 00_plugin_dir_template, también es
posible partir de plugin ya desarrollado. Este directorio incluye el diseno

bdsico, un archivo de licencia y una plantilla para el build.xml .

Para comenzar abrimos el script de ANT ( build.xml ) en el directorio de
plugins y configuramos las propiedades. NOo vamos a enfrar en
profundidad en estos pasos ya que los hemos explicado detenidamente

en el punto anterior “4.4.2 Entorno de desarrollo”.

Hay que tener en cuenta, que JOSM se compila en archivos Java 6, por
lo que si se Uutiliza JavaZ7, hay que especificar "target 1.6" como
pardmetro en la configuracion del proyecto o no se podrd utilizar con el
JOSM oficial.

Eﬁ Enable project specific settings Configure Workspace Settings...

JDK Compliance
QT Use compliance from execution environment 'JavaSE-1.6' on the 'Java Build Path'
Compiler compliance level: 1.6

Use default compliance settings

Generated .class files compatibility: 1.6
Source compatibility: 1.6
Disallow identifiers called 'assert': Error
Disallow identifiers called '‘enum’: Error

Classfile Generation

 Add variable attributes to generated class files (used by the debugger)

[\/T Add line number attributes to generated class files (used by the debugger)
 Add source file name to generated class file (used by the debugger)

[\/T Preserve unused (never read) local variables

Inline finally blocks (larger class files, but improved performance)
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Nombrar Plugin

Cada plugin tiene un nombre Unico para identificarlo. El nombre es un

identificador corto como URBANJOSM.

« No estd permitido utilizar caracteres de espacio en blanco en el
nombre.

« No utilizar caracteres especiales en el nombre del plugin, se
permiten Unicamente caracteres alfanumeéricos. Hay que tener en
cuenta que el nombre se usa para crear nombres de archivos y

directorios en el equipo donde estdn instalados los plugins.

Si se incluyen caracteres especiales como /,., \, Etc estas

operaciones pueden fallar.

Es necesario seguir el convenio estdndar de paquetes Java, por lo que
usar un paguete de Java para la clase principal y todas las demds

clases que necesita, es decir, requiere su propio paquete.

En el nombrado se siguen las convenciones de nombres establecidos
utilizadas en el mundo Java. Seguir las convenciones permite a JOSM
identificar y deshabilitar temporalmente un plugin que ha lanzado una

excepcion.
4.4.4.2 Elementos clave de la compilacion.
JOSM-Urban sigue la misma estructura de cualquier proyecto, tiene una

clase principal llamada ControladorPrincipal, esta clase es de la que

nacen todas las demdas.
Para que la clase ControladorPrincipal pueda ser usada como raiz del

plugin tiene que heredar de la clase Plugin de la APl de JOSM. Al

heredar de esta clase el sistema entiende que es el nodo raiz de plugin.
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Al heredar es obliga a tener un constructor con un elemento

Plugininformation como entrada.

Este método constructor serd el usado por JOSM para crear inicializar el
plugin. El archivo que se le pasara por pardmetro serd siempre un
archivo POJO (Plain Old Java Object).

Construir un JAR

Para construir el URBANJOSM.jar es necesario utilizar ANT, una vez
seleccionado, ejecutamos el target(objetivo), dist y nos creara en la
carpeta de salida un arhivo.jar. Este punto se encuentra desarrollado en

la seccidon 4.4.6.

Ejecutar el proyecto

Para ejecutar nuestro plugin y probar la funcionalidad existen dos

métodos.

a) Realizar el empaquetado utilizando ANT, una vez generado el
archivo.jar anadirlo manualmente a la capeta de plugins de
JOSM vy al arrancar el JOSM el plugin estard correctamente

cargado.

b) Desde el propio ANT ejecutar el target RunJOSM, el cual se
encargard de realizar automdticamente el empaquetado, vy
anadirlo a nuestro JOSM, para poder utilizarlo es necesario tener
bien puesta la ruta del .jar de JOSM. Este punto estd mds

desarrollado en la seccidon 4.4.6.
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La interfaz de un complementos

La clase principal no tiene porqué ser derivada de ninguna clase
comun, aunque es muy recomendable hacerlo. La clase de la que es
recomendable que herede es Plugin de la APl de JOSM. La razén es que
permite que JOSM ejecute algunos métodos a lo largo del ciclo de vida
de la aplicaciéon. Algunos de estos métodos es necesario sobrescribirlos

para JOSM pueda ejecutarlos.

Los métodos mds representativos que se encuentran al heredar de

Plugin son:

public void mapFramelnitialized (MapFrame  oldFrame, MapFrame

newFrame)

JOSM puede gestionar como mdaximo un MapFrame . Al iniciar la
aplicacion, el MapFrame es nulo. Este MapFrame solo se crea cuando
se anade la primera capa, y a su vez al eliminar la Ultima capa se

restablece a un valor.

Al tener este método nos permite jugar con el cambio entre capas y
recoger la capa nueva y la vieja e intercambiarlas. Es un método muy

Util dado que informa del cambio entre capas.
public PreferenceSetting getPreferenceSetting ()

Este método es muy Util a la hora de gestionar las preferencias. En el
caso de que nuestro plugin necesite de preferencias especiales,
podremos modificar las preferencias actuales y aplicar las que sean
necesarias. En caso de no implementarlo o volverlo nulo damos por

hecho que no es necesario utilizar las preferencias.

public void addDownloadSelection (List <DownloadSelection> list)
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El método sirve para gestionar manualmente la descarga de datos de
JOSM. Sobrescribir este método nos permite tener control sobre el
contenido descargado, anadiéndolo o no a la interfaz activa entre
otras cosas. También permite modificar la interfaz de descarga

anadiendo un elemento grafico como un JPanel.

Detalles de implementacion

Para poder recibir notificaciones sobre los cambios producidos por una
capa activa y que se gestionen automdticamente mediante eventos
(P.E cada vez que se seleccione una calle que muestre un dialogo) estd
la lista de eventos LayerChangelistener.

Si creamos una Layerlistener y la agregamos la lista de eventos, JOSM
nos noftificara acerca de los cambios en una capa.

Existen mds peculiaridades en cuanto a la respuesta de eventos, pero

este es el mds significativo para nuestro caso.

Acceso al sistema de archivos local

A los plugins se les permiten actualmente a leer y escribir en el sistema
de archivos local. Es importante escribir la ruta especifica en las
preferencias y para acceder a la clase donde se ubica el plugin se
puede utilizar el comando getPluginDir () el cual nos permite obtener el

nombre del directorio del plugin para acceder a él.
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4.4.4.3 Clases y codificacion

De todas las funciones implementas se van a mostrar las funciones mas
significativas.

Dichas funciones son las siguientes:

1-Funcion probarConsulta(String consulta)

Esta funcién es la encargada nos permite realizar una prueba cuando
se esta anadiendo una consulta. De forma que permite una
previsualizacion de la capa solucion en formato de texto para realizar

comprobaciones acerca de la exactitud de la consulta.

public void probarConsulta(String consulta) {
//cargamos los parametros de conexion guardados en el modelo
ModeloConexion mConexion=new ModeloConexion();

if(Cconsulta!=null){

//guardamos la capa activa

File file= new
File(mConsulta.getLocalizacionSol()+File.separator+"CapaActivaSo
lucion.0SM");

org.openstreetmap.JOSM.gui.layer.Layer activa=
Main.map.mapView.getActivelLayer();

activa.setAssociatedFile(file);

Main.main.menu.save.doSave(activa);

if (Main.map.mapView.getActivelLayer()==null) {

System.out.println("fallo guardado™);

}

//Iniciamos la conexion con BaseX
XQDataSource ds=null;
ds = new BaseXXQDataSource();

try {

ds.setProperty(mConexion.getNombreServidor(),mConexion.getD
ireccionIP());

ds.setProperty("port",
mConexion.getPuertoAcceso());
} catch (XQException el) {
el.printStackTrace();
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}

XQConnection xqc=null;
XQExpression xqge=null;

try{

Xqc =
ds.getConnection(mConexion.getUsuario(),
mConexion.getContrasena());

}
catch(Exception time){

}
//generamos la expresion que dara lugar al
comando de crear una nueva base de datos
try {
xge = xqc.createExpression();
} catch (XQException el) {
el.printStackTrace(Q);

}
try{

}

//muy importante cerrar las conexiones despues
de su uso si no dan errores
catch(Exception e){
System.out.println("he cerrado en creadte

xge.executeCommand("CREATE DB JOSMDB");

db");
}
//definimos las propiedades de la base de datos
try {
ds.setProperty("databaseName", "JOSMDB");
} catch (XQException el) {
// TODO Auto-generated catch block
el.printStackTrace();

}

//preparamos la conexion de envio de archivos
XQConnection2 xqc2=null;
//seleccinamos el archivo que acabamos de

generar

File myTestDbDataFile = new
File(mConsulta.getLocalizacionSol()+File.separator+"CapaActivaSo
lucion.0SM");

try{
xqc2 = (XQConnection?2)

ds.getConnection(mConexion.getUsuario(),
mConexion.getContrasena());

}
catch(Exception e){
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try {
xge.close();

xgc.close();

ks

catch (XQException el) {
el.printStackTrace();

¥
}

try {
xge.executeCommand("SET WRITEBACK true");
} catch (XQException el) {
el.printStackTrace();

ky
XQItem xqIltem = null;
try {
try {
xqltem =

xqc2.createltemFromDocument(new
FileInputStream(myTestDbDataFile), null, null);
} catch (XQException e) {
e.printStackTrace();

ks
} catch (FileNotFoundException e) {

System.out.println("fallo");
e.printStackTrace();

}
//INSERTA EL ITEM DENTRO DEL BASEX

try {

xqc2.insertItem(myTestDbDataFile.getName(), xqltem, null);
} catch (XQException el) {
el.printStackTrace();

}

// una vez cargado el archivo pasamos a realizar la consulta
pertinente
XQPreparedExpression xgpe = null;

try {
xgpe = xqc.prepareExpression(consulta);

} catch (XQException el) {
el.printStackTrace();

}

//obtenemos los resultados.

XQResultSequence rs = null;
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try {
rs = xqgpe.executeQuery(Q);

} catch (XQException e) {
System.out.println("razones excepcion");
System.out.println("razones

excepcion"+e.getMessage());

System.out.println(e.getlocalizedMessage());
e.printStackTrace();

}

mn

String solucion="";
try {
//tengo el resultado de la consulta guardado en rs
while(rs.next())

System.out.println(rs.getItemAsString(null));

solucion=solucion+rs.getItemAsString(null);
rs.close();
} catch (XQException e) {
e.printStackTrace();

}

try {
xge.close();
xgpe.close();
xqc.close();
xqc2.close();

}

catch (XQException e) {
e.printStackTrace();
}
if(solucion.equals("")){
mConsulta.setSolucion(solucion);
}
//Una vez cargado el resultado se modifica la solucién y se
actualiza el TextArea
vAnadirConsulta.actualizarSolucion();
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2-Funcion redlizarConsulta (String nombreConsulta)
Esta funcién se encarga de capturar la traza activa de Josm, ejecutar
una consulta, guardar la solucién en un archivo ya determinado por le

programa y cargar en programa otra vez dicha capa.

Dada similitud de esta clase con la anterior y la similiftud en cuanto a
codigo, no se va a mostrar de nuevo. La funcionalidad del cddigo es
bdsicamente la misma pero modificando ligeramente el flujo de datos,
es decir, en vez de mostrarlo en un cuadro de texto como haciamos

anteriormente, se guarda y se carga en el programa la fraza.

Hay otra variante de esta funcién realizarConsulta(String consulta, String
archivo) en la cual se realizan las mismas operaciones, pero con la
diferencia que entran por pardmetro la consulta, por lo que no es
necesario cargarla y el nombre del archivo con el que se quiere

guardar la solucion.

3-Funcion cargarConsulta(String nombre)
Esta funcién permite cargar una consulta desde memoria, en este caso

la persistencia es un archivo de texto del que se lee la consulta.

public void cargarConsulta(String nombre) {
//Seleccionamos el archivo de consultas a leer
File archivo = new File (localizacionCon+File.separator+nombre);
FileReader fr = new FileReader (archivo);
BufferedReader br = new BufferedReader(fr);
String linea="";
String salida="";
//Leemos linea a linea el documento
while((linea=br.readLine())!=null){
salida=salida+linea+"\n";
}
fr.close();
br.close();
//Devolvemos la cadena leida

return salida;
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ks
catch(IOException e){

return "archivo no encontrado";

}

4-Funcion guardarConsulta()
Esta funcién permite guardar una consulta en formato txt.

public boolean guardarConsulta(){
//Utilizamos un FileWriter para escribir en un fichero
try{
FileWriter fichero = null;
PrintWriter pw = null;

fichero = new
FileWriter(localizacionCon+File.separator+nombreConsulta+".txt")

pw = new PrintWriter(fichero);

//Escribimos el contenido de la consulta
pw.println(consulta);

//Cerramos los archivos.
fichero.close();
pw.close();

}catch (Exception e){
return false;

}

return true;

5-Funcion de pruebaConexion().
Esta funcidn permite probar si los pardmetros de conexidn son correctos,

intentando realizar una conexidon con el servidor de BaseX.

public boolean probarConexion (String serverIP,String
nombreServer, String puerto, String usuario,String contrasena){

XQDataSource ds = new BaseXXQDataSource();

//define el elemento de conexidn

try {

//definimos las propiedades
ds.setProperty(nombreServer,serverIP);
ds.setProperty("port", puerto);

} catch (XQException e) {
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return false;

}

XQConnection xqc=null;
try{
xqc = ds.getConnection(usuario, contrasena);
xgc.close();
ks
//S1 no nos contesta el servidor supones que la
conexién es fallida, en caso contrario lanzaria true.
catch(Exception time){
return false;

}

return true;
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4.4.5 Uso de librerias de BaseX, JOSM y GeoModule.

En el proyecto se han utilizado tres librerias, dichas librerias la utilizacidn
de dichas librerias responden a objetivos muy concretos.

Se ha usado la libreria de BaseX XQJ API para la comunicaciéon entre el
servidor BaseX y nuestro programa Java, la libreria JOSM API 0.6 para la
comunicacién con el programa principal JOSM y para incorporar varias
de sus caracteristicas, y por Ultimo, el mdédulo GeoModule dentro del
servidor de BaseX, que es la encargada dentro del servidor de realizar el

procesamiento de la consulta urbana.

4.4.5.1 BaseX XQJ API

Es una libreria Java [RW97] que permite la comunicacidn con un
servidor de BaseX, ya sea local o remoto. Esta Liberia permite realizar
consultas en XQuery, utilizacion de moddulos de BaseX, asi como la
realizacion de tareas de administracion de servidores.

Las principales caracteristicas [RW98] son las siguientes:

La APl de XQuery para Java estd basada:
» Es un estdndar de interfaz de Java para XML DataSources que
apoyan XQuery 1.0.
» La API XQJ es a bases de datos XML como el APl JDBC es a bases
de datos relacionales.

» Es un diseno ligero y es fdcil de utilizar.

Que permite de la interfaz APl de XQuery
» Permite la ejecucion de XQuery en contra de una base de datos
XML y procesar los resultados en Java.
» La compilacion de variables de XQuery de Java.
» La creacion de expresiones y Adhoc XQuery.
» Las transacciones ACID.
» Procesamiento de XML a través StAX, SAX y DOM.
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+ Permite el acceso pormenorizado a los datos.

Las secuencias de resultados proporcionan informacidén completa XDM

de datos sobre cada elemento resultado.

@ Lectura y escritura de los datos en cualquier codificacion,

incluyendo UTF-8, UTF-16 e ISO-8859-1.

4+ | open
BaseX XQ) |<[ =) sgfket »

Java Application _ BaseX XML Database
6 System A | System B

Las clases que mds hemos utilizado son:

BaseXXQDataSource -> Permite utilizar el método setProperty para
configurar la conexiéon, el método getConexion para probar la
conexion.

XQConnection-> permite abrir una conexion, se iguala al getConexion

del anterior para abrir una conexion con unos pardmetros definidos, con

createExpression nos permite crear una expresion que mediante la
conexion nos permita ejecutar un comando.

XQExpression->nos permite ejecutar un comando con e
executeCommand.

XQConnection2-> Abriendo una conexion como en el caso anterior,
permite enviar archivos con insertltem.
XQPreparedExpression->permite preparar una expresion que serd
lanzada con la XQConnection.

XQResultSequence-> permite guardar la salida de la expresion

realizada, de forma que se pueda mostrar.
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4.4.5.2 GeoModule de BaseX

GeoModule es un moddulo de BaseX, que contiene funciones que se
pueden aplicar a la geometria de datos que cumplen con el modelo

de datos de Open Geospatial Consortium (OGC) Simple Feature (SF).

Este moddulo se basa en elmddulo de Geo XPathy utiliza la

biblioteca Java Topology Suite .

Geometrias infroducidas en GML 2 son: Point, LineString, LinearRing,

Poligon, MultiPoint, MultiLineString, MultiPolygon.

Todos los nodos consultados por BaseX deben tener una geometria
vdlida. El Unico tipo de geometria que no estd soportada por BaseX es el

geométrico multiple.

En nuestro caso dado que los datos se encuentran en formato xml antes
de ejecutar de poder readlizar cualquier consulta, es necesaria una
conversidon a GML. Una vez redlizada la conversidon ya podemos utilizar

este modulo.

Funciones principales son:

» dimension($geomeftry as node()) as xs:integer?
Devuelve la dimensidon de la geometria. Siempre es menor o igual
que el espacio que ocupa.

» coordinate-dimension($geometry as node()) as xs:integer
Devuelve el nimero de dimensiones del nodo, en el sistema

geomeétrico.
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» geometry-type($geometry as node()) as xs:QName?

Devuelve el nombre del tipo de la geometria en tipo GML. La
solucion serd del tipo gml:Point, gml:Curve, gml:LineString,
gml:Surface, gml:Polygon, gml:MultiPoint, gml:MultiCurve,
gml:MultiLineString, gml:MultiSurface, o ml:MultiPolygon.

» srid($geomeftry as node()) as xs:anyURI?

Devuelve la URL o bien una cadena vacia en el caso de que no la
encuentre.

» envelope($geomeftry as node()) as element(gml:Envelope)?
Devuelve una solucidén del tipo gml:Envelope con el
recubrimiento.

» as-text($geometry as node()) as xs:string?

Devuelve la representacion WKT de la geometria.

» As-binary($geometry as node()) as xs:baseb4Binary?
Devuelve codificado en base-64 la geometria seleccionada.

» is-empty($geomeftry as node()) as xs:boolean
Devuelve un booleano si es vacio o no.

» is-simple($geometry as node()) as xs:boolean
Devuelve un booleano si es una figura simple o no.

» is-3d($geomeftry as node()) as xs:boolean
Devuelve un booleano si es una figura en tres dimensiones o no.

» is-measured($geometry as node()) as xs:boolean
Devuelve un booleano si la geometria tiene m valores.

» boundary($geometry as node()) as element()*

Devuelve el borde de la figura en formato de elementos en

gml:Point o en gml:LinearRing.
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4.4.5.3 La API JOSM y la API OSM

Es necesario diferenciar entre la APl de OSM [RW99] que es la
encargada de realizar las tfransacciones con los servidores OSM vy la API
de JOSM creada para la construccion del programa JOSM vy sus
complementos. A su vez la APl de JOSM [RW100] necesita de la APl de
OSM para funcionar, dado que es la que le permite realizar extraer los
mapas de los servidores, subir los cambios realizados, etc. Primero

hablaremos brevemente de la APl de OSM.

La APl de OSM estd basada en arquitectura RESTFul. El formato de
infercambio estdndar de la APl es un XML compuesto por

combinaciones de elementos.

La APl de OSM permite conectarse con el componente del servidor al
que se dirigen las solicitudes REST. Las peticiones REST recogen en forma
de mensajes HTTP GET, PUT, POST y DELETE . Cualquier carga de datos se
realiza en XML, utilizando el tipo MIME "text / xml"y UTF-8 codificacién de

caracteres.

En un principio la APl de JOSM se desarrolld con unas ciertas
peculiaridades, las cuales difieren de los estdndares y buenas prdcticas
de Java. Los criterios con los que se desarrolld no son del todo correctos,
Ccomo son poner campos publicos en clases de Java, ademds de poner
getters y setters también publicos, entre ofras cosas. Estas decisiones
tenian como propdsito hacer el cédigo mds limpio posible, de forma
que al ver una clase se conozca exactamente su contenido.

También hay que entender esta decision dado que no es un programa
comercial, si no uno libre en el que no tiene porqué seguir unas reglas

establecidas.
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Otro punto de controversia es la utilizacidén de variables globales
estaticas, esto no es muy normal en una aplicacién de cierto tamano ya
gue crea confusion, actualmente el cddigo que estd desarrollado sigue
estos patrones aunque el cddigo desarrollado a partir de 2009 aconseja
seguir el enfoque tradicional, usando los principios de encapsulacion y

ocultacion de la informacion.

Actualmente estos principios se siguen a su vez en los complementos y
sus derivados, de hecho, se estd trabajando en una nueva versidon de
JOSM implementdndose completamente con estos principios.

En la APl existen una serie de objetos globales y estaticos accesibles

desde cualquier punto de la aplicacion.

Dichos objetos son los siguientes:

Este es el padre de todos los elementos de la GUI,
Main.parent es la clase mds importante dado que todas

heredan de ello.

Es el archivo de preferencias globales, cargado
desde $ {} JOSM.home / pref. Utiliza Main.pref.get
(...) y Main.pref.put (...) para acceder a las
preferencias.

Main.pref Estos métodos se encargan de guardar después
cambiar una opcidn, por tanto es aconsejable no
ponen nada que no se quiere tener
guardado. Para su utilizacion es necesario fijar el

nombre del plugin para guardar sus preferencias.

Este permita la fraduccidn entre diferentes

idiomas. Mediante la insercion de comandos
Main.proj _ .

permite que se traduzcan los diferentes

caracteres.
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Este es el principal componente de interfaz de

usuario en JOSM.

Proporciona la vista con las capas cargadas en el
Main.map.mapView sistema. Lo mds normal es utilizar métodos de

carga de capas, centrado, o zoom en una zona

concreta. Cabe destacar que Main.map puede

ser nulo cuando no hay capas cargadas.
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4.4.6 Targets y Empaquetados

4.4.6.1 Targets

Para crear JOSM-Urban se han utilizado una serie de targets (objetivos)
que permiten diferentes funciones, lo primero, para configurar los
diferentes targets es necesario modificar el archivo common-build.xml
donde se encuentra la informacién bdsica, como el compilador de

JOSM y a su vez es necesario generar el archivo build.xml.

La especificacion de cada uno de los targets se encuentra en common-

build.xml.

Para compilar el archivo build.xml es necesario utilizar un programa, en
este caso utilizamos el que nos proporciona eclipse, lamado ANT.
En ANT cada en un mismo build.xml pueden existir varios targets.
Con ANT podemos ejecutar los diferentes targets, los plugins de JOSM
tienen varios targets diferentes los mds importantes son:
» Clean -> Borra la informacién que haya creado plugin y deja el
espacio de trabajo en el estado del plugin vacio.
» Commit-Current-> Realiza un commit a fravés del svn de la version
actual del plugin y pasa a ser la version actual en los servidores
SVN OSM.
» Compile-> Redliza la compilaciéon del plugin 'y de JOSM
detectando los errores de compilacion.
» Dist-> Genera un archivo .jar que permite integrar el plugin dentro
de JOSM.
» runJOSM-> Empaqueta el plugin dentro de un .jar y lo guarda
correctamente, después ejecuta JOSM junto con el plugin. Esto
permite que se pueda testear la funcionalidad y los posibles

errores el dmismo.
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» publish-> Se sube a la plataforma SVN OSM vy se publica le plugin

que estard a disposicidon de los usuarios una vez indexado.

4.4.6.2 Empaquetar un Plugin

Una vez ejecutado el dist en el menuU de Ant, se despliega como un solo
archivo jar. El nombre del archivo jar fiene que ser igual al nombre del

plugin, es decir JOSM-URBAN.jar.

El archivo jar tiene que incluir una serie elementos:

» Las clases Java necesarias para su ejecucion, incluidas las
bibliotecas adicionales que se utilicen.

» Losiconos (png o .svg), archivos de datos y asi como cualquier
ofro tipo de recurso que sea necesario.

» Un archivo de manifiesto con entradas especificas JOSM (ver

mds abajo).

Al realizar el despliegue se genera un archivo “manifest” en el cual se
encuentra la informacion del plugin, para configurar la informacién que
se va a anadir es necesario rellenar el archivo build.xml con la

informacidén pertinente.

La informacién que se puede anadir al archivo es la siguiente:

Plugin- ' _ La version mas baja JOSM con la cual se
obligatorio . _

Mainversion puede ejecutar el plugin.

Plugin-

obligatorio La version actual del plugin.
Version

Plugin-Class obligatorio Localizacion de la clase principal del plugin

Plugin- ' ~ Descripcidon del plugin que se muestra en la
obligatorio .
Description pdagina de referencia.
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Autor

Plugin-Date

Plugin-Early

Plugin-Link

Plugin-lcon

Plugin-

Require

Plugin-Lap

Class-Path

opcional

opcional

opcional

opcional

opcional

opcional

opcional

opcional

opcional

Juan Carlos Ferndndez Zamora

El nombre y el correo electréonico del autor del
plugin. Esto se utiliza en la ventana de informe
de errores, si se detecta un error en el cédigo
de plugin.

La fecha de creacion del plugin en formato
ISO.

Si se pone a true, el plugin se carga lo antes
posible. Esto es muy Util si su plugin altera la
interfaz grafica de usuario o el proceso JOSM-

startup de ninguna manera.

URL Informativo a una pdgina web u oftra

fuente de informacidn acerca de ese plugin.

El icono que se mostrard en la lista de
plugins. La imagen debe ser un archivo PNG o

.svg y se incluird en el archivo jar.

Una lista de otros plugins que se requiere que
se inicien antes que el nuestro. La lista estd

separada por “;".

Se pone el nUmero en el que se debe de
cargar nuestro plugin, sabiendo que cada
plugin tiene un nUmero.

Los nUmeros mds pequenos se cargan en
primer lugar, por lo que si usted tiene
conflictos con otros plugins, puede aumentar
o reducir este nUmero para obtener el control
sobre el orden de carga.El valor

predeterminado es 50.

Permite anadir una nueva ruta con clases o
codigo que permita la ejecucion del plugin.

Permite cargar versiones anteriores de JOSM
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<Xxx> en nuestro plugin. Esta informacion es utilizada
_Plugin-Url por el confrolador internamente para

seleccionar la versidon. Las entradas se hacen
de esta manera <JOSM_version> _Plugin-Url:

<plugin_version>; <url>

<Lang> Permite anadir una descripcién sobre la
_Plugin- opcional fraduccién del texto.Por ejemplo Plugin-
Description Description contiene la traducciéon al alemdn.

Traduccién de un plugin

Un aspecto importante en JOSM es la tfraduccion, actualmente el 99,6 %
de las funciones de JOSM estan traducidas a 26 idiomas o dialectos.
Dada la complejidad del proyecto no hemos hecho hincapié en este
punto pero merece la pena recogerio dada su importancia.

JOSM utiliza un sistema de traduccién compatible con “gettext”, pero
utiliza su propio formato de archivo para almacenar los datos. Para

utilizar la funcidn de traduccién que tiene hay que hacer lo siguiente:

» Unicamente hay que utilizartr (), trn (), frc () . trnc () . markir ()
al igual que ofras aplicaciones basadas en gettext.
» Extraerlas cadenas y traducirlas:

+ qa) Utilizacién de las herramientas normales de gettext

+ Para extraer cadenas:

xgettext -k -ktrc: 1c, 2 -kmarkitrc: 1c, 2 -ktr -kmarktr -

ktrn: 1,2 -kirnc: 1c, 2,3 ...

+ Para actuadlizar los archivos de traduccidon

msgmerge.
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+ Utilizar las herramientas de Ant de JOSM para la

traduccién de cadenacs.

» Para crear los archivos y almacenarlos es necesario seguir

los siguientes pasos:

+ Los archivos de idioma se almacenan en directorio
"data" de nuestro proyecto, suponiendo que no exista
se tiene que crear, y luego nombradas con el coédigo
de idioma en minUsculas con extension .lang .

+ Estos archivos son un conjunto. El archivo de base es
el Inglés y los archivos de traduccidén deben crear
junto con el base o no funcionardn correctamente.

+ Hay un scrip de perl (i18n.pl) que ftiene que ser
lamado con un directorio de destino y los

archivos .po para crear los datos de la traduccion.

4.4.6.3 La publicacion de un plugin

La lista de plugins disponible en la pdgina web para los usuarios se
genera automdticamente a intervalos regulares (en la actualidad
alrededor de 10 minutos). Esto recoge los archivos JAR ubicados
en JOSM / dist en el repositorio SVN OSM.org. La web también recoge
plugins externos Unicamente guardando su enlace a la pdgina web de
origen. Cada forma de publicarlo tiene ventajas y desventajas.

Ventajas de alojamiento de cédigo externo:

» Se pueden Uutilizar diferentes servidores para el control de
versiones, VCS distinta de SVN, Git o Mercurial
» Permite aprovecharse de las diferentes ventajas de los

servicios como GitHub.
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Desventajas de alojamiento de codigo externo:

Los plugins son menos propensos a ser traducido debido a la

b ]

dificultad de encontrarlos en la red.

» Los cambios en JOSM pueden provocar que el plugin no funcione
correctamente al no informar directamente al autor.

» No serdn puestos en los accesos directos de JOSM de forma que
es mads dificil que las personas los encuentren y usen.

» Las pdginas de ayuda del plugin no se mostraran en las pdginas
de JOSM.

Gestion de codigo internamente a través del SVN de JOSM

Hay un repositorio SVN para JOSM plugins internos en el repositorio
principal SVN OSM.org. Hay que tener en cuenta que este repositorio es
diferente del principal repositorio SVN JOSM que sdélo gestiona el nicleo
JOSM.

Se puede conseguir acceso de escritura al repositorio de plugins JOSM
escribiendo a los administradores del repositorio. Para que pueda estar
disponible para ofros usuarios e integrarlo en el proceso de
actualizaciéon plugin de JOSM es necesario enviarlo al repositorio de
plugins JOSM.

La gestidon de un plugin en OSM SVN en vez de sistemas propios (como

hemos hablado anteriormente) tiene algunas ventajas:

» Otros usuarios pueden corregir errores y mejorar el cdédigo

» Las fraducciones se redlizan en conjunto con los
desarrolladores de JOSM vy asi llegar a un mayor niUmero de
traductores.

» Los enlaces para compatibilidad del nicleo JOSM se insertan

automdticamente.
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4.4.6.4 Licencia

JOSM estd creado bajo GPL [RW101] por lo que cualquier cédigo que se
cree a partir de JOSM, tiene que estar bajo GPL también. Cualquier
plugin de JOSM es una obra derivada, por lo que solamente se pueden
realizar bajo licencia. Si necesitdramos incluir cédigo no GPL, se tiene
que realizar de forma separada a la de las clases que forma JOSM.

Para ello se puede utilizar el valor de Manifest que hemos visto antes

“Class-Path " que nos permite incluir otras clases o archivos.
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4.4.7 Pruebas y documentacion

En este punto se explica como se han realizado las pruebas y a que
clases se han realizado. Es necesario dividir entre los distintos tipos de
clases segun su arquitectura, es decir, es necesario dividir entre el
modelo, la vista y el confrolador.

Las vistas se van a probar Unicamente mediante las pruebas de
funcionalidad, ya que Unicamente contienen los elementos grdficos.

Las clases modelo serdn testeados con pruebas de caja negra vy
Unicamente los métodos de carga, modificacion y eliminaciéon de
elementos, ya que no tiene métodos de procesos y solamente se
encarga de guardar la informacion.

Las clases controlador serdn testeados con pruebas de caja negra
comprobando el resultado final del mismo.

Acotando el alcance de las pruebas se propone una bateria de

pruebas que se agjuste al proyecto.

4.4.7.1 Pruebas de cobertura
4.4.7.1.1 Qué son

La cobertura de cédigo [RW102] es una medida (porcentual) en
las pruebas de software que mide el grado en que el cédigo fuente de
un programa ha sido testeado. Este método sirve para determinar la
calidad del test que se lleva a cabo. Ademds, puede determinar las
partes criticas del cddigo, o partes que no han sido testeadas. Este

método se puede utilizar como técnica de optimizacion.
4.4.7.1.2 Pruebas realizadas

Se especifica la clase que se va a probar y a continuacion los métodos

que se van a probar en los test.
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Bateria de pruebas:

Confroladores:

-ConftroladorAnadirConsultas -> probarConsulta(String consulta).
-ConftroladorConexion->probarConexion(...)

-ControladorConsulfas-> lanzarOpcionesConsulta(), cargarTraza(),
realizarConsultaRapida(...), realizarConsulta(...)

-Confroladorinfo-> lanzarFrame()

-ControladorOpcionesConsulta-> borrarConsultas()
-ConfroladorPreview->lanzarAnadirConsulta(), actualizarPreview()
-ConfroladorTutorial-> lanzarOpcionesServidor(),

Modelos:

-ModeloConexion-> guardarConexion(), cargarConexion(),
borrarConexion()

-ModeloConsultas-> cargarTabla(), cargarConsultas(), listarConsultas(),
guardarSolucionRapida(), guardarConsultas(), guardarSolucion(),
modificarConsulta(), borrar consulta, borrarConsultaTabla()

-ModeloPreview-> cargarConsulta()

4.4.7.2 Pruebas de funcionalidad

4.4.7.2.1 Qué son

Las pruebas funcionales [RW103] tienen como objetivo comprobar que
los sistemas desarrollados funcionan cumpliendo las especificaciones y
requisitos del cliente, esto ayuda a detectar los posibles defectos
generados en la fase de programacion. Las pruebas incluyen la
navegacion, entrada de datos, procesamiento y obtencidn de
resultfados.

En nuestro caso nos especializaremos en probar la interfaz grdfica y su

correcto funcionamiento.
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4.4.7.2.2 Rruebas readlizadas

Bateria de pruebas:

Vistas:

-VistaTutorial -> Se comprueba grdficamente el uso de la interfaz y que
los botones lancen las operaciones descritas.

-VistaSur -> Se comprueba grdaficamente el uso de la interfaz
comprobando que cambia el estado de la previsualizacion y que el
botdn lanza el anadir consultas.

-VistaPrincipal -> Se comprueba que se lanza el programa
correctamente, no tiene prueba grafica.

-VistaOpcionesConsulta -> Se comprueba grdficamente el uso de la
interfaz, ademds de la carga correcta de la consulta y del uso de los
botones eliminar y modificar.

-VistaNorte -> Solamente se comprueba que se muestre la informacién y
que el botén de informacion lance la pantalla siguiente.

-VistaConexion -> Se comprueba grdficamente el uso de la interfaz
ademds del correcto funcionamiento del guardado vy la prueba de la
conexion.

-VistaCentro -> Se comprueba grdficamente el uso de la interfaz,
ademds de los dos botones de opciones consulta y ejecutar. También
se comprueba que la tabla permita seleccionar y ejecutar doble click
para que actualice la ventana de previsualizacion.
-VistaAnadirConsultas -> Se comprueba grdficamente el uso de la
interfaz, ademds de probar que permite probar correctamente la

consulta y el guardado de la consulta y la solucion.
4.4.7.3 Documentacién
A lo largo de la codificacion del coédigo, se ha realizado una

documentacién del mismo. Para ello se ha utilizado JavaDoc [RW104].

Javadoc permite la generacién de documentacion sobre el cddigo en
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formato HTML a partir del cédigo fuente Java. Javadoc es el estdndar
de la industriac para documentar clases de Java y la mayoria de

los IDEs son capaces de generarlo automdticamente.
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5. Conclusiones y trabajo futuro

Cabe destacar que el proyecto ha cumplido los
objetivos que se marcaron en un primer momento. El
principal objetivo consistente en desarrollar desde
cero una aplicacién funcional que permitiera las

consultas en XQuery para JOSM permitiendo utilizar

las librerias de XQuery propuestas por J. Almendros -

A. Becerra.

La gran cantidad de datos que soporta la base de datos de OSM estd
legando a un nivel que hace que sea dificil procesarlos sin una
infraestructura de servidores costosos, por lo que cada vez se hace mds
necesario herramientas que permitan el procesado de datos y la

realizacion de consultas.

El impacto en este campo espero que sea alto dada la versatilidad de
XQuery como motor de consultas. El proyecto tiene un dmbito

internacional dado el amplio desarrollo a nivel mundial de JOSM y OSM.

Actualmente existen pocas herramientas dedicadas a la consulta de
datos en OSM, y espero que la aplicacion tenga un impacto positivo
en la comunidad, llegando quizds en un futuro a ser mantenida y a

desarrollar nuevas funcionalidades.

La aplicacidn ha sido desarrollada, pero no sin tener que resolver
diferentes problemas que se iban presentando conforme el proyecto
avanzaba, tales como la integracion de la aplicacién con el programa
JOSM, la comunicacién entre JOSM, JOSM-Urban y BaseX, asi como
problemas de diseno vy restricciones al realizar la compilacién junto con
JOSM.
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A pesar de que la aplicacidon es operativa, sigue teniendo mucho
margen de mejora, como la propuesta de desarrollo que propone el
aumento de la estabilidad mejorando el encapsulamiento previsto en el
modelo MVC, siendo integrada desde diferentes plataformas,
especialmente la plataforma movil anadiendo una bateria completa

de consultas que sean facilmente interpretables por el usuario.
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[RW61] - JAVAWORD - Introduction to the AWT

http://www.Javaworld.com/article/2077188/core-Java/introduction-to-the-awt.html

[RW62] - Programacién en C++
http://es.wikibooks.org/wiki/Programaci%C3%B3n_en_C%2B%?2B
[RW63] - The UNIX® System -

http://www.unix.org/

[RW64] - Protocolo TCP/IP

http://protocolotcpip.galeon.com/
[RW65] - XmlDeclaration.Standalone (Propiedad)

http://msdn.microsoft.com/es-

es/library/system.xml.xmldeclaration.standalone(v=vs.110).aspx

[RW66] - Browser -

http://Java.com/es/download/help/sysreq.xml
[RW67] - Bytecode basics -

http://www.Javaworld.com/article/2077233 /core-Java/bytecode-basics.html

[RW68] - La maquina virtual Java -

http://www.aprenderaprogramar.com/index.php?option=com_content&id=392:la-

magquina-virtual-Java-jvm-o-Java-virtual-machine-compilador-e-interprete-bytecode-
cu00611b&Itemid=188

[RW69] - API Java -

http://es.wikipedia.org/wiki/API_Java

[RW70] - Parsear y extraer la informaciéon de un XML -

http://www.desarrolloweb.com/articulos/extraer-informacion-xml-php-

domdocument.html

[RW71] - Descripciéon del compilador Just-In-Time
http://support.microsoft.com/kb/154580/es
[RW72] - MakeFiles -

http://es.wikipedia.org/wiki/Make
[RW73] - Java SE -

http://es.wikipedia.org/wiki/Java_SE
[RW74] - Java JEE -

http://es.wikipedia.org/wiki/Java_]EE

[RW75] - Creative Commons -

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.es
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[RW76] - OpenStreetMap -
http://www.openstreetmap.org/

[RW77] - Planet.OSM -

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Planet.OSM
[RW78] - TomTom -

http://www.tomtom.com/es_es/

[RW79] - Waypoints -

http://es.wikipedia.org/wiki/Waypoints

[RW80] - Mapping parties -
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/ES:Mapping_parties

[RW81] - Mision topografica Radar Shuttle -
http://es.wikipedia.org/wiki/Misi%C3%B3n_topogr%C3%A1lfica_Radar_Shuttle
[RW82] - WGS84 -

http://www.senderosbtt.com/index.php?option=com_content&view=article&id=145:0pe

n-street-map&catid=35:

[RW83] - GpsDrive -

http://www.gpsdrive.de/man-es.shtml
[RW84] - JOSM -
https://JOSM.openstreetmap.de/
[RW85] Algoritmos de busqueda -

http://www.dma.fi.upm.es/gregorio/grafos/IAGraph/busqueda.html
[RW86] - Vivid Solutions -

http://www.vividsolutions.com/
[RW87] - Licencia LGPL -
http://proint.info/wiki/Licencia_Gnu_LGPL

[RW88] - Simple Features Specification -
http://www.opengeospatial.org/standards/sfo

[RW89] - The GIS Spatial Data Model

https://courses.washington.edu/gis250/lessons/introduction_gis/spatial_data_model.ht

ml
[RW9I0] - Java getX -

http://stackoverflow.com/questions/10221327 /]Java-point-difference-between-getx-and-

point-x
[RW9I1] - Java setX -

http://stackoverflow.com/questions/5765351 /having-problem-creating-setxx
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[RW92] - La convencién ISX

http://azul.bnct.ipn.mx/tesis/repositorio/2341 2007_CIC_MAESTRIA_montesdeoca_mora

les_victor.pdf
[RW93] - Ant

http://es.wikibooks.org/wiki/Manual b%C3%A1sico_de ANT
[RW94]- Subversion SVN

https://subversion.apache.org/

[RW95]- Modulos BaseX
http://docs.basex.org/wiki/Module_Library
[RW96]- GeoModule

http://expath.org/spec/geo

[RW97]- XQJ Library
http://xqgj.net/basex/
[RW98]-Caracteristicas XQJ Library

http://prezi.com/hpxhsjrcr5gg/basex-and-xqj/
[RW99]- Api de OSM
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/API v0.6#
[RW100]- Api de JOSM

https://josm.openstreetmap.de/wiki/DevelopersGuide

[RW101]- Licencia GPL

http://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0-fag.es.html
[RW102]- Pruebas de cobertura
http://msdn.microsoft.com/es-es/library/dd537628.aspx
[RW103]- Pruebas de funcionalidad

http://es.wikipedia.org/wiki/Pruebas_funcionales

[RW104]- JavaDoc

http: //www.oracle.com/technetwork/java/javase/documentation/javadoc-

137458.html
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Anexo | - Modelado y Diseno Il

Diagrama de Casos de uso

Usuario
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Diagrama de Clases
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Diagrama de clases
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Diagrama de Secuencias

Diagrama de secuencias previsualizar consulta.

vCentro : cPreview : ControladorPreview vSur : mPreview :
VistaCen VistaSur ModeloPre
tro view

Usuario T :
! |

! |

1: doubleClicTable : '

|
|
|
|
1.1: actualizarPreview() | :
|

1.1.1: actualizarPreview()

1.1.1.1: cargarConsulta(

g

Diagrama de secuencias ejecutar consulta

vCentro : cConsulta : ControladorConsulta mConsulta :
VistaCen ModeloCons
tro ulta

Usuario T

1: btnEjecutar

F————————— ]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

1.1: realizarConsultaRapidal()
1.1.1: cargarConsulta()
1.1.2: consulta
e ————————— — — — — — ]
1.1.3: setSolucion()
1.1.4: guardarSolucionRapida()
L
|
1.1.5: cargarTrazal) |
:I |
|
|
|

—————]

Diagrama de secuencias ver tutorial

vTutorial tutorial :
? tutorial
3 VistaTut
Usuario %
- orial

1: btnVerTutorial |
|
|

1.1: tutorial()
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Diagrama de secuencias probar conexion

vAnadirc
onsulta :
Uisdtts VistaAna
- dirConsu
Ita

|
1: btnProbar |

1.1: probarConsulta()

mAnadirConsulta :
ControladorAnadi
rConsulta

1.1.2: actualizarSolucion()

1.1.1: setSolucion()

mConsutla :
ModeloCons
ulta

1.1.2.1: getSolucion()

¥y

-——

Diagrama de secuencias guardar conexion

vConexion : VistaConexion cConexion :
Controlador
3 Conexion
Usuario

1: btnCuardarDatos

1.1: guardarDatos()

1.1.1: guardarConexion()

&

mConexion :
ModeloCone

Diagrama de secuencias ver informacion

vNorte :
VistaNor
te

Usuario

|
1: btninformacion |
-

T

|

|

|

|

1.1: lanzarFrame() :
|-

JAUDIVI T UTIDULT . UL VYT T UL IRUTTUD AWXUTITY SQUIIT INULITUD UTIDUTIUD | UTU J\JOIVL

cinfo : mTutorial : vTutorial : cTutorial :
Controlador ModeloTuto VistaTutoria Controlador
Info rial | Tutorial

T
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
1.1.1: ModeloTutorial( ! ! !
- | |
g’ | |
1.1.2: VistdTutorial 0 | |
1 | .| |
| i I
:1.1.3: ControladorTutorial(): :
T T -

| |
| | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
I | |

............................................... pAvys
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Diagrama de secuencias abrir configuracion conexion

vTutorial

cTutorial : ControladorTutorial

VistaTut
orial
T
|

L btnConfigurarCnnexioh

usuario

: lanzarOpci onesServidEr()

1.1.1: VistaConexion()

vConexion :
VistaConexi
on

>

mConexion :
ModeloCone

1.1.2: ModeloGonexion()
1
|

11'1.3: ControladorConexion()

cConexion :
Controlador
Conexion

Diagrama de secuencias anadir consulta

vSur :
VistaSur

cPreview : ControladorPreview

Usuario

1: btnAnadirConsulta

[
|
|
h1:

[

|

|
IanzarAnadirConsuIta#)

1.1.1: ModeloConsulta()

mConsulta :
ModeloCons
ulta

1.1.2: VistaAn;idirConsultal)

vAnadirCons
ulta :
VistaAnadir

Consulta
T

| »
1.1.31 ControladorAnadirConsultal
J

g

cAnadirC
onsulta :
Controla
dorAnadi
rConsult

Diagrama de secuencias probar consulta

:

Usuario

vAnadirc

onsulta :

VistaAna

dirConsu
Ita

1: btnProbar
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mAnadirConsulta :
ControladorAnadi
rConsulta

1.1: probarConsulta()

1.1.2: actualizarSolucion()

1.1.1: setSolucion()

")

mConsutla :
ModeloCons
ulta

1.1.2.1: getSolucion()

¥y

-——
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Diagrama de secuencias eliminar consulta

Usuario

1: btnEliminarConsulta

vOpcionesConsulta :
VistaOpcionesCons
ulta

cOpcionesConsulta :
ControladorOpciones
Consulta

mCosulta :
ModeloCons

ulta

1.1: borrarConsultaf

1.1.3: dispose(

f—————-]

1.1.1: borrarConsulta()

>

|
1.2: borrarConsultaTabla() |

i
X

1.1.4: rec:argarTabla()

vCentro :
VistaCentro

-————

Diagrama de secuencias modificar consulta

Usuario

vOpcionesConsulta :
VistaOpcionesConsulta

|
|
1: btnModificarConsulta :

1.1: modificarConsulta)

1.1.4.1: cargarTabla()

O

a

cOpcionesConsulta :
ControladorOpcionesConsult

I
|
|
|
|

Diagrama de secuencias guardar consulta

Usuario

1:b

1.1.1: setNombreConsulta()

mConsulta :
ModeloCons
ulta

I
|
|
|
|
|

1.1.2: setConsulta(

1.1.3: guardarConsulta(

vAnadirConsulta :
VistaAnadirConsulta

cAnadirConsulta :
ControladorAnadirConsulta

mConsulta :
ModeloConsulta

vCentro :
VistaCentro

|
|
tnGuardarConsulta :
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1.1: guardarConsulta()

I
|
|
l
|
L

1.1.1: setConsulta(

1.1.3: guardarConsulta()

1.1.4: recargarTabla()

T

|

|

|

|

|

|

|
1.1.2: setNombreConsulta[)m

|
o

|

|

Il

|

|

|

|

|

2: cargarTabla()

"

A




7 35
\

oz JOSM-URBAN Juan Carlos Ferndndez Zamora

Diagrama de secuencias guardar solucion

vAnadirConsulta : cAnadirConsulta : mConsulta :
VistaAnadirConsulta ControladorAnadirConsulta ModeloConsulta

Usuario

1: btnGuardarSolucion

1.1: guardarSolucion()

Y
T

1.1.1: setNombreSolucion()

1.1.2: setSolucion()

1.1.3: guardarSolucionRapida(

JOSM - Urban : Un plugin De Consultas XQuery sobre NUcleos Urbanos Pard JOSM.........ccoviiiieiiieiiiieieeeieeceev 210



URBAN-JOSM

JOSM-URBAN

Juan Carlos Ferndndez Zamora

Anexo Il - Tutorial aplicacion.

Dentro del JOSM se carga el plugin

resultado la siguiente imagen.

automdticamente dando como

‘806 Editor Java de OpenStreetMap
Archivo Editar Ver Heramientas Seleccién Predefinidos Imagenes Ventanas Audio Ayuda

=

= &) & ¥ 2e OX w

2 — =

<

=]

©)36.8340247 () -2.457963¢ (0 Py [ 1§ ferrocarril (9 nodos)

Capas "
@ 7 Capa de datos 1 URBAN - JOSM
Aviso: Configurar Servidor| Informacion
Listado Consultas
DS_Store
4L 3| XQuenTestDataBase.xa
Etiquetas / Miembros H
Seleccione los objetos a los que
cambiar las etiquetas.
Seleccion w
- Buscar ~ = "
Opciones Consulta Ejecutar
Relaciones: 2 M8 preview

import module namespace osm = "osm" at "osmXQuerylibraryDataBase.xay";

ruta (‘Nueva Andalucfa - Universid
ruta ('Zapillo - Universidad - Nuey

import module namespace osm_database = "osm_database” at *
osmDataBaseTransformationLibrary.xay";

let Stags := <tags>
<tag>osm:AllCrossing< /tag>
<tag>osm:AllEndingFrom< /tag>
<tag>osm:AllEndingTo< /tag>
</tags>

Pila de comandos #

let Sdocumentl := osm_database:_osm20neWay()

let $string] := *Calzada de Castro’, SidRecursion := 0
return osmiiteratorQuery(§stringl, SidRecursion, $documentl, Stags /tag)

Anadir Consulta

udir a la seleccién (Ctrl para conmutar); Shift-Ctrl para rotar la seleccion; Alt-Ctrl para escalar la seleccion; o cambiar la seleccién

El plugin se compone de ftres

partes  principales, una zona

superior en la que se puede

acceder a la informacién del
mismo, una zona de consultas
siftuada en el centro del programa
y una zona de previsualizacién de
sifuada en la

consultas Zonda

inferior.
La vista principal del plugin es la

siguiente:

URBAN - JOSM
Aviso: Configurar Servidor Informacion
Listado Consultas
.DS_Store
XQueryTestDataBase.xq
Opciones Consulta Ejecutar

preview
import module namespace osm = "osm" at "osmXQueryLibraryDataBase.xqy";

import module namespace osm_database = "osm_database" at "
osmDataBaseTransformationLibrary.xqy";

let $tags := <tags>
<tag>osm:AllCrossing</tag>
<tag>osm:AllEndingFrom< /tag>
<tag>osm:AllEndingTo</tag>
</tags>

let $documentl := osm_database:_osm2OneWay()

let $stringl := "Calzada de Castro", $idRecursion := 0
return osm:iteratorQuery($stringl, $idRecursion, $documentl,$tags/tag)

Anadir Consulta
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El panel superior es la primera de las zonas la cual tiene el siguiente

aspecto:

[URBAN - JOSM |

’Aviso: Configurar Servidor Informacion

Listado Consultas |

En la zona superior Unicamente tenemos acceso a un botdn de
informacién, el cual nos muestra, si lo pulsamos, una ventana de
informacidén sobre este plugin, un pequeno resumen acerca de JOSM-

Urban, asi como su icono, un botén para configurar las opciones del

servidor y otro para acceder al tutorial.

® O O Tutorial

JOMS-URBAN

¢Que es JOSM - URBAN?

Este plugin permite la utilizacién de los lenguajes de consulta XPath y Xquery
para realizar las consultas, ademas de incluir la libreria de operadores
topoldgicos propuesta por A.Becerra y J.Almendros.

URBAN-JOSM El plugin esta desarrollado en lenguaje Java, usando diferentes librerias.
Sigue una arquitectura cliente-servidor, utilizando como servidor

de Xquery el programa BaseX.

Sigue las directrices marcadas por IPO en la interfaz grafica, desarrollado
bajo el patrén arquitecténico ModeloVistaControlador.

Entre las principales funcionalidades se encuentran, configurar la informacion
de la conexién por el usuario, una previsualizacién de consultas y su ejecucior
rapida guardando las soluciones generadas, ademdas de mostrar las consultas
en forma de lista y otras funcionalidades bdsicas como eliminar, afiadir y
modificar consultas.

Cancelar Opciones de servidor ‘ ’ Tutorial
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Si pulsamos en el botdn de Opciones
de servidor, nos aparece la siguiente

ventana, en la que podremos

modificar todos los datos que

aparecen. Se guarda en un archivo
Ixt los pardmetros intfroducidos. En
caso de no infroducir ningun dato, se
guardard un archivo .txt con los
pardmetros de conexidn por defecto
para conectarse a una mdqguina
Dicho archivo

virtual. se guarda

Juan Carlos Ferndndez Zamora

® OO0 Parametros de conexion

Introduzca los parametros de acceso al servidor

Direccion IP 172.16.7.128|
Nombre del servidor serverName
Puerto de conexion 1984

Usuario de acceso troduzca el nombre del usuario

Contraseiia Intrododuzca la contrasena

Cancelar Probar Guardar

Indica si es correcta o no la conexion

automdaticamente en la carpeta raiz del plugin.

En la parte inferior saldrd el
resultado de probar la conexidon
indicdndonos si se realiza con

éxito o no.

La conexion ha fallado

En la zona intermedia podremos ver un listado de las consultas cargadas

en el plugin. Para poder ejecutar

una consulta, asi como para

acceder a todas las opciones que
mismo, necesario

ofrece el es

seleccionar una consulta de la lista.

Si se pulsa el botdn ejecutar con una
consulta pulsada , se ejecuta la
consulta y se guarda la solucidn en
la carpeta JOSM-URBAN/Soluciones
nombre

con el

Opciones Consulta

Listado Consultas
.DS_Store
XQueryTestDataBase.xq

Ejecutar

“CapaActivaSolucion.OSM"” a la vez que se carga en el programa.
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Se pueden anadir consultas manualmente al plugin, solamente hay que
copiar los archivos en la carpeta JOSM-URBAN/Consultas y se mostrardn

en la lista al reiniciar el plugin.

Si se selecciona una consulta de la lista y hacemos click en Opciones de
Consulta, se muestra una ventana en la que solamente se permite
modificar el contenido de la consulta seleccionada. También se
muestran dos iconos, uno para guardar la modificacién y otro para
eliminar la consulta. Dicha opcidn elimina el archivo de la lista de

consultas y el archivo del disco.

® O O Opciones de Consulta

Nombre archivo:
XQueryTestDataBase.xq

Consulta en XQuery

import module namespace osm = "osm" at "osmXQueryLibraryDataBase.xqy";

import module namespace osm_database = "osm_database" at "osmDataBaseTransformationLibrary.xqy";

let $tags := <tags>
<tag>osm:AllCrossing</tag>
<tag>osm:AllEndingFrom</tag>
<tag>osm:AllEndingTo</tag>
</tags>

= |

let $documentl := osm_database:_osm20neWay()

let $stringl := "Calzada de Castro", $idRecursion := 0

Cancelar

En la zona inferior, se muestra una ventana de previsualizacion de la

consulta seleccionada

preview
import module namespace osm = "osm" at "osmXQueryLibraryDataBase.xqy";

de la lista de consultas

import module namespace osm_database = "osm_database” at "
OSlI como un bOTén osmDataBaseTransformationLibrary.xqy";

~ . let $tags := <tags>
para poder anadir unA  <tag>osm:AliCrossing</tag>

<tag>osm:AllEndingFrom< /tag>
<tag>osm:AllEndingTo</tag>

nueva consulta. Jtags>
let $documentl := osm_database:_osm2OneWay()

let $stringl := "Calzada de Castro", $idRecursion := 0
return osm:iteratorQuery($stringl, $idRecursion, $documentl,$tags/tag)

Si pulsamos el botdn T —r

anadir consulta, nos permite crear una nueva consulta, guardar la
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consulta realizada, y el resultado de la misma, utilizando los botones que
tenemos anexos a donde se muestran las consultas. Se permite probar
una consulta y mostrar el cédigo de solucion en el drea de solucidén con

el botdn ubicado al lado del nombre del archivo.

Para poder guardar una consulta o una solucién es necesario infroducir

un nombre de archivo.

® O O Introducir Consultas

Nombre archivo:

Consulta en XQuery &

Solucion

Cancelar

JOSM - Urban : Un plugin De Consultas XQuery sobre NUcleos Urbanos Pard JOSM.........ccoviiiieiiieiiiieieeeieeceev 215



f)'.-«

JOSM-URBAN Juan Carlos Ferndndez Zamora

URBAN-JOSM

JUAN CARLOS FERNANDEZ ZAMORA
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