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1. INTRODUCCION
Todos los datos climaticos incluidos en este anejo han sido obtenidos de la Estacion
Meteorologica de Las Palmerillas por ser la mas proxima a la finca, tiene la siguiente
localizacion en coordenadas geograficas:

* Longitud: 2'43'W

= Latitud: 36°48' N

* Altitud s.n.m.: 155 m

2. FACTORES GEOGRAFICOS

Los factores geograficos son fijos a lo largo del tiempo y lo que hacen es representar las
constantes del lugar, en el caso de Almeria los factores geograficos determinantes del clima
son los siguientes:

OROGRAFIA: El relieve de Almeria favorece la extension de las influencias maritimas, ya
que corre paralela al flujo del Poniente, circulacion predominante en nuestras latitudes.
LATITUD: La provincia se encuentra aproximadamente entre los paralelos 36°40' y 38°,
latitud Norte.

PROXIMIDAD DE AFRICA: Almeria participa, por su situacién meridional y proximidad

al desierto sahariano, de las caracteristicas termodinamicas del norte de Africa.

INFLUENCIA DEL ATLANTICO: Participa también de las caracteristicas higrométricas

tanto mediterraneas como ocednicas, por su proximidad al estrecho de Gibraltar. -

BALANCE RADIACTIVO: Debido a la latitud subtropical de la zona el niimero de horas

de sol es muy elevado, encontrandose Almeria como la segunda ciudad del mundo con mas
horas de sol al cabo del afio, solo superada por El Cairo.

ALTA TEMPERATURA SUPERFICIAL DE LAS AGUAS MARITIMAS: La temperatura

de la provincia mantiene valores relativamente altos en todo el afio, ya que el Mediterraneo,
por ser un mar cerrado, mantiene unas temperaturas suaves.

Hay otros factores dindmicos que también condicionan el clima, como es el Mar de

Alboréan, que debido a su baja latitud, constituye el limite meridional del Jet Polar que de
forma excepcional rebasa la region del Estrecho y Madeira, y de las perturbaciones del
frente polar que le acompana. La inmediata proximidad de la Azores implica que durante
gran parte del afio sea el centro director de nuestro clima y esto implica la ausencia de
nubosidad y en general buen tiempo.

Otro factor importante es ala formalizacion en altitud de gotas frias al suroeste de la

Peninsula o sobre el 4rea del Estrecho, actuando especialmente en los meses frios de octubre
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a abril, dando lugar a una gran inestabilidad con lluvias y tormentas mds o menos

generalizadas segun la humedad relativa que haya en la superficie.
3. ESTUDIO DE LOS PARAMETROS CLIMATICOS
3.1 Precipitaciones

En la tabla aparecen reflejadas las precipitaciones mensuales desde el ano 1990 hasta el afio
2007.

Precipitacién acumulada mensual (mm)

Campata] OCT | NOV | BIC | ENE | FEB | MAR || ABR | MAY | JUN || JUL | AGO SEP
oomt | s1e |l 8 | 7| 22 | 253 | a2 | 52| s | os2 | o7 | 12 8
owz | arta || 27 | 68 | s29 | 411 | 21 | 4 | 83 ) ms | o8 0 10
oy | 25 | 375 ) w0 D a3 | o1r | 13 | w03 | ss 0 0,2 58
oima | sa6 | 206 ] o | 407 | s | 68 | 164 [ 03 o | o 15 f 0
sams | 243 || 3 ! o5 || 172 | 162 | 05 0g 122 0 12 29,7
esiop | 21 | s || o0 B ossg | ous3 | ws | osas | 37 0 0 0 3
o607 || 402 | 563 | 1345 | 431 | 03 | o6 50 17 | ue | es 0.8 229
9798 | 17 Qs [uzs) 94 o272 | 160 | o1 | 274 | 32 | 02 08 572
ogwe | 07 | 2 [ ass || si3 || aca | 408 || 24 11 16 | 02 11 15
o900 | 723 | 238 | 33 | 206 b 05 | 1z | su6 b 0 0 166
ol | 725 | 37 [1267 ) 211 | 246 | 125 | 10 | 32 0 o 0 0
ooz | so 04 fasg |l o7 ooz | o2 s | os3 4 | 18 0s | me
w3 | 12 | 951 § 134 | 145 | 65 | 367 | 204 | 23 0 0 0 34 |
pad | 562 | sos | ans | o 23 | eng | 3 | 183 0 183 0 o
0405 | 10,6 || 66 | 433 | 32 | 1008 | 434 | 10 ] 0,1 0 26 0

3 IEIE 3 | 290 | 74 | 21@ | 341 | s4 | 25 o | 0 0
0607 | 64 || 203 | 325 | ang :i 38,3

Los factores pluviométricos mas destacados del clima son:

La precipitacion anual es de 241,51 mm, pero las lluvias a lo largo de estos afnos han sido muy
irregulares siendo la campafia de mayor precipitacion la 1996-1997 donde se recogieron 363,1
mm, mientras que la campana 1980-1982 se recogieron tan so6lo 123,1 mm.

Los meses donde se produce una mayor cantidad de precipitaciones, corresponde con los
meses de noviembre, diciembre, enero y febrero. En los meses de junio, julio y agosto, la
suma de las precipitaciones llega a 12,08 mm de media. La escasez de precipitaciones viene
agravada por la irregularidad anual y estacional de las mismas, por su caracter torrencial,

tipico de los climas aridos y por la intensa evaporacion, ostentando uno de los indices mas

elevados de la peninsula.

Jesus M. Rubio Ramos -4 -



Transformacion de secano a regadio de una finca de 12 Ha. en el T.M. de Dalias (Almeria), con sistema de
autoabastecimiento eléctrico mediante paneles solares fotovoltaicos para el cultivo de vid de mesa.

Climatologia

3.2 Temperatura.

En la tabla aparecen reflejadas las temperaturas medias mensuales, media de las

maximas y media de las minimas desde el afio 1990 hasta el 2007.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Ta
Media | 12,31 | 12,91 | 14,51 | 15,97 | 18,63 | 22,38 | 25,2 | 25,78 | 23,44 | 19,58 | 15,57 | 13,19
Ta
Max |16.02 | 16.95 | 18.75 | 20.51 | 23.52 | 27.92 | 30.75 | 31.24 | 28.02 | 24.05 | 19,59 | 16.95
Ta
Min 849 | 888 |10.24 | 11.84 | 14.47 | 17.83 | 20.55 | 21.32 | 18.79 | 15.53 | 11.72 | 9.49

3.3 Humedad relativa.

En la tabla aparecen reflejada la humedad relativa media

1990 hasta el 2005.

Humedad relativa media en exterior (%)
Campaiia]| OCT || NOV | DIC | ENE || FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO SEP
50/91 72 7 69 68 72 72 64 59 63 63 ol 69
o192 || 72 7] 67 84 81 66 59 58 67 64 57 70
9293 || 69 68 62 66 62 62 66 68 62 ™ 72 70
93/94 || &4 65 62 80 57 64 60 67 56 66 73 68
94p5 || 75 67 60 54 62 59 55 63 69 65 72 64
95/90 62 57 il 69 35 &1 62 62 59 62 67 63
9697 | 67 67 74 61 63 61 64 63 65 60 59 68
998 | 62 66 || 71 62 68 62 83 68 7 64 65 59
9899 | 6l 72 76 7% 70 69 60 62 58 57 63 77
9900 [ 64 58 61 628 | 624 | 651 | 647 | 649 | 582 | 668 i76 61
0001 || 694 § exs | 728 | 705 | 665 | 664 64 606 [ 365 | 634 68,4 70,1
o102 || 704 || 667 | T2 || 687 | 662 | 648 | 675 | 573 <9 65 63,8 76,4
0203 ) 655 || 705 | 895 || e4x [ 70 669 || 646 | 611 | 614 59 58.3 67,9
0304 77 06 || 657 66,6 69,5 721 66,0 65,2 58,8 63,1 63,4 67,1
0405 | 665 § 656 | 61,2 | 663 | 81,7 | 722 || 635 § S48 | 556 | 592 67,7

Jesus M. Rubio Ramos

mensual desde el afio




Transformacion de secano a regadio de una finca de 12 Ha. en el T.M. de Dalias (Almeria), con sistema de
autoabastecimiento eléctrico mediante paneles solares fotovoltaicos para el cultivo de vid de mesa.

Climatologia

La humedad relativa presenta valores elevados durante todo el afio, siendo la media
anual 69,62%. La maxima se alanza en diciembre con un valor medio mensual préximo a
72,74% y la minima en agosto con una media proxima a 66,7%.
En definitiva, la variaciéon de humedad a lo largo del afio no es demasiado importante como
consecuencia de la influencia maritima.
3.4 Insolacion

En la tabla aparecen reflejada la humedad relativa media mensual desde el afio 1992

hasta e12001.

Nitmero de horas de sol(>120 W.m?)

Campaa]] OCT | NOV || DIC | ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN JUL AGO SEP
92/93 || 263,5 | 198 || 2046 | 2325 || 2156 279 315 344,] 360 3596 328,6
9394 | 2409 | 186 [ 1922 || 2005 | 2184 || 2697 300 334,8 342 337,9 325,5 303
94/95 241 198 | 200 208 212 272 306 340 325 354 326 297
9596 254 | 198 286
96/97 267 198 155 174 230 301 288 2 351 360 329
97/98 231 200 156 184 280 297 313 129 282
98/99 237 | 192 175 181 221 263 311 294 308 298 292
9900 G 252 | 229 | 221 214 251 304 322 343 368 370 346 265
00/01 298

El nivel medio de insolacién total es superior a 2500 horas al afio, resultando ser uno de los
mds altos del mundo, alcanzando su maximo en los meses estivales, mientras que la

estacion invernal se corresponde con la menor insolacion.

3.5 Viento

En la tabla aparecen reflejada la maxima racha de viento mensual desde el afio 1991 hasta el

2001.
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Racha maxima del viento (Km/h)

Campafial OCT | NOV | DIC | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGD SEP
9192 | 508 | 454 | 468 | 486 79,9 652 61,6 60,1 497 48,6 65,2
92/93 59 41 79 58 57 45 71 fhd 61 58 60 79,9
93/94 63 572 || 472 | T3 75,6 497 56,2 61,6 56,9 55,1 472 50
94/95 50 52 54 20 62 60 63 64 66 59 77 56,2
95/%6 44 57 3R
96/97 69 69 &5 75 41 50 47 56 58 51 46
97198 25 39 27 44
98/99 12 21 22 21 24 32 41 46 44 46 37
99/00 58 52 40 17 44 51 81 51 62 52 66 5t
00/01 64

E1 viento es escaso en la zona debido a que se encuentra en una depresion, inicamente el

viento del norte puede causar dafios en las estructuras de invernadero.

4. INDICES TERMOPLUVIOMETRICOS

= {ndice de Lang:

siendo:

P = Precipitacion media anual en mm = 241,51 mm

t = Temperatura media anual en grados centigrados = 18,32 °C

IL= 13,18

La caracterizacion climatica correspondiente al indice de Lang puede interpretarse en la

siguiente tabla:

“Zonas climéaticas de Lang”

iL Zonas climdticas
0=IL<20 Desiertos
20 = IL< 40 Zona arida
40 =1L<60 Zona hiimeda de estepa y sabana
60 = [L< 100 Zona humeda de bosques ralos
100 =1L< 160 Zona himeda de bosques densos
IL = 160 Zona hiperhimeda de prados y tundras

Fuente: 1lrbano Té]’l‘(i]‘l, P (1995} “Tratado de ftoleenia general™, 2° edicidn, Ed. Mundi — Prensa, Bilbao.

Con arreglo a este indice, tenemos un tipo de Zona desértica.
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* Indice Martonne:

Siendo:

(+10

P = La precipitaciéon media anual en mm = 241,51 mm

t = Temperatura media anual en grados centigrados = 18,32 °C

IM = 8,52

Zonas climaticas de Martonne

M Zonas climaticas

0=IM<5 Desiertos

5=IM< 10 Semidesierto
10 =M< 20 Estepas v paises secos mediterraneos
20 =1IM< 30 Regiones del olivo y de los cereales
30 = [M< 40 Regiones subhitmedas de prados y

bosques
M =40 Zonas huimedas a muy hiumedas

Fuente: Urbane Terrén, P {1995} “Tratadoe de fitotecnia general”, 2° edicién, Ed. Mundi — Prensa, Bilbao.

Con arreglo con este criterio se trata de una Zona Semidesértica.

= indice Termopluviométrico de Dantin Cereceda y Revenga Carbonell:

Siendo:

I

DR

100 x ¢
P

P = Precipitacion media anual en mm = 241,51 mm

t = Temperatura media anual en grados centigrados = 18,32 °C
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IDR =17,58

Zonas climaticas de Dantin y Revenga

Ibr Zonas climdticas
Ibr > 4 Zonas aridas
4=1Ipr>2 Zonas semidridas
Ipr=2 Zonas himedas y subhtimedas

Fuente: Urbano Terron, P (1993) “Tratado de fitotecnia general”, 2? edicién, Ed. Mundi — Prensa, Bilbao.

Con arreglo a este indice se trata de una Zona Arida.

5. CLASIFICACION BIOCLIMATICA DE UNESCO - FAO

Los factores climaticos utilizados en esta clasificacion son los siguientes:

1) Temperatura: Para caracterizar las condiciones térmicas del clima mediante el
criterio UNESCO-FAO, se toma la temperatura media del mes més frio y se establecen los
grupos climaticos siguientes:

GRUPO 1: Si la temperatura media del mes mas frio estd comprendida entre 10°C y 15 °C,
estaremos ante un clima templado calido.

GRUPO 2: Si la temperatura media del mes maés frio estd comprendida entre 0°C y 10 °C,
estaremos ante un clima templado medio.

GRUPO 3: Si la temperatura media del mes mas frio esta comprendida entre 5°C y 0 °C, el
clima sera templado frio.

En nuestra zona la temperatura media del mes mas frio es enero con 12,31 °C, se incluye

dentro del grupo 2, por lo que se trata de un clima templado-medio.

Desde el punto de vista bioclimatico resulta muy importante precisar si existe invierno y su
rigor, en caso de que exista. Para caracterizarlo, se utiliza la temperatura media de las
minimas del mes mas frio, en nuestro caso seria de 8.49 °C, temperatura perteneciente a
enero. Dicha temperatura al ser superior a 7 °C e inferior a 11 °C, le corresponde un tipo de

invierno determinado, asi pues se trata de un clima con invierno calido.

2) Aridez: Si las precipitaciones totales durante el mes, expresada en mm, es inferior

al doble de la temperatura media, en °C, se dice que estamos en un mes seco. Si las
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precipitaciones superan el doble de la temperatura, pero no alcanza a tres veces esta, se trata
de un mes subseco.
En funcion de los datos de los que disponemos y en funcidon de lo expuesto anteriormente,

tendremos que:

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

T* media 12,31 12,91 14,51 15,97 18,63 22,38 25,2 25,78 23,44 19,58 15,57 13,19
Precipita 33,8 32,3 26,44 22,99 15,79 7,47 1,38 1,32 11,98 26,67 32,31 34,97
Aridez SUBSECO SUBSECO SECO SECO SECO SECO SECO SECO SECO SECO SUBSECO  SUBSECO

Meses secos: marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre.

Meses subseco: enero, febrero, noviembre y diciembre.

Para determinar graficamente la existencia y duracion de los periodos secos (mes seco: P <

2T), se utilizan los Diagramas Ombrotérmicos de Gaussen.

Sobre un diagrama cartesiano se llevan en abscisas los meses del afio y en ordenadas las
. . o

precipitaciones (en mm) y temperaturas medias mensuales (en ° C).

Si la curva pluviométrica va siempre por encima de la térmica, no hay ninglin periodo seco y

el clima se define como axérico. En otras condiciones, las curvas pueden cortarse

determinando uno (clima monoxérico) o dos periodos secos (clima bixérico).

DIAGRAMA OMBROTERMICO

PRECIPITACIONES
TEMPERATURA
2annpegs
omoqmo B OomD

MESES

—e— Seriel  —s— Serie2i

Serie 1: Precipitaciones Serie 2: Temperatura
Segtin el diagrama ombrotérmico tenemos un periodo seco, por tanto, el clima se define como

MONOXErico.
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3) Indices Xerotérmicos
Para caracterizar la intensidad de la sequia, se utilizan los indices xerotérmicos. El

indice xerotérmico mensual (xm) sefiala el naumero de dias del mes que pueden considerarse

biologicamente secos. Para ello se tienen en cuenta las siguientes consideraciones:

- Dias sin lluvia
- Los dias de niebla y rocio se consideran medio secos.

- La humedad relativa inferior al40 % se considera dia seco para las plantas, y si ésta

alcanza el 100 %, solo es medio seco.

El valor del indice xerotérmico mensual se calcula por la expresion:
Xm :[Nr —(P'l'é*]} x f
2
Siendo:

N = namero de dias del mes.

P = numero de dias de lluvia durante el mes.
b = niimero de dias de niebla + rocio durante el mes.

f = factor que depende de la humedad relativa media diaria = 0,8

El indice xerotérmico de un periodo seco (IPx) es la suma de los indices mensuales

correspondientes a la duracion del periodo seco.

MESES | MAY | JUN | JUL | AGO
N 31 ) 30 | 31 I 31
P 5 5 2 2
B 4 3 3 7]
§ 08 | 08 | 08 | 08
Xy | 192 ] 212 | 2287 224

IPX= ) XM =856

De acuerdo con esto, se trata de un clima Xeromediterraneo.

6. CLASIFICACION AGROECOLOGICA DE PAPADAKIS
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Esta clasificacion considera que no son valores absolutos que alcanzan los factores
climaticos los representativos, sino la respuesta de los distintos cultivos, por tanto los

parametros a utilizar seran los limites naturales de estos.

La clasificacion agroecoldgica de Papadakis se apoya en las siguientes

caracterizaciones:

1) Rigor del invierno:

- Temperatura media de las minimas del mes mas frio:.................... 8.49 °C
-Temperatura media de las maximas del mes mas frio:.................. 16.02 °C
-Temperatura media de las minimas absolutas mes mas frio:............ 4,8°C

Atendiendo a estos parametros, tenemos un tipo:

CITRUS (CI)

2) Calor del verano:

-Duracién de la estacion libre de heladas disponible (periodo en que la temperatura media
de las minimas absolutas se encuentran por encima de los 2 °C................. 12,0 meses.

-Duracion de la estacion libre de heladas minima (periodo en que la temperatura media de

las minimas absolutas se encuentra por encima de los 7 °C..................... 9,6 meses.
-Media de las maximas del semestre mas calido..........coocuvevuiveniienneennen. 22.50 °C
-Temperatura media de las maximas del mes mas calido............c............ 31.24 °C.

Con arreglo a estos resultados se trata de un tipo:

GOSSYPIUM (MENOS CALIDO)(G)

Segun el tipo de invierno y de verano establecidos, tenemos un Régimen térmico.

SUBTROPICAL SEMICALIDO: (SU)
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3) Régimen de humedad: Ni humedo ni desértico, con una precipitacion invernal mayor que

la precipitacion estival. Asi pues, el tipo climatico segun el régimen de humedad de
Papadakis en esta zona, obteniendo en funcion de la caracterizacion hidrica de Espana

realizada por Elias Castillo y Ruiz Beltran (1997), se define como:

MEDITERRANEO SEMIARIDO (ME).
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