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1. MEMORIA DESCRIPIVA.

1.1.  Agentes.

Don Antonio Luis Morales Bedmar, redacta el presente Proyecto Fin de Carrera
con titulo “Proyecto de una almazara en el término Municipal de Noalejo (Jaén)”, a
peticion de la Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Almeria, con el fin
de la obtencion del titulo de Ingeniero Agrénomo.

Este proyecto presenta un eminente contenido de aplicacion en el campo de la
Agronomia y dentro del entorno legal vigente, en el momento de la presentacion del
mismo.

1.2.  Objetivo.

El presente proyecto tiene por objeto describir y justificar las caracteristicas de
una nueva almazara para la Sociedad Cooperativa “NTRA. SRA. de la Asuncion de
Noalejo (Jaén)”, que cubra las necesidades de molturacion de aceituna y modernice
dicha sociedad para aumentar su competitividad, ya que con una apuesta de la
innovacion y el desarrollo de nuevas técnicas en el cultivo y en la extraccion de aceites,
se puede alcanzar un proceso mdas sostenible, reducir los costos y residuos de
produccion, aumentar la calidad de los aceites obtenidos y diversificar la oferta de
productos. Esta es una manera para que los aceites producidos logren hacerse un hueco
en el mercado actual y a la vez incrementar los beneficios obtenidos por los socios de la
cooperativa.

1.3. Informacion Previa.

La parcela donde se pretende establecer la industria para la extraccion de aceite,
se encuentra situada en el paraje conocido como “Loma del Rollo”, en el término
municipal de la Noalejo (Jaén).
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La superficie que presenta la parcela donde se edificara la almazara tiene una

superficie de 37.981,57m?, de los cuales 3.900m” seran los que ocupara la edificacion
proyectada.

Los linderos de la parcela son:
e Norte: Carretera Noalejo — A44 (JA-3208).
e Sur: Cultivo de olivar.
e Este: Cultivo de olivar.

e Qeste: Cultivo de olivar.

Su localizacién exacta se puede ver en el plano nimero 1 de “Situacion” y en el
plano numero 2 “Emplazamiento” del Documento N° 2. Planos.

1.4. Descripcion del Proyecto.

1.4.1. Descripcion General del Edificio.

Las dimensiones de la parcela son irregulares, siendo la superficie total de
37.981,57m’. Dentro de esta parcela, el edificio ocupard 3.900m’, teniendo unas
dimensiones de 78m de la longitud y 50m del ancho. El interior de la nave se distribuye
segun refleja en la tabla n° 1.

La nave presenta tres zonas diferenciadas, zona de industria, zona de
servidumbre y zona administrativa. La primera de ellas esta destinada a la recepcion de
aceitunas, extraccion, almacenamiento y embotellado del aceite, la segunda zona servira
para ubicar todas aquellas dependencias que precisan los trabajadores que se encargan
de la elaboracion del aceite y la tercera zona se destinara a las labores de administracion
y comercializacion del aceite.

La zona no edificada hard la funcion de patio exterior, aprovechando este
espacio para el transito, la carga y descarga de vehiculos y para aparcamientos privados,
tal y como se observa en el plano n° 3 “Distribucion en planta de la parcela”.

Memoria. 5
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Tabla 1. Distribucion de superficies de las distintas dependencias de la nave.

Zona Denendencia Superficie Util Superficie Superficie
p (m?) Construida | parcela (m?)
(m’)
Patio de Recepcion 1.288,98
Oficina de Recepcion 18,24
-
< Sala de Extraccion 822,87
a4
= Bodega 778,93 3.417,49
2 Sala de Embotellado 187,30
Z
= Almacén 252,71
Taller 68,46
Vestuario Masculino 27,06
§ Vestuario Femenino 37,12
g Laboratorio 44,85 37.981.57
2 Sala de Descanso 27,53 182,12
E Despacho Técnico 18,48
% Almacén Embotellado 9,38
Pasillo 17,70
< Oficinas 27,02
E Despacho General 15,62
Archi 6,65
é renive : 161,24
% Aseos 25,35
E Recepcion 75,34
=)
< Sala de Juntas 113,26

1.4.2. Normativa Aplicable.

Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta las normas y
disposiciones legales que se citan en el anejo correspondiente de Normativa de
Obligado Cumplimiento. De todas las que aparecen reflejadas en el citado anejo, se van

a destacar seguidamente las mas destacables:
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e Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de ordenacion urbanistica de Andalucia.
e Plan General de Ordenacion Urbana del municipio de Noalejo. (Jaén).
e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

e Ministerio de Fomento. Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento. Real
Decreto 1371/2007, de 19 de Octubre.

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

e Reglamento Electrotécnico para baja tension e instruccion técnicas
complementarias. Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto. (BOE 224 -
18/09/2002).

e Ministerio de Fomento. Norma de Construccién Sismoresistente: Parte General
y Edificacion (NCSE-02). REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre.

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
e Ley5/2011, de 6 de octubre, del olivar de Andalucia.

e Real Decreto 1716/2010, de 17 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 308/1983, de 25 de enero, por el que se aprueba la Reglamentacion
Técnico-Sanitaria de Aceites Vegetales Comestibles.

e Real Decreto 1776/1981, del 3 de agosto, que fue publicado en el B.O.E. n° 194
de 14/08/81. Esta es la legislacion basica que regula a las Sociedades Agrarias
de Transformacion.

e Reglamento (CE) N° 796/2002 de la Comision de 6 de mayo de 2002 por el que
se modifica el Reglamento (CEE) N° 2568/91 relativo a las caracteristicas de los
aceites de oliva y de los aceites de orujo de oliva y sobre sus métodos de
analisis, asi como las notas complementarias que figuran en el anexo del
Reglamento (CEE) N° 2658/87 del Consejo relativo a la nomenclatura
arancelaria y estadistica y al arancel aduanero comun Decreto 2484/1967 del 21
de septiembre, por el que se aprueba el texto del Codigo Alimentario Espafiol.

e Reglamento (CE) 466/01, por el que se fija el contenido maximo de
determinados contaminantes en los productos alimenticios.

Memoria. 7
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1.4.3. Parametros Condicionantes.

En la elaboracion del proyecto existen unos parametros que determinaran
muchas de las caracteristicas finales del mismo. Estos parametros son los que
condicionan que algo se haya realizado de una forma y no de otra. Algunos de estos
parametros son:

Tabla 2. Parametros Condicionantes.

SOLUCION PROYECTO PARAMETROS
CONDICIONANTES
3 -Gran luz: 26 m
é . ., . -Menor coste en cimentaciones
Portico de seccion variable ) .

=] -Mejor aprovechamiento de

5 estructura

=

= - Soportan menos carga y no es

= Pilares pifion IPE rentable seccion variable

; - Dentro de los normalizados los

E IPE son los més comercializados

Z Cimentaciones aisladas superficial |- Buena resistencia del terreno

«? - Poca carga a soportar
- Buen acoplamiento con estructura

Tabiqueria de ladrillo ceramico metalica

% - Alta resistencia al fuego

) - Menor coste economico

ﬁ - Rapida colocacion

E Techo de forjados de placas de

= hormigon prefabricado - Soporta grandes esfuerzos de

= flexo-compresion

-4

é - Répido montaje

= Placas de hormigon prefabricado .

8 alveolar - Perfecto acoplamiento con
sistema estructural y buena
solucidn constructiva

=

[

E Mayor aislamiento térmico

> Cubierta panel tipo sandwich , y Y

S acustico

o

>

4

=
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L5. Prestaciones del Edificio.

Algunas de estas prestaciones son las siguientes:
e Instalacion de fontaneria, para dar servicio a las diferentes tomas en la industria.
e Instalacion eléctrica.
e Instalacion de maquinaria de limpieza de aceituna.
e Instalacion de maquinaria de extraccion de aceite.
e Bodega para el almacenado de aceite.
e Instalacion de maquinaria embotellado de aceite de oliva.

e Zona de oficinas y servicios.

1.6. Proceso Productivo.

Para obtener un aceite de oliva de alta calidad hay que llevar a cabo un proceso
de elaboracion muy cuidadoso y controlar todas y cada una de las etapas del proceso
productivo, desde la recoleccion de la aceituna hasta el embotellado del aceite. En este
sentido, la recoleccion de la aceituna debe realizarse en el momento Optimo de
maduracion (de noviembre a febrero, en nuestro caso) cuando el indice de madurez,
establecido por el Consejo Internacional Oleicola, tenga un valor de 3. En el esquema
de la imagen 1 se muestran las diferentes operaciones que tienen lugar en el proceso de
extraccion del aceite de oliva virgen extra.

Las aceitunas de vuelo y de suelo se recogen y se transportan por separado para
ser tratadas en lineas independientes. Los porcentajes medios con los que se trabajan
son:

e Aceitunas de Vuelo: 70%.

e Aceitunas de Suelo: 30%.

El trasporte hasta la almazara debe realizarse correctamente de tal manera que
las aceitunas no sufran dafos (en remolques o a granel). Una vez alli, se procede al
control de entrada por lineas diferentes de las aceitunas de vuelo y suelo. La siguiente
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etapa es su limpieza con objeto de eliminar las hojas, pequefios tallos, polvo, etc. que
pudieran traer del campo. Para ello se hacen pasar por un modulo de limpieza con

sistema by-pass de un rendimiento de 50.000kg/h. Las aceitunas que procedan del arbol
no se lavaran, a diferencia de las de suelo que necesitaran eliminar los restos de barro.

ACEITUNA

Vv

RECOLECCION

<t

LIMPIEZA

<t

MOLIDO

<t

BATIDO

<t

CENTRIFUGACION

<t

DECANTACION

<t

ACEITE DE OLIVA

Vv

ATL.MACENAMIENTO

ADEREZ.0 CON AROMAS ENVASADO

\Y

ENVASADO

Imagen 1. Diagrama de flujo de la almazara.

Memoria. 10



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

A continuacion, las aceitunas son pesadas en una bascula, registrdndose asi los
kilogramos de aceituna que cada socio cooperativista aporta. Una vez pesadas y
realizada la toma de muestras para los analisis pertinentes, son transportadas a través de
unas cintas hasta las tolvas de almacenamiento. El tiempo desde que la aceituna se
recoge hasta que se procesa debe ser inferior a 24 horas para evitar fermentaciones que
podrian afectar a la calidad del aceite.

La siguiente etapa es la molienda que consiste en triturar y romper la aceituna
entera con objeto de facilitar la salida y separacion del aceite que contiene. La maquina
encargada de realizar esta operacion es un molino con un rendimiento de 4.900kg/h. y
con una potencia de 32kW.

La masa o pasta de aceituna obtenida en el molino se bate con objeto de
favorecer la salida del aceite. Las gotas de aceite se van aglutinando para formar una
fase oleosa mas grande y mas facilmente separable de la fase acuosa (agua de la
aceituna) y de la fase solida u orujo (piel + pulpa + huesos rotos). Para esta etapa de
batido se utiliza una termobatidora con un rendimiento de 4.900kg/h. En la primera fase
se trabaja a una temperatura no superior a 16°C para obtener el primer y mejor aceite
llamado aceite yema.

A continuacion la pasta es llevada, por accion de una bomba de masa de 2,2kW
de potencia, a una centrifuga horizontal o decanter de dos fases que permite separar el
aceite del resto de componentes de la aceituna (alperujo). Este sistema continuo de dos
fases hace girar la masa en un cilindro horizontal o decanter, a gran velocidad y en
ausencia de aire, consiguiendo la separacion del aceite por diferencia de densidad. Su
rendimiento es de 4.900kg/h y potencia de 40kW. El alperujo obtenido pasa por una
separadora de orujillo, con un rendimiento de 10.000kg/h y una potencia de 38kW, que
separa el hueso de la aceituna del resto del alperujo, para aprovecharlo como
combustible.

Por otra parte, la fase oleosa (aceite con restos de agua y particulas sdlidas
finas), es llevada hasta unos decantadores de acero inoxidable de 5.000L para favorecer
la separacion de las impurezas por una simple decantacion natural. Una vez el aceite
esté limpio y purificado, es almacenado en bidones de 100.000L de acero inoxidable, en
la bodega donde se mantendra la temperatura constante a unos 18°C.
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Posteriormente, este aceite se embotella en diferentes formatos dependiendo del
publico al que vaya destinado. Para ello, el aceite es impulsado con una bomba de
trasiego de 1,5kW hacia un filtro con un rendimiento de 5.000kg/h y una potencia de
20kW. Tras la filtracion, el aceite llega al tren de envasado que consta de tres modulos
diferentes: soplado de los envases, llenado y tapado y marcado. Esta maquina tiene un
rendimiento medio de 100L/h y una potencia de 1,1kW.

Para diversificar los productos obtenidos en la almazara y conferirles un mayor
valor afiadido, se ha propuesto en este proyecto elaborar también aceites de oliva
aromatizados que presentan una nueva alternativa al consumidor y abre nuevas
posibilidades de comercializacion del aceite.

L.7. Equipamiento.

Teniendo en cuenta el incremento de produccion de aceituna de los tltimos afnos,
la almazara se ha dimensionado para procesar 8 millones de kilos de aceitunas al afio y
200.000kg al dia. Ademdas se ha tenido en cuenta el tratamiento por separado de
aceitunas de vuelo y de suelo. En funcion de esto, se ha optado por equipar el patio de
recepcion con cuatro lineas y la sala de extraccion con otras cuatro.

Segin los datos de la Sociedad Cooperativa, el rendimiento en aceite se
encuentra en torno al 25%, por lo que la bodega tendrd que tener una capacidad de 2
millones de kilos de aceite, equipandola con 23 bidones de 100.000L cada uno.

Se estima que los rendimientos de los aceites obtenidos, segin la calidad, seran
del 70 % de Aceite Virgen Extra, 20% de Aceite Virgen y 10 % de Aceite Lampante,
estos ultimos seran vendidos a alguna empresa especializada en su tratamiento y
comercializacion. Ademas, se dispondra de dos lineas de envasado para evitar retrasos
por fallo de alguna linea.

1.8. Control de la Produccion.

Para controlar que el producto final cumpla con los estandares de calidad y
sanidad, se debe implantar en la almazara el Sistema de Andlisis de Peligros y Puntos de
Control Critico (APPCC) que ofrece un enfoque sistematico, racional y con base
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cientifica para identificar, valorar y evitar los peligros que pueden afectar a la inocuidad
de los aceites producidos, a fin de poder aplicar las medidas apropiadas para poder
disminuir o eliminar éstos hasta niveles sanitariamente aceptables.

Los puntos de control criticos (PCCs) identificados en el proceso productivo, se
desarrollan en planes segun:

¢ Plan de limpieza y desinfeccion.

e Plan de desinsectacion-desratizacion.

e Plan de residuos.

e Plan de higiene personal.

e Plan de mantenimiento higiénico de las instalaciones.
e Plan de agua potable.

e Plan de transportes.

Para llevar a cabo un control de todo el proceso hay que desarrollar el diagrama
de flujo y el cuadro de gestion correspondiente, donde se pueda ver con claridad los
posibles peligros y como solventarlos en caso de producirse algtn fallo.

El monitoreo y la vigilancia de los productos es fundamental ya que se persigue
un doble objetivo, por un lado documentar el control sobre aquellos puntos que se
consideren necesarios, y asi lograr la trazabilidad de los aceites producidos y facilitar la
operacion de establecimiento de lotes.

1.9. Seguridad y Salud en el Trabajo.

Se ha realizado un documento anexo a este proyecto correspondiente a un
Estudio de Seguridad y Salud para establecer de acuerdo al Real Decreto 1627 / 1997,
de 24 de Octubre, en el marco de la Ley 31/ 1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion
de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a las
obras correspondientes a la construccion de la industria.
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1.10. Autorizacion Ambiental Unificada.

Se ha desarrollado en el anejo correspondiente del presente proyecto una
autorizacién ambiental unificada realizada en base al sistema de Prevencion Ambiental
establecido por la Ley /2007 del 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambienta.

La autorizacion ambiental unificada valorara las repercusiones ambientales de
cada propuesta de actuacion y determinara la conveniencia o no de ejecutar las mismas.
Para la realizacion del siguiente documento se ha tenido en cuenta, el Decreto 356/2010,
de 3 de agosto, por el que se regula la autorizaciéon ambiental unificada, se establece el
régimen de organizacién y funcionamiento del registro de autorizaciones de actuaciones
sometidas a los instrumentos de prevenciéon y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmoésfera y de las instalaciones que emiten
compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo I de la Ley
7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
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2. CUMPLIMIENTO DE CODIGO TECNICO DE LA EDIFICAION.

En el siguiente cuadro resumen se especifican las justificaciones realizadas con
respecto a cada una de las exigencias basicas del Codigo Técnico de Edificacion, junto
con su localizacion en el presente proyecto para su consulta.

HOJA DE CONTROL DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

JUSTIFICA ,
REQUISITOS 5 LOCALIZACION
BASICOS EXIGENCIAS BASICAS CON DB: EN EL PROYECTO
SI/NO
Anejo: Célculos
. i . . o NO .
3.1 Seguridad SE 1: Resistencia y estabilidad Constructivos
estructural (SE)
SE 2: Aptitud al servicio Anejo: Calculos
NO .
Constructivos
3.2 Seguridad
estructural. Acciones SI Anejo: Calculos
en la Edificacion. Constructivos
(SE-AE)
3.3 Seguridad Anejo: Calculos
estructural. | e NO Constructivos
Cimientos. (SE-C)
3.3 Seguridad .

A : Calcul
estructural. Acero. | = ——mmmmmmmmemeeee NO élzLZtruztiC\l/lo:S
(SE-A)

) Cumplimiento
3.4. Segl.lrldad.en SI 1: Propagacion interior SI Normativa: CTE-DB-
caso de incendio (SI) SI
Cumplimiento
SI 2: Propagacion Exterior SI Normativa: CTE-DB-
SI
Cumplimiento
SI 3: Evacuacion SI Normativa: CTE-DB-
SI
) . Cumplimiento
S14: Instalaciones de SI Normativa: CTE-DB-
proteccion contra incendios SI
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HOJA DE CONTROL DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

JUSTIFICA 2
REQUISITOS 7 LOCALIZACION
BASICOS EXIGENCIAS BASICAS CON DB: EN EL PROYECTO
SI/NO
Cumplimiento
SI 5: Intervencion de bomberos SI Normativa: CTE-DB-
SI
. . Cumplimiento
SI 6: Resistencia al fuego de la SI Normativa: CTE-DB-
estructura
SI
3.5. Seguridad d SU 1: SUI Seguridad frente al Cumplimiento
. Sesuricac ae $o Y7 Seguricad frente @ SI Normativa: CTE-DB-
utilizacion (SU) riesgo de caidas SU
. . Cumplimiento
SU? Seguridad frente al .rlesgo SI Normativa: CTE-DB-
de impacto o de atrapamientos
SU
. . Cumplimiento
SuU3 Segurlc'la.d fren‘fe al riesgo SI Normativa: CTE-DB-
de aprisionamiento
SuU
SU4 Seguridad frente al riesgo Cumplimiento
causado por iluminacion SI Normativa: CTE-DB-
inadecuada SU
SU5 Seguridad frente al riesgo Cumplimiento
causado por situaciones con alta SI Normativa: CTE-DB-
ocupacion SU
. . Cumplimiento
SU6 Seguridad frgnte al riesgo SI Normativa: CTE-DB-
de ahogamiento
SU
SU7 Seguridad frente al riesgo Cumplimiento
causado por vehiculos en SI Normativa: CTE-DB-
movimiento SU
SU8 Seguridad frente al riesgo Cumplimiento
relacionado con la accion del SI Normativa: CTE-DB-
rayo SU
3.6. Salubridad (HS) . Cumplimiento
HS1 Proteccion frente a la ST Normativa: CTE-DB-
humedad
HS
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HOJA DE CONTROL DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

JUSTIFICA .
REQUISITOS . LOCALIZACION
BASICOS EXIGENCIAS BASICAS CON DB: EN EL PROYECTO
SI/NO
Cumplimiento
HS2 Eliminacion de residuos SI Normativa: CTE-DB-
HS
Cumplimiento
HS3 Calidad del aire interior SI Normativa: CTE-DB-
HS
Cumplimiento
HS4 Suministro de agua SI Normativa: CTE-DB-
HS
., Cumplimiento
HS5 Evacu.acwn de aguas SI Normativa: CTE-DB-
residuales
HS
Cumplimiento
3.7 P.roteccwn frente HR1 Proteccion frente al ruido SI Normativa:
el ruido (HR)
CTE-DB-HR
3.8 Ahorro de L
e, Cumplimiento
energia (HE) 23. HE1 Limitacion de SI Normativa: CTE-DB-
demanda energética i
HE
. Cumplimiento
24.'HE2 Re'tndlrm?nto' de las SI Normativa: CTE-DB-
instalaciones térmicas
HE
25. HE3 Eficiencia energética Cumplimiento
de las instalaciones de SI Normativa: CTE-DB-
iluminacién HE
26. HE4 Contribucion solar Cumplimiento
minima de agua caliente SI Normativa: CTE-DB-
sanitaria HE
27. HES5 Contribucion Cumplimiento
fotovoltaica minima de energia SI Normativa: CTE-DB-
eléctrica HE
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3. MEMORIA CONSTRUCTIVA.

3.1 Movimiento de Tierras y Acondicionamiento del Terreno.

La parcela precisa de un desbroce a maquina seguido de una nivelacién sin
necesidad de afiadir tierras de aportacion.

Posteriormente se realizard la excavacién de pozos y zanjas para alojar la
cimentacion, siendo el sistema de excavacion utilizado el convencional, es decir, por
medio de auxilio de maquinaria, empleandose una retroexcavadora y pala, con el apoyo
de camiones para retirar el material procedente de la excavacion.

3.2.  Sustentacion de la Edificacion.

Una vez hecho el pertinente reconocimiento del terreno, y reflejado los
resultados en el anejo de estudio geotécnico, da un firme de resistencia heterogénea que
después de evaluado se calcula para una presion maxima admisible de 5kp-cm™, para
una solucién de cimentacion profunda, y de 2,0kp-cm™ para cimentaciones
superficiales, siendo esta ultima solucion la elegida para el proyecto que nos ocupa.

El hormigon a utilizar sera del tipo HA-25/P/40/11a, debiendo se prestar especial
atencion en la eleccion de los aridos y su vibrado.

Los restantes elementos y componentes se presentaran a la Direccion Facultativa
los certificados del fabricante en cada una de las partidas que reciba, asi como el
analisis de agua a utilizar.
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3.3.  Sistema Estructural.

3.3.1. Cimentacion.

La solucion de apoyo escogida segin el comportamiento del modelo
geodindmico deducido a partir del estudio geotécnico elaborado, ha sido mediante
zapatas centradas aisladas de forma rectangular enlazadas mediante vigas riostras.

Para transmitir los esfuerzos de la base de los pilares a las zapatas se colocan las
placas de anclaje, con sus correspondientes pernos; sus dimensiones aparecen reflejadas
en el anejo de construccion y en el plano de cimentacion correspondiente.

Se ha escogido esta opcién de cimentacion por ser la mas econdmica de las
diferentes alternativas, cumpliendo las necesidades de sustentacion, gracias sobre todo a
la mas que aceptable tension admisible del terreno en comparacioén con los esfuerzos
que las zapatas, y en consecuencia el conjunto de la nave, le transmiten a éste.

Las zapatas aisladas estan arriostradas mediante vigas de atado de hormigon
armado HA- 25/P/40/1la tipo C.1, las cuales tiene la mision de evitar posibles
desplazamientos de unas zapatas respecto a otras.

Todos los elementos de la cimentacidn iran asentados sobre lecho de hormigon
de limpieza HM-20/P40/11a de 10cm de espesor.

En el plano de Cimentacion y Detalles de Cimentacion, aparece reflejada la
disposicion de las zapatas, los detalles de las vigas de atado y de la cimentacion.

Las caracteristicas de los materiales y coeficientes de seguridad empleados en el
calculo de la cimentacion seran las siguientes:
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Tabla 3. Caracteristicas del hormigon y acero segun la instruccion EHE-08

HORMIGON
Coeficiente Resistencia
Elemento Tipo de Nivel de | parcial de de céleulo Recubrimiento
. . u .
estructural hormigén control seguridad ) minimo (mm)
(N/mm”)
(Ye)
Cimentaciones HA- Estadistico 1,50 6,6 50
: 25/P/40/Tla 1 : :
ACERO
Cocficiente Resistencia
Elemento . Nivel de | parcial de ;
Tipo de acero . de célculo
estructural control seguridad )
(N/mm”)
(Ye)
Cimentaciones B 400 S Normal 1,15 265,03

La resistencia del hormigon a emplear serd de HA- 25/P/40/11a y la del acero B-
400-S.

3.3.2. Estructura Portante.

La estructura portante de la edificacion consiste en porticos biarticulados a dos
aguas, de acero laminado en caliente S275JR. Mediante tres porticos iguales de cubierta
a dos aguas se resuelve la estructura principal. Los porticos tienen 30m de luz y se
encuentra distanciados 5Sm.

e Pilares.

Los pilares de los poérticos centrales seran de seccion variable, maxima en el
entroncamiento pilar-dintel (500mm) y minima en la base (250mm), variando en
proporcidon de los momentos resistentes exigibles en cada seccion, de acuerdo con las
solicitaciones a que las barras estan sometidas. Para los porticos pifién se ha optado por
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perfiles laminados en caliente del tipo IPE, ya que es el perfil que tiene un mayor
momento de inercia.

¢ Dinteles.

Los dinteles de los porticos centrales se proyectan dos piezas simétricas respecto
a la linea de cumbrera, siendo de secciones variables, adaptandose a los momentos
existentes en cada punto. En los porticos pinidn se disefian con perfiles de la serie IPE.

e Correas.

Las correas se conforman con perfiles laminados en fri6 de acero S275JR, de
perfil ZF-200x2,0.

3.3.3. Estructura de la Torre de Control y la Pasarela.

La estructura de la torre de control consiste en dos porticos empotrados de acero
laminado en caliente S275JR. Los porticos tienen 4m de luz y 5m de longitud. Los
pilares seran perfiles laminados en caliente de la serie IPE. Para los dinteles se han
usado perfiles conformados de calidad S235JR CF-225x2,5. La viga que sostiene el
forjado de hormigon prefabricado de 16mm de espesor, serd un perfil IPE.

Para la pasarela se ha usado una estructura de acero galvanizado que va apoyada
en unas vigas de perfil IPE, esta estructura la sostienen perfiles conformados en frio
2xUF-60x3, unidos mediante soldadura.
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3.4. Sistema Envolvente.

3.4.1. Cubierta.

La cubierta sera de panel sandwich metélico con chapa exterior imitando a una
teja arabe, la chapa interior precalada, con un aislante térmico y acustico de espuma de
poliuretano de 30 mm, apoyada sobre las correas de perfil ZF-200x2,0.

La cubierta serd a dos vertientes con una pendiente del 27% ya que la superficie
metalica facilita la velocidad de evacuacion del agua de lluvia, que se recogera en dos
canales de chapa precalada de 110 mm de didmetro, siendo mecénica la unién entre
piezas y con silicona el sellado.

Toda la zona de administracion y servidumbre presentard un falso techo tipo
desmontable de placas de escayola con panel de 60x60cm sobre perfileria vista blanca
(sistema de apoyo).

3.4.2. Cerramientos.

Los cerramientos de la nave se realizaran, mediante placa prefabricadas de
hormigoén colocada horizontalmente de 16cm de grosor y 1,68m de altura, en la fachada
principal se aplicara una capa de mortero blanco y las demés fachadas se dejaran en
basto, interiormente se hara igual que en la facha principal. Las placas de hormigon se
apoyaran siguiendo la linea que marcan las vigas de atado de la cimentacion.

3.4.3. Pavimentos y Solados.

La solera serda de hormigéon HA-25/P/20/Ila de 25N-mm™ de resistencia
caracteristica. Se colocard una armadura en el tercio superior de la losa para controlar la
fisuracion, aumentandose la separacion entre juntas. El pavimento queda asi dividido en
una serie de pastillas de 6,80x4,16m. La cuantia geométrica de armadura utilizada suele
estar comprendida entre el 0,07% y el 0,1% disponiéndose para nuestro caso de mallas
electro soldadas ME 30x30 @ 6 — 6 B 500 T, segtin la norma UNE 36.092.
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En este tipo de pavimento la armadura puede disponerse de forma continua o
interrumpirse en las juntas. En este caso las juntas transversales se ejecutaran mediante
. . 2
serrado, formando unas losas con unas superficies aproximadas de 25m”.

Sobre esta solera se terminard con una con capa de pintura de resina de epoxi de
poliuretano multicapa antideslizante alimentaria, alisado y pulimentado, aserrado de
juntas y sellado con masilla de poliuretano de elasticidad permanente, para la zona
Industrial. Para la zona Administrativa y de Servidumbre se colocara sobre la solera un
solado de baldosas de gres vidriado de 40x40cm, recibidas con mortero de cemento
CEM IIVA-P 32,5 R, incluso nivelado con capa de arena, enlechado y limpieza del
pavimento.

3.4.4. Cerramientos Interiores.

Las paredes de compartimentacion de la zona de oficinas que dan a la nave se
realizaran con tabiques de ladrillo hueco doble de 7cm de grosor tomado con mortero de
cemento CEM II/B-P 32,5N y dosificacion 1:6, enfoscado maestreado y fratasado
interior y exterior con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R dosificacion 1:1:6,
preparado para pintar con dos manos de pintura plastica blanca.

Las paredes de la zona administrativa y de servidumbre que dan a la fachada
exterior se les realizard un tradosado directo de muro, con una placa de yeso laminado
de 9,5mm de espesor y 30mm de lana de roca es su dorso, recibida a ellos con material
de agarre especial aislante, totalmente listo para pintar con dos manos de pintura
plastica blanca.

Las paredes interiores de compartimentacion de las diferentes dependencias que
componen la zona de bafos, sala de descanso y laboratorio se realizardn con tabique de
ladrillo simple de 7cm de grosor tomado con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y
dosificacion 1:6, enfoscado maestreado y fratasado interior y exterior con mortero de
cemento CEM II/A-P 32,5 R dosificacion 1:1:6, preparado para alicatar interiormente
con azulejos blancos de 15x15 recibidos con mortero de cemento cola, para el caso de
los bafios y pintar con dos manos de pintura plastica blanca, para el resto de los casos.
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Las paredes interiores de compartimentacion de la sala de extraccion, sala de
embotellado se realizaran con tabique de ladrillo simple de 7cm de grosor tomado con
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y dosificacion 1:6, enfoscado maestreado y
fratasado interior y exterior con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R dosificacion
1:1:6, preparado para alicatar interiormente con azulejos blancos de 15x15 recibidos
con mortero de cemento cola, para el caso de los bafios y pintar con dos manos de
pintura plastica blanca, para el resto de los casos, hasta una altura de 3m, el resto de
pared serd enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5
R dosificacion 1:1:6, preparado para pintar con dos manos de pintura plastica blanca.

Las paredes interiores de compartimentacion de la zona de almacenamiento se
realizaran con tabique de ladrillo simple de 7cm de grosor tomado con mortero de
cemento CEM II/B-P 32,5 N y dosificacion 1:6, enfoscado maestreado y fratasado
interior y exterior con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R dosificacion 1:1:6.

3.5. Carpinteria.

3.5.1. Carpinteria Exterior.

La carpinteria exterior que da acceso a la zona industrial, es metalica con
tipologia y dimensione iguales para todas ellas. Las puertas seran metélicas de aluminio
anonizado en color natural de 15 micras, levadizos una hoja y dimensiones
300cmx300cm, con una puerta central, abatible de 90cmx100cm.

Se asegurara la estanqueidad mediante sellado perimetral con silicona o similar
del cerco con las placas del cerramiento, de modo que tanto en la propia carpinteria
como en las uniones o juntas con las placas de cerramiento, a la vez que se permite la
recogida y evacuacion del agua de condensacion, se evita que se produzcan deterioros
en el interior.

Para el caso de la zona de la zona administrativa, que sera la puerta principal a la
industria presenta una puerta abatible de dos hojas de madera de madera barniza en
color antiguo de 10cm de espesor, con unas medidas de 210cmx230cm, compuesta por
cerco, y herrajes de colgar y de seguridad, se colocard sobre un precerco de madera,
sellado de juntas y limpieza. La puerta serd rematada con una portada barroca tipica
andaluza, en piedra arenisca.
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Todas las ventanas que dan al exterior son de perfiles de aluminio prelacado, con
refuerzos interiores de acero galvanizado y vidrios transparentes. Las dimensiones y
caracteristicas de cada una se detallan en el plano referente a la memoria de carpinteria.
Las ventanas de la fachada principal seran elipticas y con un remate andaluz en
arenisca. Para asegurar la estanqueidad se sella todo el perimetro con silicona o similar
del cerco con las placas del cerramiento.

Tanto para las puertas como para las ventanas los ejes de los perfiles se
encontrardn en un mismo plano y se recibiran con mortero de cemento 1:4 a la placa.

3.5.2. Carpinteria Interior.

Las puertas de la zona administrativa y de la zona de servidumbre seréan de
madera barnizada, van a existir dos tipos de puertas una primera de una hoja con unas
medidas de 90cmx210cm, y la segunda que va a tener dos hojas de unas dimensiones de
220cmx210cm.

Las puertas en la zona Industrial van a ser correderas de aluminio prelacado de
15 micras, con unas dimensiones de 260cmx210cm, instalada sobre un precerco de
aluminio.

3.6. Urbanizacion.

Los elementos que componen las obras de urbanizacion en nuestro proyecto las
podriamos resumir en las siguientes:

El suelo de la urbanizacion estara formado por solera de hormigon HA-
25/P/40/1la de 20cm de espesor, colocada sobre ldmina de polietileno, armada con
mallazo electrosoldado de 8mm de didmetro en reticula de 60cmx60cm.

Accesos a la almazara serd de pavimento aglomerado asfaltico 7cm+7cm sobre
30cm de subase compactada en dos tongadas de 15cm.
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Vallado perimetral formado por bloque de fabrica de 20cm de espesor hueco
decorativo en color, acabado estriado a cara vista, en los primeros 60cm desde el suelo y
cercado con enrejado metalico con poste de acero especial de 80mm fabricado en chapa
galvanizada en caliente.

Las puertas correderas de accionamiento automatico, de dimensiones y
caracteristicas reflejadas en planos.

Marcado de plazas de aparcamiento con pintura al clorocaucho, con una anchura

de linea de 110cm.

3.7. Instalaciones.

3.7.1. Instalacion de Fontaneria.

La instalacion de fontaneria queda ampliamente definida en al anejo a la
memoria de calculo de fontaneria. Algunas de sus caracteristicas mas esenciales son:

Acometida: Tuberia de Polietileno Reticulado PE-Xa, con didmetro
25mmx2.3mm.

Tanto las derivaciones particulares como las derivaciones a aparatos se
realizaran con PER PE-Xa, cuando la tuberia transcurra fuera de la
industria. Cuando la tuberia discurra por la industria seran de cobre. Las
derivaciones tendran diametros diferentes segun el caudal de suministro
que se demande.

Llaves: Tanto la llave de corte general como la de paso sera de bola de
latén y de dimensiones adecuadas para la tuberia que la empalma.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su
afectacion al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes
requisitos:
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» Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

» No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada.

=  Deben ser resistentes a la corrosion interior.

= Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas.

= No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

= Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas
exteriores de su entorno inmediato.

» Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la
migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para
la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

= Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas,
fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Cada aparato que se describe debera recibir, con independencia del estado de
funcionamiento del resto de elementos, los caudales necesarios para la realizacion de la
actividad.

La distancia minima a las conducciones eléctricas sera de 30cm, y a cualquier
otra tuberia de 3cm, incluidos aislamientos.

El agua necesaria en la explotacion estara suministrada por la compaiia de
aguas del ayuntamiento de Noalejo, estando compuesta la instalacion por tuberias
paralelas de agua fria y caliente, la cual se suministra mediante calentador termo
eléctrico y sistema de produccion de solar térmico.

Los industriales deberan aceptar que todas las instalaciones entregadas estén
probadas, completamente finalizadas y en perfecto estado de funcionamiento.
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Ante cualquier duda o problema que surgiera deberd consultarse la direccion
facultativa, ya que solamente esta tiene facultad de dictaminar sobre el mismo, y en
consecuencia, perderia toda responsabilidad que derivase del no cumplimiento de esta
disposicion.

3.7.2. Instalacion de Saneamiento.

La red horizontal estara compuesta por tubos de PVC y arquetas de paso en los
encuentros de estos. Dicha red tendrd una pendiente minima entre el 1,5% pero las
diferentes pendientes y caracteristicas de las arquetas, vienen especificadas en plano de
saneamiento. La red de saneamiento quedard enterrada e ird reforzada en toda su
longitud.

Los calculos de las diferentes elementos de la red de saneamiento de expresan en
el anejo de calculo de saneamiento.

La red de recogida y evacuacion de pluviales queda reflejada en el plano de
saneamiento.

3.7.3. Instalacion de Electricidad e Iluminacion.

La instalacion eléctrica se realizara en hilo de cobre (aluminio en la acometida)
bajo tubo de plastico semirigido, en bandeja o al aire, instalandose un cuadro de
proteccion general, y los correspondientes cuadros parciales con las adecuadas
protecciones. La puesta a tierra de los elementos metalicos se realizara de acuerdo con
la normativa vigente para este tipo de instalaciones.

Esta instalacion queda ampliamente detallada en el anejo de calculos eléctricos,
donde se puede observar que:

e Centro de transformador prefabricado, trifasico reductor de tension, con
neutro accesible en el secundario, de 1000kVA de potencia,
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e Acometida: El cable utilizado para la conexion serd de 4x240mm’ de

Aluminio, con un nivel de aislamiento de 0.6/1kV, con aislamiento de
Polietileno reticulado (XLPE) y enterrados bajo tubo de 110mm de
diametro.

Linea general de alimentacion a la nave: Conductores Unipolares
4x100mm?* de Aluminio con un nivel de aislamiento 0.6/ 1kV, aislamiento
XLPE y enterrados bajo tubo de 110mm de didmetro.

El resto de las lineas seran conductores unipolares de cobre de secciones y
caracteristicas marcadas en el anejo de calculos eléctricos antes
mencionado.

Toda la instalacion, eléctrica cumple las prescripciones marcadas por el REBT e
instrucciones técnicas complementarias.

La potencia total instalada que se obtiene para la industria es de 725kW.

Los diferentes aparatos de iluminacion adoptados se reflejan en la primera parte
del anejo a la memoria de calculos eléctricos, de donde podemos extraer las siguientes
caracteristicas principales de cada uno:

[luminacién de la zona Industrial presentard una luminaria de ldmparas de
vapor de sodio 400W, con un rendimiento de 100Lum/W, un flujo
luminoso de 38.000Lum, y con unas dimensiones de 455mmx484mm.

Para la zona administrativa y de servidumbre las luminarias escogidas son
modulos de LED, con unas dimensiones de 600mmx600mm empdtrales,
con una potencia de 68W, con un rendimiento luminico de 55Lum/W y un
flujo luminoso de 3.500Lum.

Para la zona los aseos y vestuarios las luminarias escogidas son médulos
empotrales de LED, con unas dimensiones de 170mm de didmetro por
175mm de altura, con una potencia de 20W, con un rendimiento luminico
de 57Lum/W y un flujo luminoso de 913Lum.

Para el patio de recepcion se han escogido iluminarias tipo focos de vapor
de sodio dimensiones de 300x456mm, con una potencia de 400W, con un
rendimiento luminico de 138Lum/W y un flujo luminoso de 56.400Lum.
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e Para la iluminacién exterior las luminarias escogidas son faras de descarga
de vapor de socio a alta presion, con unas dimensiones de
325mmx705mmx288mm, con una potencia de 150W, con un rendimiento
luminico de 145Lum/W y un flujo luminoso de 2.000Lum.

3.7.4. Instalacion Contra Incendios.

De acuerdo con el DB.SI (Documento Bésico de Seguridad contra Incendios) del
CTE Codigo Técnico de Edificaciéon) de marzo de 2006 y con el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales, Real Decreto
2267/2004 de 3 de Diciembre del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. (BOE 17-12-
2004), se dispondra las siguientes medidas de proteccion contra incendios:

e Se colocaran 6 extintores portatiles de polvo ABC con eficiencia 21A
113B de 9 kg. Diez de estos estaran convenientemente repartidos por el
almacén, uno en la zona de oficinas y otro en el interior del cuarto de
liquidos toéxicos y nocivos, en lugares facilmente accesibles, a una
distancia maxima del suelo de 1,70 metros (ver plano Contra Incendios).
Los extintores se revisardn periddicamente para mantenerlos en todo
momento en perfecto estado de funcionamiento.

e Seiiales luminiscentes para elementos de extincion de incendios y sefiales
luminiscentes para la evacuacion de caracteristicas reflejadas en plano de
proteccion contra incendios.

e 3 Pulsadores de alarma rearmable con tapa de plastico basculante,
distribuidos por el almacén tal y como refleja el plano.

e Sirena electronica bitonal para montaje sobre cerramiento del cuarto de la
sala de extraccion, laboratorio y en la recepcion, con sefial Optica y
acustica.
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4. PRESUPUESTO.

CAPITULO EUROS (€) %

01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ... 109.970,67 9,00
02 CIMENTACIONES ... oo aeeeeens 58.028,02 4,75
O3 ESTRUCTURAS ... eeeeeeee 293.534,39 24,03
04 ALBANILERTA. oo 75.201,61 6,16
OS5 CUBIERTA ... eeae e 82.364,15 6,74
06 PAVIMENTOS Y SOLADOS ..., 79.120,58 6,48
07 URBANIZACION. ....cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 54.207,84 4,44
08 INSTALACION DE FONTANERIA «..ooooovevoie 6.045,36 0,49
09 INSTALACION DE SANEAMIENTO.....cceeveeeeeennn. 16.492,23 1,35
10 INSTALACION DE ELECTRICIDAD.......c.coveveeevenn.. 22.075,06 1,81
11 CARPINTERIA ..o 24.792,05 2,03
I2MAQUINARIA ..o 396.866,00 32,49
13 INSTALACION DE SEG. CONTRA INCENDIOS ...... 329,56 0,03
L4 PIN T UR A S e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaanas 1.206,14 0,10
15 CONTROL DE CALIDAD ... 1.116,77 0,09

TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.221.350,43€

13,00 % Gastos generales...........ccoeeuverveennennne. 158.775,56

6,00 % Beneficio industrial ........................... 73.281,03

SUMA DE G.G. y B.L. 232.056,59

18,00 %0 LV. A . oo, 261.613,26

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.715.020,28€

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.715.020,28€

4.1. Plan Financiero.

¢ La financiacion serd del 100% ajena a al promotor a través de una entidad
de credito

v' Préstamo bancario: 1.715.020,28 €.
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e Condiciones del Préstamo.

Las condiciones del préstamo seran:
v Tipo de interés del 7 %.
v Periodo de amortizacioén de 10 afios.
v Ningun afo de carencia.

v La anualidad sera de 244.180,30€/afio.

Evaluando los diferentes indices de rentabilidad (VAN, TIR, relacion
beneficio/inversion y plazo de recuperacion) se desprende que el proyecto es viable.
Para mayor aclaracion consultar anejo 20 (Evaluacion Econdmica Financiera).

5. CONCLUSIONES.

Una vez descrito y justificado lo que se considera sera el proyecto de una
almazara en el término municipal de Noalejo (Jaén), con relacion a todos los elementos
que intervienen y de conformidad con las disposiciones que lo regulan, se da por
finalizada esta Memoria.

El alumno que la subscribe, la eleva a la consideracion de los Organismos
Competentes para su aprobacion, quedando a la disposicion de los mismos para cuantas
aclaraciones se consideren necesarias.

Almeria, Noviembre de 2011.

El alumno,

Fdo: Antonio Luis Morales Bedmar.
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A continuacion se detalla toda la normativa a la que esta sujeta la construccion y
funcionamiento de la almazara que se plantea en este proyecto.

1. LEGISLACION SOBRE ORDENACION DEL TERRITORIO.

e Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de ordenacion urbanistica de Andalucia.
e Decreto 129/2006, 27 junio, que aprueba el plan de ordenacion del territorio.

e Plan General de Ordenacion Urbana del municipio de Noalejo. (Jaén).

2. LEGISLACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE.

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

e Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro
de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y
control ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y de las instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se
modifica el contenido del Anexo I de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental.

e Ley3/1995, del 23 de marzo, de vias Pecuarias.

e Real Decreto 1997/1995, del 7 de diciembre, por la que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, y R.D. 1193/1998, del 12 de
junio, que modifica al anterior.

e Real Decreto 493/1990, del 30 de marzo, por el que se regula el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas.

e Real Decreto 261/96, del 16 de febrero, sobre proteccion de aguas contra
contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias.

e Orden del 7 de febrero de 2005, por la que se establecen los modelos de
notificacion anual de emisiones contaminantes de las empresas afectadas por la
Ley 16/2002, de prevencion y control integrados de la contaminacion.
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e Decreto 283/1995, del 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Ley34/2007,de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion
Atmosférica,

e Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

3. LEGISLACION SOBRE CALIDAD ALIMENTARIA.
e Ley5/2011, de 6 de octubre, del olivar de Andalucia.

e Reglamento (CE) 466/01, por el que se fija el contenido maximo de
determinados contaminantes en los productos alimenticios.

e Reglamento (CE) 178/2002, del Parlamento Europeo y del Consejo, del 28 de
enero de 2002, por el que se establecen los principios y los requisitos generales
de la legislacion alimentaria, se crea la Autoridad Europea de Seguridad
Alimentaria, y se fijan procedimientos relativos a la Seguridad Alimentaria.

e Reglamento (CE) N° 796/2002 de la Comision de 6 de mayo de 2002 por el que
se modifica el Reglamento (CEE) N° 2568/91 relativo a las caracteristicas de los
aceites de oliva y de los aceites de orujo de oliva y sobre sus métodos de
analisis, asi como las notas complementarias que figuran en el anexo del
Reglamento (CEE) N° 2658/87 del Consejo relativo a la nomenclatura
arancelaria y estadistica y al arancel aduanero comun Decreto 2484/1967 del 21
de septiembre, por el que se aprueba el texto del Codigo Alimentario Espafiol.

e Real Decreto 308/1983, de 25 de enero, por el que se aprueba la Reglamentacion
Técnico-Sanitaria de Aceites Vegetales Comestibles.

e Real Decreto 1716/2010, de 17 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 308/1983, de 25 de enero, por el que se aprueba la Reglamentacion
Técnico-Sanitaria de Aceites Vegetales Comestibles.

e R.D. 1801/03, del 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos.

e Ley 22/2003, del 9 de julio y 23/2003, de 10 de julio, General para la defensa de
los consumidores y usuarios. (BOE nam. 176 del 24 de julio).

e R.D. 1945/83 del 22 de junio, por el que se regulan las infracciones y sanciones
en materia de defensa del consumidor y de la produccion agroalimentaria.

e R.D. 381/84 del 25 de enero, por el que se aprueba la Reglamentacion Técnico
Sanitaria de Comercio Minorista de Alimentos.
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o Ley 14/1986, del 25 de abril, General de Sanidad. (BOE nim. 101 de 29 de
abril).

e Ley 62/2003, del 30 de diciembre (BOE niim. 313 de 31 de diciembre) por la
que se modifica el ultimo parrafo del articulo 82 de la Ley 14/1986, del 25 de
abril.

e R.D. 1712/91 del 29 de noviembre, sobre Registro General Sanitario de
Alimentos.

e R.D. 930/1992 del 17 de julio, por el que se aprueba la norma de etiquetado
sobre propiedades nutritivas de los productos alimenticios.

e R.D. 50/93 del 15 de enero, por el que se regula el control oficial de los
productos alimenticios.

e Reglamento (CEE) 315/93, por el que se establecen procedimientos en relacion
con los contaminantes presentes en los productos alimenticios.

e R.D. 1397/95 del 4 de agosto, por el que se aprueban medidas adicionales sobre
control oficial de los productos alimenticios.

e R.D. 2207/95 del 28 de diciembre, por el que se establecen las normas de
higiene relativas a los productos alimenticios.

e R.D. 1334/1999, del 31 de julio por el que se aprueba la Norma General de
etiquetado, presentacion y publicidad de productos alimenticios.

e R.D. 202/2000 del 11 de febrero, por el que se establecen las normas relativas a
los manipuladores de alimentos.

e Orden del 11 de diciembre de 2000 de la Consejeria de Salud, por la que se crea
la Comision de Seguimiento de la Seguridad Sanitaria de los Productos
Alimenticios durante su Distribucion.

e R.D. 709/2002 del 19 de julio, por el que se aprueba el Estatuto de la Agencia
Espanola de Seguridad Alimentaria (AESA).

e Ley 1/2001, del 5 de julio, por la que se crea la Agencia Espafola de Seguridad
Alimentaria (AESA).

e R.D. 1801/03, del 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos.

e R.D. 1334/91, del 31 de julio, por el que se aprueba la norma general de
etiquetado, presentacion y publicidad de los productos alimenticios.

e R.D. 930/92, del 17 de julio, por el que se aprueba la norma de etiquetado sobre
propiedades nutritivas de los productos alimenticios.

Anejo 1: Normativa de Obligado Cumplimiento. 5



Proyecto de una almazara en el Termino Municipal de Noalejo (Jaén).

Escuela Superior de Ingenieria
UNIVERSIDAD DE ALMERIA

e R.D. 2.483/1986 del 14 de noviembre de 1986, por el que se aprueba la
“Reglamentacion técnico sanitaria y condiciones generales de transporte de
alimento y productos alimentarios a temperatura regulada”.

e R.D. 542/1990, sobre elaboracion, distribucion y venta de aceite de oliva.

e R.D. dell5 de febrero de 1992, sobre las “Normas de envasado de aceite de
oliva”.

4. LEGISLACION SOBRE ASPECTOS CONSTRUCTIVOS.

e Ministerio de Fomento. Codigo Técnico de la Edificacion. Documento. Real
Decreto 1371/2007, de 19 de Octubre.

e Ministerio de Fomento. Norma de Construccion Sismoresistente: Parte General
y Edificacion (NCSE-02). REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre.

e Real Decreto 842/2002 de 20 de Agosto del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
(BOE n° 224,18-09-2002). Por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para baja tension.

e Orden del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de 18 de Septiembre de 2002. Por
las que se aprueban las normas técnicas e instrucciones técnicas
complementarias para la aplicacion del reglamento electrotécnico de baja
tension.

e REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la
instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

e REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

e Orden del Ministerio de Industria de Diciembre de 1975 (BOE 13-01-1976). Por
la que se estipulan las normas basicas para las instalaciones interiores de
suministro de agua.

e Orden del Ministerio de Obras Publicas de 28 de Julio de 1974 (BOE 02 y
03-10-1974). Gracias a la cual se aprueba el pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de abastecimiento de agua.

e Decreto 72/1992, del 5 de Mayo, de la Conserjeria de la Presidencia de la Junta
de Andalucia referente a la “Normas técnicas par la accesibilidad y la
eliminacion de barreras arquitectonicas, urbanisticas y en el transporte en
Andalucia.
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5. LEGISLACION SOBRE RECUSOS HUMANOS.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre de 1997, del Ministerio de la
Presidencia. (BOE 25-10-1997). Mediante el cual se aprueban las disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales

e Normas UNE relativas a protectores auditivos.

e Norma UNE 100-011. Ventilacion para una calidad del aire aceptable en los
locales.

e Orden de 9.3.71 (Ministerio de Trabajo), Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. Art. 30: Ventilacion, temperatura y humedad.

6. LEGISLACION SOBRE LAS S.A.T.

e Real Decreto 1776/1981, del 3 de agosto, que fue publicado en el B.O.E. n° 194
de 14/08/81. Esta es la legislacion basica que regula a las Sociedades Agrarias
de Transformacion.

e Orden del M.A.P.A. de 14 de septiembre de 1982, publicado en el B.O.E. n°® 242
de 09/10/82; que desarrolla el Real Decreto regulador de las Sociedades
Agrarias de Transformacion (Real Decreto 1776/1981).

o Ley 20/1990, del 19 de Diciembre del 1990, publicada en el B.O.E. n® 304 del
20 de Diciembre de 1990. Esta ley hace referencia al régimen fiscal de las
cooperativas, y en su disposicion adicional primera hace referencia a que las
Sociedades Agrarias de Transformacion inscritas en el Registro General de tales
entidades del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion o, en su caso, de
las Comunidades Auténomas, les serd de aplicacion el régimen tributario general
y, en consecuencia, estaran sujetas al Impuesto sobre Sociedades.

e Ley 19/1995, de Modernizacion de Explotaciones Agrarias.
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e Decreto n° 55/1996 de la Conserjeria de Agricultura y Comercio del 23 de Abril
de 1996, mediante el que se crea y se regula el Registro de Sociedades Agrarias
de Transformacion.

e Real Decreto 1712/1991, de 29 de noviembre, sobre Registro General Sanitario
de Alimentos.
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FICHA URBANISTICA

TRABAJO PROYECTO DE UNA ALMAZARA

SITUACION PARAIJE “LOMA DEL ROLLO” NOALEJO (Jaén)

CIRCUSTANCIAS URBANISTICAS

Ancho de calles en el punto - Existen fisicamente

medio de fachadas -

De nueva apertura

Superficie del terreno 37.981,57 m” Observaciones particulares
Longitud de fachadas NO PROCEDE

Fondo minimo IDEM.

Didmetro inscrito IDEM.

SERVICIOS UNBANISTICOS

Calzada pavimentada No Observaciones particulares
Encintado de aceras No
Suministro de agua Si
Suministro de luz Si
Alcantarillado Si
Alumbrado publico No

CONDICIONES URBANISTICAS

PLANEAMIENTO QUE AFECTA

N.N.S.S. del municipio de Noalejo (Jaén)

CALIFICACION DEL SUELO Suelo no urbanizable comun

Observaciones
NORMA PROYECTO particulares

Parcela minima 5000 m* 37.981,57 m’

Ocupacion maxima 50% 10,50%

Ellitellhidead] 2.000 m/ha 1.049,99 m?/ha

maxima

Altura maxima 2 plantas, 12m 2 plantas, 10m EL ALUMNO:

Fondo maximo

Retranqueos min.

fachadas t0m om
Ret.ranqueos min. 10m 10m
colindantes

Diémetro patios

Vuelos maximos

Fdo: Antonio Luis
Morales Bedmar

Noalejo, Noviembre de
2011

Anejo 2: Ficha Urbanistica.




ANE]O III

ESTUDIO
GEOTECNICO



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA

INDICE
1. ANTECEDENTES. ...ciiiiiiinninnsninsnsssnissssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssans 4
2. DATOS BASICOS. c..ueereereerensessessessessesssssssssessessessessessessesssssssssssssssessesss 4
3. MARCO GEOLOGICO. ...ouiuiueinscsnsessssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssss 5
4. TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO EFECTUADOS. ......ccoceevurrueenne 6
4.1, PrOSPECCION. .eueeeeesuveveosssssassossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnanss 6
4.1.1. SONAEO. cuueeecuneiicnniicsnriisnnicssnnisssseesssseessssesssssnsssssnsssssssssssssssssnsssses 6
4.1.2. Penetracion Dinamica DPSH. .........cccovervvueireinsencsnecsenssncnnne 7
4.1.3. Calicata. ....coeeeiveeineensneensnennninsnennnessseissesssessssessssssssssssasssssssasses 8
4.2.  Trabajos de Laboratorio. .........eeeeoeeeeosvesssusssssansssssrssssssssssssssssssoses 8
5. DISTRIBUCION DE UNIDADES GEOTECNICAS. ......ccevuveresresressensens 9
5.1.  Descripcion ltolOZICA. ....uueevevovuaerovsssueriosssasiscssssssssssssssessssssssssssnans 9
5.2, Niveles GEOLECHICOS. ..u.cuuevvueevsuersueisuessrnesssensessssesssassssesssassssssssassns 9
6. NIVEL FREATICO. ...couiueinncnnscssnscssssesssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssss 11
7. SISMICIDAD. ..uuciiiiiiiniintinticsticssissssnsssessssisssessssssssesssssssssssssssssssssssssssss 11
8. SOLUCIONES DE CIMENTACION. ......coverrerrerressessessessessessessesssssesses 12
8.1.  Andalisis de los Problemas Geotécnicos Planteados. ................uu...... 12
8.2.  Tipologia de Cimentacion, Excavacion y Drenajes. .............couueee.. 13
8.2.1. Excavacion, Ripabilidad y Taludes. ..........cccevueevuerruensuecsnecnncns 13
8.2.2. SoSteNIMICNLO. ccccueeeeriereiisseeisinecssnecsssnecsssnecsssnecsssnecsssescsssnesssnes 13
8.2.3. Condiciones de Cimentacion: Cota y Presion Admisible. ...... 13
8.2.4. Modulo de Balasto. .......cccceeeruerreecsuenssnensuenssnecsnensnecsaesssaesssecnnes 14
8.2.5. Agresividad Frente Hormigones. .........ccceeeeevvurecscnrcscnnrcscnnnenes 14
9. RESUMES Y CONCLUSIONES. ...covtiininsiinnnnsnensnnsssenssessssecssnsssassssasnne 15
9.1.  Resumen de Parametros Geotécnicos y CORtENCIONES....ueverreresenees 15

Anejo 3: Estudio Geotécnico. 2



o
Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Escuela Superior de Ingenieria
9.2, CONCIUSIONES. .e.uueneennennennenneeeeeneennnnrnsssnesssssessessnssssssssnssssssssassssssnnns 16

10. BIBLIOGRAFIA. .oeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesessssssssssesessssssssssssnsasssassssssnsasssssssensaee 16

Anejo 3: Estudio Geotécnico. 3



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

1. ANTECEDENTES.

La finca donde se realizara el proyecto, esta situada en el término municipal de
Noalejo provincia de Jaén, en el paraje conocido como “Loma del Rollo”. Tiene una
superficie de 37.981,57m” que estan dedicadas actualmente al cultivo del olivo de
secano y a la siembra de cereales. Las parcelas de alrededor también estan dedicadas los
mismos cultivos. Cuenta con unas comunicaciones muy favorables, ya que linda a la
carretera que comunica el pueblo con la autovia A-44 (Bailén-Motril). La finca dispone
de acometida de electricidad y agua, procedente de la red municipal.

2. DATOS BASICOS.

El terreno objeto del presente estudio se localiza en una parcela rural del término
municipal de Noalejo, con una superficie de 37.981,57m?, de los que 3.900m? seran
edificados.

Para la construccion de la nave para la almazara se ha optado por conjugar
porticos metalicos de seccion variable a dos aguas para la construccion de la nave para
la industria y para el techado del patio de recepcion.

En el portico a dos aguas la estructura metalica es de nudos rigidos, por razones
de economia y aprovechamiento de espacio. Se organiza en porticos paralelos de S0m
de luz, con una separacion de 8m. Los pilares parten de las placas de anclaje de la
cimentacion. La sustentacion de los dos tipos de construcciones, se completara con el
atado perimetral, los anclajes y los arriostramientos correspondientes. La cimentacion
prevista a priori, constaria de zapatas corridas y unidas por riostras transversales.

No hay edificaciones proximas ya que la zona donde se asentard la industria es
una zona rural que esta dedicada al cultivo del olivo y al de cereales en secano.

Ante la localizaciébn geografica, disposicion en planta y ausencia de
conocimiento de las caracteristicas geomecanicas del subsuelo de la parcela, resulta
necesario determinar los condicionantes geotécnicos del terreno mediante la realizacion
del presente estudio geotécnico a efectos de definir la tipologia de cimentacion mas

Anejo 3: Estudio Geotécnico. 4
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idénea a adoptar en la edificacién prevista y cumplimiento del Cdédigo Técnico de
Edificacion.

= Tipo de construccion: C-1.
= Tipo de terreno: T-1.

= Nivel de reconocimiento;: Normal.

3. MARCO GEOLOGICO.

Los materiales que constituyen la Masa de agua 05.28 Montes Orientales se
asignan a la Zona Subbética en los dominios del Subbético Externo y Medio. Engloba
ademas en su extremo oriental materiales acuiferos nedgenos. La sunidades
litoestratigraficas que aparecen de muro a techo son las siguientes:

o Tridsico: Estd constituido basicamente por arcillas versicolores y yeso entre los
que aparecen enclaves de ofitas, materiales carbonatados y niveles de
areniscas.

e Lias inferior y medio: Formado por dolomias masivas y calizas tableadas que en
conjunto pueden alcanzar espesores de hasta 1.200m, aunque los espesores
mas frecuentes son de 400m.

e Lias superior-Dogger: Sobre las calizas y dolomias de la base del Jurésico se
situa una serie constituida por margocalizas, margas y calizas tableadas, con
niveles de rocas volcanicas cuyo espesor puede superar los 1.500m.

e Malm: Se caracteriza por la presencia de un nivel inferior margoso de hasta
150m de potencia y un nivel superior permeable constituido por calizas
nodulosas y calizas con silex, con una potencia de 15m-30m.

e Mioceno: Corresponde a una serie margo-arenosa con un especial desarrollo de
niveles calcareniticos y areniscosos en el sector occidental, en esta zona tiene
una potencia media de 50-60m y constituye el acuifero de Alcalé la Real-Santa
Ana.

e Plioceno: Formado por niveles detriticos de diversa naturaleza, margas,
conglomerados, arenas y calizas lacustres, cuya potencia podria llegar a los
100m.

Anejo 3: Estudio Geotécnico. 5
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e Cuaternario. Corresponde a abanicos aluviales, piedemontes, fondos de valle y

depositos aluviales.
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Imagen 1. Encuadre Geoldgico Regional.

4. TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO EFECTUADOS.

4.1.  Prospeccion.

Al ser el tipo de construccion C-1 y el tipo de terreno T-1, el nivel de
reconocimiento puede ser de tipo Normal (dpax: 35m). Para ello se ha planteado realizar
6 ensayos de campo. Estos han consistido en 1 sondeo, 4 penetraciones del tipo DPSH y

1 calicata en trinchera.

4.1.1. Sondeo.

Para la realizacion del sondeo se ha empleado un equipo que emplea tubos
testigueros sencillos y dobles de 1m de longitud. Como utiles de corte se utilizaron
coronas de widia de 46mm de didmetro exterior, no siendo precisa la utilizacién de
tuberia metalica de revestimiento para el sostenimiento de las paredes. En total se
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realizaron 6,00m de perforacion. La recuperacion obtenida fue del 100% en la totalidad
de los tramos litologicos.

4.1.2. Penetracion Dinamica DPSH.

Los ensayos de penetracion dinamica realizados han servido para definir la
capacidad portante de los niveles de arcillas y la posicion de las calizas existentes bajo
la superficie. Han sido realizados con un equipo marca Tecoinsa, modelo TP-10 D,
conforme a la Norma UNE 103.801, con las siguientes caracteristicas mecanicas:

= Peso de la maza: 63,5kg

= Peso del yunque: 8,0kg

= Peso varilla-niple: 6,0kg/m

= Diametro del varillaje: 32mm
= Altura de caida: 75cm
= Seccion de puntaza: 20cm’

» Cadencia de golpeo: 15-35 golpe/min.

Los ensayos consisten en la hinca en el terreno de la puntaza a percusion
mediante la energia suministrada por la maza, dejandose caer desde su altura
previamente fijada. A lo largo de los ensayos se han anotado la serie numérica de golpes
necesarios para hacer penetrar la puntaza en longitudes sucesivas de 20cm. El varillaje
empleado es de 32mm de diametro, lo que da una seccion de 8,55cm?, en tanto que la de
la puntaza es de 20cm?’ es decir, que esta ultima resulta ensanchada para que el
rozamiento del terreno a lo largo del varillaje sea minimo.

En la bibliografia geotécnica al uso se establece la relacion de golpeos del
dispositivo DPSH con el Ngpr de la siguiente manera:

Nppsu X 1,5 = Ngpr
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Los resultados obtenidos con este ensayo proporcionan una clara informacién
cualitativa de las condiciones geotécnicas del subsuelo, pudiendo también, emplearse de
manera cuantitativa para obtener aproximaciones a la carga admisible de trabajo en
cimentaciones.

Tabla 2. Profundidades alcanzadas en los ensayos de penetracion.

N° ENSAYO DE
PENETRACION | PROFUNDIDAD (m)
DINAMICA

P-1 1,2
P-2 1,4
P-3 1,0

I P-4 1,0 I

4.1.3. Calicata.

Se ha realizado, una calicata de una profundidad maxima de 3,50 m. Las calicata
se ha realizado en la zona de ocupacion de la industria. La calicata se ha realizado con
una maquina retroexcavadora mixta de la marca JCB, modelo 4CX, con un cazo de
60cm. Se llevaron a cabo para la obtencion de datos y toma de muestras.

En las calicatas se recogio informacion de tipo geoldgico: espesor, geometria y
disposicion de los diferentes materiales del subsuelo, granulometria, asi como
informacion de tipo geotécnico como la excavabilidad y su rendimiento, estabilidad de
las paredes de excavacion, presencia de agua y profundidad méaxima de avance. Las
calicatas quedaron abiertas durante un lapso de tiempo suficiente para observar su
evolucion en lo referente a desplomes, caida de detritus, afloramientos de agua y
deslizamientos.

4.2.  Trabajos de Laboratorio.

Los ensayos de laboratorio se estan realizando sobre las muestras obtenidas en
campo. Todos los ensayos se realizaron en laboratorios acreditados y mediante
procedimientos normalizados de acuerdo a normas UNE y NLT. De igual forma se
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toma en cuenta la Norma de Hormigones EHE para la obtencion de parametros
encaminados a determinar si los hormigones de la obra serdn susceptibles de ataques
quimicos y por tanto prever la utilizacion de tipos sulforresistentes.

5. DISTRIBUCION DE UNIDADES GEOTECNICAS.

5.1.  Descripcion litologica.

En este apartado, se describen las caracteristicas litologicas de las unidades
estratigraficas diferenciadas en los sondeos y ensayos de penetracion dindmica.

e Nivel 0: Terreno vegetal. Nivel constituido por limos y arcillas. En la zona

donde se ha llevado a cabo la investigacion tiene espesores comprendidos entre
0,40m-0,60m.

e Nivel 1: Cuaternario. Constituido por depdsitos coluvion-aluviales. Se trata de
materiales granulares, constituidos por arenas con bastante grava. Aparecen en el
extremo norte de la ubicacion de la industria y su espesor es dificil de concretar.

o Nivel 2: Sustrato mioceno. Aparece en la parte sur de la parcela, presentando un
espesor superior a 20m. La profundidad a la que aparece, tanto en las calicatas
como en el sondeo, es de 0,50m. En la zona de estudio esta unidad viene
representada por limos y arenas que segun aumenta la profundidad aparecen
mas cementados.

5.2.  Niveles Geotécnicos.

e Unidad Geotécnica 0: Tierra de Labor.

Esta unidad engloba a los suelos agricolas. Sus altos contenidos en materia
organica, su débil consistencia y resistencia no garantizan caracteristicas éptimas como
apoyo de diques, terraplenes y obras de fabrica. Los altos porcentajes de materia
orgdnica los hacen inservibles para materiales de construccion de rellenos. Estas
circunstancias determinan su eliminacion por lo que deberan ser retirados a lo largo de
la extension de la obra. El espesor de tierra vegetal es variable pero siempre inferior a
0,50 metros. Es en todo caso excavable a lo largo de toda su extension.

Anejo 3: Estudio Geotécnico. 9
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e Unidad Geotécnica 1: Cuaternario coluvion-aluvial.

Esta unidad se corresponde con los materiales aluviales de la Unidad Q1-2G.
Consiste en arena limo y grava. Son, en general, materiales granulares que presentan
compacidad medianamente densa a muy densa. pueden clasificar segiin Casagrande de
plasticidad baja, con un contenido en materia orgénica bajo-medio (0,2-0,32 %), lo que
favorece una reduccion de la compresibilidad del suelo, un contenido en sulfatos muy
bajo (0,01%), apuntando hacia un contenido no agresivo frente al hormigon, y un
porcentaje en peso de finos de 28%.

Se presenta en la parte norte de la parcela, acunandose hacia el sur hasta
desaparecer. El espesor de estos materiales es variable, con un espesor minimo de
3,50m. Sus pardmetros son:

»  (Cohesion = 2kp/cm®.

= Angulo de rozamiento interno (¢) = 33°.
=  Humedad natural = 19,7%.

» Densidad seca = 1,59g/cm’.

= Contenido en sulfatos = 0 mg/kg.

¢ Unidad Geotécnica 2: Sustrato mioceno sano.

Esta unidad pertenece a la Formacion Alfaro. Estd compuesta de lutitas (argilitas
y limonitas) con intercalaciones de areniscas. Su grado de meteorizacion es III y su
grado de resistencia es de 1-2. Presentan un grado de fracturacion bajo y un R.Q.D.
(Rock Quality Designation) superior al 80%. Sus parametros son:

»  (Cohesion = 5kp/cm?

= Angulo de rozamiento interno = 25°.
= Humedad natural = 3.53%.

» Densidad seca = 2,56g/cm”.

= Contenido en sulfatos = Omg/kg.
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6. NIVEL FREATICO.

En la zona de estudio, no se ha detectado el nivel fredtico de caracter regional.

Los valores de permeabilidad son muy bajos en las unidades geotécnicas del
sustrato mioceno, en las que se han realizado ensayos de permeabilidad Lefranc a carga
variable con valores de k menores de 4m/dia, que las clasifica como unidades
impermeables (segin Custodio y Llamas, 1983). En cuanto a la unidad geotécnica 1,
cuaternario coluvio-aluvial (arena con bastante limo y grava), se ha estimado la
permeabilidad en 0, m/dia, lo que permite clasificar la unidad en algo permeable.

7. SISMICIDAD.

El proyecto, segin la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02), se
considera como de normal importancia, al no tratarse de una construccion estratégica
para la comunidad en caso de catastrofe. Segun el apartado 1.2.3, de la citada Norma, se
dice que se debera aplicar para las construcciones cuya aceleracion sismica de calculo
(ac) sea superior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad terrestre. La aceleracion
de calculo viene definida por:

a=SXxpXxa

= a;,: Aceleracion basica sismica.
= p: Coeficiente adimensional de riesgo

= S: Coeficiente de amplificacion del terreno

El valor de la aceleracion basica para la zona de Noalejo es de 0,11g, por lo que
hay que tener en cuenta la Norma de Construccion Sismorresistente.

Puesto que la construccidon prevista se clasifica como de normal importancia,
sera necesario tener en cuenta dicho factor a la hora del calculo, con un coeficiente de
distribucion K = 1.

Anejo 3: Estudio Geotécnico. 11



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

o
=3

”’TLN;;.E -
-
3

S — T

] a, > 01lég

0 o129 <
[ 0083 <
[ 10043 <
=

o, <
a, <
a, <
oy <

0,14g
B,]?g
0,089
0,049

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

Imagen 2. Mapa de Peligrosidad Sismica.

El coeficiente del terreno que conforma el subsuelo de la zona de estudio es de
C=1,3-1,6 (Terreno Tipo II-III).

8. SOLUCIONES DE CIMENTACION.

8.1.  Analisis de los Problemas Geotécnicos Planteados.

Con los datos recogidos en este estudio geotécnico queda definida la litologia y
caracteristicas geotécnicas del sustrato de la parcela. Teniendo en cuenta que la cota de
apoyo es variable segun proyecto, el problema geotécnico planteado es de complejidad
media, pues el nivel 1 presenta una capacidad portante moderada si bien es posible
recomendar una cimentacion directa por elementos aislados. Estos pormenores de
desarrollan en los apartados siguientes. A la vista de los resultados obtenidos en los
ensayos de laboratorio, el medio resulta no agresivo hacia el hormigon (Q,), segin
EHE.

12
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8.2.  Tipologia de Cimentacion, Excavacion y Drenajes.

8.2.1. Excavacion, Ripabilidad y Taludes.

La excavabilidad, segin se ha experimentado en la calicata, ha resultado directa
con esa maquinaria, siendo un poco mas costosa en la unidad geotécnica 1, cuaternario
aluvio-coluvial, debido al tamafo de los cantos y bolos, con un tamafo medio de 6 cm y
un centil de 30cm. El terreno de esta zona es excavable hasta la cota maxima
investigada con las calicatas 3,50m. Por debajo de esa cota, y a partir del sondeo,
podemos estimar que seguird siendo excavable con medios convencionales
(retroexcavadoras giratorias de gran potencia) hasta 15,00m, a partir de donde aparecen
tramos litificados, donde serd necesario el empleo del ripper o martillo picador
localmente. Se ha determinado un espesor de tierra vegetal medio de 0,45m, que debera
ser retirado a vertedero o acumularse para una posterior actuacion paisajistica.

8.2.2. Sostenimiento.

Los términos superiores de suelo y arcillas con clastos requieren la adopcion de
medidas de sostenimiento frente a excavaciones de relacion 3H;2V o inferior en caso de
afluencia de agua. En el talud trasero podré realizarse una berma intermedia y plantear
una cuneta en coronacion con salida en los laterales para evitar la entrada de agua de
lluvia o escorrentia. Se adoptara la relacion indicada y se tratard su frente mediante
hidrosiembra.

8.2.3. Condiciones de Cimentacion: Cota y Presion Admisible.

En las circunstancias descritas, se considera factible una cimentacion de tipo
directo por medio de alguno de los siguientes sistemas en funcion de la litologia y cota
final de apoyo:

e Zapatas apoyadas en las arcillas del nivel 1, aplicando en el calculo una tension
admisible de 2kp/cm®.

e Zapatas apoyadas en el nivel 2 de caliza aplicando en el calculo una tension
admisible de hasta 5,0kp/cm’. Debera de alcanzarse este nivel para la totalidad
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de zapatas (mediante pozos de cimentacion, etc.) al objeto de evitar la formacion
de asientos diferenciales.

e En el caso de que la roca aparezca de modo erratico o existan bloques caidos o
volcados, podran emplearse zapatas corridas apoyadas sobre una capa de relleno
estructural compactado. Ello requerira realizar un sobrepicado de los posibles
niveles aflorantes de roca, rellenando posteriormente con material pétreo en una
capa de espesor total no inferior a 1,20m bajo cara de zapata. La tension
admisible sera la de 2kp/cm®. En cualquier caso se recomienda hacer un
seguimiento geotécnico de la excavacion y cimentacion.

8.2.4. Modulo de Balasto.

La formacion de asientos asociados sera funcion del tipo de cimentacidon a
emplear y del tipo de terreno de apoyo. Si aplicamos la hipotesis de carga flexible para
el caso de arcilla y zapatas, mediante la expresion.

s=BeP+(1-v,)Ko/E

Aplicando valores resultaria un asiento s=2.91cm, por lo que es compatible con
el asiento maximo permitido por la AE-88 para edificios con estructura de hormigén
armado. El médulo de Balasto efectivo para el calculo de cimentaciones elasticas se fija
en 0,5kg/cm’ para el nivel 1. Para el caso de apoyo en roca aplicamos el modelo
anisotropo. En condiciones de fracturacion y alteracion tipo II, el asiento asociado se
considera inferior a 2mm para un RQD del 50%. Asiento s=1,60mm.

8.2.5. Agresividad Frente Hormigones.

Los resultados obtenidos de los realizados segun la Instruccion EHE indican que
el medio es no es agresivo hacia el hormigon.
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9. RESUMES Y CONCLUSIONES.
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9.1.  Resumen de Parametros Geotécnicos y Contenciones.

TIPO DE CIMENTACION

COTA DE CIMENTACION

PRESION DE HUNDIMIENTO (kp/cm?)
PRESION ADMISIBLE DE SERVICIO (kp/ sz)
RESISTENCIA POR PUNTA Y FUSTE PARA PILOTES (kp/ sz)
EMPUIJES DEL TERRENO (més desfavorable)
MODULO DE BALASTO EFECTIVO (kp/cm’)
ASIENTO MAXIMO ADMISIBLE (mm)
ASIENTO MAXIMO PREVISTO (mm)

Angulo de rozamiento interno nivel 1

Angulo de rozamiento interno nivel 2

Cohesion (N=kg/cm?) nivel 1

Cohesion (N=kg/cm?) nivel 2

Peso especifico aparente del terreno nivel 1(kg/cm3)
Peso especifico aparente del terreno nivel 2(kg/cm3)

Profundidad del nivel freatico

zapatas
variable
4,5/20,0
2,0/5,0
No procede
¢=8° 080° pB=20°
Nivel 1 =0,5
35
29.1/1.6
4.9°
25°
0,44
2,00
1,94
2,56

no detectado

Cocficiente de aceleracion basica 0,11g
Agresividad de las aguas No
Agresividad del terreno No
Ripabilidad Excavabilidad: nivel 1: ripable. Nivel 2: no ripable para marga compacta

Estabilidad de taludes: nivel 1: maximo 3H:2V. Nivel 2: 1H:10V

Anejo 3: Estudio Geotécnico.
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9.2. Conclusiones.

La parcela en que se prevé construir una almazara se dispone sobre materiales
coluvio-aluviales (arenas con gravas y arcillas). Por debajo de ellos se localizan niveles
de calizas inicialmente alteradas. A efectos de la cimentacion a adoptar se considera
viable un tipo directo por medio de zapatas apoyadas en el nivel 1 aplicando en el
calculo una tension admisible de 2,0kp/cm2, con un modulo de balasto efectivo de 0,5
kg/cm? para el caso de célculo elstico.

En caso de que se opte por realizar el apoyo mediante zapatas sobre los niveles
de calizas, debera de alcanzase idéntico nivel para la totalidad de la estructura, pudiendo
emplear en el calculo una tension admisible de hasta 3,00 kp/cm?, segun lo descrito en
el apartado 3.2.4 Como norma general, se dotara al conjunto de un eficiente drenaje con
el fin de recoger las aguas que a la zona bajo rasante pudieran llegar procedentes de la
escorrentia o de la infiltracion por los niveles con clastos y gravas. A la vista de los
ensayos de laboratorio realizados, el medio ha de considerarse como no agresivo (Q,),
de acuerdo a la Instruccion EHE-2008.
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1. INTRODUCCION.

El olivo esta considerado como simbolo de paz, felicidad y de la cultura
mediterranea, ademas produce uno de los aceites vegetales mas saludables que existen.
El sector del aceite de oliva es de una gran importancia tanto a nivel nacional como
internacional. Uno de los rasgos que tradicionalmente han marcado la evolucion del
sector del aceite de oliva es que los intercambios en los mercados internacionales se han
realizado con escasa diversificacion geografica, concentrandose casi en exclusividad
entre los propios paises productores. En particular, las naciones pertenecientes a la
Cuenca Mediterranea representan conjuntamente el 95% de la produccion y el 90 % del
consumo mundial. Por tanto, el sector del aceite de oliva se caracteriza por un escaso
nivel de internacionalizacidon de sus intercambios comerciales, entendiendo por ello un
bajo nivel de presencia en mercados distintos de los de produccion.

Espana ocupa, junto con Italia, el primer puesto en la clasificacion de los paises
productores de aceite de oliva a nivel mundial. El olivo es una planta tipica
mediterranea, se ha difundido sobre todo por la zona limitrofe del Mediterraneo,
llegando incluso su distribucion a zonas de América y Australia, aunque en estas
ultimas regiones su importancia es muy limitada.

Segun los datos del Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino, Espafia es
el primer productor y exportador mundial de aceite de oliva, un producto que destaca
ademas sobre los demas por su alta calidad y el elevado potencial tecnologico y de
suministro. En los ultimos diez afios, la produccion espafiola de aceite de oliva ha
crecido fuertemente (por encima del millon de toneladas), superando con creces los
cupos de produccion asignados por la Unidon Europea. Sin embargo, el consumo interior
ha crecido mucho mas lentamente, al tratarse de un sector maduro y muy influido por la
evolucion de los precios. Andalucia con el 60% de la superficie olivarera espafiola
produce el 80% del aceite de oliva, el resto se produce principalmente en Castilla-La
Mancha, Extremadura y Catalufia. La produccion oleicola espafiola representa mas del
30% de la produccién mundial.

Actualmente el sector del aceite de oliva estd pasando por una grave crisis. Esta
crisis estd motivada por varias razones. En primer lugar por pérdida de la rentabilidad
econdmica del precio del aceite en el mercado, incluso por debajo del coste de
produccion, especialmente en olivares de secano y de zonas de montafia. A pesar de que
recientemente la UE ha aumentado la capacidad de almacenamiento privado, el precio
del litro de aceite en el mercado no remonta.
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EL SECTOR DEL ACEITE DE OLIVA EN EL. MUNDO.

1.1.  Distribucion del Olivar.

El olivo, seglin las ultimas investigaciones, es originario de oriente medio, de la
zona que ocupan los paises de Iran, Paquistdn y Siria. Actualmente se estima que el
patrimonio oleicola existente es de unos 900 millones de arboles, que ocupan una
superficie de 9,2 millones de hectareas, de las que el 96% se sitian en los paises de la
Cuenca Mediterranea. Hablar pues de la olivicultura mundial, es hablar del olivar
mediterraneo. De este patrimonio mundial, s6lo 53 millones de olivos se cultivan en un
sistema de regadio, predominando, por tanto, el olivar de secano.

Tablal. Distribucion geografica del olivo y produccion de aceituna.

Pais Producciéon (T)  Superficie Cultivada (ha)
Afganistan 1.500 2.000
Argelia 475.182 288.442
Argentina 160.000 52.644
Australia 62.655 10.990
Azerbaiyan 1.498 1.857
Bosnia y Herzegovina 97 100
Brasil 1 8
Chile 54.000 12.000
China 2.583 300
Chipre 13.660 11.990
Croacia 32.592 15.303
Egipto 500.000 110.000
El Salvador 7.860 6.366
Eslovenia 1.823 837
Espaia 7.923.000 2.500.000
Estados Unidos de América 38.830 12.545
Francia 30.401 18.972
Grecia 1.963.190 646.301
Iran 40.025 31.114
Iraq 12.992 4.050
Israel 30.500 16.680
Italia 3.286.600 1.190.000
Libia 170.886 205.154
Jordania 140.719 60.660
Kuwait 42 27
Macedonia 16.628 4.938
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Libano 83.500 57.000
Malta 7 6
Marruecos 770.000 550.000
México 10.369 3.292
Montenegro 1.605 2.300
Pera 46.914 11.888
Portugal 362.600 380.700
Siria 885.942 635.691
Territorio Palestino Ocupado 81.427 92.412
Tlnez 750.000 1.500.000
Turquia 1.290.650 727.513
Uruguay 4.279 2.336
Uzbekistan 118 88
Total 19.254.675 9.166.504

Fuente: FAO 2009.

1.2. Consumo del Aceite de Oliva.

El hecho més sobresaliente de la evolucion del mercado oleicola en los ultimos
anos es el extraordinario incremento del consumo que ha llegado hasta la cifra de 2,93
millones de toneladas en todo el mundo. Sin duda, se trata de un buen resultado en el
que se muestra que cada vez son mas los consumidores que utilizan este saludable
alimento en su dieta. En las 16 Gltimas campafias, el consumo de aceite de oliva en el
mundo ha aumentado en més de 1.100.000 toneladas, lo que significa que se consume
un 66% mas de aceite de oliva que en el afio 1995. La clave de este espectacular
crecimiento ha sido, de un lado, el comportamiento en la demanda de la UE, en su
conjunto, region en el que el consumo ha aumentado en 768.000 toneladas (63%) y, de
otro lado, el de un conjunto de paises en los que el crecimiento relativo del consumo ha
sido incluso mayor que el experimentado en Europa. Fundamentalmente el consumo de
aceite de oliva ha crecido en: Brasil, Australia, Canad4, Japon, Siria y Estados Unidos;
pais este ultimo que con un consumo cercano a las 220.000 toneladas ocupa el cuarto
lugar, en términos absolutos, s6lo superado por Italia, Espafia y Grecia.

Ademas de los paises a los que acabamos de hacer referencia, otros con cifras de
consumo importante son: Argelia con un consumo cercano a las 50.000 toneladas, pero
que, en el escenario de una tendencia creciente, muestra fuerte oscilaciones en sus cifras
entre campafias; Marruecos, con un consumo similar, en el marco de una ligera
tendencia alcista y con una mayor estabilidad en las cifras entre campanas que Argelia;
Tlnez, con consumo de 40.000 toneladas y una ligera tendencia decreciente; y Turquia
pais en el que se consume 60.000 toneladas, en un mercado relativamente estable.
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Ademas de estos paises, todos ellos productores, hay otros en los que la evolucion del
consumo ha sido importante en términos relativos, pero en los que la demanda en
valores absolutos es todavia baja, tales como, México y Suiza. China es otro pais en
donde el consumo de aceite aumenta afio tras afo, las previsiones mas optimistas de
consumo en este pais dan un valor de hasta los 400.000 de toneladas de aceite de oliva
para afios venideros.

2. EL SECTOR DEL ACEITE DE OLIVA EN LA UNION EUROPEA.

La Unién Europea es el mayor productor del mundo: contribuye con el 80 % de
la produccion mundial de aceite de oliva y consume el 70 % de ella. Dada la
importancia de este producto para las economias de numerosas regiones, resulta
alentador que la demanda crezca de manera estable tanto en la Union Europea como en
los terceros paises, gracias a las campanas de informacién y promocién realizadas no
solo por la Unidn. El objetivo fundamental de la politica de la Union Europea respecto
del aceite de oliva es mantener y potenciar su posicion en los mercados mundiales,
fomentando la produccion de un producto de gran calidad que redunde en beneficio de
los agricultores, transformadores, comerciantes y consumidores.

2.1.  Produccion de Aceite de Oliva en la Union Europea.

La olivicultura estd muy extendida en la region mediterrdnea y es importante
para la economia rural, el patrimonio local y el medio ambiente. En la campana
2010/2011, la produccién de aceite de oliva olivarera de la Union Europea es,
aproximadamente, de 2.317.020 toneladas, es decir, en torno al 73 % de la produccion
mundial, distribuidas del modo siguiente: el ranking liderado por Espafia que aporta el
45 % de la produccion mundial, con 1.375.000 toneladas, seguida de Italia con 480.000
toneladas; Grecia con aproximadamente 300.000 toneladas; Portugal, en el cuarto lugar
con 71.800 toneladas, y para Francia, 5.600 toneladas. La produccién oleicola es la
principal fuente de empleo y la primera actividad economica de numerosas regiones
productoras.

El sector se compone de productores, cooperativas, almazaras, refinerias,
mezcladores y empresas que intervienen en diversos aspectos de la comercializacion.
Pueden distinguirse tres grandes tipos de produccion: olivares tradicionales, en los que a
menudo abundan los olivos viejos; plantaciones tradicionales mds cuidadas y
tecnificadas, en las que se utiliza un mayor porcentaje de insumos, y plantaciones
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intensivas y superintensivas, en general son mas recientes, mas mecanizadas y en las
que se utilizan otras tecnologias, como el riego. Esta mezcla de antiguo y nuevo ayuda a
explicar la diferencia de tamafio de las explotaciones, las caracteristicas de la propiedad
y las estructuras de transformacion existentes en la Union Europea. Asimismo, los
sistemas de produccion presentan grandes diferencias en cada una de las regiones
productoras. Como muestra de esto, el tamafio medio de las explotaciones es de 1
hectarea en Italia, mientras que en Espafia alcanza 6 hectareas por término medio.

2.2.  Politica de la Union Europea sobre el Aceite de Oliva.

La politica que se aplica en el sector del aceite de oliva ha evolucionado a lo
largo de los afos y su objetivo actual es mejorar la calidad del producto y animar a los
productores a satisfacer los gustos del consumidor. Esta politica aplicable al mercado
comun del aceite de oliva cuenta con un presupuesto de 2.300 millones de euros
anuales.

Las politicas seguidas para promover la produccién de aceite de oliva en la
Unién Europea han variado considerablemente desde que se cre6 la primera
organizacion comun de mercados en 1966. Por entonces, Italia era en la practica el
unico productor de una Comunidad de seis paises. Las medidas iniciales estaban
encaminadas a respaldar el precio de mercado del aceite de oliva, prestando asistencia
especial a los productores, sobre todo a los pequenos, y fomentando la produccion de
aceite de oliva para las conservas. La Union Europea limitd las superficies de
producciéon que podian acogerse a las ayudas, fij6 precios minimos, protegid las
fronteras, cre6 un régimen de almacenamiento publico y privado para retirar los
excedentes del mercado y concedié subvenciones por exportacion para facilitar la
comercializacion fuera de la Union Europea. Con la adhesion de Grecia en 1981 y de
Portugal y Espafia en 1986, la Union Europea dejé de ser un importador neto para
convertirse en un exportador neto y en un agente clave en el mercado mundial del aceite
de oliva. Con ello se hizo evidente que las normas establecidas en el reglamento original
ya no resultaban adecuadas, lo que llevdé a efectuar modificaciones en 1984 vy,
posteriormente, en 1998 y 2001.

En 1997, la Comision Europea informd sobre la necesidad de reformar el
régimen del aceite de oliva, presentando opciones para un futuro régimen. En su
examen se sefialaban diversos aspectos que habia que abordar:
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e La falta de datos estadisticos fiables en el sector del aceite de oliva. A pesar de
los logros conseguidos en la recogida de datos, nimero de éarboles, superficie
plantada de olivos, métodos para calcular los rendimientos basicos, era necesaria
una informacion mas precisa.

e El garantizar que las ayudas lleguen a los productores sin que se produzcan
fraudes, lo cual habia planteado problemas durante muchos afios.

e FEl control del régimen de ayudas especiales para los productores con una
produccion anual inferior a 500 kilogramos de aceite de oliva, que era cada vez
mas dificil.

La primera fase de las reformas se puso en marcha en 1998. A pesar de tratarse
de una medida transitoria ya se incluian diversos ajustes importantes. El periodo de
transicion, inicialmente desde 1998 hasta el final de la campafa de comercializacion
2000/2001, se ampli6 en 2001 hasta el final de la campafa de comercializacion
2003/2004. En este periodo la Comisiéon Europea realiz6 un nuevo examen
pormenorizado de las necesidades del sector y del mercado, teniendo en cuenta la
experiencia de los primeros afnos del régimen transitorio y la falta de datos precisos
sobre la plantacion de olivos. En el afio 2000 se hizo un examen sobre las cuestiones de
calidad, que se tradujo en una comunicacion de la Comision Europea titulada:
“Estrategia sobre la calidad del aceite de oliva”, ya que desde ese afio la Union Europea
prevalece la calidad de los aceites producidos.

2.3.  Mejora de la Calidad en los Aceites de Oliva.

La calidad es un factor clave para lograr que mejore la confianza de los
consumidores y aumente el consumo tanto en la Uniéon Europea como en terceros
paises. Es de sobra conocido que el aceite de oliva es un producto de calidad y poner en
marcha una estrategia sobre la calidad es uno de los aspectos mas importantes de las
iniciativas de la Union Europea. Ahora bien, la calidad no puede alcanzarse tinicamente
mediante normas comunitarias. Requiere la participacion de cuantos intervienen en los
procesos de produccidén y comercializacion: productores, almazaras, transformadores y
comerciantes.

Teniendo en cuenta la imagen fuerte y positiva que ofrecen los productos
derivados del aceite de oliva, la importancia de la oleicultura en muchos Estados
miembros de la Unién Europea y el predominio de esta ultima en el mercado mundial
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del aceite de oliva, el objetivo principal de la futura politica del aceite de oliva sera
potenciar aun mas la calidad del producto.

En 2001 se logré una mayor precision dentro de una campaia destinada a animar
a los productores a centrarse en la calidad del aceite. Las normas vigentes en la
actualidad establecen una nueva definicion de los aceites de orujo de oliva y permiten
establecer una distincidbn mas clara entre estos aceites y el aceite de oliva virgen
lampante. También se adoptaron normas para mejorar los métodos de andlisis,
determinar la calidad de los productos y fijar procedimientos para la creacion de
comités de catadores.

La Union Europea reconoce varias categorias de aceite de oliva, cada una de las
cuales posee unas cualidades y un valor de mercado concretos. La Uniéon Europea
siempre ha procurado establecer claramente las diferentes categorias de aceite de oliva,
para que los consumidores puedan estar seguros de lo que compran y los productores
puedan obtener todo el valor de mercado de sus productos de calidad. La clasificacion
comunitaria estd regulada por los siguientes reglamentos: En primer lugar, Reglamento
(CE) N° 1513/2001 del Consejo de 23 de julio de 2001 que modifica el Reglamento N°
136/66/CEE y el Reglamento (CE) N° 1638/98, en lo que respecta a la prolongacion del
régimen de ayuda y la estrategia de la calidad para el aceite de oliva. En este reglamento
se definen los diferentes tipos de aceite de oliva se regula con los pardmetros de acidez
y de puntacion organoléptica las categorias de los diferentes aceites de oliva; por tltimo
y un poco mas reciente el Reglamento (CE) N° 640/2008 de la Comision de 4 de julio
de 2008 relativo a las caracteristicas de los aceites de oliva y de los aceites de orujo de
oliva y sobre sus métodos de analisis.

Algunos tipos de produccion de aceite de oliva se asocian a problemas
medioambientales, como la erosion del suelo, la reduccion de los recursos hidricos y la
contaminacion causada por el uso excesivo de productos agroquimicos. Por lo que la
cada dia mas la Union Europea busca una calidad del aceite de oliva medioambiental,
por tanto las ultimas legislaciones estan buscando una olivicultura que contribuya
positivamente al mantenimiento de la naturaleza y el paisaje. Los programas de
desarrollo rural y los regimenes agroambientales estan empezando a utilizarse para
resolver problemas medioambientales, fomentando el empleo de mejores condiciones
aplicables al cultivo, la lucha contra las plagas, la recoleccion, la transformacion de las
aceitunas, el almacenamiento del aceite y la eliminacion de los residuos. Las
organizaciones de operadores también pueden desempenar un importante papel a la hora
de paliar los efectos medioambientales.
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2.4.  Comercializacion del Aceite de Oliva en la Union Europea.

Desde que se aprobo el Reglamento (CE) N° 1019/2002 de la Comision, de 13
de junio de 2002, sobre las normas de comercializacion del aceite de oliva (DO L 155
de14.6.2002) donde vienen reflejadas las normas de envasado, etiquetado, presentacion
y publicidad exigidas para la comercializacioén de este producto en la Union Europea, lo
que proporciona al consumidor una salvaguardia importante y permite a los productores
obtener los méaximos beneficios derivados de la venta basada en la calidad. Las normas
de envasado limitan el tamafio de los envases al por menor a 5 litros, con lo que se
fomenta la calidad ya que los envases pequefios reducen la oxidacion y dificultan las
posibilidades de que se produzcan manipulaciones fraudulentas.

Por otro lado, este reglamento hace posible que los productores comercialicen
sus aceites de oliva virgen extra y virgen en funcion del origen geografico. Ademas, se
esta procediendo a la normalizacion de las declaraciones facultativas que pueden figurar
en el etiquetado, tales como “primera presion en frio”, para que los consumidores estén
seguros de que el producto es lo que dice ser.

El 1 de julio de 2009 entrd en vigor la modificacién de las normas de comer-
cializacion del aceite de oliva en la UE establecida a finales de 2008 y publicada en
2009 con el Reglamento (CE) 182/2009 que modifica el Reglamento (CE) 1019/2002,
sobre normas de comercializacioén del aceite de oliva. Esta nueva norma importante es
que el aceite de oliva en envases destinados a la venta al por menor debera llevar una
etiqueta en la que se defina claramente el grado del aceite envasado. También y segun el
reglamento se convierte en obligatoria la designacion del origen en la etiqueta del aceite
de oliva virgen extra y del aceite de oliva virgen, donde se podra indicar el Estado
miembro o el origen comunitario. Por otra parte se continian sin prohibir las mezclas de
aceites de semillas con aceite de oliva y ademas, si bien se permite la posibilidad de que
los Estados miembros prohiban la produccion de éstas en su territorio para consumo
interno, no podran prohibir la comercializacion en su territorio de tales mezclas
procedentes de otros paises y no podran prohibir la produccion en su territorio de tales
mezclas con vistas a su comercializacion en otro Estado miembro o a su exportacion.

2.4.1. Promocion del aceite de Oliva desde 1a Union Europea.

La Unién Europea lleva varios afios financiando campaias de informacién y de
promocion para fomentar el consumo del aceite de oliva en ella y en terceros paises. En
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normas adoptadas, como el Reglamento (CE) N° 2826/2000 del Consejo, de 19 de
diciembre de 2000, sobre acciones de informacion y de promocion de los productos
agricolas en el mercado interior (DO L 328 de 23.12.2002), y Reglamento (CE) N°
94/2002 de la Comision, de 18 de enero de 2002, por el que se establecen disposiciones
de aplicacion del Reglamento (CE) N° 2826/2000 del Consejo (DO L 17 de 19/1/2002)
que son aplicables también al aceite de oliva, en estas reglas se establecen disposiciones
para la participacion financiera de los Estados miembros y el sector en cuestion. El
aceite de oliva puede acogerse a dicha financiacion. También se encarga la realizacion
de estudios de mercado con la finalidad de ampliar el mercado del aceite de oliva, tarea
en la que los productores desempefan una funcidon primordial. La investigacion y
creacion de nuevos productos y técnicas es un trabajo que se realiza en colaboracion
con numerosos socios, entre ellos el sector del aceite de oliva de la Union Europea y el
Consejo Oleicola Internacional, consejo al que la Union Europea ha confiado a este
ultimo la ejecucion de campanas de promocion en terceros paises.

3. EL SECTOR DEL ACEITE DE OLIVA EN ESPANA.

Espana es el primer productor y exportador mundial de aceite de oliva, un
producto que ademas, destaca sobre los demas por su alta calidad y el elevado potencial
tecnoldgico y de suministro. En los ultimos diez afios, la produccion espaifiola de aceite
de oliva ha crecido fuertemente, por encima del milléon de toneladas, superando con
creces los cupos de produccion asignados por la Unién Europea. Sin embargo, el
consumo interior ha crecido mucho mas lentamente, al tratarse de un sector maduro y
muy influido por la evolucion de los precios. El sector del aceite de oliva representa el
5% de las empresas agroalimentarias espafiolas, el 6% de su facturacion, el 2% del
empleo y el 9% de sus exportaciones.

3.1.  Produccion de Aceite de Oliva de Espaiia.

El sector olivarero espafiol es un sector altamente dependiente del factor
climatolédgico y de la veceria, fendmeno que determina efectos ciclicos en el olivar, con
afios de grandes cosechas seguidas de cosechas escasas. Sin embargo, el empleo de
nuevos sistemas de cultivo y riego, la ampliacion de las superficies productivas y la
incorporacion de nuevas y avanzadas tecnologias, estdn permitido obtener, incluso en
condiciones climatologicas adversas, una produccion media anual superior al millon
toneladas.
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La produccion espafiola se concentra fundamentalmente en seis Comunidades
Autoénomas, segun el Ministerio de Medio Ambiente Rural y Marino. La produccion de
2010 se repartio: Andalucia, que llega a producir el 83,2% de la produccion total
espafiola, que a niveles mundiales repercute con el 28,2%, Castilla-La Mancha con
6,3%, Extremadura con 4,4%, Cataluiia produciendo 2,4% de la produccion nacional,
Comunidad Valenciana que representa el 1,3% y finalmente Aragon que repercute a la
produccion nacional con 0.9%. Cada una de estas zonas debido a las diferencias
climatoldgicas, composicion del suelo y formas de cultivo, producen distintas
variedades de aceitunas, con mas de 260 tipos diferentes, que dan lugar a aceites de muy
diversas calidades, tanto en lo que respecta a la composicion como a sus propiedades
organolépticas, es decir, olor, color y sabor. Espafa no es solo el primer productor en
cuanto a volumen sino también en cuanto a calidad y diversidad del producto.

El andlisis de la evolucion de las superficies de olivar continiia con una clara
tendencia al alza. Este aumento es consecuencia fundamentalmente de la ausencia de
cultivos alternativos y a la buena salida de la produccion de aceite en el mercado.
Prueba de ello es también el aumento de la superficie de olivar en regadio en detrimento
de la de secano, debiéndose tanto a nuevas plantaciones de regadio como a la
modernizacion de olivares en produccion. Estas tendencias se manifiestan en Andalucia
con mayor claridad que en el resto de Espana. Seglin los datos de la Encuesta sobre
Superficies y Rendimientos del MARM del afo 2009, la superficie de cultivo dedicada
al olivar se eleva a 2.568.383ha, lo que supone un incremento del 0,61% respecto a la
superficie de 2008, con 15.656ha més que en el afio anterior. También destacar que del
total de hectareas, 2.475.368 ha corresponden a aceituna de almazara y 93.015ha a
aceituna de mesa.

Por tanto, en los tltimos 10 afos la superficie en Espafa se ha incrementado en
373.483ha, lo que supone un aumento del 17%. Si bien la tasa de incremento del ultimo
afio es algo menor a la de las campafias precedentes, sélo en los ultimos 3 afios, se ha
incrementado la superficie en 91.843ha. A esto hay que anadir que la superficie en
regadio se ha incrementado en 447.828ha, pasando a ser un 27% de la superficie total en
2009, mientras que en 1999 suponia solo un 11%. Es decir, que gran parte de las nuevas
superficies se implantan en regadio. Por zonas de produccion, destaca la implantacion
del regadio en Navarra (65,3% del total de la superficie), La Rioja (46%) y Andalucia
(35,4%), mientras que zonas de gran importancia en superficie de olivar se encuentran
por debajo de la media estatal: Castilla la Mancha (11,6%) o Extremadura (12,4%).

Los principales desafios que tiene que afrontar la produccion espaiiola de aceite
en los proximos afios, junto con la apertura y reconquista de mercados, son las nuevas
plantaciones, no s6lo en Espafia sino también en otros paises, en los que tanto las
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administraciones como algunas empresas estdn potenciando las nuevas plantaciones
incorporando a técnicos formados en Espafna y con gran experiencia. La mayoria de
estas nuevas plantaciones se estdn haciendo bajo nuevos sistemas de produccion —
olivares intensivos o superintensivos, realizados en un sistema de conduccion de
espaldera y en regadio — a los que no tienen acceso algunas zonas productoras espafolas
bien por falta de capital inversor, formacion o recursos. Por tanto, cabe esperar para los
préoximos afos un aumento de la produccion total de aceite de oliva a nivel mundial para
el que hay que buscar nuevos mercados. La rentabilidad de las explotaciones
tradicionales de olivar espanol estd en peligro.

Tabla2. Produccion de Aceite de Oliva y Superficie en la Camparia 2009/10.

Comunidad Autonoma S. Secano (ha) S. Regadio (ha) flotay ARDELEE O
(ha) (T)
Andalucia 999.388 546.425 1.545.813 1.122.133
Aragén 48.903 11.361 60.264 12.798
Baleares 6.532 1.174 7.705 363
C. Mancha 361.140 47.383 408.523 85.173
C. Leo6n 5.863 1.038 6.901 1.708
Catalufia 93.753 21.039 114.792 32.487
Extremadura 230.874 32.783 263.657 59.535
Madrid 27.793 371 28.163 2.841
Murcia 19.794 8.231 28.024 8.463
Navarra 2.539 4.767 7.306 3.924
Pais Vasco 181 80 261 113
Rioja 1.961 1.672 3.633 1.319
C.Valenciana 80.384 12.945 93.329 18.090
TOTAL ESTADO 1.879.104 689.267 2.568.371 1.348.946

Fuente: MARM 2010.

Las variedades de aceitunas mas utilizadas en la elaboracion de los aceites de
oliva en Espafia son: Picual o Martefia, Picudo o Carrasquefio, Lechin, Cornicabra,
Hojiblanca, Arbequina, Empeltre, Verdiell, Pico-Limén, Morisca, Verdala, Royal,
Mollar, Morruda, Farga, Manzanilla Cacerefia. La mds usual es la Picual, cuya
produccion se localiza principalmente en las provincias de Jaén y Cordoba.
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3.2.  El Mercado del Aceite de Oliva en Espaiia.

En campafias anteriores el precio del aceite de oliva esta experimentando
dramatico descenso de los precios percibidos por los agricultores, tanto para los
virgenes extra como para el refinado. Estos continuados descensos de precio
representan una caida de mas del 18% en el precio medio respecto a campanas
anteriores, que ya de por si habia comenzado a padecer dificultades desde finales del
verano de 2008. Si se analiza con detalle la evolucion de las cotizaciones a lo largo de
las campafias se tiene que, solo tras la decision de la UE de activar el sistema de
almacenamiento privado, los precios se estdn empezando recuperar y se esta empezando
a romper una tendencia negativa que condujo a niveles muy por debajo de los costes de
produccion, con un minimo de 1,65€/kg.

Este acusado descenso no responde a una situacion de exceso de oferta o de
contraccion de la demanda, ya que la produccion descendid en campafia 2008/09
respecto a afios anteriores y la evolucion del consumo interno y de las exportaciones ha
sido muy positiva. El mercado no funciond correctamente, generando precios
insostenibles para el sector productor muy por debajo del umbral de rentabilidad y que
no recogen las fuertes alzas de los costes de produccion. Esta situacion responde a las
tensiones en la cadena de valor, en la que los tltimos eslabones han presionado a la baja
los precios para reducir el precio al consumidor repercutiendo las bajadas al eslabon
anterior.

Actualmente, la situaciéon no ha mejorado y se enfrenta a un discurrir muy
similar al de los afios anteriores, con una preocupante crisis de precios en origen y
cotizaciones insuficientes para cubrir los costes de produccion. En lo que llevamos de
campafa 2010/11, la cotizacion media se sitia incluso por debajo de las desastrosas
campaias anteriores. Las explotaciones olivareras se encuentran al limite y gran parte
de ellas no soportan esta situacion de precios por debajo de costes.
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Grafica 1. Evolucion del Precio de Aceite de Oliva. Fuente: POOL (2010)

Para resolver este gravisimo problema se estd planteando entre otras cuestiones,
poner de nuevo en funcionamiento el sistema de almacenamiento privado, posibilitando
asi una contencion de la oferta y la estabilizacion del mercado.

3.2.1. Exportacion.

Espana es el primer exportador mundial de Aceite de Oliva con un volumen
medio de exportacion durante los tres ultimos afios superior a las 500.000 toneladas. La
exportacion espafiola mantiene un fuerte componente de venta a granel que viene a
suponer del 65-70% de la exportacion total. Esta cifra, puramente coyuntural, depende
tanto de la propia cosecha espafiola como de la del resto de paises productores,
principalmente Italia, cuyos volumenes marcaran sus necesidades de abastecimiento en
el exterior. Otro factor determinante en el incremento de la exportacion a granel, es el
auge que esta tomando la "marca de distribuidor" (MD) en ciertos paises no
productores, pero si consumidores, como puede ser el caso del Reino Unido.

Italia, Francia y Portugal, son los tres primeros mercados del aceite espafiol. El
volumen de venta a estos paises supera el 65% de las exportaciones totales espafiolas.
La exportacion a terceros paises, clasificados también como paises no productores, es
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principalmente producto envasado, menos de 5 litros, y con marca, donde los
principales destinos son: Estados Unidos, China, Australia, Japén y México, son los
principales importadores del aceite espafiol.

La exportacion de producto envasado, aunque con ligeras oscilaciones, esta
experimentando un notable incremento en los ultimos afios con lo que Espafia esta
consiguiendo desarraigarse de su papel de exportador a granel. Por tipo de producto, el
aceite de oliva virgen extra es el que muestra un mayor crecimiento en la demanda.

3.2.2. Aceites de Oliva Aromatizados.

Cada vez mas, la industria oleicola busca diversificar sus productos, y
concretamente en el sector del aceite de oliva, encontramos numerosos productos de
gran calidad. Este es el caso de los aceites de oliva aromatizados que presentan una
nueva alternativa a la hora de cocinar. Estos aceites se elaboran con aceite de oliva de
primera calidad y se envasan en botellas de vidrio, con su correspondiente etiqueta
mostrandonos el tipo de aroma que posee. Hay muchas variedades de aceite de oliva
aromatizado, tantos como aromas puedan existir en la naturaleza.

3.3.  Consumo de Aceite de Oliva en Espaiia.

El aceite de oliva continua siendo el principal aceite consumido en Espafia con
un 60% del volumen total frente al aceite de girasol (33%) y otros aceites comestibles
como el de maiz, soja y semillas (7%). En el afio 2009 se produjo un incremento del
consumo de aceite de oliva en hogares en un 2,9%, pasando de 436,73 millones de litros
en 2008 a 449,50 millones de litros en 2009. En valor sin embargo se ha producido un
acusado descenso del 10,6% hasta totalizar 1.145,6 millones de euros, caida que viene a
confirmar la contraccion de los precios en destino y que ha presionado fuertemente las
cotizaciones en origen. Con estas cifras se tiene que el consumo per cépita en hogares
en 2009, segun cifras del Panel de Consumo Alimentario del MARM, fue de 9,8 litros
per céapita y el gasto en este producto supuso un 1,76% del gasto total en alimentacién
en los hogares.

En cuanto al establecimiento en el que se adquiere el aceite de oliva, la dis-
tribucion actual tienen cabeza a los grandes supermercados, siendo los preferidos a la
hora de comprar aceite, y suponen casi un 90% del total, y con una clara tendencia al
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aumento. En este sentido, hay que destacar la importancia que han cobrado las marcas
de distribucion sobre la cuota de mercado total con una media que supera el 65% y que
alcanza incluso el 83% en categorias como en la denominada aceite de oliva intenso. Si
se considera el consumo de aceite de oliva total, en 2009 se ha tenido un descenso en
volumen del 1,5%, totalizando 506,84 millones de litros, debido a la gran caida de la
hosteleria y restauracion (-28%) e instituciones (-20%). En valor, la reduccion es mas
pronunciada con un -14,6%, hasta los 1.313,96 millones de euros, con retrocesos del
36% en hosteleria y restauracion y del 26% en instituciones.
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1. INTRODUCCION.

El aceite de oliva virgen extra es el zumo oleoso de las aceitunas que se separa
de los demas componentes del fruto. Cuando se obtiene por sistemas de elaboracion
adecuados y procede de frutos frescos y de buena calidad, sin defectos ni alteraciones y
con una adecuada madurez, el aceite resultante posee unas caracteristicas organolépticas
excepcionales. Es practicamente el unico entre los aceites vegetales que puede ser
consumido en crudo, conservando integramente su composicion en acidos grasos y el
contenido en componentes menores, de elevada importancia saludable-nutricional,
destacando el contenido en vitaminas liposolubles y polifenoles.

La experiencia demuestra que el deterioro del aceite de oliva virgen extra se
produce casi exclusivamente como consecuencia de una manipulacion defectuosa de los
frutos y de un proceso de elaboracion mal conducido o de una conservacion incorrecta.
Las diferentes variedades de aceitunas cultivadas producen perfiles organolépticos
diferentes, pero no defectuosos; éstos se producen solo cuando las aceitunas han sido
infectadas por plagas y enfermedades, han caido al suelo antes de la recoleccion a
destiempo o debido a una inadecuada elaboraciéon y/o conservacion.

2. EL ACEITE.

La aceituna es la fruta del olivo, Olea Europaea L. Las caracteristicas de la
aceituna la hacen una fruta un tanto distinta de otras. Su composicion destaca por tener
una baja concentracion en azlcares (2-6%), un alto porcentaje en grasas (16-30%) y una
sustancia amarga, la “oleuropeina”, tipica de la aceituna y que lo distingue de las demas
frutas, dandole por tanto al aceite de oliva virgen (zumo de aceituna) su sabor amargo
tan caracteristico.

Existen diferentes calidades reglamentadas de aceite de oliva. Las caracteristicas
de las mismas, a escala de la Union Europea, se encuentran recogidas en el Reglamento
CEE n° 2568/91, modificado por el CE 796/2002.
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2.1.  Aceite de Oliva Virgen Extra.

Aceite de oliva virgen es el obtenido a partir del fruto del olivo inicamente por
procedimientos mecanicos u otros métodos fisicos, en condiciones, sobre todo térmicas,
que no impliquen la alteracion del mismo. No debe haber sufrido tratamiento alguno
distinto del lavado, la decantacion, el centrifugado y el filtrado. En la practica, la
totalidad de los aceites obtenidos en las almazaras se encuentran dentro de este grupo.
No obstante, es obvio que es imposible obtener una calidad 6ptima en todos los casos.
Por tanto, dentro del aceite virgen, se establecen, a su vez, una serie de categorias,
atendiendo a sus caracteristicas de acidez, puntuacién organoléptica y ausencia de
sabores defectuosos.

De acuerdo con su denominacion debe considerarse como el mejor de los
posibles aceites de oliva. Tienen unas caracteristicas organolépticas que reproducen los
olores y sabores del fruto del que proceden, la aceituna. Es el zumo de la aceituna
recolectada en su mejor momento de madurez y procesada adecuadamente. Tiene todos
los compuestos de interés nutricional en su grado maximo al no haber sido sometido a
ningun proceso de refino. En funcién de una multitud de matices que presentan los
aceites de oliva virgen extra, que dependen de una gran diversidad de factores que van
desde la variedad de aceituna a las condiciones de cultivo, pueden obtenerse tipos
diferenciados que se adapten a las demandas especificas de cada grupo de
consumidores. Con una acidez maxima de 1 grado y una puntuaciéon organoléptica,
minima, de 6,5 puntos, lo que indica de su sabor y olor son absolutamente
irreprochables. Es el mas demandado por los consumidores que buscan la calidad a
cualquier precio.

2.2,  Aceite de Oliva Virgen.

Es el aceite de oliva virgen que puede presentar ligeras alteraciones, bien sea en
sus indices analiticos 0 en sus caracteristicas sensoriales; pero, siempre en pequeia
escala. Estas alteraciones, sobre todo sensoriales, pueden ser practicamente
imperceptibles, pero deprecian la calidad en relacion al virgen extra. Con una acidez
maxima de 2 grados y una valoracioén organoléptica superior a 5,5 puntos, lo que indica
que los defectos organolépticos son imperceptibles.
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2.3.  Aceite de Oliva Virgen Lampante.

Presenta alteraciones sensibles en sus pardmetros fisico-quimicos o en sus
caracteristicas sensoriales. Los mismos se emplean como uno de los componentes de los
llamados aceites de oliva, lo que se denomina encabezar, si sus caracteristicas
organolépticas no estan sensiblemente alteradas, o para refinacion, en caso de que lo
estén. Con acidez maxima de 3,3 grados y una valoracion organoléptica superior a 3,5
puntos, lo que indica que los defectos organolépticos son detectados con intensidad.

3. DIAGRAMA DE FLUJO.

La elaiotecnia es la tecnologia de la extraccion del aceite de oliva y representa
un anillo fundamental para poder obtener un aceite de oliva virgen extra de elevada
calidad. Las operaciones fundamentales del proceso de extraccion del aceite de oliva
que van a tener lugar en este proyecto, se exponen a continuacion.
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Imagen 1. Diagrama de flujo de la almazara.
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4. LA ACEITUNA.

El fruto del olivo, la aceituna, es una drupa carnosa mas o menos alargada, en
funcion de la variedad. Inicialmente, es de color verde, pero cambia a morado o negro
en funcion del grado de madurez. El peso medio de la aceituna esta entre 1,5y 12,0 g,
su longitud entre 1-3 cm. y su didmetro transversa en torno a 1-2 cm. Existen numerosas
variedades de aceitunas, diferencidndose los frutos de las mismas en las dimensiones,
forma, coloracion, rendimiento en grasas, relacion pulpa hueso, etc.

La aceituna, a diferencia de otros muchos frutos, no es normal que pueda
ingerirse directamente debido a su intenso sabor amargo, que es producido por la
presencia de oleuropeina.

La concentracion de este compuesto disminuye con la maduracion, habiendo
variedades que, en su estado de plena madurez, pueden ser ya aceptables para su
consumo. A causa de esta circunstancia, es de suponer, que frutos maduros, bien tal cual
o sazonados con sal u otras hierbas aromaticas, fueran los primeros productos que se
usaran como alimento. En todos los demads casos, los procesos actuales de preparacion
tienen la finalidad de eliminar o disminuir en lo posible este sabor amargo.

La composicion media aproximada de las aceitunas frescas se recoge en la
siguiente tabla:

Tabla 1. Rango de la composicion (%, m/m) de los componentes mayoritarios de las
aceitunas.

HUMEDAD | GRASA | AZUCARES | PROTEINAS | FIBRA | CENIZAS

RANGO 65-75 12-30 3-6 1-2 2-5 1,0-1,5

La maduracion de las aceitunas, es un proceso lento que dura varios meses y que
tiene su importancia en el rendimiento en aceite. Ademas de los fendémenos que afectan
a la parte externa de las aceitunas, durante la maduracion tienen lugar importantes
transformaciones quimicas en el interior de la drupa que estan relacionadas con la
sintesis de sustancias organicas (entre estas ultimas, la formacion de triglicéridos es de
particular importancia).
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La calidad del aceite de oliva también depende del grado de madurez que tenga
la aceituna. Durante el proceso de maduracion, el contenido de sustancias en la drupa
varia. Esto da lugar a una variacion de la composicion del aceite que se extrae de las
aceitunas. Las caracteristicas cualitativas del aceite, tales como acidez libre, indice de
perdxidos y absorcidon espectrofotométrica en la zona de luz ultravioleta, parecen no
variar de forma significativa durante la maduracion, ya que estos parametros dependen
esencialmente de la calidad de las aceitunas. Sin embargo, el momento de la recoleccion
tiene influencia sobre dos clases de sustancias en las aceitunas: las materias fenolicas y
compuestos volatiles, que dan a la aceituna su aroma y sabor.

Se suele decir que los aceites obtenidos de aceitunas antes de alcanzada su
maduracion plena, tienen unas caracteristicas aromaticas mas intensas, mientras que
cuando se recogen después de alcanzada su maduracién, los aceites correspondientes
tienen un aroma menos fuerte.

La variedad de aceituna con la que se va a trabajar mayoritariamente en la
almazara va a ser la variedad picual. Este arbol se adapta a diversas condiciones de
clima y suelo y es tolerante a las heladas, frecuentes en la zona, pero poco resistente a la
sequia y a los terrenos muy calizos. La maduracion de sus frutos transcurre desde la
segunda semana de noviembre hasta la tercera de diciembre. Tiene un rendimiento
graso elevado (puede alcanzar, en la zona hasta el 33%), un elevado indice de
estabilidad y un alto contenido en 4cido oleico. También ofrece una elevada resistencia
al enranciamiento provocado por la cantidad de antioxidantes naturales que contiene. Su
elevado contenido en polifenoles, lo convierten en el aceite mas estable que existe.
Desde el punto de vista organoléptico, al ser zona de montaia el aceite obtenido suele
ser mas suaves aunque con un flavor "a fresco" y agradable.

5. LA RECOLECCION DE LA ACEITUNA.

La aceitunas que va a procesar la industria van a venir de la zona sur de Jaén de
la comarca que se conoce como Sierra Magina, ademas de la comarca granadina situada
en el noroeste, conocida por los Montes Orientales. Los términos municipales donde va
a provenir la aceituna son: en la provincia de Jaén, Noalejo, Campillo de Arenas,
Huelma y los Cércheles, y en la provincia de Granada, Campotéjar, Montillana, Iznalloz
y Montejicar.
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La recogida de la aceituna es una etapa importante ya que contribuye de forma
significativa a la calidad y al coste del aceite de oliva virgen extra. Para obtener un
aceite de calidad las aceitunas ademas deben de estar sanas, ser recogidas del arbol y no
del suelo y ser llevadas sin demora a la almazara para la obtencion del aceite.

El primer factor a considerar en la recoleccion es el momento en que se realiza.
Deberemos guiarnos por la madurez del fruto a fin de obtener el maximo rendimiento
con la mayor calidad posible. Aunque la madurez no suele influir de forma significativa
sobre parametros como la acidez, el indice de peréxidos o las medidas de absorbancia
en ultravioleta, si que afecta a la composiciéon en materias fendlicas y compuestos
volatiles que dan a los aceites sus aromas y sabor caracteristicos.

En este sentido el Consejo Oleicola Internacional ha sugerido una técnica para el
calculo del indice de madurez para optimizar el momento de la recoleccion. El
procedimiento consiste en recoger frutos en las ramas exteriores del olivo y a diferentes
alturas, pasando a separar 100 unidades y a clasificarlas segun la siguiente escala:

Tabla 2. Escala para obtencion del indice de madurez.

COLOR DE LAS ACEITUNAS NUMERO | VALOR
Verde intenso A 0
Verde amarillento
Verde con manchas rojizas
Rojiza
Negra con la pulpa entera blanca
Negra con la pulpa morada sin llegar a la mitad
Negra con pulpa morada sin llegar hasta el hueso
Negra con la pulpa morada en su tonalidad

Q| m|O0|®
N I-N T EN VY

Siendo a, b, ¢, d, e, f, g, h, el nimero de aceitunas de cada grupo y
0,1,2,3,4,5,6,7, sus coeficientes respectivos.

Asi se define como indice de madurez (Im):

al+bl+c2+d3+ed+f6+g6+h.7
100
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Se establece como momento Optimo de recogida cuando Im= 3. En aquellas
variedades mas verdes el Im debe ser 2. Considerar también la diferente resistencia al
desprendimiento segun las distintas variedades.

La almazara debe tener una adecuada sincronizacion entre la recoleccion de la
aceituna y su procesado en la almazara para no provocar un almacenaje de frutos por un
periodo superior a 24 horas. Lo ideal seria poder realizar la extraccion del aceite al
mismo ritmo que se efecta la recoleccion del fruto, ya que asi se podria conseguir la
maxima cantidad de aceite con iguales caracteristicas a las que tienen en el momento de
su recepcion en la almazara.

Otra de las consideraciones sobre la recoleccion para obtener una alta calidad en
los aceites, es la separacion entre la aceituna de suelo y la aceituna de vuelo, a fin de
mantener esta diferenciacion durante su almacenamiento y procesado. No solo por
cuestiones de calidad del aceite, sino también por consideraciones tecnologicas del
proceso de extraccion, pues la aceituna de suelo tiene un menor porcentaje de humedad
que la de arbol, lo que implica un control distinto en los parametros de procesado. Se
describiran a continuacion los diferentes métodos de recoleccion que se van a emplear.
Consideraremos un porcentaje de aceitunas de vuelo del 70% y un 30% para aceitunas
de suelo. Estos datos se estiman para un afio donde las condiciones climaticas a la hora
de la recoleccion no sean favorables.

5.1.  Recoleccion de Aceitunas de Suelo.

e Barrido: En algunos casos se realiza barriendo el suelo para facilitar la recogida
del fruto. La aceituna del suelo da aceites de mala calidad, siendo ademas este
sistema de recogida econdmicamente costoso.

e Pinchadoras: Estas maquinas son las que mas deterioran el fruto aunque
actualmente han salido al mercado modelos con pinchos elasticos que evitan el
dafio al fruto.

e Aspiradoras: No son econdmicamente viables debido a que precisan de mucha
densidad de fruto.

e Barredoras: Son las que actualmente mejores resultados estan dando.
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5.2.  Recoleccion de Aceitunas de Vuelo.

e Ordeiio: el operario recoge a mano los frutos del arbol. Este es el sistema que
menos dafos ocasiona tanto al fruto como al arbol y permite obtener aceites de
calidad, pero es costoso y lento. Este método se empleara en olivares jovenes de
menos de 10 anos de edad.

e Vareo: el trabajador derriba la aceituna del arbol mediante una vara con la que
golpea los ramones de forma que el golpe incida lateralmente a las ramas con
frutos causando el menor dafo posible. Los frutos derribados se recogen sobre
lienzos. Esta técnica puede aumentar la tendencia del olivo a la veceria, ademas
de causar dafios en la epidermis de la aceituna, facilitando el ataque de
microorganismos y pérdidas de caracteristicas organolépticas

e Vibradores: son plenamente eficaces en arboles de un solo tronco, las mas
recomendables son los multidireccionales. El porcentaje de fruto que queda se
puede recoger mediante vareo. Hasta la fecha es el método que mejores
resultados a dado, logrando por término medio eficacias de derribo proximas al
90%. Los vibradores son tanto mas eficaces con ramas verticales o rectas que
aquellas con formas mas irregulares u horizontales. Por tanto las técnicas tanto
de poda como de nuevas plantaciones de olivos tenderan a conseguir las
caracteristicas que faciliten el derribo del fruto mediante esta tecnologia de
vibradores. En arboles no adaptados para el uso de vibradores se pueden emplear
equipos manuales que se aplican a las ramas, reduciendo de esta manera el dafio
tanto al arbol como al fruto.

5.3.  El Transporte.

El primer aspecto a considerar en el transporte de aceituna es que éste debe
realizarse de forma inmediata tras su recoleccion, llevandose toda la aceituna a la
almazara para que pueda ser procesada lo antes posible. Se debe desechar la practica de
almacenar aceituna durante varios dias antes de su transporte a la almazara.

La mejor forma de mantener la completa integridad de los frutos es
transportarlos evitando que se produzcan roturas y fermentaciones, mediante el empleo
de remolques a granel. El uso de sacos de plastico o cualquier otro material no
transpirable deteriora la aceituna, rompiéndola y produciéndose fermentaciones que
generan la disminucion del contenido en polifenoles a la vez que producen un
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incremento de compuestos como el 2-metil-1-propanol y 3-metil-1-butanol que junto
con el n-octano y el acido lactico son los responsables de la aparicion del sabor a
“moho”. Para reducir calentamientos y deterioros del fruto, sobre todo en aquellos casos
en los que la aceituna se transporta desde largas distancias, se cuidaran especialmente
sus condiciones de transporte, empleando remolques basculantes no cargados en exceso.

6. ELIMINACION DE HOJAS Y RAMAS Y LAVADO.

La eliminacién de hojas y el lavado son procesos para eliminar de las aceitunas
los restos vegetales y materiales extrafios que puedan ser dafiinos para la maquinaria de
extraccion. En esta etapa se dispone basicamente de tres tipos de equipos, limpiadora,
despalilladora y lavadora a fin de separar las impurezas que acompafan al fruto. Estos
tres equipos se han reunido en uno, ahorrando espacio y energia. Estas operaciones se
realizan en el patio de la almazara.

Para eliminar los restos vegetales de las aceitunas, €stas se hacen pasar por unas
maquinas equipadas con una criba y un potente ventilador que elimina hojas y pequenas
ramas. A continuacioén se introducen en una despalilladora que elimina las ramas y
piedras mas grandes. Este equipo vendra equipado con un sistema by-pass que permitird
elegir si las aceitunas pasan por la etapa de lavado o pasan directamente al pesado. Este
sistema permitird desde un primer momento separar las aceitunas de suelo de las de
vuelo.

Imagen 2. Limpiadora de aceituna.
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Imagen 3. Despalilladora.

El lavado se lleva a cabo a través de un tubo con circulacion forzada de agua que
permite lavar las aceitunas. La méquina estd disefiada para eliminar piedras, barro y
cualquier otro material mas denso que la aceituna.

Imagen 4. Lavadora.

Es preciso considerar como puede afectar la operacion de lavado a las
caracteristicas del aceite y a los procesos posteriores. En aceitunas lavadas se ha
detectado un menor porcentaje de extractabilidad, quizas ocasionado porque el agua que
se queda adherida a la piel del fruto ocasiona emulsiones en la etapa posterior de batido.
Por este motivo es recomendable la instalacion de ciclones para secar la aceituna. De
igual forma se da una pérdida de compuestos beneficiosos en cuanto a caracteristicas de
calidad del aceite como son una disminucion del contenido en polifenoles, del amargor
y la estabilidad.
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En este sentido existen industrias que cuando manejan frutos sanos procedentes
exclusivamente del arbol no lavan el fruto o de hacerlo lo realizan de forma somera y
siempre seguido de un escurrido o secado. De esta forma se dejaria el ciclo completo de
limpieza, despalillado y lavado para aquellos frutos de suelo, cuyo porcentaje de
impurezas es mucho mas elevado.

La ultima consideracion higiénica es la renovacion perioddica del agua, a fin de
no contaminar la aceituna, al tiempo que se evita el desarrollo de mohos y
microorganismos que pudieran originar defectos organolépticos en el aceite. Se debe
renovar, en funcion del estado de los frutos y volumen de produccidon, como minimo
cada dos dias.

7. MOLIENDA.

El primer paso necesario para obtener el aceite de oliva, cualquiera que sea el
método de separacion a utilizar, es la molturacion de las aceitunas para destruir la
estructura de los tejidos vegetales que la forman.

La “solicitacion” de cizallamiento, aplicada durante la molturacion, desgarra las
membranas celulares y va dejando en libertad los globulos de aceite. Estos globulos
libres se van reuniéndose entre si, formando gotas de tamafio muy variable, las cuales
entran en contacto directo con la fase acuosa presente en la pasta, procedente del agua
de vegetacion y de los residuos de agua con que los frutos se han tratado previamente a
su molienda. Con las proteinas disueltas o solubilizadas en el agua de constitucion, se
suelen formar membranas de cardcter lipoproteico, que comunican a estas gotas una
considerable estabilidad a permanecer dispersas en el medio acuoso, formando a veces
sistemas emulsionados.
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Imagen 5. Molino.

El grado de molienda se va a controlar mediante el tamafio de las perforaciones
de la criba. Una molienda “gruesa” ocasionard orujos con un alto contenido graso
mientras que una molturacion “fina” generara emulsiones en el batido, reduciéndose el
contenido en polifenoles. Por tanto el grado de molienda que se le va a dar a las
aceitunas va a depender del estado va depender del estado de las aceitunas a lo largo de
la campana. Normalmente debera ser mas fino para aceituna de principio de campaiia y
menos para aceituna de final de campaia.

La limpieza y mantenimiento del molino es imprescindible para evitar restos
adheridos de aceituna y pasta atrojada, cesion de trazas metalicas y roturas de las
pastillas y cribas. El tiempo de molturacion es reducido para evitar una aireacion
excesiva de la pasta perdiéndose aromas e iniciandose reacciones de oxidacion.

8. BATIDO DE LA PASTA.

Todos los trituradores empleados en la extraccion de aceite de oliva, en especial
los metalicos, necesitan el complemento de batidoras, para reunir en una fase oleosa
continua las gotas de aceite dispersas en la pasta molida. Por esto la pasta resultante de
la molienda se hace pasar por una maquina llamada termobatidora que calienta y
homogeniza la pasta para facilitar la extraccion del aceite.

Anejo 5: Proceso Productivo. 15

Escuela Superior de Ingenieria
nnnnnnnnnnnnnnnnnn



Proyecto de una almazara en el Termino Municipal de Noalejo (Jaén).

Imagen 6. Termobatidora.

El batido lento de la pasta de aceitunas molidas facilita la reunion de los
globulos de aceite en gotas de mayor tamano, e incluso en proporciones de fase oleosa
continua desligada de los so6lidos de la pasta y la fase acuosa. Conviene advertir que
siempre quedan gotas de aceite en forma de emulsion y “ocluidas” entre los sélidos de
las pasta.

Un factor muy a tener en cuenta en las batidoras es la energia calorifica. A causa
de la época de bajas temperaturas que se efectia el trabajo en las almazaras, y con el fin
de facilitar la salida de los aceites, se dota normalmente a las batidoras de un sistema de
calefaccion, que consiste normalmente en una doble pared o tuberia interior por donde
circula un fluido calefactor. La viscosidad del aceite caria en funcioén de la temperatura
y, logicamente, una elevacion de esta ultima hace que se obtenga rendimientos mayores,
sin embargo, una calefaccion excesiva de los aceites, que los lleva a mas de 25 °C,
provoca alteraciones significativamente perjudiciales para su calidad, ya que los
componentes volatiles que contribuyen al aroma de los buenos aceites se pierden o
degradan rdpidamente a temperaturas mas altas. Por esto, la temperatura de extraccion
del primer aceite no serd mayor a 16 °C. En cuanto a la segunda extraccion realizada a
la pasta, para obtener un mayor rendimiento de aceite, la temperatura sera de 25 °C.
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Para facilitar la separacion del aceite de los demds componentes de la masa de
aceituna y, por tanto, incrementar el rendimiento de extraccidon mejorando el
agotamiento de los subproductos, se pueden utilizar los coadyuvantes tecnoldgicos, que
se afiaden en la fase de batido. Es importante, para obtener los beneficios antes citados,
que los coadyuvantes se empleen en condiciones y dosis correctas. Desde la normativa
europea, Reglamento CE 1513/2001, el tnico coadyuvante tecnologico permitido, por
no tener accion quimica ni bioquimica, es el silicato de magnesio hidratado, mas
comunmente llamado talco. La proporciéon de talco que se le anadird a la pasta sera del
1%.

9. SEPARACION SOLIDO-LiQUIDO.

Esta fase constituye la parte fundamental del proceso de obtencion del aceite y
estd basada en la separacion de los liquidos contenidos en la pasta de aceitunas. Se
puede realizar por diferentes sistemas: filtracion selectiva, extraccion por presion y
extraccion por centrifugacion de pastas (tres o dos fases).

En esta industria se va a usar solamente como sistemas de separacion sélido-
liquido, el método de filtracion selectiva y el método de centrifugacion a dos fases.

9.1.  Filtracion Selectiva.

Durante la preparacion de la pasta de aceitunas, por accion del batido, se
produce la separacion de una cierta cantidad de aceite en fase continua. Es
sobradamente conocido, dentro del mundo almazarero, este aceite que sale suelto de la
pasta reune condiciones superiores al que se obtiene posteriormente por intervencion de
los sistemas empleados para la separacion de fases soélido-liquido, es llamado ““aceite
yema”. Aparte de la acidez, donde hay muchas veces una diferencia sensible, existen
variaciones muy notables en lo que respecta a caracteristicas organolépticas, indice de
peroxidos, estabilidad, etc.

La masa proveniente de las batidoras se pasara en primer lugar por un filtro
donde se obtendra el aceite yema. Este aceite se tratard por separado, sometiéndolo a
una decantacion para eliminar impurezas y conservar todas las caracteristicas
organolépticas (se almacenara también aparte).
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9.2.  Extraccion por Centrifugacion.

Como el rendimiento por el método de filtracion oscila entre un 10-15% del
aceite total, la pasta resultante se introducira en un decantador de 2 fases.

Imagen 7. Decantador de 2 fases.

Las ventajas del sistema de centrifugacion estriban en un menor requerimiento
de mano de obra, el proceso es continuo y la maquinaria ocupa poco espacio. Algunos
inconvenientes son los costes superiores de inversidon en maquinaria, personal mas
especializado y mayores consumos de agua y energia.

Se puede considerar a este sistema como el procedimiento moderno de realizar
la separacion sélido-liquido por utilizacion de la fuerza centrifuga. Los solidos se
adosan a la pared del rotor y son arrastrados hacia un extremo por el tornillo sinfin. Los
liquidos forman anillos concéntricos mas interiores en funcion de su densidad y son
enviados al exterior por conducciones diferentes. Se lleva a cabo en equipos que
funcionan en fase dinamica, es decir donde los sélidos se van desplazando a lo largo del
eje de giro y se descargan continuamente.

El decanter de dos fases integral no necesita que se le afiada agua a la pasta pero
si las aceitunas estan muy secas se pueden afiadir de 5 a 10 litros de agua por cada 100
kilos de aceitunas. De esta manera, el alpeorujo obtenido sera méas humedo, en torno a
los 60 y 70%, pero no generara alpechin.
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El nuevo decanter de dos fases tiene una desventaja, ya que produce orujo
himedo, pero en cambio tiene las siguientes ventajas:

e No usa ni energia térmica ni agua.

e Produce aceites de oliva con un mayor contenido en antioxidantes
naturales.

e Reduce el gasto de recogida de alpechin ya que se produce muy poco.

Gracias al ahorro de agua, esta tecnologia se explica que se haya difundido tanto
por la cuenca mediterrdnea, ya que es una aérea geografica con limitados recursos
hidricos. El orujo del decanter de dos fases contiene todo el aceite no extraido por la
centrifugacion. Asi se podria recuperar parte de este aceite mediante una segunda
centrifugacion.

10. SEPARACION LiQUIDO-LIQUIDO.

En el sistema de centrifugacion, el aceite separado en el decantador centrifugo
sale reciprocamente impurificado como consecuencia del sistema de separacion y los
diafragmas utilizados. Por tanto se comprende facilmente la necesidad de una
separacion, cuanto mas perfecta mejor, para conseguir aceites de gran calidad.

10.1. Decantacion.

Es el método mas antiguo empleado para conseguir esta separacion, sin
embargo, hoy en dia se esta volviendo a emplear en algunas almazaras debido a que los
aceites que se obtienen presentan una mayor calidad organoléptica y conservan aromas
y sabores que se perderian si se le sometiera a una centrifugacion con agua. Este método
consiste en la decantacion natural de estos liquidos, basandose en las diferencias de
densidad existentes entre ellos. La densidad de aceite oscila entre 0,915 y 0,918 y la del
alpechin entorno a 1,015 y 1,086.

Esta separacion de las dos fases liquidas por decantacion natural se realizard en
serie de depdsitos de acero inoxidable, configurados para que la decantacion sea lo mas
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eficiente posible. Estos depdsitos estardn comunicados entre si. Los factores a tener en
cuenta para conseguir buenos resultados en esta operacion son: temperatura y el tiempo.

Imagen 8. Depositos decantadores.

Dado que el objetivo de la almazara es conseguir aceites de una alta calidad, este
procesado del aceite es la solucion perfecta para sustituir al proceso de centrifugacion
vertical que produce emulsiones y aumenta la cantidad de oxigeno en el aceite, por lo
que la cualidades del aceite puede verse afectada negativamente, ademas de un gasto de
agua innecesario.

11. ALMACENAMIENTO DEL ACEITE.

En el caso del aceite de oliva virgen extra, el problema de la conservacion del
problema tiene un alcance relativo, ya que su periodo de almacenamiento se limita a una
campafia o parte de la siguiente, pero para periodos mas largos de conservacion en los
que ademads del proceso de extraccion, se den facetas de envasado y comercializacion se
debe tener un especial cuidado en el proceso de almacenamiento.
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Considerando solamente el aspecto cuantitativo, se instalaran depositos de una
capacidad aproximada de 90 toneladas, de manera que representen unidades de facil
clasificacion y comercializacion. Esta circunstancia se contradice muchas veces con las
caracteristicas variables de la produccion, ya que los factores que van a determinar qué
clases de aceites se van a obtener dependen de numerosos parametros. Todo esto puede
concluir a la produccion de aceites de calidad y cantidad diferentes, lo que hace
indispensable que la almazara disponga de depositos en numero y cantidad tal que le
permitiran adaptarse a las distintas partidas de aceites producidas.

Los depositos de aceite deben construirse con materiales totalmente
impermeables e inatacables para que €ste no penetre ni reaccione con su superficie, ya
que el aceite absorbido y que no puede retirarse con la limpieza se altera y compromete
la utilizacion sucesiva del deposito, por lo que el acero inoxidable es la mejor opcion, y
por la que se optara.

La bodega se mantendra a una temperatura casi constante, alrededor de los 15-
18°C evitando cambios térmicos que puedan provocar una congelacion cuando la
temperatura sea demasiado baja o favorecerla oxidacién cuando sea muy alta, debe
disponer de la minima luminosidad y las paredes y suelo seran construidas con
materiales que puedan limpiarse con facilidad y frecuencia. El local donde se almacena
el aceite ademas estard fuera del alcance de cualquier fuente de olores, tanto
desagradables como agradables. Se tomaran todo tipo de medidas durante su
almacenamiento para evitar las tres principales causas de deterioro son: el contacto con
materiales inadecuados, el contacto prolongado con impurezas acuosas y la oxidacion.

El deterioro del aceite provocado durante el almacenamiento o por los materiales
de envasado suele ser debido a la contaminacion de la superficie metalica con la que el
aceite estd en contacto. El uso de pequefios envases de metal también puede provocar
algn tipo de deterioro. En cambio el uso de contenedores fabricados con materiales
inertes eliminan cualquier posibilidad de contaminacion.

El agua de vegetacion que permanece en el aceite de oliva es el causante de la
capa de sedimento que aparece en el fondo de los depdsitos donde se almacena el aceite
de oliva virgen extra. Este sedimento contiene azlcares, proteinas y enzimas que
pueden fermentar en ciertas condiciones de temperatura y producir sustancias que
ocasionan un defecto caracteristico, como son por ejemplo los acidos grasos de cadena
corta. Si el aceite se deja en contacto con la capa acuosa durante mucho tiempo, éste
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puede llegar a tener los defectos de borras o putrefacto. Para evitar este tipo de
contaminacion se deberia separar el aceite de oliva del sedimento tan rapido como sea
posible, vertiéndolo o filtrandolo a través de materiales hidrofilicos.

Imagen 9. Depositos de almacenamiento.

El deterioro oxidativo del aceite de oliva virgen extra se puede retrasar
empleando métodos adecuados, pero el proceso de oxidacion no se puede evitar. La
oxidacion enzimatica del aceite de oliva empieza después de la recogida de las aceitunas
del arbol y contintia de manera mas radical debido al oxigeno contenido en el espacio de
cabeza de los depositos o en el propio aceite. El deterioro oxidativo del aceite de oliva
se fomenta con la exposicion a la luz, el contacto con el aire, las altas temperaturas
ambientales y los altos contenidos en metales, sobre todo cobre y hierro.

Para evitar que el aceite de oliva se deteriore durante la etapa de
almacenamiento, debido a los procesos de oxidacidn, se procede a la inertizacion de los
depositos, inyectando nitrégeno gaseoso. Las propiedades del nitrogeno como gas inerte
seco, inodoro, incoloro, exento de aroma e inmiscible, le hacen especialmente adecuado
para la conservacion del aceite de oliva.
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12. ADEREZO CON AROMAS.

Cada vez mas, la industria oleicola busca diversificar sus productos y conferirles
un mayor valor afiadido. Concretamente en el sector del aceite de oliva, encontramos
numerosos productos de gran calidad. Este es el caso de los aceites de oliva
aromatizados que presentan una nueva alternativa a la hora de cocinar.

Es bien sabido que muchas moléculas aromaticas son solubles en grasas hasta el
punto de que esta cualidad es utilizada en la fabricacién de perfumes. En la cocina
actual se elaboran aceites aromatizados que después reciben muy diversas aplicaciones,
pero que en todo caso, dan un toque especial a los platos. Los aceites aromatizados son
muy faciles de elaborar, ademas de suponer una muy pequefia inversion en la industria.
Por ello, se pueden obtener una gran gama de productos, que hara que la oferta de la
almazara se diversifique y que los aceites producidos se implanten mejor en el mercado.

Para la elaboracion de estos productos se utilizaran aceites de oliva virgenes que
representan el 20% de la produccién. Se anadiran 100 gramos de hierbas o especias por
cada litro de aceite y se dejard macerar durante un periodo de 30 dias en la sala de
almacenamiento hasta su posterior distribucion y venta.

Las hierbas y especias que se podran afiadir dependeran de la demanda del
mercado. Entre ellas, podemos destacar: romero, tomillo, orégano, albahaca, etc.

13. EL ENVASADO.

La zona de envasado debe estar separada de cualquier otra zona de la industria.
Se cuidaran en extremo las condiciones higiénicas del local y de los manipuladores. No
se debe calentar el aceite previo su envasado, pues cabe la posibilidad de que se alteren
las caracteristicas del mismo por las altas temperaturas. En el envasado por volumen, al
calentar el aceite, éste dilata, con lo que se cometeria error en la medida de llenado del
envase, siendo esto un fraude al consumidor si supera los margenes establecidos
legalmente. Todo el aceite que se vende se debe precintar. De igual forma cuando se
vende aceite en cisternas, todas las bocas de éstas deberan ir precintadas. Es aconsejable
el soplado de envases para detectar poros en el mismo, asi como vigilarlos para no pasar
por alto defectos u objetos en su interior.
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La industria envasara el aceite en distintos formatos. Estos formatos seran
diferentes dependiendo del publico al que vaya destinado.

e Formato Familiar: El aceite sera envasado en garrafas cuadradas de hojalata de
2,5L y 5L. Este envase es uno de los mejores envases para el aceite oliva virgen
extra. Tiene el inconveniente para el consumidor de que no ve el producto, lo
que puede crear cierta desconfianza. En el envase de lata debemos destacar
ademas su posibilidad de reciclado, lo que contribuye positivamente al cuidado
del medio ambiente.
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Imagen 10. Garrafa de lata del formato familiar de 2,5L.

o Formato Extra: El aceite que se envasard en este formato sera el aceite yema y
el aceite virgen extra con una acidez menor al 0,5 y con una puntacion
organoléptica por encima de 6,5. Sera envasado en botellas de vidrio oscuro, con
una capacidad de 250ml, 500ml y 1000ml. Ademas se sacaran promociones de
una botella aceite yema y otra botella de aceite virgen extra en una caja de
madera.
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Imagen 11. Botella formato extra de 500mL.

¢ Formato Aromatizado: Este tipo de aceite serd envasado en formatos de 250ml
en botellas de vidrio, que permita ver las hierbas y especias del interior. Ademas

de presentarse de manera individual, se conformaran pack de diferentes aceites
aromatizados.

Imagen 12. Diferentes etiquetas de aceites aromatizados.
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El aceite envasado se almacenara en lugar fresco, aislado de la luz y en palets,
evitando el contacto directo de éste con el suelo. La conservacion del aceite envasado es
fundamental para garantizar que mantenga sus caracteristicas de calidad hasta su
consumo. Los puntos de venta deben asumir su responsabilidad en el mantenimiento de
la calidad del aceite que expenden, no sometiendo el producto a temperaturas elevadas
ni iluminacién directa.
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1. INTRODUCCION.

La campafia de recoleccion de aceituna en la comarca de Sierra Magina, a la que
pertenece Noalejo, empieza a Ultimos del mes de noviembre y finaliza, normalmente, a
finales del mes de febrero. Actualmente la campafia se estd adelantando para poder
recolectar una mayor cantidad de aceitunas de 6ptima calidad y asi obtener también un
aceite de maxima calidad. La campafia suele durar una media de cien dias y se recogen
en torno a unos siete millones de kilos de aceituna. Pero este nimero ha ido aumentando
afio tras afio, como se muestra en la figura 1, donde se observa que los maximos van
siendo mayores en las Gltimas campafias y la linea de tendencia muestra una pendiente
positiva.

Produccion por Campaias
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Fig. 1. Produccion por Camparnia

Para dimensionar la almazara se va a analizar la campafia de 2009/10, donde se
recogieron seis millones novecientos ochenta y cinco mil doscientos diez kilos de
aceituna (6.985.210 kg), entre los meses de diciembre de 2009 y abril de 2010. El
maximo histérico de la cooperativa fue en la campana 2007/08 donde se llegd a la
cantidad de siete millones setecientos ochenta y ocho mil kilos de aceituna
(7.788.000kg), por lo que la cooperativa se dimensionard para ocho millones de kilos
(8.000.000kg), previendo un aumento de la produccion para afios venideros.
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ENTRADA DE ACEITUNA
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Fig. 2. Entrada de aceituna en la almazara durante la camparia 2009/2010.

La eleccion de la maquinaria se hard en funcion de los kilos de aceituna que se
procesaran al dia (en nuestro caso, 200.000 kg/dia). Ademas se dispondran de varias
lineas para poder procesar por separado tanto las aceitunas de vuelo como las de suelo,
asi como diferentes clases de aceite, diversificando de esta manera la oferta.

Para el equipamiento del patio de recepcion se va a disponer de 4 lineas para la
limpieza de aceitunas con un rendimiento de 50.000 kg/h cada una. Se ha optado por un
total de cuatro lineas para que las aceitunas de suelo y de vuelo puedan ser tratadas por
separado desde su entrada a la almazara, ademés de acortar el tiempo de espera del
agricultor para procesar la recoleccion del dia y evitar la acumulacion de aceitunas en
caso de averia de alguna linea.

El equipamiento de la sala de extraccidon constard también de 4 lineas con un
rendimiento de 4.900 kg/h cada una. De esta manera, el procesado se hara en el minimo
tiempo posible, obteniéndose aceites de oliva de excelente calidad. Por otro lado, y
debido a que la entrada de aceituna se realiza por la tarde, se podra aprovechar las horas
donde la tarifa eléctrica es mas econémica. Finalmente la ultima razon para justificar la
colocacién de las cuatro lineas de extraccion, es que una o dos de esas lineas se usaran
para hacer una segunda extraccion a las pastas, para obtener mayor rendimiento de
aceite virgen extra Ademas se evitaran problemas si alguna de las 4 lineas sufre una
averia.
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En la zona de almacenamiento se dispondran de 24 depoésitos de aceite. Para
optar a las ayudas en el envasado de la Unién Europea, hay que cumplir con los
siguientes requisitos: tener una capacidad de envasado superior a 6-8 Tm/dia, duracion
de la campaiia de envasado superior a 120 dias y envasar como minimo 60 Tm de aceite
de oliva. Dado que las caracteristicas de la industria superan dichas cifras, se opta por
configurar el sistema de envasado a partir de los datos de entrada de aceite en bodega.

La prevision de entrada maxima de aceite en bodega por campafia es de
2.400Tm. De esta cantidad, se estima un rendimiento del 70 % de Aceite Virgen Extra,
20% de Aceite Virgen, con lo cual, el 10 % serian Aceites de inferior calidad
(lampantes), que seran vendidos a alguna empresa especializada en su tratamiento y
comercializacion. Teniendo en cuenta estos datos y dado que se quiere elaborar también
aceites aromatizados, lo mas conveniente es disponer de 2 lineas de envasado.

A continuacion se describird la maquinaria utilizada en la almazara.

2. EQUIPAMIENTO DEL PATIO DE RECEPCION.

2.1.  Tolva de Recepcion.

La tolva de recepcion es la primera pieza del proceso, en esta tolva se descarga
la aceituna que viene del campo, transportada principalmente en remolques.

En el patio de recepcion se situan las tolvas de recepcion. Estas tolvas tendran
una capacidad de 28m’, seran de cono piramidal construido en chapa de acero
inoxidable con un espesor de 4 mm. La boca de entrada tendrd unas dimensiones de
3,80m x 3,80m y la de salida de 0,50m x 0,50m. La altura de la tolva es de 2m y posee
un angulo de inclinacion de 50° con respecto a la horizontal.

Se colocaran enterradas y con la boca a ras del suelo descansando la zona
perimetral superior sobre muros de contencion de hormigoéon armado. Dichos muros
formaran un compartimiento inferior accesible para facilitar reparaciones del sistema de
evacuacion de la tolva. Asimismo, se dispondrd de una rampa de hormigén, que
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comunique el compartimiento inferior con zona de recepcion, por la cual se elevara el
fruto mediante una cinta transportadora.

La parte superior de las tolvas se cerrard con una reja de acero para hacer posible
paso de camiones y para que las personas puedan maniobrar encima de la tolva. Se
colocaran vibradores eléctricos externos adosados a las caras de la tolva cerca de la boca
de salida para facilitar el flujo de aceituna.

2.2.  Sistema Compacto de Limpieza y Lavado.

Este es un nuevo mecanismo que ha salido recientemente en el mercado. Es una
maquina integral de limpieza y lavado de aceitunas, destinada a la separacion de todas
las impurezas derivadas de la recoleccion del fruto. Es un mecanismo que reune en una
sola maquina lo que antes se hacia en dos, por eso la principal ventaja de esta maquina
es el ahorro de espacio. Toda la estructura de la maquina estd construida en acero
inoxidable y esta compuesta por los siguientes elementos:

e Bandeja vibratoria de reparto: esta colocada en la entrada del fruto, accionada
mediante moto-vibrador de 0,37kW de potencia, este mecanismo estd destinado
a la homogeneizacion de la alimentacion de la limpiadora.

e Caudal de aire: esta producido por dos ventiladores centrifugos con difusores
orientables, accionados mediante motores, el principal de 7,50kW, y el auxiliar
de 1,00kW. Este mecanismo estd destinado a la separacion de tierras ligeras,
hojas y tallos del producto de entrada.

e Sistema de traslacion y cribado de la aceituna: se realiza por medio de
tandem de rodillos con parrilla independiente y ajustable de auto-limpieza de los
mismos, accionado mediante moto-reductor sinfin de corona con una potencia de
1,12kW. En esta parte se eliminan tierra, pequefios terrones y pequeias piedras
que pueda ir revuelta con la aceituna.

e Sistema de despalillado: este sistema se basa en un tandem de rodillos, donde
en un lateral estd provisto de una cinta transportadora para al desalojo de tallos y
piedras. Este mecanismo va accionada mediante motorreductor de 0,38kW. En
esta parte de la maquina se eliminan grandes tallos, que el sistema de aire no ha
eliminado, y pidras.

e Sistema by-pass automatico de lavado/no lavado: compuesto por tolvin de
alimentacion y una compuerta accionada mediante actuador neumatico con una
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electrovalvula. De esta manera podremos elegir si la aceituna pasa a la lavadora,
en caso de que sea de suelo, o pase a la bascula, en caso de que el fruto provenga
directamente del arbol.

e Canal de lavado y separacion de residuos sdlidos: en esta etapa se separan el
barro y piedras, mediante flotacion y arrastre del fruto por caudal continuo de
agua, accionado con moto-reductor sinfin de corona de 0,56kW de potencia.

e Sistema de impulsion de agua: estd formado por una cisterna, una boquilla
difusora y una electro-bomba centrifuga con motor de 1,50kW de potencia y un
caudal de 60m’/h. La regulacion se realiza mediante valvula de esfera de 2 14”
para el circuito cerrado de lavado, y para el sistema de aspiracion la regulacion
se realiza con vélvula de esfera 3”.

e Canal de escurrido del fruto: realizado mediante un sistema de vibracién y
chapa perforada de 4 mm de grosor. El mecanismo esta dotado con sistema de
fijacion por anti-vibrantes y accionado mediante un motovibrador de 0,5kW de
potencia. Este sistema se utiliza para secar las aceitunas antes del pesado.

e Deposito de agua: tendra una capacidad aproximada de 2.700 litros. Ira provisto
de decantador intermedio de residuos y de dos compuertas de desagiie de
apertura manual para su desalojo y limpieza.

La maquina tendrd un rendimiento para satisfacer las necesidades de la almazara
de 50.000kg/ hora. La potencia consumida por la méaquina en su conjunto sera de
38,8CV. Las dimensiones previstas de la méquina seran: 2m x 6,41m x 5,68m.

2.3.  Pesadora.

Se elegird una pesadora continua en tolva destinada al pesaje de aceituna,
después de haber sido limpiado y/o lavada. Esta bascula electronica hace pesadas
continuas automaticas, mediante ciclos de pesadas de capacidad méxima de 400kg. Los
laterales de la bascula estaran revestidos con paneles trasparentes, quedando, todo el
mecanismo protegido de los agentes ambientales y principalmente de la accion del
viento, que como fuerza, repercute en la estabilidad del peso. La pesadora constara de
los siguientes elementos:

e Estructura: sera realizada en monoblock con chapa plegada de 2mm y tubo
cuadrado 80mm x 80mm x 2mm.
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e Ventana de inspeccion y mantenimiento: sera fabricada en aluminio
anodizado. Esta ventana permitird realizar un registro de funcionamiento para
que la pesadora funcione en condiciones Optimas de seguridad.

e Envolventes de seguridad: estaran fabricadas en chapa plegada de 1,5mm. Este
componente servira para proteger la totalidad de los flancos de la bascula,
excepto el destinado al mantenimiento de la misma.

e Células de carga: se optard por una pesadora con tres galgas extensiométricas
encapsuladas fabricadas integramente en acero inoxidable, con una capacidad de
250kg. cada una.

e Armario electroneumaitico de control de funcionamiento de la bascula: este
componente estara integrado en el chasis de la misma pesadora y sera provisto
de presostato de seguridad.

e Instalacion neumitica y cableado de las células: la instalacion de aire
comprimido se realizard a través de circuito estanco de tubo de acero. El cuadro
electroneumatico y caja de conexiones también sera realizad en acero, para
evitar la corrosion de las células eléctricas.

La terminacion de la bascula serd de acero inoxidable. La bascula tendrd un
rendimiento para 50.000kg/ hora. Las dimensiones previstas de la maquina seran: 1,50m
x 1,44m x 2 m.

2.4. Tolvas de Almacenamiento.

La zona destinada al almacenamiento previo de la aceituna antes de entrar en las
lineas de molturacion consiste en una bateria de tolvas. Dichas tolvas son las encargadas
de recibir el fruto limpio proveniente de la zona de recepciéon y almacenarlo en un
periodo de tiempo no superior a 24 horas, para luego descargar mediante un sistema de
teja vibrante sobre transportadores de tornillo sin fin que llevaran el fruto hasta los
molinos.

Estas tolvas tendran forma piramidal invertida, tendrd unas dimensiones de
4,45m x 4,45m en la boca de entrada y en la de salida de 0,7m x 0,7m. La altura de la
seccion de paredes verticales es de 1, m y la tolva inferior tiene una altura de 2m y un
angulo de inclinacion 48.4° con respecto a la horizontal, para evitar la acumulacion del
fruto. La altura total de la bateria de tolvas es de 5,20m.
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Estas tolvas estaran fabricadas en acero inoxidable con una chapa de 4 mm de
espesor. La Estructura de apoyo del cono piramidal se hard con vigas IPE-240. El
zo6calo y refuerzos verticales deberan estar construidos en chapa plegada de 4 mm,
soldados superiormente al tubo estructural de 100mm x 40mm x 4mm, que conforma el
perimetro del mismo. La soldadura inferior realizada para la llanta de 80 mm x 10 mm
para el apoyo en estructura de tolva. Los pilares de apoyo del conjunto seran HEB-160
y estaran unidos perimetralmente mediante zuncho intermedio de IPE-180.

Cada tolva ird provista de un sistema de evacuacion por teja vibrante compuesto
de:

e Teja de chapa de acero laminado S275JR soldado.

e Vibrador eléctrico externo con las siguientes caracteristicas:

» Fuerza centrifuga: 14kN.

* Momento: 56kg-cm.

= Peso: 56Kg.

= Potencia: 1,75kW.

=  Consumo: Conexion trifasica 220/380V, 5,5/3,2A.

=  Frecuencia: S0Hz.

2.5.  Cintas de transporte.

Las aceitunas son transportadas por el patio de recepcion mediante cintas
transportadoras. De cada tolva de recepcion partird una cinta (Cl) (véase en el
documento N°2 planos) que transportara la aceituna hasta la primera de las maquinas de
limpieza y lavado de aceituna.

A la salida de los equipos de limpieza, otras cintas intermedias (C2) elevaran el
fruto hasta las pesadoras, mediante cintas trasversales (C3), la aceituna una vez pesada
es conducida hasta las cintas de elevacion a tolva de almacenamiento, aqui es recogida
por estas cintas que la elevaran hasta tolvas de almacenamiento (C4).
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Sobre las tolvas de almacenamiento destinadas a la separacion de la aceituna de
arbol y de suelo se instalaran dos cintas de distribucion desplazables (C5) que permitan
elegir una tolva determinada para depositar el fruto, pudiendo estar funcionando de
manera simultdnea y/o llenando dos tolvas al mismo tiempo. Para dirigir la aceituna
desde el final de las cintas de elevacion hasta la tolva de almacenamiento
correspondiente se instalaran dos repartidores de compuerta eléctricos y accionados
desde la sala de control del patio de recepcion.

Las cintas de evacuacion de residuos (C6) se dispondran perpendiculares al
sentido de las lineas de recepcion. Se instaran tres cintas horizontales de banda lisa
destinadas a evacuar los tres tipos de residuos: piedras, hojas y ramas, tierra y lodos,
que salen de los modulos de limpieza. Dichos residuos son transportados hasta
contenedores independientes situados en la zona de residuos que estara dispuesta en el
patio de recepcion.

Las cintas trasportadoras estaran formadas por un chasis de estructura tubular
estandar al no haber exigencias especiales de resistencia estructural debido al poco peso
de la materia a transportar. La estructura elegida sera en celosia, formada por cuatro
largueros de tubo de 26mm y travesanos de tubo de 20mm formando una viga cajon de
peralte 400mm en acero inoxidable.

Las cintas tendran estaciones de rodillos ligeros con un eje de 20 mm puestos en
V o en Artesa colocados cada 1 m, y rodillos de retorno en horizontal puestos cada 2 m.
El grupo motriz estard formado por un tambor cilindrico de chapa recubierto de goma
estriada con conicidad para el autocentrado de la banda. El motor reductor eléctrico
estara calado al eje del tambor, la trasmision se hard por correas trapezoidales.

Las cintas de elevacion seran de caucho negro de banda nervada y las cintas
horizontales seran caucho negro de banda lisa. Todo el sistema de cintas estard
automatizado y podra ser controlado desde la garita de control. Las caracteristicas
técnicas de las cintas son las siguientes:

e CI:

= Descripcion: Cinta de recepcion.

* Funcién: Transporte desde tolva de recepcion hasta modulo de limpieza.
= Longitud: S/Planos.

= Anchura: 700mm.
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Inclinacion: S/Planos.
Potencia: 2 CV.

C2:

Descripcion: Cinta intermedia.

Funcion: Transporte desde modulo de limpieza hasta pesadora.
Longitud: S/Planos.

Anchura: 700mm.

Inclinacion: S/Planos.

Potencia: 1CV.

C3:

Descripcion: Cinta transversal (reversible).

Funcion: Transporte desde tolvas de pesaje hasta cinta de elevacion.
Longitud: S/Planos.

Anchura: 700mm.

Inclinacién: S/Planos.

Potencia: 1CV.

C4:

Descripcion: Cinta de elevacion a tolva de almacenamiento.

Funcion: Transporte desde cinta transversal hasta bateria de tolvas de
almacenamiento.

Longitud: S/Planos.

Anchura: 00 mm.

Inclinacién: S/Planos.

Potencia: 2,5CV.

Cs:

Descripcion: Cinta de distribucion. (desplazable y reversible).
Funcién: Transporte desde cinta de elevacion a tolva hasta tolva de
almacenamiento.

Longitud: S/Planos.

Anchura: 700mm.

Inclinacién: S/Planos.

Potencia: 2CV.
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e Cé:

= Descripcion: Cinta de evacuacion de residuos.

=  Funcién: Transporte desde modulo de limpieza hasta zona de residuos.
= Longitud: S/Planos.

= Anchura: 700mm.

* Inclinacion: S/Planos.

= Potencia: 2CV.

3. EQUIPAMIENTO DE LA SALA DE EXTRACCION.

3.1.  Trasportadores de rosca sinfin.

Este tipo se transportador serd el encargado de llevar las aceitunas desde las
tolvas de almacenamiento hasta el molino. Se instalard en la boca de salida de las tolvas
almacenamiento donde se instalard una tajadera de accionamiento neumatico para
separar la aceituna de suelo de la de arbol.

Estard fabricado integramente en acero inoxidable en forma de canal y en el
interior del canal se instalard una espiral que girard. En los extremos del canal habra
colocadas unas tapas de cierren donde iran montados los rodamientos para la
sustentacion de la rosca. Al principio del trasportador se colocard el grupo de
accionamiento que estara formado por un motor reductor con acoplamiento directo de
2CV de potencia.

Las dimensiones del canal del trasportador seran de 250mm x 250mm, el
tornillo sinfin tendra un paso de 150mm. El peso del conjunto sera de 72kg/m.

3.2.  Molino.

El molino es la maquina encargada de romper los tejidos para que el aceite
contenido en el interior de los tejidos quede libre. La alimentacion del molino se hara a
través de una pequeia tolva de acero inoxidable de 4mm de espesor, tendrd unas
dimensiones de 0,70m x 0,70m x 0,40m. Para la alimentacion de la aceituna se dispone
de un sinfin de doble hélice de acero inoxidable.

Anejo 6: Equipamiento. 12

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA



Proyecto de una almazara en el Termino Municipal de Noalejo (Jaén).

La trituradora estd compuesta por dos coronas metalicas donde van dispuestas
unas piezas de acero inoxidable extra-duro al cromo, vanadio y manganeso. Estaran
simétricamente distribuidas en forma de estrella. Estas cabezas se denominan martillos
y seran piezas facilmente intercambiables. En torno a la corona de martillos, pero en
sentido contrario gira dos cilindros metalicos denominados cribas. La anchura existente
entre los martillos y la primera criba serd de 3 a 7mm. En la criba chocan las aceitunas y
son prensadas por los martillos.

Mediante el intercambio de las cribas se podra modificar el grado de molienda
de las aceitunas, cuanto mas pequefios sean los orificios de las cribas mayor serd el
grado de molienda de la pasta resultante.

El molino estara construido integramente en acero inoxidable. El diametro de la
estrella de martillos serd de 375mm y la velocidad de giro de estos sera de 1500rpm. La
velocidad de las cribas seran de 62rpm en sentido contrario al de la estrella E1 molino
tendra unas dimensiones de 1,60m x 0,60m x 0,90m. El conjunto sera activado por un
motor trifasico de 43CV. El rendimiento maximo del molino sera de 4.900kg/h.

3.3.  Batidora.

Esta maquina es la encargada de homogeneizar la masa y atemperarla para que
se pueda extraer la maxima cantidad de aceite, sin perjudicar la calidad del mismo. Es
un intercambiador de calor en el que el agua procedente de la caldera se hace circular
por unos canales de acero inoxidable en contacto con otros cuerpos por donde la pasta
se hace que pase. Los rangos de temperatura en los que puede trabajar esta maquina
oscilan entre los 15°C y los 50°C.

La maquina puede disponer de uno a cuatro cuerpos en los que la masa entra de
forma continua. La entrada se realiza por el cuerpo superior y el paso a las cubas
inferiores se realiza de forma automadtica por los rebosaderos. La masa es batida por
medio de un conjunto de palas helicoidales que son las responsables de que la masa se
valla moviendo por las cubas. La circulacion del agua de la caldera se realiza en sentido
inverso al de la entrada de la masa para que el salto térmico sea lo mas leve posible y asi
poder conservar todas las caracteristicas organolépticas del aceite producido.
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La termobatidora estara construida integramente en chapa de 4mm de espesor de
acero inoxidable, la palas helicoidales también seran de acero inoxidable y tendran un
diametro de 900mm, estas seran montadas en un eje redondo de acero inoxidable. Los
cuerpos estaran cerrados herméticamente para impedir el contacto de la masa con el aire
y asi evitar posibles oxidaciones y pérdida de aromas, ademds evitar contaminaciones
exteriores. El control de la masa se llevara a cabo mediante un visor de cristal, para asi
no tener que abrir la camara de batido. El control de entrada y la salida se hara mediante
unas valvulas controladas mediante ordenador y llevard un sistema de bloqueo de pasta
para cuando se maneja la bomba de alimentacion al decanter. La termobatidora tendra
un sistema de autolavado.

Las dimensiones de la termobatidora seran de 3,50m x 1,85m x 3,10m y el peso
total de la maquinaria sera de 3800kg. La batidora tendra dos cuerpos y la superficie de
intercambio de calor serd de 20m?, la maquina tendrd una capacidad de 8.000kg. El
rendimiento de la batidora sera de 4.900kg/h. La maquina sera activada por un motor
trifasico de 8kW de potencia.

3.4. Bomba de masa.

La bomba de masa es la encargada de llevar la pasta de aceituna desde las
batidoras hasta los decanter, este transporte debe hacerse en unas condiciones de presion
adecuadas para que la separacion de las fases se lleve a cabo en de un modo correcto,
por lo que es preciso una bomba de masa especial.

El mecanismo sera de tipo salomonico con un eje helicoidal de acero inoxidable
que gira dentro de una camisa de elastomero, de esta forma puede arrastras las materias
semisolidas de la masa. El estator debera ser de goma alimentaria para no provocar
ningun tipo de contaminacion. El accionamiento de esta bomba se hard con un motor
reductor con variador electronico de velocidad de 3CV y el giro de variard de 20 a
80rpm.

3.5.  Decantador Centrifugo Horizontal (decanter de 2 fases).

Esta maquina es la que recibe la masa desde la batidora y la somete a una fuerza
centrifuga que origina dos coronas hidraulicas. La masa se introduce en el rotor por una
tuberia de entrada estdtica y a continuacién se acelera suavemente por un rotor de
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entrada. La separacion se lleva a cabo en un rotor cilindrico horizontal equipado con un
tornillo transportador. La fuerza centrifuga produce la sedimentacion inmediata de los
solidos humedos en la pared del rotor. El transportador gira en la misma direccion que
el rotor, pero a una velocidad diferente y transporta el alperujo hacia el extremo conico.
Debido a que es mas ligero, el aceite fluye hacia el interior y el alperujo se mueve hacia
el perimetro exterior. La separacion tiene lugar a lo largo de toda la parte cilindrica del
rotor, finalmente el aceite se pasa a su salida mediante un filtro vibratorio y a
continuacion se descargan en los depdsitos de recogida.

El equipo estarad fabricado en acero inoxidable al igual que la carcasa. El disefio
incluira bisagras en la tapa para facil apertura, mantenimiento y limpieza, también
debera tener un sistema de proteccion contra sobrecargas tanto manual como
automatica. La maquina tendra un dispositivo de suspension para evitar cualquier tipo
de vibraciones, que acortan la vida 1til de la maquina y pueden estropear los aceites que
se obtienen. El decéanter tendra un dispositivo en el tambor para facilitar la descarga del
aceite sin la adicion de agua. El carter de proteccion para los 6rganos en movimiento
estard dotado de una ventana con luz para su vigilancia.

Las dimensiones del decantador seran de 4,58m x 1,91m x 1,71m. El diametro
del tambor interior sera de 470mm y la velocidad de giro sera de 3.000rpm. La maquina
debera tener un rendimiento de 4.900kg/h y sera activada por un motor de 40kW de
potencia.

3.6. Decantadores.

El aceite que proviene del decanter es pasado por una serie de depdsitos donde a
consecuencia de los trasiegos que sufre las impurezas del aceite se depositan en el fondo
por diferencia de densidades. Es la solucion perfecta para sustituir el proceso de
centrifugacion vertical, ya que ésta puede producir emulsiones y aumenta la cantidad de
oxigeno en el aceite, por lo que las cualidades del aceite pueden verse afectadas
negativamente.

Este mecanismo consta de cinco depositos comunicados por la parte superior
mediante rebosaderos. De este modo, al aceite entra por el primer deposito, llendndose,
y al llegar al rebosadero pasa al segundo y asi consecutivamente. Se consigue reducir la
velocidad del aceite y por decantacion, las impurezas presentes en el aceite se quedan en
el fondo.
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Los depdsitos seran cilindricos con techo conico, con una pestafia, el fondo de
los mismos tendra una forma troncocdnica y en el vértice deberd tener unas llaves
valvula DN50 de mariposa para que, periddicamente, eliminar las impurezas. Los
bidones irdn apoyados unas estructuras especiales para la decantacion. La conicidad de
los depositos serd de 60°. Los depdsitos estaran construidos en acero inoxidable y
dispondran de una compuerta oval inferior inoxidable y de un grifo tomamuestras. Los
depositos tendran un didmetro de 900mm y una altura de 1,5m, la capacidad de cada
uno de ellos serad de 1000L.

3.7.  Bombas de Piston y Peristdlticas.

Las bombas piston y las bombas peristalticas estdn destinadas al bombeo de
materias densas y viscosas, como son la pasta de aceituna, el orujo y el orujo
deshuesado.

Las bombas peristalticas, al no disponer de partes moviles ni cizallar el fluido,
son adecuadas para el bombeo de la pasta de aceituna, que no debe perder propiedades
ya que es un producto del cual se va a extraer el aceite.

Las bombas piston son adecuadas para el bombeo de orujo, desde los depositos
intermedios hasta los depositos de orujo situados en el exterior de la nave. También se
utilizaran para bombear el orujo deshuesado hasta las tolvas de orujo.

3.8.  Separador Pulpa-Hueso.

Esta maquina es la encargada de separar el hueso del alperujo resultante durante
el proceso de extraccion del aceite. El hueso de la aceituna (oryjillo) actualmente es
aprovechado como biomasa en calderas para calefaccion.

El equipo estd compuesto por una criba troncocdnica de acero inoxidable que
giran y por fuerza centrifuga hace que los trozos de hueso se separen del resto del
alperujo. Debera tener unas cuchillas reforzadas con materiales aleados y reversibles. El
mecanismo ird accionado por un motor ¢ S0CV y un motor reductor de 0,75CV, el
rendimiento de la maquina sera de 10.000kg/h y las dimensiones de la maquina serdn de
1,67m x 2,06m x 2,02m con un peso de 1.070kg.
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3.9.  Elevador de orujo.

Los elevadores de orujillo consisten en un canal de chapa por el que se mueve
una cadena de metal con palas que arrastran el orujillo. De esta forma y mediante dos
transportadores redler se eleva el orujillo hasta la tolva de orujillo, situada en el exterior
de la nave. Estos equipos tendran un rendimiento de 2.400kg/h y seran activados con
un motor de 2CV de potencia.

3.10. Tolva de Orujillo.

Se requerird una tolva para almacenar 50.000kg de orujillo, la tolva que se
instalara tendrd un volumen de 73m’. La tolva tendr4 una seccién cuadrangular de 5m y
una altura de 3m.

4. EQUIPAMIENTO DE LA ZONA DE ALMACEN Y ENVASADO.

En este apartado se va a describir la maquinaria que se utiliza en el proceso de
almacenaje y envasado del aceite.

4.1.  Deposito de almacenaje de aceite.

En estos depdsitos se almacenard el aceite, una vez extraido y purificado, hasta
el momento de su envasado y venta. Los depdsitos para el almacenaje seran cilindricos
con una capacidad de 100.000 litros cada uno. La bodega se equipara con 23 depdsitos
con unas dimensiones de 4,5m de diametro y Sm de altura,.

El techo serd conico y dispondra de una pestana. El fondo también debera ser
conico y con pestafia y tendra patas para que la superficie no toque el suelo. Los bidones
dispondrdn de una compuerta de acceso oval, una compuerta superior de apertura
vertical, una véalvula DN80 de mariposa para la carga y descarga del deposito, otra
valvula DN50 de mariposa para la purga, dispondrd también de un grifo de nivel, un
grifo tomamuestras y una regleta de nivel. Estos bidones serdn construidos integramente
en acero inoxidable.
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Para evitar posibles oxidaciones del aceite en los depositos de almacenaje, se
instalara un dispositivo de nitrégeno gaseoso (N,) que inyectara este gas en los tanques
de aceite para inertizarlos. Como en los depdsitos la presion varia con la temperatura y
con los procesos de llenado y vaciado de los depositos, el sistema de inertizacion
introduce nitrogeno en las depresiones del tanque, controlando las presiones del
deposito y manteniéndolo bajo proteccion de una atmosfera inerte.

4.2.  Bomba de Trasiego de Aceite.

Esta bomba servira para impulsar el aceite por el interior de unas conducciones
de acero inoxidable desde las tolvas de almacenamiento hasta el equipo de envasado. La
bomba de aceite ser de acero inoxidable tipo salomodnico y estator de goma especial
para alimentacion. La potencia de este equipo sera de 2CV.

4.3.  Filtro de Aceite.

El filtro de aceite consiste en una serie de capas de fibras de algodon prensado
por las que se hace pasar el aceite a presion. De esta forma se eliminan las impurezas
mas pequenas y se consigue el brillo caracteristico del aceite de oliva. La eleccion del
filtro se hace en base a las necesidades de envasado, por lo que no se establecerd un tipo
determinado de filtro sino que se dejara a eleccion del propietario, el cual, determinara
las necesidades de filtrado en funcidn del desarrollo de la actividad en la almazara.

Se instalard un filtro de placas horizontales construido totalmente en acero
inoxidable con una superficie de filtrante de 5m’. El rendimiento del filtro sera
aproximadamente de 5.000L/h. El filtro sera de discos horizontales para evitar en lo
posible vertidos hacia la red de alcantarillado.

El filtro estara constituido por un depdsito en cuyo interior hay unos discos con
una maya de acero inoxidable por una de las caras, concretamente la superior. Sobre la
malla se depositan los discos filtrantes antes de comenzar el proceso de filtracion. Se
podran utilizar diferentes tipos de filtros para ajustar el grado de claridad al estado del
aceite.
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4.4. Linea Envasadora de Aceite.

La maquina envasadora que se va a instalar se compone de sopladora, llenadora,
taponadora y etiquetadora. Dichas maquinas se definen como un modulo unitario
denominado “linea de envasado”.

En primer lugar la botella o garrafa se introduce manualmente en el médulo de
soplado para eliminar cualquier particula que pudiera contener. A continuacioén se pasa
al llenado con aceite. Estd maquina dispondra de tres mddulos independientes que mide
el aceite por su peso, ademas de proporcionar otra informaciéon como: el nimero de lote,
la cantidad del lote, llenado, etc. La llenadora serd muy versatil ya que permite el
cambio de envase de una forma rdpida y limpia, ademas de tener una gran exactitud en
las medidas, ya que no depende de la temperatura ni de la viscosidad del aceite.

El modelo que se instalara tendrd cuatro tipos de grifos intercambiables,
dependiendo del envase a llenar, y una sola bomba con una capacidad de llenado
medida de 100L/h. La potencia del motor de la bomba sera de 1,5CV. Al final de cada
linea de envasado habra un deposito receptor de aceite de 250L de capacidad.

Se colocard una mesa de alimentacion de botellas para facilitarle al operario la
colocacion de las botellas en la maquina. Las dimensiones de la mesa seran de 1,24m x
1,35m x 1,37m y con un peso de 115kg y estard construida en capa de acero inoxidable.

Una vez llenas, se procede al tapado. Las tapas se colocan en la boca de la
botella o garrafa y se presionan levemente hacia abajo, sin apretarlas completamente.
Una vez la tapa ha sido fijada apropiadamente a la botella se mueven hacia adelante por
la cinta transportadora hacia el dispositivo automatico para apretar tapas, el cual puede
ser disefiado para el operar con distintos tipos de tapas. Este dispositivo posee una tolva
para colocar las tapas, esta tolva estd colocada en la parte cercana al piso para llenarla
facilmente.

La caracteristica a destacar de la apretadora de tapas es que el mecanismo de
control del embrague es ajustable, permitiendo al operario escoger el toque adecuado
para cada tipo de tapa. Una vez la botella estd situada en la posicion adecuada, son
agarradas por un mecanismo impidiendo que giren, para evitar posibles vuelcos o
salpicaduras del aceite contenido.
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Una caracteristica de esta maquina es que combina las acciones de tapado y
etiquetado en un mismo movimiento. Ambos sistemas van montados en un mismo
bastidor compartiendo las mismas conexiones eléctricas, suministro de aire, y fijadores
para el montaje, lo que ayuda a reducir el volumen total del sistema y disminuye el
costo del equipo.

Al entrar la botella en el area de etiquetado, las etiquetas adhesivas entran
automaticamente y son colocadas con una alta precision.

Fig. 3. Etiqueta para garrafa de 2,5L.

Las dimensiones del modulo de tapado y etiquetado son 1,8m x 1,35m x 0,53m
con un peso de 191kg.

Una vez las botellas estan llenadas, tapadas y etiquetadas, se mueven por una
cinta transportadora para ser recogidas en una mesa giratoria de acumulacion. Las
dimensiones de esta mesa son de 1,24m x 1,27m x 0,71m y un peso de 375kg.
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1. INTRODUCCION.

La finalidad de este anejo es describir y mostrar los célculos obtenidos de los
elementos constructivos que conforman la nave para la almazara, quedando
perfectamente definido el sistema portante.

Los calculos realizados son el resultado de un predimensionamiento para la
redaccion del proyecto. La estructura definitiva para fabricacion como consecuencia de
los imprevistos de obra puede presentar ligeras variaciones con respecto a la definida en
los presentes datos y planos adjuntos.

2. BASE DE CALCULO.

Las especificaciones, criterios, procedimientos, principios y reglas que aseguran
un comportamiento estructural adecuado de un edificio conforme a las exigencias del
CTE, se establecen en el DB-SE. En este DB se incluyen los aspectos propios de los
elementos estructurales de acero.

Para que la estructura quede perfectamente definida se requieren dos tipos de
verificaciones:

o La estabilidad y la resistencia (estados limites ultimos).

e La aptitud para el servicio (estados limites de servicio).

En nuestro caso, el cumplimiento de ambas verificaciones se llevard a cabo, con
la inestimable ayuda de un programa informatico, el cual nos facilitara enormemente el
céalculo estructural.
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2.1.  Programa Informadtico.

La estructura metalica, placas de anclaje y la cimentacion han sido calculadas
con el programa informatico CYPE, Arquitectura, Ingenieria y Construccion 2010.h, el
cual se encuentra perfectamente adaptado al CTE.

Cypecad es un programa informatico concebido para realizar el calculo y
dimensionado de estructuras de hormigon armado y metélicas, disefiado con forjados
unidireccionales, reticulares y losas macizas para edificios sometidos a acciones
verticales y horizontales. Las vigas de forjados pueden ser de hormigon y metalicas. Los
soportes pueden ser pilares de hormigén armado, metélicos, pantallas de hormigon
armado, muros de hormigdén armado con o sin empujes horizontales y muros de fabrica.
La cimentacion puede ser puede ser fija (por zapatas o encepados) o flotante (mediante
vigas y losas de cimentacion).

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D,
por métodos matriciales de rigidez, formando todos los elementos que constituyen la
estructura: pilares, pantallas de hormigoén armado, muros vigas y forjados. Al finalizar
el calculo se pueden consultar los errores de los diferentes elementos.

Este programa informatico presenta una serie de subprogramas especificos para
los diferentes célculos que necesitemos realizar:

e Generador de Porticos: Dimensionado de correas.
e Metal 3D: Dimensionado de estructuras tridimensionales.

e Cypecad 2010.d: Dimensionado de las cimentaciones.
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3. DEFINICION DEL EDIFICIO.

3.1. Situacion.

La construccion estara situada en el término municipal de Noalejo provincia de
Jaén, en el paraje conocido como “Eras del Rollo”.

3.2.  Dimensiones.

e Luzde las naves: 26m.

e Longitud de las naves: 50m.

e Altura de de pilares: 5,5m.

e Angulo de la cubierta: 27%

e Altura maxima de las naves: 9m.

e Material estructural: acero laminado en caliente y conformado en frio.
e Separacidn entre porticos: 8m.

e Material de cubierta: placa de acero galvanizado tipo sanchwich.

4. INGENIERIA DE LA EDIFICACION.

En primer lugar, antes de abordar el dimensionado de los distintos sistemas estructurales
que componen el edificio, se debe conocer cudles son las cargas (acciones) que van a
solicitar dichos sistemas. En efecto, estas acciones son de naturaleza y magnitud
diferente, dividiéndose en tres tipos diferentes segun lo indicado en el DB_SE-AE:

e Acciones Permanentes.
e Acciones Variables.

e Acciones Accidentales.
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A pesar de que el programa informético utilizado para el célculo de la estructura,
se encuentre perfectamente adaptado al CTE, y sea capaz de generar las acciones que
intervienen en cada elemento estructural en base a una serie de datos iniciales que se
introducen, el nimero de hipotesis que genera es realmente alto y no siempre esos datos
iniciales que se introducen, de caricter general, consiguen representar de una forma
precisa las peculiaridades de cada proyecto.

Por la razén anteriormente expuesta, el calculo de las acciones se realizara de
forma manual, siguiendo por supuesto lo indicado por el CTE DB SE-AE, para
posteriormente introducirlos en el programa.

De este modo, si calculamos las correas con el Generador de Porticos y luego
exportamos dicha configuracion estructural a Metal 3D, debemos de borrar todas las
cargas que se introducen por defecto, excepto las permanentes que son las mismas.
Dentro de la carga de Viento, generaremos cuatro hipdtesis diferentes:

e Viento Lateral Hip. A.

Con toda esta informacion sobre la metodologia de céalculo utilizada, se puede
proceder al calculo de las mencionadas acciones.

4.1.  Acciones Consideradas en el Cdalculo.

4.1.1. Acciones Permanentes (G).

Son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio con posicion
constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso propio de los elementos
constructivos o las acciones y empujes del terreno) o no (como las acciones reoldgicas o
el pretensado), pero con variacion despreciable o tendiendo monotonamente hasta un
valor limite.
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En este caso son las siguientes:

e Peso Propio de la Cubierta. Panel tipo sandwich en cubierta: 15kg/m? =
0,15kN/m’,

e Peso Propio de Correas. Dado por el Generador de Porticos.
e Peso de Dinteles. Dado por el programa en funcion del perfil elegido.

e Peso de Placas Fotovoltaicas. Modelo tipo kg/m”= 0,16 kN/m?.

4.1.2. Acciones Variables (Q).

Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al uso o
las acciones climaticas.

En este caso son las siguientes:

e Sobrecarga de Mantenimiento en Cubierta. Colocada sobre el dintel una
carga uniforme 1kN/m?.

e Viento. Para el célculo de la carga de viento tendremos en cuenta que la
presion estatica (q.) que actia sobre cada zona viene dada por la formula:

Je = Qb " Ce " Cp

Donde:
gb = presion dindmica del viento.
c. = coeficiente de exposicion.

¢, = coeficiente edlico o de presion.

= Presion Dinamica del Viento.

Anejo 7: Calculos Constructivos. 8



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén). -

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA

4 =0,5-38 v,

Donde:
8 = densidad del aire = 1,25 kg/m’.

vi- = velocidad del viento en funcién de la zona, tal y como muestra el siguiente
grafico:

Velocil al haxica
delviermto [m/'s]
Zoma Az 28

| TomaB:27

| J.n,_/ Foma O 29
100 |
—_—

Imagen 1. Valor basico de la velocidad del viento (vy).
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Por lo que qp = 0,42kN/m2.

= Coeficiente de Exposicion.

ce=F-(F+7k)
F=kIn(max(z,Z)/L)

Por lo que ¢ =2,71.

= (Coeficiente Eolico.
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Este coeficiente presenta mayor dificultad en su céalculo, ya que varia en funcion
de muchos factores. A demés dicho coeficiente es variables en funcion de zona de
actuacion, area de influencia y relacion h/d. Incluso variard si se trata de paramentos
verticales o cubierta.

Se crearan cuatro hipotesis para dar solucion a esta variabilidad de resultados y
de este modo unificarlos, creando cuatro posibilidades de carga de viento.

A modo clarificador, expondremos una de las hipotesis, no siendo necesario
explicarlas todas, ya que ahorraremos repetir calculos similares evitando la
aglomeracion de formulas que puede llegar a ser poco agradable en su lectura y
comprension.

v" Viento Lateral. Hip. A.

a) Parametros Verticales (Pilares).

Para A> 10 m”> yh/d=0,18
cpa == 1,2 ; e = - 3,02kN/m
cpg =~ 0,8 ; qe =-2,02kN/m
cpc =-0,5; qe =-1,26kN/m
cpp = 0,8 ; e = 2,02 KN/m

cpe =-0,5; qc=-1,26 KN/m

Los valores de presion estatica en funcion de la zona de influencia para pilares.
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Tabla 1. Parametros verticales.

h
A B c
: Ejemplos de alzados
L
%ﬂﬂ‘
8
—_—D E b
) __| Planta
A B [=
d
e=min (b,2h)

A hid Zona (segun figura), -45° <8 < 45°
(m?) A B c D E
=10 5 -1,2 08 -0.5 0.8 07

1 ' 05
=0,25 07 -0.3
5 5 -1.3 -0,9 -0.5 0,9 07
1 -0.5
=0,25 0.8 -0.3
2 5 -1.3 -1,0 -0.5 0,9 07
1 -0.5
=0,25 07 -0.3
<1 5 -1.4 -1.1 -0.5 1,0 07
1 ¢ -0.5
=0,25 -0.3
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b) Cubierta.

Tabla 2. Cubiertas a dos aguas.

g a=0°
—I
. e T
[ e = h a<0°®
| Alzado
e/10 e/10
— —
o4 |F
%\ o]
8/ Gl HE[| 1 b
Y
e/4 |F
d L Planta
di2 + diZ }
d
e= min (b,2h)
Pendiente de la A (mzl Zona (segun figura)
cubierta o F G H I J
_450 210 -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1
<1 -0,6 0,6 0.8 AZ -1,5
300 =10 -1,1 -0,8 -0,8 -0,6 -0,8
=1 -2 -1,5 -0,8 -0,6 -1.4
150 =10 -2,5 -1,3 -0,9 -0,5 -0,7
E =1 -2.8 -2 -1,2 -0,5 -1,2
0,2 0,2
- J 5 3 . X
- 10 2,3 12 0,8 0.6 06
h 0,2 0,2
e s s = : )
e 2,5 2 1,2 06 06
-1,7 -1,2 -0,6 - 0,2
= . . ] 54 s
50 o +0,0 +0,0 +0,0 06 0,6
= <1 -2,5 -2 -1,2 06 0,2
B +0,0 +0,0 +0.0 E -0,6
> 10 -0,9 -0,8 -0,3 -0,4 -1
150 0,2 0,2 0,2 +0,0 +0,0
: =5 -2 -1,5 -0,3 -0,4 -1,5
B 0,2 0,2 0,2 +0,0 +0.0
> 10 -0,5 -0,5 02 -0,4 -0,5
300 0.7 0.7 04 0 0
<1 1.5 15 0,2 0.4 0,5
B 0,7 0,7 0.4 0 0
> 10 -0,0 -0,0 0,0 -0,2 -0,3
450 — 0,7 0,7 0.6 +0,0 +0,0
: - -0,0 -0,0 -0,0 0,2 0,3
B 0,7 0,7 0,6 +0,0 +0,0
&0° =10 0,7 F 0.7 -0,2 0.3
<A 0,7 0,7 0,7 0,2 0,3
750 210 0,8 0,8 0.8 -0,2 -0,3
| 0.8 0.8 0,8 -0,2 0,3

Para A > 10 m” y pendiente = 27°
ch = . 0,7 ; qe = . 1,76kN/m ch = - 0,7 ) qe = =- 1,76kN/m
cpu = - 0,25 ; . = - 0,63 KN/m cp1=-0,4; qe=-1,01 KN/m

cps=-0,75;qc.=-1,89 KN/m
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Todos los valores calculados de presion estatica se introducen en el programa de
calculo, afectando cada uno de estos a una zona de influencia diferente.

e Nieve. Esta carga se calcula a partir de la siguiente formula:

An= 1" Sk

Donde:
p = coeficiente de forma = 1.

sk = valor caracteristico de carga de nieve sobre terreno horizontal.
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Imagen 2. Zonas climaticas de invierno.

La ubicacion de la construccion queda en la Zona 6, por lo que mirando la
siguiente tabla obtenemos el valor de carga de nieve sobre terreno horizontal.
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Tabla 3. Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m’).

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 0,3 04 02 0,2 0,2 0,2 0,2
200 0,5 05 02 0,2 0,3 0,2 0,2
400 0,6 0,6 02 0,3 04 0,2 0,2
500 0,7 0,7 0,3 0,4 04 0,3 0,2
600 09 09 03 0,5 05 04 0,2
700 1,0 1,0 04 0,6 0,6 0,5 0,2
800 1,2 1,1 05 0,8 0,7 0,7 0,2
900 1,4 1,3 06 1,0 0,8 09 0,2
1.000 1.7 1.5 07 1,2 09 12 0,2
1.200 2.3 20 1,1 1,9 1,3 20 0,2
1.400 3.2 26 1.7 3,0 1,8 33 0,2
1.600 43 35 26 46 25 55 0,2
1.800 - 4.6 4.0 - - 93 0.2

2.200 - 8,0 - - - - -

Siendo g, = 1,3 kN/m>.

Todos estos valores calculados, de forma manual se introducen al programa
informatico, proporciondndonos éste unos listados de calculo que se expondran a lo

largo de este anejo.

4.2.

Combinaciones y Coeficientes de Seguridad.

Considerando la capacidad portante como objetivo de verificacion, el valor de
calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion persistente o

transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

2. 7G,j 'Gk.j +vp-P+ Tan 'Qm +

j=1

_21'r'0.i Wi Qy;
|

Todas las acciones permanentes, en valor de célculo ( yG - Gk ), incluido el

pretensado (yP - P).
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e Una accién variable cualquiera, en valor de célculo ( yQ - Qk ), debiendo
adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis.

e Elresto de las acciones variables, en valor de célculo de combinacion ( yQ -
y0 - Qk).

Los valores de los coeficientes de seguridad, y, para la aplicacion de los
Documentos Basicos del CTE, se establecen en la tabla 1, mientras que por otro lado los
valores de los coeficientes de simultaneidad, v, se establecen en las siguientes tablas:

Tabla 4. Coeficientes de seguridad (y) parciales para acciones.

Tipo de verificacion " Tipo de accion Situacién persistente o transitoria

desfavorable favorable
Pemmanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Varable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Pemanente
Estabilidad Peso proplo, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

(1) _ ) . ; ]
*' Los coeficientes comespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 5. Coeficientes de simultaneidad (y).

Wa W Wz

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

+  Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

+ Zonas administrativas(Categaria B) 07 0,5 0,3

+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

+ Zonas de trafico y de ap_arcamiemo de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

s Cubiertas transitables {Categoria F) o

* Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

+  para altitudes = 1000 m 0,7 0,9 0,2

+  para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 05 0
Temperatura 0,6 0.5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

("' En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores cormespondientes al uso desde el que se accede.
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Para la verificacion de la aptitud al servicio la combinacion de acciones a
considerar, serd tal y como marca el DB-SE del CTE, en su apartado 4.3.2.

En cualquier caso, tanto la verificacion de la capacidad portante como aptitud al
servicio, quedara totalmente solventada al utilizar el programa informatico de célculo,
ya que este se encuentra perfectamente adaptado al CTE.

5. SISTEMA ESTRUCTURAL.

5.1. Calculo de Correas.

5.1.1. Correas en Cubierta.

Para el caculo de las correas, dejamos que sea el propio programa el que cree las
diferentes hipdtesis de carga, en base a los datos de partida que introducimos. Por esta
razon las hipotesis vistas en esta fase son diferentes a las definidas para la estructura
principal, calculada, a demds con un subprograma diferentede un mismo programa.

e Datos de la obra
Separacion entre porticos: 5,00 m.
Con cerramiento en cubierta:
= Peso del cerramiento: 10,95 kg/m?
= Sobrecarga del cerramiento: 0,30 kg/m?

Sin cerramiento en laterales.

Tipo acero Acero|Lim. elastico Maddulo de elasticidad
kp/cm? kp/cm?
Aceros Conformados| S275 2803 2099898
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Datos de porticos

Poértico Tipo exterior

Geometria

Tipo interior

1 Dos aguas

Luz izquierda: 13.00 m.
Luz derecha: 13.00 m.
Alero izquierdo: 5.50 m.
Alero derecho: 5.50 m.

Portico rigido

2 Dos aguas

Luz izquierda: 13.00 m.
Luz derecha: 13.00 m.
Alero izquierdo: 5.50 m.
Alero derecho: 5.50 m.

Portico rigido

3 Dos aguas

Luz izquierda: 13.00 m.
Luz derecha: 13.00 m.
Alero izquierdo: 5.50 m.
Alero derecho: 5.50 m.

Portico rigido

Datos de correas de cubierta

Parametros de calculo

Descrincion de correas

Limite flecha: L /250

vanos

Tipo de fijacion: Fijacion rigida

Tipo de perfil: ZF-
Numero de vanos: Tres o mas 200x2.0
Separacion: 1.00 m.

Tipo de Acero: S275

Comporobacion

Porcentajes de aprove

- Flecha: 55

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.

chamiento:

- Tension: 73.02 %

11 %

e Normas y combinaciones

Perfiles conformados

CTE

Categoria de uso: D. Zonas comerciales

Cota de nieve: Altitud superior a 1000 m

Perfiles laminados

CTE

Categoria de uso: D. Zonas comerciales

Cota de nieve: Altitud superior a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas
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e Datos de viento

Normativa: CTE DB-SE AE (Espana)
Zona eodlica: A
Grado de aspereza: I1. Terreno rural llano sin obstaculos
Periodo de servicio (afnos): 50
Profundidad nave industrial: 50.00
Sin huecos.
a) V(0°) Hl1, Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
b) V(0°) H2, Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
¢) V(90°) H1, Viento a 90° sin accién en el interior
d) V(180°) H1, Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
e) V(180°) H2, Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior

f) V(270°) H1, Viento a 270° sin accion en el interior

e Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espaia)

Zona de clima invernal: 6
Altitud topografica: 1087.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: Normal
Hipotesis aplicadas:

a) Nieve: estado inicial, (HI-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Pafos de limahoya
inclinados en sentido contrario) (H1-Panos de limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-Pafios de limahoya inclinados en sentido
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contrario) (H1-Pafos de limahoya inclinados en sentido contrario H1-Libre)

(H1-Libre H1-Libre).

b) Nieve: redistribucion 1, (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2-Pafios de limahoya
inclinados en sentido contrario) (H2-Pafios de limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-Pafios de limahoya inclinados en sentido
contrario) (H2-Pafos de limahoya inclinados en sentido contrario H2-Libre)

(H1-Libre H1-Libre)

¢) Nieve: redistribucion 2, (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Pafios de limahoya
inclinados en sentido contrario) (H2-Pafos de limahoya inclinados en sentido

contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-Pafos de limahoya inclinados en sentido
contrario) (H2-Pafios de limahoya inclinados en sentido contrario H2-Libre)

(H2-Libre H2-Libre).

e Cargas de barras.

= Poértico 1.
Barra Hipétesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.04 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Faja 0.00/0.14 |0.26  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Faja 0.14/1.00  0.09 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2  Faja 0.00/0.14  |0.06  EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2  Faja 0.14/1.00 |0.06  EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Faja 0.00/0.35 0.22 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
(R) t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Faja 0.35/1.00 0.22 | EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
(R) t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.07 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Uniforme - 0.07  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta | Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre HI- Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- | Uniforme --- 0.19  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- ' Uniforme --- 0.38  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.04 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Faja 0.00/0.86 |0.26  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Faja 0.86/1.00 0.44 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2  Faja 0.00/0.86 |0.26  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2  Faja 0.86/1.00 0.26 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior | Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Uniforme - 0.09 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Uniforme - 0.09  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta | Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.23 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre HI- Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 10.57  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 038  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15  0.57  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.38 |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.04 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta  Viento a 0°, presion exterior tipo 1~ Faja 0.00/0.14  0.20  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 1 ~  Faja 0.14/1.00  10.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2  Faja 0.00/0.14  0.20 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2  Faja 0.14/1.00  |0.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accidn en el interior (R) t/m
Cubierta  Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Uniforme - 0.16  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Uniforme - 0.16 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.23 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre HI- Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta | (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15  0.57 |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta | (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.38 |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15  0.57  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.38  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.04  EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Uniforme - 0.16 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Uniforme - 0.16  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.00/0.14  |0.20  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.14/1.00  |0.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.14  |0.20  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.14/1.00  |0.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.23 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre HI- Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta | (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15  0.57 |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- |Faja 0.15/1.00 0.38  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 10.57  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 038  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.04 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Uniforme - 0.09  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Uniforme - 0.09 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.32  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.00/0.86  10.26 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.86/1.00 |0.44  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.86  0.26 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.86/1.00 |0.26  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta | Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.23 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre HI- Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 10.57  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 038  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15  0.57  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.38 |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.04 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1~ Uniforme - 0.07  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accién en el interior t/m
Cubierta | Viento a 90° sin accion en el interior Faja 0.00/0.35 0.22 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
(R) t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Faja 0.35/1.00  ]0.22 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
(R) t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.07  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.00/0.14 |0.26  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.14/1.00 |0.09  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.14  |0.06  EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior R) t/m 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.14/1.00 |0.06  EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta | Viento a 270° sin accién en el Uniforme - 0.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- | Uniforme --- 0.38  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme - 0.19 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
= Portico 2.
Barra Hipotesis Tipo Posiciéon | Valor Orientacion
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Faja 0.00/0.14  0.49 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.14/1.00  0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.00/0.14  |0.12  EXB: (0.00, 0.00, -
sin accidn en el interior (R) t/m 1.00)

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.14/1.00 0.12  |EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)

Cubierta Viento a 90° sin accion en el Faja 0.00/0.35  0.05 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior (R) t/m

Cubierta | Viento a 90° sin accion en el Faja 0.35/1.00  0.05 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior (R) t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.33 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme -— 0.14 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.29  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H1-Paiios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Uniforme --- 0.38  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paiios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Uniforme --- 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paiios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.86  0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Faja 0.86/1.00 0.87 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.86  0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.86/1.00  0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.49  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme -— 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme - 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior t/m
Cubierta | Viento a 270° sin accién en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre Uniforme --- 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H1-Pafios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados (R) t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00  0.76  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados (R) t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paiios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00 0.76  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados (R) t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.14  0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.14/1.00 |0.29  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.00/0.14  0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin acciodn en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.14/1.00 |0.29  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta | Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.49 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme - 0.32  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme -— 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme --- 0.47  EXB:(0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H1-Pafios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00 0.76  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Uniforme - 0.32  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.49  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14  0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 |0.29  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14  0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 |0.29  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta | Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
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Barra

Hipotesis

Tipo

Posicion

Valor

Orientacion

Cubierta

(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre
H1-Pafios de limahoya inclinados
en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Uniforme

0.76
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Cubierta

(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre
H2-Pafios de limahoya inclinados
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre
H2-Pafios de limahoya inclinados
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Faja

Faja

0.00/0.15
(R)

0.15/1.00
(R)

1.14
t/m

0.76
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre
H2-Pafios de limahoya inclinados
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Faja

0.00/0.15
(R)

1.14
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre
H2-Pafios de limahoya inclinados
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Faja

0.15/1.00
(R)

0.76
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Carga permanente

Uniforme

0.08
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presion exterior tipo 1
sin accion en el interior

Uniforme

0.18
t/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presion exterior tipo 2
sin accion en el interior

Uniforme

0.18
t/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta | Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.49 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.86  0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accién en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.86/1.00 0.87 | EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.86  0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.86/1.00  0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.47  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H1-Paiios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados (R) t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paiios de limahoya inclinados (R) t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00 0.76  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados (R) t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Uniforme -— 0.14 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el Faja 0.00/0.35  0.05 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior (R) t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el Faja 0.35/1.00  0.05 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior (R) t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.33 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14  |0.49  EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14  |0.12  EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accion en el interior (R) t/m 1.00)

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 |0.12  EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accion en el interior (R) t/m 1.00)

Cubierta | Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre Uniforme --- 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H1-Paiios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Uniforme --- 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
= Portico 3.
Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacién
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.14 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Faja 0.14/1.00  10.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.00/0.14 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 | Faja 0.14/1.00 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.31 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme - 0.14 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el Uniforme - 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- [Uniforme --- 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacion

Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme --- 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.86/1.00 0.87 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 | Faja 0.86/1.00 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme - 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m

Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo | Uniforme - 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacion
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 | Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2  Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta | Viento a 90° sin accion en el interior |Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo | Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior t/m
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipdtesis

Tipo

Posicion

Valor

Orientacion

Cubierta Viento a 270° sin accion en el
interior

Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Uniforme

Uniforme

Faja

0.00/0.15
R)

0.47
t/m

0.76
t/m

1.14
t/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Faja

0.15/1.00
R)

0.76
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Faja

0.00/0.15
(R)

1.14
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Faja

0.15/1.00
(R)

0.76
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta Carga permanente

Uniforme

0.08
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 1
sin accion en el interior

Uniforme

0.32
t/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacion
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 | Uniforme -— 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- |Uniforme --- 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
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Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 | Uniforme -— 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 | Uniforme - 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.86/1.00 0.87 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.86/1.00 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacion
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 | Uniforme - 0.14 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.31 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta Viento a 270° sin accién en el Uniforme - 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacion
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafos de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- |Uniforme --- 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

= Portico4,5,6,7y8.

Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacién
Cubierta |Carga permanente Uniforme -—- 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.14 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.14/1.00 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.00/0.14 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.14/1.00 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)

Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme - 0.14 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre Uniforme --- 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H1-Pafios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacion

Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paiios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Uniforme --- 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paiios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta |Carga permanente Uniforme --- 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.86/1.00 0.87 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accidn en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.86/1.00 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme -—- 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Uniforme - 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme -—- 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H1-Pafios de limahoya inclinados t/m

en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacion
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paios de limahoya inclinados R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paiios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accidn en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accidn en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme -—- 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior t/m
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Barra

Hipotesis

Tipo

Posicion

Valor

Orientacion

Cubierta

Cubierta

Cubierta

Viento a 270° sin accioén en el
interior

(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre
H1-Paios de limahoya inclinados
en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre
H2-Paiios de limahoya inclinados
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paiios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Uniforme

Uniforme

Faja

0.00/0.15
R)

0.47
t/m

0.76
t/m

1.14
t/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre
H2-Paiios de limahoya inclinados
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Faja

0.15/1.00
R)

0.76
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre
H2-Pafios de limahoya inclinados
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Faja

0.00/0.15
(R)

1.14
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre
H2-Paiios de limahoya inclinados
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Faja

0.15/1.00
(R)

0.76
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Carga permanente

Uniforme

0.08
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presion exterior tipo 1
sin accion en el interior

Uniforme

0.32
t/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Anejo 7: Calculos Constructivos.

44

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacion

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme -—- 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 270° sin accién en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre Uniforme --- 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H1-Paios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paiios de limahoya inclinados (R) t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paiios de limahoya inclinados (R) t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
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Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paios de limahoya inclinados (R) t/m
en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |[Uniforme - 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Uniforme -—- 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.86/1.00 0.87 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.86/1.00 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta | Viento a 270° sin accién en el Uniforme -—- 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H1-Paios de limahoya inclinados t/m
en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Pafios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacion
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00  |0.76  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.00/0.15 1.14 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paios de limahoya inclinados R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Faja 0.15/1.00 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paios de limahoya inclinados (R) t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)

Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Uniforme -—- 0.14 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.14/1.00 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accion en el interior (R) t/m 1.00)

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.14/1.00 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accion en el interior (R) t/m 1.00)

Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme -—- 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H1-Pafios de limahoya inclinados t/m

en sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Anejo 7: Calculos Constructivos. 47



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipotesis Tipo Posicion = Valor Orientacion
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paiios de limahoya inclinados t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre Uniforme --- 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
H2-Paiios de limahoya inclinados t/m

en sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
= Portico 9.
Barra Hipotesis Tipo Posiciéon | Valor Orientacion
Cubierta |Carga permanente Uniforme -—- 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.14 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.14/1.00 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.00/0.14 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior R) t/m 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.14/1.00 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme - 0.14 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.31 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- |Uniforme --- 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion

Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme --- 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta |Carga permanente Uniforme --- 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.86/1.00 0.87 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.86/1.00 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

t/m

Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo |Uniforme -—- 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Uniforme - 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior t/m

Cubierta | Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre HI- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accidn en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accidn en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme --- 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior t/m

Anejo 7: Calculos Constructivos. 50



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra

Hipotesis

Tipo

Posicion

Valor

Orientacion

Cubierta

Cubierta

Cubierta

Viento a 270° sin accion en el
interior

(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Uniforme

Uniforme

Faja

0.00/0.15
R)

0.47
t/m

0.76
t/m

1.14
t/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paiios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Faja

0.15/1.00
R)

0.76
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Faja

0.00/0.15
(R)

1.14
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Faja

0.15/1.00
(R)

0.76
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Carga permanente

Uniforme

0.08
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presion exterior tipo 1
sin accion en el interior

Uniforme

0.32
t/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta | Viento a 90° sin accion en el interior| Uniforme -—- 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 270° sin accién en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- Uniforme --- 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  10.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion

Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  10.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Uniforme - 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Uniforme - 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.86/1.00 0.87 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accioén en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.86/1.00 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta | Viento a 270° sin accién en el Uniforme -—- 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre HI- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Anejo 7: Calculos Constructivos.

53

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Uniforme -—- 0.14 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.00/0.14 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accion en el interior R) t/m 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo |Faja 0.14/1.00 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme --- 0.31 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre HI- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Anejo 7: Calculos Constructivos. 54



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme --- 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

= Portico 10.

Barra Hipotesis Tipo Posiciéon | Valor Orientacion
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 | Faja 0.00/0.14 0.49 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.14/1.00 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.14 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior R) t/m 1.00)

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.14/1.00 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)

Cubierta | Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Uniforme -—- 0.14 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m

Cubierta | Viento a 270° sin accion en el Faja 0.00/0.35 0.05 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior R) t/m

Cubierta | Viento a 270° sin accion en el Faja 0.35/1.00 0.05 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior (R) t/m

Cubierta |Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.33 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion

Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2-|Uniforme --- 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme -—- 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Faja 0.86/1.00 0.87 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.86/1.00 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme --- 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo [Uniforme - 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Uniforme -—- 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior t/m

Cubierta |Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.49 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta | Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accidn en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Uniforme -—- 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior t/m
Cubierta |Viento a 270° sin accion en el Uniforme -—- 0.49 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Anejo 7: Calculos Constructivos.

58

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Uniforme -—- 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta |Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.14 0.41 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior R) t/m

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.14/1.00 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme --- 0.49  |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Uniforme -—- 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 |Uniforme - 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 90° sin accion en el Uniforme -—- 0.47 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.86/1.00 0.87 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.86 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.86/1.00 0.53 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
2 sin accion en el interior R) t/m
Cubierta |Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.49 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 1.14 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00  0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta | Carga permanente Uniforme - 0.08 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 |Uniforme -—- 0.14 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta | Viento a 90° sin accion en el Uniforme - 0.29 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.14 0.49 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.14/1.00 0.18 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1 sin accién en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.00/0.14 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo Faja 0.14/1.00 0.12 EXB: (0.00, 0.00, -
2 sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accion en el Faja 0.00/0.35 0.05 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior (R) t/m
Cubierta Viento a 270° sin accion en el Faja 0.35/1.00  0.05 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior R) t/m
Cubierta | Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.33 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- Uniforme -—- 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafos de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme - 0.76 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Paios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
= Portico 11.
Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.04 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Faja 0.00/0.14 10.26 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accidn en el interior (R) t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Faja 0.14/1.00 0.09 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.14 0.06 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.14/1.00 0.06 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior R) t/m 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Uniforme -— 0.07 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta |Viento a 270° sin accion en el Faja 0.00/0.35 0.22 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 270° sin accion en el Faja 0.35/1.00 0.22 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.07 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- |Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paiios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- |Uniforme --- 0.19 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- |Uniforme --- 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.04 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Faja 0.00/0.86 |0.26 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Faja 0.86/1.00 0.44 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accidn en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.86 0.26 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.86/1.00 0.26 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.23 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Uniforme -— 0.09 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Uniforme - 0.09 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 270° sin accioén en el Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- |Uniforme --- 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 0.57 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Paiios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 ]0.57 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 ]0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.04 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Faja 0.00/0.14 0.20 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1  Faja 0.14/1.00 0.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.14 0.20 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Faja 0.14/1.00 0.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta |Viento a 90° sin accién en el interior |Uniforme - 0.23 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

t/m

Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Uniforme - 0.16 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Uniforme -— 0.16 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta |Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- |Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 ]0.57 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 0.38  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 0.57  |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 038 |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-

Libre)
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.04 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
t/m
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1~ Uniforme - 0.16 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2  |Uniforme - 0.16 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.23 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.00/0.14 10.20 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.14/1.00 0.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.14 0.20 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accidn en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.14/1.00 0.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
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Barra

Hipotesis

Tipo

Posicion

Valor

Orientacion

Cubierta

(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Uniforme

0.38
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Cubierta

(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

(H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Faja

Faja

0.00/0.15
(R)

0.15/1.00
(R)

0.57
t/m

0.38
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Faja

0.00/0.15
(R)

0.57
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Faja

0.15/1.00
(R)

0.38
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Carga permanente

Uniforme

0.04
t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presion exterior tipo 1
sin accion en el interior

Uniforme

0.09
t/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presion exterior tipo 2
sin accion en el interior

Uniforme

0.09
t/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior |Uniforme - 0.23 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.00/0.86 |0.26 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.86/1.00 0.44 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.86 0.26 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.86/1.00 0.26 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m
Cubierta |Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.32 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- |Uniforme - 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Paiios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 ]0.57 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 ]0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.00/0.15 ]0.57 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)
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Barra Hipdtesis Tipo Posiciéon | Valor Orientacion

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- Faja 0.15/1.00 ]0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en (R) t/m
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.04 EG: (0.00, 0.00, -1.00)

t/m

Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1~ Uniforme -— 0.07 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior t/m

Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.15 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

t/m

Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.00/0.14 0.26 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Faja 0.14/1.00 0.09 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
sin accion en el interior (R) t/m

Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.00/0.14 0.06 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accidn en el interior (R) t/m 1.00)

Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Faja 0.14/1.00 0.06 EXB: (0.00, 0.00, -
sin accion en el interior (R) t/m 1.00)

Cubierta Viento a 270° sin accién en el Faja 0.00/0.35 10.22 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior (R) t/m

Cubierta |Viento a 270° sin accion en el Faja 0.35/1.00 0.22 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior (R) t/m

Cubierta Viento a 270° sin accion en el Uniforme - 0.07 EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
interior t/m

Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1- |Uniforme --- 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H1-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H1-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)

Cubierta (H2-Libre H2-Libre) (H2-Libre H2- |Uniforme --- 0.38 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H1-Libre H1-
Libre)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion | Valor Orientacion
Cubierta (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2- |Uniforme - 0.19 EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pafios de limahoya inclinados en t/m

sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Pafios de limahoya inclinados en
sentido contrario) (H2-Pafios de
limahoya inclinados en sentido
contrario H2-Libre) (H2-Libre H2-
Libre)

Descripcion de abreviaturas:

R: Posicion relativa a la longitud de la barra.
EG: Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.

EXB: Ejes de la carga en el plano de la misma y con el eje X coincidente con la
barra.

5.2.  Estructura Portante Principal.

Se ha optado por una estructura metdlica porticada a dos aguas, con una
pendiente del 20% (11,32°). En el caso del “Portico Central” se trata de una estructura
formada por piezas armadas de seccion variable, constituidas a base de platabandas,
almas y placas de union de acero Fe E275 de limite elastico fg, 275N/mm?, unidas
mediante soldadura automatica tipo SAW. Para el caso de los “Porticos Pifion”
delantero y trasero, asi como de los forjados interiores, se ha optado por perfiles
estandarizados laminados en caliente de acero no aleado, también de limite eléastico fy
275N/mm?. Para el caso de la estructura secundaria, correas de cubierta, se han
escogido perfiles conformados tipo “ZF”. La distancia entre porticos es de 5,00m, con
una altura de pilar de 5,50m y cumbrera de 9,00m. La luz del portico es de 26,00m,
mientras que la longitud de la nave alcanza los 50,00m, lo que con lleva a un niimero
total de 10 porticos.
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5.2.1. Listado de Calculo.

e Barras: Caracteristicas Mecanicas.

L Inerc.Tor.| Imerc.y | Imerc.z |Seccién
Descripcion
cm4 cm4 cm4 cm?
Acero, IPE 200 (IPE) 6.980| 1943.000  142.400 28.500
Acero, IPE 270 (IPE) 15.940 5790.000  419.900| 45.900
Acero, IPE 300 (IPE) 20.120) 8356.000| 603.800| 53.800
Acero, PVS 200x15x8 (H:250/500) (PVS) + Separacion 220/470 mm 50.888/22188.825 2001.472| 87.600
Acero, PVS 350x25x12 (H:250/500) (PVS) + Separacion 200/450 mm 383.30357117.708| 17869.263|214.000
Acero, PVS 400x30x15 (H:500/250) (PVS) + Separacion 440/190 mm 755.438 75501.984| 32008.859|287.250

e Barras: Material Utilizado.

Material Moéd.elast. ’Méd.el.trans. Lim.elds.\Fck|Co.dilat. Peso espec.
ateria

(kp/cm?) ’ (kp/cm?) (kp/em?) |(m/m°C)| (kg/dm?)
Acero (S275) 2100000.00,  807692.31 2803.26 1.2e-005 7.85
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e Nudos.
‘ Coordenadas (m) Coacciones i
Nudos Vinculos
| X | Y | Z DXDYDZGX|/GY GZ V0 EP DX/DY/DZ Dep.
1 0.0000 0.000/0.000 X X X - |- - -|- - Articulado
2 1 0.000 0.0005.500 - - |- |- |- -|- - - Empotrado
3 1 0.000 6.5000.000 X X X - |- - -|- - Empotrado
4 1 0.000 6.5007.250 - - |- - - -|- - - Empotrado
5 1 0.00013.0000.000 X | X X - | - - -|- - Empotrado
6  0.00013.0009.000 - - | - - | - | - |- - - Empotrado
7 | 0.00019.5000.000 X X X - | - - -|- - Empotrado
8 0.00019.500/7.250| - - | - - - - |-|- - Empotrado
9  0.00026.0000.000 X X X - |- - -|- - Articulado
10 0.00026.0005.500| - | - - | - | - - -|- - Empotrado
11 0.00032.5000.000 X | X X | - | - - =-|- - Empotrado
12 0.00032.5007.250| - | - - | - | - - -|- - Empotrado
13 0.00039.0000.000 X | X X | - | - - -|- - Empotrado
14 = 0.00039.0009.000[ - - - - | - | - | - - - Empotrado
15  0.00045.5000.0000 X X X - | - - - - - Empotrado
16 = 0.00045.5007.250| - - - - | - | - | - - - Empotrado
17  0.00052.0000.000 X | X X | - | - - -|- - Articulado
18 ' 0.00052.0005.500[ - - - - | - | - | - - - Empotrado
19 = 0.00058.5000.0000 X X X - | - | - - - - Empotrado
20 ' 0.00058.500/7.250| - - | - | - | - | - - - - Empotrado
21 | 0.00065.0000.000 X X | X | - - - |-|- - Empotrado
22 | 0.00065.0009.000 - - | - - - - |-|- - Empotrado
23 | 0.00071.5000.000 X X | X | - - - |-|- - Empotrado
24 | 0.00071.5007.250 - - | - | - - - |-|- - Empotrado
25 1 0.00078.0000.000 X | X X - | - - - - - Articulado
26 | 0.00078.0005.500 - - |- - - - |-|- - Empotrado
27 5.000 0.0000.000 X X X - |- - -|- - Articulado
28 | 5.000 0.0005.500 - - |- - - - |-|- - Empotrado
29 | 5.00013.0009.000 - - | - | - - - |-|- - Empotrado
30 | 5.00026.0000.000 X X X - |- - -|- - Articulado
31  5.00026.0005.500 - - |- - - -|- - - Empotrado
32 | 5.00039.0009.000 - - - - | - - -|- - Empotrado
33 | 5.00052.0000.000 X X X - |- - -|- - Articulado
34 5.00052.0005.500 - - |- - -  -|- - - Empotrado
35 | 5.00065.0009.000 - - - - | - - -] - - Empotrado
36 | 5.00078.0000.000 X X X - |- - -]|- - Articulado
37 | 5.00078.0005.500, - - - - | - - -|- - Empotrado
38 [10.000 0.0000.000 X X X - |- - -] - - Articulado
39 /10.000 0.0005.500 - - - - | - - -|- - Empotrado
40 10.00013.0009.000| - | - - - | - - - |- - Empotrado
41 10.00026.0000.0000 X | X X - | - - - - - Articulado
42 10.00026.0005.500| - | - - - | - - - |- - Empotrado
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‘ Coordenadas (m) Coacciones i
Nudos Vinculos
| X | Y | Z DXDY|DZ|/GX GY GZ|V0 EP DX/DY/DZ Dep.
43 110.00039.0009.000{ - | - - - | - - - - - Empotrado
44 10.00052.0000.000/ X | X X | - | - - - - - Articulado
45 10.000 52.0005.500| - - | - - | - | - |- - - Empotrado
46 10.00065.0009.000/ - | - - - | - - - - - Empotrado
47 10.00078.0000.000 X | X X - | - - - - - Articulado
48 /10.00078.0005.500 - - | - | - - - |-~ - Empotrado
49 15.000 0.0000.000 X | X X - | - - -|- - Articulado
50 15.000 0.0005.500 - - | - | - - - |- - - Empotrado
51 [15.000 13.0009.000, - - - - | - - -] - - Empotrado
52 /15.000 26.000 0.000 X X X - | - - -] - - Articulado
53 115.000 26.000/5.500 - - | - | - | - - |- - - Empotrado
54 /15.000 39.0009.000, - - - - | - - -] - - Empotrado
55 /15.000 52.000 0.000 X X X - | - - -] - - Articulado
56 [15.000 52.0005.500, - - - - | - - -] - - Empotrado
57 115.000 65.0009.000 - - | - | - - - |- - - Empotrado
58 [15.000 78.000 0.000 X X X - | - - -] - - Articulado
59 115.000 78.0005.500 - - | - | - | - - |- - - Empotrado
60 [20.000 0.0000.000 X X X - |- - -|- - Articulado
61 20.000 0.0005.500 - - | - - - - |- - - Empotrado
62 20.000 13.0009.000, - - - - | - - -] - - Empotrado
63 120.000 26.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
64 20.000 26.0005.500/ - - | - | - | - - |- - - Empotrado
65 20.000 39.0009.000, - - - - | - - -] - - Empotrado
66 20.000 52.0000.000 X X X - |- - -] - - Articulado
67 120.000 52.0005.500/ - - | - | - | - - |- - - Empotrado
68 20.000 65.0009.000, - - - - | - - -] - - Empotrado
69 20.000 78.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
70 20.000/78.0005.500 - - | - - - - |- - - Empotrado
71 125.000 0.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
72 125.000 0.0005.500 - - - - | - - -] - - Empotrado
73 25.00013.0009.000 - - | - - - - |- - - Empotrado
74 125.000 26.000 0.000 X X X - | - - -] - - Articulado
75 25.00026.0005.500 - - | - - - - |- - - Empotrado
76 125.000 39.0009.000, - - - - | - - -] - - Empotrado
77 125.000 52.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
78 125.000 52.000 5.500, - - - - | - - -] - - Empotrado
79 125.000 65.0009.000, - - - - | - - -] - - Empotrado
80 25.00078.0000.0000 X X X - | - - | -|- - Articulado
81 25.000 78.0005.500/ - - - - | - - | - - - Empotrado
82 130.000 0.0000.0000 X X X - | - - | -|- - Articulado
83 130.000 0.0005.500/ - - - - | - - | - - - Empotrado
84 130.00013.0009.000 - - - - | - - | -|- - Empotrado
85 130.00026.0000.0000 X X X - | - - | -|- - Articulado
86 130.00026.0005.500 - - - - | - - | -|- - Empotrado
87 130.00039.0009.000 - - - - | - - | -|- - Empotrado
88 130.00052.0000.000 X X X - | - - | -|- - Articulado
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‘ Coordenadas (m) Coacciones i
Nudos Vinculos
| X | Y | Z DXDY|DZ|/GX GY GZ|V0 EP DX/DY/DZ Dep.
89 30.00052.000/5.500/ - - | - - - | - |- - - Empotrado
90 [30.000 65.0009.000 - - - - | - - -] - - Empotrado
91 [30.000 78.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
92 [30.000 78.000 5.500, - - - - | - - -] - - Empotrado
93 [35.000 0.0000.000 X X X - |- - -|- - Articulado
94 135.000 0.0005.500 - - | - - - -|- - - Empotrado
95 135.000 13.0009.000, - - - - | - - -] - - Empotrado
96 [35.00026.0000.000 X X X - |- - -|- - Articulado
97 135.000 26.000 5.500, - - - - | - - -] - - Empotrado
98 35.000 39.0009.000, - - - - | - - -] - - Empotrado
99 35.000 52.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
100 [35.000 52.0005.500 - - - - | - - -] - - Empotrado
101 |35.000 65.0009.000, - - | - - - - |- - - Empotrado
102 [35.000 78.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
103 135.000 78.0005.500, - - | - - - - |- - - Empotrado
104 /40.000 0.0000.000 X X X - | - - -|- - Articulado
105 40.000 0.0005.500 - - | - - - - |- - - Empotrado
106 140.000 13.0009.000 - - - - | - - -] - - Empotrado
107 140.000 26.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
108 40.000 26.0005.500, - - | - - - - |- - - Empotrado
109 140.000 39.0009.000 - - - - | - - -] - - Empotrado
110 |40.000 52.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
111 40.00052.0005.500 - - | - | - | - - |- - - Empotrado
112 40.000 65.0009.000, - - | - - - - |- - - Empotrado
113 /40.000 78.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
114 40.000 78.0005.500, - - | - - - - |- - - Empotrado
115 /45.000 0.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
116 45.000 0.0005.500 - - | - - - - |-- - Empotrado
117 |45.000 13.0009.000 - - - - | - - -] - - Empotrado
118 |45.000 26.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
119 45.000 26.0005.500, - - | - - - - |- - - Empotrado
120 |45.000 39.0009.000 - - - - | - - -] - - Empotrado
121 |45.000 52.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
122 145.000 52.0005.500 - - - - | - - -] - - Empotrado
123 145.000 65.0009.000, - - | - - - - |- - - Empotrado
124 145.000 78.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
125 |45.000 78.000 5.500 - - - - | - - -] - - Empotrado
126 |50.000 0.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
127 |50.000 0.0005.500 - - - - | - - -] - - Empotrado
128 50.000 6.5000.000 X X X - - - |- - - Empotrado
129 |50.000 6.5007.250 - - - - | - - -] - - Empotrado
130 [50.000 13.0000.000 X X X - | - - -] - - Empotrado
131 |50.000 13.0009.000 - - - - | - - -] - - Empotrado
132 50.000/19.5000.000 X X | X | - | - - |- - - Empotrado
133 /50.000 19.500/7.250, - - | - - - - |- - - Empotrado
134 50.00026.0000.000 X X | X | - | - - |- - - Articulado
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‘ Coordenadas (m) Coacciones i
Nudos Vinculos
| X | Y | Z DXDY|DZ|/GX GY GZ|V0 EP DX/DY/DZ Dep.
135 /50.000 26.0005.500, - - | - - - - |- - - Empotrado
136 [50.000 32.5000.000 X X X - | - - -] - - Empotrado
137 |50.000 32.5007.250, - - - - | - - -] - - Empotrado
138 [50.000 39.0000.000 X X X - | - - -] - - Empotrado
139 /50.000 39.0009.000 - - - - | - - -] - - Empotrado
140 50.000 45.5000.000 X X X - | - | - - - - Empotrado
141 |50.000 45.500/7.250 - - - - | - - -] - - Empotrado
142 50.000 52.0000.000 X X X - | - | - | - - - Articulado
143 |50.000 52.0005.500 - - - - | - - -] - - Empotrado
144 150.000 58.5000.000) X | X ' X - | - | - | - - - Empotrado
145 50.00058.5007.250 - - | - | - | - - |- - - Empotrado
146 |50.000 65.0000.000 X X X - | - - -] - - Empotrado
147 150.000 65.0009.000, - - | - - - - |- - - Empotrado
148 [50.000 71.50010.000 X X X - | - - -] - - Empotrado
149 |50.000 71.500/7.250, - - - - | - - -] - - Empotrado
150 [50.000 78.0000.000 X X X - | - - -] - - Articulado
151 50.00078.0005.500 - - | - | - | - - |- - - Empotrado
e Barras: Cargas.
L, i ‘ Cargas Direccion
Barras | Hipot. | Tipo
| Pl P2 LImL2m) X | Y | Z
23/24 |1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
128/129 1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
21/22 |1 (PP 1)|Uniforme 0.022 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
130/131/1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
19/20 |1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
132/133/1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
17/18 |1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
134/135/1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
15/16 |1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
136/137 1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
13/14 |1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
138/139 1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
11/12 |1 (PP 1) |Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
140/141 1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
9/10 1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
142/143 1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
7/8 |1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
144/145 1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
5/6 |1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
146/147 1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
3/4 |1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
148/149 1 (PP 1) Uniforme 0.022 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
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L . ‘ Cargas Direccion
Barras | Hipot. | Tipo
[ P1 P2 L1 (m)|L2 (m)| X Y Z

127/129 1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
127/129 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
127/1292 (V1) Trapez. 0.262t/m 0.262 t/m 0.000 1.777/0.000-0.260 0.966
127/1292 (V1) Trapez. 0.088t/m 0.088t/m 1.864 6.7310.000-0.260 0.966
127/129 3 (V 2) Trapez. 0.059 t/m 0.059 t/m 0.000 1.7770.000 0.260 -0.966
127/129/3 (V 2) Trapez. 0.059 t/m 0.059 t/m 1.864 6.7310.000 0.260 -0.966
127/129 4 (V 3) Uniforme 0.146 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
127/129 5 (V 4) Uniforme 0.070 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
127/129/7 (V 6) Trapez. 0.224t/m 0.224 t/m 0.000 4.442/0.000-0.260 0.966
127/129/7 (V 6) Trapez. 0.224t/m 0.224t/m 4.660 6.7310.000-0.260 0.966
127/129 7 (V 6) Uniforme 0.072 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
127/129 8 (N 1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
127/129 9 (N 2) Uniforme 0.190 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
127/129 10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
26/24 |1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
26/24 |1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
26/24 |2(V 1) Uniforme 0.070 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
26/24 |4 (V 3) Trapez. 0.224t/m 0.224 t/m 0.000| 4.442/0.000 0.260 0.966
26/24 |4 (V 3) Trapez. 0.224t/m 0.224 t/m 4.660/ 6.7310.000 0.260 0.966
26/24 |4 (V 3) Uniforme 0.072 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
26/24 |5(V4) Trapez. 0.262t/m 0.262t/m 0.000/ 1.7770.000 0.260 0.966
26/24 |5(V4) Trapez. 0.088t/m 0.088t/m 1.864/ 6.7310.000 0.260 0.966
26/24 |6 (V5) Trapez. 0.059 t/m 0.059 t/m 0.000/ 1.7770.000-0.260 -0.966
26/24 |6 (V5) Trapez. 0.059 t/m 0.059 t/m 1.864| 6.7310.000-0.260 -0.966
26/24 |7 (V 6) Uniforme 0.146 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
26/24 |8 (N'1) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
26/24 |9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
26/24 |10 (N 3) Uniforme 0.190 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
129/131 1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
129/131 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
129/1312(V 1) Trapez. 0.088t/m 0.088t/m 0.000 6.7310.000-0.260 0.966
129/131 3 (V 2) Trapez. 0.059 t/m 0.059 t/m 0.000 6.7310.000 0.260 -0.966
129/131 4 (V 3) Uniforme 0.146 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
129/131 5 (V 4) Uniforme 0.070 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
129/1317 (V 6) Trapez. 0.224t/m 0.224 t/m 0.000 6.7310.000-0.260 0.966
129/131 7 (V 6) Uniforme 0.072 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
129/131 8 (N 1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
129/131 9 (N 2) Uniforme 0.190 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
129/131 10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
24/22 |1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
24/22 |1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
24/22 |2(V 1) Uniforme 0.070 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
24/22 |4 (V 3) Uniforme 0.146 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
24/22 |5(V4) Trapez. 0.088t/m 0.088t/m 0.000/ 6.7310.000 0.260 0.966
24/22 |6 (V5) Trapez. 0.059 t/m 0.059 t/m 0.000/ 6.7310.000-0.260 -0.966
24/22 |7 (V 6) Trapez. 0.224 t/m 0.224 t/m 0.000| 6.7310.000 0.260 0.966

Anejo 7: Calculos Constructivos.

71




Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

L . ‘ Cargas Direccion
Barras | Hipot. | Tipo
[ P1 P2 L1 (m)|L2 (m)| X Y Z

24/22 |7 (V 6) Uniforme 0.072 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
24/22 |8 (N'1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
24/22 |9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
24/22 |10 (N 3) Uniforme 0.190 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
133/131 1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
133/131 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
133/1312(V 1) Trapez. 0.263 t/m 0.263 t/m 0.000 4.8680.000 0.260 0.966
133/1312(V 1) Trapez. 0.437t/m 0.437t/m 4.772 6.7310.000 0.260 0.966
133/1313 (V 2) Trapez. 0.263 t/m 0.263 t/m 0.000 4.8680.000 0.260 0.966
133/1313 (V2) Trapez. 0.263t/m 0.263 t/m 4.772 6.7310.000 0.260 0.966
133/131 4 (V 3) Uniforme 0.234 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
133/131 5 (V 4) Uniforme 0.088 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
133/131 6 (V 5) Uniforme 0.088 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
133/131 7 (V 6) Uniforme 0.320 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
133/131 8 (N 1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
133/1319 (N 2) Trapez. 0.381 t/m 0.381t/m 0.000 6.7310.000 0.000 -1.000
133/131 10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m 0.000 6.7310.000 0.000 -1.000
20/22 |1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
20/22 |1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
20/22 |2(V 1) Uniforme 0.088 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
20/22 |3 (V 2) Uniforme 0.088 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
20/22 |4 (V 3) Uniforme 0.234 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
20/22 |5(V4) Trapez. 0.263t/m 0.263 t/m 0.000 4.8680.000-0.260 0.966
20/22 |5(V4) Trapez. 0.437t/m 0.437t/m 4.772| 6.7310.000-0.260 0.966
20/22 |6 (V5) Trapez. 0.263 t/m 0.263 t/m 0.000/ 4.8680.000-0.260 0.966
20/22 |6 (V5) Trapez. 0.263t/m 0.263 t/m 4.772| 6.7310.000-0.260 0.966
20/22 |7 (V 6) Uniforme 0.320 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
20/22 |8 (N'1) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
20/22 |9 (N'2) Trapez. 0.381t/m 0.381t/m 0.000 6.7310.000 0.000 -1.000
20/22 |10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m 0.000/ 6.7310.000 0.000 -1.000
135/133 1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
135/133 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
135/1332(V 1) Trapez. 0.263 t/m 0.263 t/m 0.000 6.7310.000 0.260 0.966
135/1333 (V 2) Trapez. 0.263 t/m 0.263 t/m 0.000 6.7310.000 0.260 0.966
135/133 4 (V 3) Uniforme 0.234 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
135/133 5 (V 4) Uniforme 0.088 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
135/133 6 (V 5) Uniforme 0.088 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
135/133 7 (V 6) Uniforme 0.320 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
135/133 8 (N'1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
135/133 9 (N 2) Trapez. 0.572t/m 0.572t/m 0.000 1.974/0.000 0.000 -1.000
135/133 9 (N 2) Trapez. 0.381t/m 0.381t/m 2.071 6.7310.000 0.000 -1.000
135/133/10 (N 3) Trapez. 0.572t/m 0.572 t/m 0.000 1.974/0.000 0.000 -1.000
135/133/10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m 2.071 6.7310.000 0.000 -1.000
18/20 |1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
18/20 |1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
18/20 |2(V 1) Uniforme 0.088 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
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18/20 |3 (V 2) Uniforme 0.088 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
18/20 4 (V 3) Uniforme 0.234 t/m - - - 10.000-0.260 0.966

18/20 |5(V 4) Trapez. 0.263t/m0.263 t/m| 0.000 6.731/0.000/-0.260 0.966
18/20 6 (V5) Trapez. 0.263 t/m 0.263 t/m 0.000 6.731/0.000-0.260 0.966
18/20 7 (V 6) Uniforme 0.320 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
18/20 |8 (N'1) |Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
18/20 9 (N 2) Trapez. 0.572t/m0.572t/m 0.000 1.974/0.000 0.000 -1.000
18/20 9 (N2) Trapez. 0.381t/m0.381t/m 2.071 6.731/0.000/ 0.000-1.000
18/20 110 (N 3) Trapez. 0.572t/m 0.572 t/m 0.000 1.974/0.000 0.000 -1.000
18/20 |10 (N 3) Trapez. 0.381t/m0.381 t/m| 2.071 6.731/0.000| 0.000-1.000
135/137/1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
135/137 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
135/1372(V 1) Trapez. 0.205t/m 0.205t/m| 0.000 1.777/0.000/-0.260 0.966
135/1372(V 1) Trapez. 0.146t/m 0.146t/m 1.864 6.7310.000-0.260 0.966
135/1373 (V 2) Trapez. 0.205t/m 0.205t/m| 0.000 1.777/0.000/-0.260 0.966
135/137/3 (V 2) Trapez. 0.146t/m 0.146t/m 1.864 6.7310.000-0.260 0.966

135/137/4 (V 3) Uniforme 0.234 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
135/137/5 (V 4) Uniforme 0.158 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
135/137 6 (V 5) Uniforme 0.158 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
135/137/7 (V 6) Uniforme 0.320 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
135/137 8 (N'1) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000

135/137/9 (N 2) Trapez. 0.572t/m0.572t/m| 0.000 1.974/0.000/ 0.000-1.000
135/1379 (N 2) Trapez. 0.381t/m 0.381t/m 2.071 6.7310.000 0.000 -1.000
135/137/ 10 (N 3) Trapez. 0.572t/m 0.572 t/m 0.000 1.974/0.000 0.000 -1.000
135/137/10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m| 2.071 6.731/0.000| 0.000-1.000

18/16 |1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
18/16 |1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
18/16 |2 (V 1) Uniforme 0.158 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
18/16 3 (V 2) Uniforme 0.158 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
18/16 |4 (V 3) Uniforme 0.320 t/m - - - 10.000 0.260 0.966

18/16 |5(V 4) Trapez. 0.205t/m 0.205t/m| 0.000| 1.7770.000/ 0.260 0.966
18/16 |5(V 4) Trapez. 0.146t/m0.146t/m 1.864 6.731/0.000/ 0.260 0.966
18/16 |6 (V 5) Trapez. 0.205t/m 0.205t/m| 0.000| 1.7770.000/ 0.260 0.966
18/16 |6 (V5) Trapez. 0.146t/m0.146t/m 1.864 6.731/0.000/ 0.260 0.966
18/16 |7 (V 6) Uniforme 0.234 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
18/16 |8 (N'1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
18/16 9 (N2) Trapez. 0.572t/m0.572t/m 0.000 1.974/0.000/ 0.000-1.000
18/16 |9 (N 2) Trapez. 0.381t/m 0.381t/m| 2.071 6.7310.000/ 0.000 -1.000
18/16 |10 (N 3) Trapez. 0.572t/m0.572t/m| 0.000 1.974/0.000| 0.000-1.000
18/16 |10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m| 2.071| 6.7310.000/ 0.000 -1.000
137/139/1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
137/139 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
137/1392 (V1) Trapez. 0.146t/m 0.146t/m 0.000 6.7310.000-0.260 0.966
137/1393 (V 2) Trapez. 0.146t/m 0.146 t/m| 0.000 6.731/0.000/-0.260 0.966
137/139 4 (V 3) Uniforme 0.234 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
137/139/5 (V 4) Uniforme 0.158 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
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137/139 6 (V 5) Uniforme 0.158 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
137/139 7 (V 6) Uniforme 0.320 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
137/139 8 (N 1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000

137/1399 (N 2) Trapez. 0.381t/m 0.381t/m 0.000 6.7310.000 0.000 -1.000
137/139 10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m 0.000 6.7310.000 0.000 -1.000

16/14 |1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
16/14 |1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
16/14 2 (V 1) Uniforme 0.158 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
16/14 3 (V 2) Uniforme 0.158 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
16/14 |4 (V 3) Uniforme 0.234 t/m - - - 0.000 0.260 0.966

16/14 |5(V 4) Trapez. 0.146t/m0.146t/m 0.000 6.731/0.000| 0.260 0.966
16/14 6 (V5) Trapez. 0.146t/m0.146t/m 0.000 6.731/0.000 0.260 0.966
16/14 |7 (V 6) Uniforme 0.320 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
16/14 |8 (N'1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
16/14 9 (N2) Trapez. 0.381t/m0.381t/m 0.000 6.731/0.000/ 0.000-1.000
16/14 |10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m| 0.000| 6.7310.000/ 0.000 -1.000

141/139/1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
141/139/1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
141/139 2 (V 1) Uniforme 0.158 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
141/139/3 (V 2) Uniforme 0.158 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
141/139 4 (V 3) Uniforme 0.234 t/m - - - 10.000 0.260 0.966

141/139/5 (V 4) Trapez. 0.146t/m 0.146 t/m| 0.000 6.731/0.000| 0.260 0.966
141/139/6 (V 5) Trapez. 0.146 t/m 0.146t/m 0.000 6.7310.000 0.260 0.966
141/139 7 (V 6) Uniforme 0.320 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
141/139/8 (N'1) |Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
141/1399 (N 2) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m 0.000 6.7310.000 0.000 -1.000
141/139/10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m| 0.000 6.731/0.000| 0.000-1.000
12/14 |1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
12/14 |1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
12/14 2(V 1) Trapez. 0.146t/m0.146t/m 0.000 6.731/0.000/-0.260 0.966
12/14 |3 (V 2) Trapez. 0.146 t/m 0.146 t/m| 0.000/ 6.7310.000-0.260 0.966

12/14 |4 (V 3) Uniforme 0.234 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
12/14 |5 (V 4) Uniforme 0.158 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
12/14 16 (V 5) Uniforme 0.158 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
12/14 |7 (V 6) Uniforme 0.320 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
12/14 '8 (N'1) |Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000

12/14 9 (N2) Trapez. 0.381t/m0.381t/m 0.000 6.731/0.000/ 0.000-1.000
12/14 |10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m| 0.000| 6.7310.000/ 0.000 -1.000

143/141/1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
143/141 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
143/141 2 (V 1) Uniforme 0.158 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
143/141 3 (V 2) Uniforme 0.158 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
143/141 4 (V 3) Uniforme 0.234 t/m - - - 10.000 0.260 0.966

143/1415(V 4) Trapez. 0.205t/m 0.205t/m 0.000 1.7770.000 0.260 0.966
143/1415(V 4) Trapez. 0.146t/m 0.146t/m 1.864 6.7310.000 0.260 0.966
143/141 6 (V 5) Trapez. 0.205t/m 0.205t/m 0.000 1.7770.000 0.260 0.966
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Barras

Hipat.

Cargas

Direccion

Tipo ‘ P1

P2

L1 (m)

L2 (m)

X

Y

Z

143/141 6 (V 5)
143/141 7 (V 6)
143/141 8 (N 1)
143/141 9 (N 2)
143/141 9 (N 2)

143/141/10 (N 3) Trapez.
143/141 10 (N 3) Trapez.

10/12
10/12
10/12
10/12
10/12
10/12
10/12
10/12
10/12
10/12
10/12
10/12
10/12
10/12
10/12

Trapez. |0.146 t/m
Uniforme|0.320 t/m
Uniforme|0.381 t/m
0.572 t/m
0.381 t/m
0.572 t/m
0.381 t/m

Trapez.
Trapez.

1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m
1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m

2(VD
2(VD
3(V2)
3(V2)
4(V3)
5(V4)
6 (V)
7(V 6)
8(N1)
I9(N2
9(N2)

10 (N 3) Trapez.
10 (N 3)| Trapez.

0.205 t/m
0.146 t/m
0.205 t/m
Trapez. |0.146 t/m
Uniforme|0.234 t/m
Uniforme 0.158 t/m
Uniforme|0.158 t/m
Uniforme 0.320 t/m
Uniforme 0.381 t/m
0.572 t/m
0.381 t/m
0.572 t/m
0.381 t/m

Trapez.
Trapez.
Trapez.

Trapez.
Trapez.

143/145/1 (PP 1) Uniforme|0.036 t/m
143/145/1 (PP 1) Uniforme|0.042 t/m
143/1452 (V 1)
143/1453 (V 2)
143/145 4 (V 3)
143/1455(V 4)
143/145 6 (V 5)
143/145 7 (V 6)
143/1458 (N 1)
143/1459 (N 2)
143/1459 (N 2)

143/145/10 (N 3) Trapez.
143/14510 (N 3) Trapez.

10/8
10/8
10/8
10/8
10/8
10/8
10/8
10/8
10/8
10/8
10/8

Uniforme 0.088 t/m
Uniforme|0.088 t/m
Uniforme 0.234 t/m
0.263 t/m
Trapez. 0.263 t/m
Uniforme|0.320 t/m
Uniforme|0.381 t/m
0.572 t/m
0.381 t/m
0.572 t/m
0.381 t/m

Trapez.

Trapez.
Trapez.

1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m
1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m

2(V 1)
3(V2)
4(V3)
5(V 4)
6(V5)
7 (V 6)
8(N 1)
9(N2)
9(N2)

0.263 t/m
Trapez. 0.263 t/m
Uniforme|0.320 t/m
Uniforme|0.088 t/m
Uniforme|0.088 t/m
Uniforme|0.234 t/m
Uniforme|0.381 t/m
0.572 t/m
0.381 t/m

Trapez.

Trapez.
Trapez.

0.146 t/m

0.572 t/m
0.381 t/m
0.572 t/m
0.381 t/m

0.205 t/m
0.146 t/m
0.205 t/m
0.146 t/m

0.572 t/m
0.381 t/m
0.572 t/m
0.381 t/m

0.263 t/m
0.263 t/m

0.572 t/m
0.381 t/m
0.572 t/m
0.381 t/m

0.263 t/m
0.263 t/m

0.572 t/m
0.381 t/m

1.864

0.000
2.071
0.000
2.071

0.000
1.864
0.000
1.864

0.000
2.071
0.000
2.071

0.000
0.000

0.000
2.071
0.000
2.071

0.000
0.000

0.000
2.071

6.731

1.974
6.731
1.974
6.731

1.777
6.731
1.777
6.731

1.974
6.731
1.974
6.731

6.731
6.731

1.974
6.731
1.974
6.731

6.731
6.731

1.974
6.731

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.260
0.260
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.260
-0.260
-0.260
-0.260
-0.260
-0.260
-0.260
-0.260
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.260
-0.260
-0.260
-0.260
-0.260
-0.260
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.260
0.260
0.260
0.260
0.260
0.260
0.000
0.000
0.000

0.966
0.966
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
0.966
0.966
0.966
0.966
0.966
0.966
0.966
0.966
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
0.966
0.966
0.966
0.966
0.966
0.966
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
0.966
0.966
0.966
0.966
0.966
0.966
-1.000
-1.000
-1.000
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L . ‘ Cargas Direccion
Barras | Hipot. | Tipo
[ P1 P2 L1 (m)|L2 (m)| X Y Z
10/8 10 (N 3) Trapez. 0.572t/m 0.572t/m 0.000 1.974/0.000 0.000 -1.000
10/8 10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m 2.071 6.731/0.000 0.000 -1.000
145/147 1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
145/147 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
145/147 2 (V 1) Uniforme 0.088 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
145/147 3 (V 2) Uniforme 0.088 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
145/147 4 (V 3) Uniforme 0.234 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
145/1475(V 4) Trapez. 0.263 t/m 0.263 t/m 0.000 4.8680.000-0.260 0.966
145/147 5 (V 4) Trapez. 0.437 t/m 0.437 t/m 4.772) 6.7310.000-0.260 0.966
145/1476 (V 5) Trapez. 0.263 t/m 0.263 t/m 0.000 4.8680.000-0.260 0.966
145/1476 (V 5) Trapez. 0.263 t/m 0.263 t/m 4.772) 6.7310.000-0.260 0.966
145/147 7 (V 6) Uniforme 0.320 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
145/147 8 (N 1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
145/1479 (N 2) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m 0.000 6.7310.000 0.000 -1.000
145/147 10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m 0.000 6.7310.000 0.000 -1.000
8/6 1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
8/6 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
86 2(V1) Trapez. 0.263t/m 0.263 t/m 0.000 4.8680.000 0.260 0.966
86 2(V1) Trapez. 0.437t/m 0.437t/m 4.772 6.7310.000 0.260 0.966
8/6 3(V2) Trapez. 0.263t/m 0.263t/m 0.000 4.8680.000 0.260 0.966
8/6 3(V2) Trapez. 0.263t/m 0.263t/m 4.772 6.7310.000 0.260 0.966
8/6 4 (V3) Uniforme 0.234 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
8/6 5(V4) Uniforme 0.088 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
8/6 6 (V5) Uniforme 0.088 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
8/6 7(V 6) Uniforme 0.320 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
8/6 8 (N1) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
86 9(N2) Trapez. 0.381t/m 0.381t/m 0.000 6.7310.000 0.000 -1.000
8/6 10 (N 3) Trapez. 0.381 t/m 0.381 t/m 0.000 6.7310.000 0.000 -1.000
149/147 1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
149/147 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
149/147 2 (V 1) Uniforme 0.070 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
149/147 4 (V 3) Uniforme 0.146 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
149/147 5 (V 4) Trapez. 0.088t/m 0.088t/m 0.000 6.7310.000 0.260 0.966
149/147 6 (V 5) Trapez. 0.059 t/m 0.059 t/m 0.000 6.731/0.000-0.260 -0.966
149/147 7 (V 6) Trapez. 0.224t/m 0.224 t/m 0.000 6.7310.000 0.260 0.966
149/147 7 (V 6) Uniforme 0.072 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
149/147 8 (N 1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
149/147 9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
149/147 10 (N 3) Uniforme 0.190 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
4/6 |1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
4/6 |1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
4/6 12(V1) Trapez. 0.088t/m 0.088t/m 0.000 6.731/0.000-0.260 0.966
4/6 3(V2) Trapez. 0.059t/m 0.059t/m 0.000 6.731/0.000 0.260 -0.966
4/6 14 (V 3) Uniforme 0.146 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
4/6 |5(V 4) Uniforme 0.070 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
4/6 |7(V 6) Trapez. 0.224t/m 0.224t/m 0.000 6.731/0.000-0.260 0.966
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L . ‘ Cargas Direccion
Barras | Hipot. | Tipo
[ P1 ’ P2 L1 (m)|L2 (m)| X Y Z
4/6 |7(V 6) Uniforme 0.072 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
4/6 |8 (N 1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
4/6 |9 (N 2) Uniforme 0.190 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
4/6 10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
2/4 |1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
2/4 |1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000-1.000

2/4 12(V1) Trapez. 0.262t/m 0.262t/m 0.000 1.777/0.000-0.260 0.966
2/4 2(V1) Trapez. 0.088t/m0.088tm 1.864 6.7310.000-0.260 0.966
2/4 13(V2) Trapez. 0.059t/m 0.059 t/m 0.000 1.777/0.000 0.260 -0.966
2/4 3(V2) Trapez. 0.059t/m0.059t/m 1.864 6.7310.000 0.260-0.966
2/4 4 (V 3) Uniforme 0.146 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
2/4 |5(V 4) Uniforme 0.070 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
2/4 7(V6) Trapez. 0.224t/m0.224 t/m| 0.000 4.4420.000/-0.260 0.966
2/4 |7(V6) Trapez. 0.224t/m 0.224t/m 4.660 6.731/0.000-0.260 0.966

2/4 7(V 6) Uniforme 0.072 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
2/4 |8 (N 1) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
2/4 9 (N2) Uniforme 0.190 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
2/4 10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
151/149 1 (PP 1) Uniforme 0.036 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
151/149 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
151/149 2 (V 1) Uniforme 0.070 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
151/149/4 (V 3) Uniforme 0.146 t/m - - - 0.000 0.260 0.966

151/149/5 (V 4) Trapez. 0.262t/m 0.262t/m 0.000 1.7770.000 0.260 0.966
151/149/5 (V 4) Trapez. 0.088t/m 0.088t/m 1.864 6.7310.000 0.260 0.966
151/149/6 (V 5) Trapez. 0.059 t/m 0.059 t/m| 0.000 1.777/0.000/-0.260 -0.966
151/149 6 (V 5) Trapez. 0.059 t/m 0.059 t/m 1.864 6.7310.000-0.260 -0.966
151/149/7 (V 6) Trapez. 0.224t/m 0.224t/m| 0.000 4.442/0.000/ 0.260 0.966
151/149/7 (V 6) Trapez. 0.224t/m 0.224t/m 4.660 6.7310.000 0.260 0.966

151/149/7 (V 6) Uniforme 0.072 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
151/149/8 (N'1) |Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
151/149 9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
151/149/10 (N 3) Uniforme 0.190 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
126/127 1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
25/26 |1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000-1.000

172 |1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
150/151/1 (PP 1) Uniforme 0.042 t/m - - - 0.000 0.000-1.000

74/75 1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m0.077 t/m| 0.000 5.5000.000] 0.000-1.000
77/78 |1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
66/67 1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m0.077 t/m| 0.000 5.5000.000 0.000-1.000
85/86 1 (PP 1) Trapez. [0.061 t/m 0.077 t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
63/64 1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
88/89 1 (PP 1) Trapez. [0.061 t/m 0.077 t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
55/56 1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
96/97 1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
52/53 1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
99/100 1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m| 0.000/ 5.5000.000 0.000 -1.000
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44/45 |1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m 0.000/ 5.5000.000 0.000 -1.000
107/108 1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m| 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
41/42 |1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m 0.000/ 5.5000.000 0.000 -1.000
110/111/1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m| 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
33/34 |1 (PP 1) Trapez. |0.061 t/m 0.077 t/m 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
118/119/1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
30/31 |1 (PP 1) Trapez. [0.061 t/m 0.077 t/m 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
121/122/1 (PP 1) Trapez. 0.061 t/m 0.077 t/m 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
80/81 1 (PP 1) Trapez. 0.156t/m 0.180 t/m| 0.000 5.500/0.000/ 0.000 -1.000
71/72 1 (PP 1) Trapez. 0.156 t/m 0.180 t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
82/83 1 (PP 1) Trapez. [0.156t/m 0.180t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
69/70 |1 (PP 1) Trapez. |0.156 t/m 0.180t/m 0.000 5.500 0.000 0.000 -1.000
91/92 1 (PP 1) Trapez. 0.156t/m 0.180t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
60/61 |1 (PP 1) Trapez. [0.156 t/m 0.180t/m 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
93/94 1 (PP 1) Trapez. 0.156t/m 0.180 t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
58/59 |1 (PP 1) Trapez. [0.156 t/m 0.180t/m 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
102/103/1 (PP 1) Trapez. 0.156 t/m 0.180 t/m 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
49/50 |1 (PP 1) Trapez. 0.156t/m 0.180 t/m 0.000/ 5.5000.000 0.000 -1.000
104/105/1 (PP 1) Trapez. 0.156 t/m 0.180 t/m| 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
47/48 |1 (PP 1) Trapez. 0.156t/m 0.180 t/m 0.000/ 5.5000.000 0.000 -1.000
113/114/1 (PP 1) Trapez. 0.156 t/m 0.180 t/m| 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
38/39 1 (PP 1) Trapez. 0.156t/m 0.180t/m 0.000 5.500/0.000 0.000 -1.000
115/116/1 (PP 1) Trapez. 0.156 t/m 0.180 t/m| 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
36/37 |1 (PP 1) Trapez. [0.156 t/m 0.180t/m 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
27/28 |1 (PP 1) Trapez. 0.156 t/m 0.180 t/m 0.000/ 5.5000.000 0.000 -1.000
124/125/1 (PP 1) Trapez. 0.156 t/m 0.180 t/m| 0.000 5.5000.000 0.000 -1.000
75/76 |1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000

Barras | Hipot.

75/76 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
75/76 2(V 1) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
75/76 2(V 1) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.4630.000-0.260 0.966
75/76 3(V 2) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
75/76 3 (V 2) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.4630.000-0.260 0.966
75/76 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
75/76 5 (V 4) |Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
75/76 6 (V5) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
75/76 7 (V 6) |Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
75/76 8 (N 1) |Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
75/76 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
75/76 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
75/76 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
75/76 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
78/76 |1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
78/76 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
78/76 2 (V 1) |Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
78/76 '3 (V 2) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
78/76 4 (V 3) |Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
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78/76 5(V 4) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
78/76 '5(V 4) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463/0.000) 0.260 0.966
78/76 6(V5) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
78/76 6(V5) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463/0.000) 0.260 0.966
78/76 7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
78/76 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
78/76 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
78/76 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
78/76 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
78/76 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071] 13.463/0.000 0.000 -1.000
75/73 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
75/73 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
75/73 2(V 1) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000) 0.260 0.966
75/73 2(V 1) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
75/73 3(V2) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000) 0.260 0.966
75/73 3(V2) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
75/73 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
75/73 '5(V 4) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
75/73 6 (V5) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
75/73 7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
75/73 '8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
75/73 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
75/73 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
75/73 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
75/73 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
78/79 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
78/79 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
78/79 2(V 1) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
78/79 3 (V 2) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
78/79 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
78/79 5(V 4) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.599/0.000-0.260 0.966
78/79 5(V 4) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
78/79 6(V5) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.599/0.000-0.260 0.966
78/79 6(V5) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
78/79 7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
78/79 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
78/79 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
78/79 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
78/79 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
78/79 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
72/73 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
72/73 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
72/73 2(V 1) Faja 0.467 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
72/73 2(V 1) Faja 0.175 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
72/73 3(V2) Faja 0.118 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 -0.966
72/73 3(V2) Faja 0.117 t/m - 1.864 13.463 0.000 0.260 -0.966
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72/73 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
72/73 '5(V 4) Uniforme 0.140 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
72/73 7 (V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
72/73 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
72/73 9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
72/73 10 (N 3) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
81/79 1 (PP 1) Trapez. [0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
81/79 1 (PP 1) Uniforme|0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
81/79 2(V 1) Uniforme|0.140 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
81/79 4 (V 3) Uniforme|0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
81/79 5(V4) Faja 0.467 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
81/79 5(V4) Trapez. [0.175t/m 0.175t/m 1.864 13.463/0.000 0.260 0.966
81/79 6(VS) Faja 0.118 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 -0.966
81/79 6(VS) Trapez. [0.117t/m0.117t/m 1.864 13.463/0.000 -0.260 -0.966
81/79 7(V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
81/79 8 (N 1) Uniforme|0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
81/79 9 (N 2) Uniforme|0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
81/79 10 (N 3) Uniforme|0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
70/68 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
70/68 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
70/68 2 (V1) Uniforme 0.140 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
70/68 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
70/68 5(V 4) Faja 0.467 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 0.966
70/68 5(V4) Trapez. 0.175t/m0.175t/m 1.864 13.463/0.000 0.260 0.966
70/68 6(V5) Faja 0.118 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 -0.966
70/68 6(VS5) Trapez. 0.117t/m0.117t/m 1.864 13.463/0.000 -0.260 -0.966
70/68 7(V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
70/68 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
70/68 9 (N 2) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
70/68 10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
83/84 1 (PP 1) Trapez. [0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
83/84 1 (PP 1) Uniforme|0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
83/84 2(V 1) Faja 0.467 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
83/84 2(V 1) Faja 0.175 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 -0.260 0.966
83/84 3(V2) Faja 0.118 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 -0.966
83/84 3(V2) Faja 0.117 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 -0.966
83/84 4 (V 3) Uniforme|0.292 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
83/84 5(V4) Uniforme|0.140 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
83/84 7(V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
83/84 8 (N 1) Uniforme|0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
83/84 9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
83/84 10 (N 3) Uniforme|0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
67/68 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
67/68 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
67/68 2 (V1) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
67/68 3 (V2) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
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67/68 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
67/68 5(V 4) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.599/0.000-0.260 0.966
67/68 5(V 4) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
67/68 6(V5) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.599/0.000 -0.260 0.966
67/68 6(V5) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
67/68 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
67/68 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
67/68 9 (N2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000 0.000 -1.000
67/68 9 (N2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
67/68 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000 0.000 -1.000
67/68 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
86/84 1 (PP 1) Trapez. [0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
86/84 1 (PP 1) Uniforme|0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
86/84 2 (V1) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.5990.000 0.260 0.966
86/84 2 (V1) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
86/84 3(V2) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.5990.000 0.260 0.966
86/84 3(V2) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
86/84 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
86/84 5(V4) Uniforme0.175 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
86/84 6(V5) Uniforme0.175 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
86/84 7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
86/84 8 (N 1) Uniforme0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
86/84 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
86/84 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
86/84 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000 0.000 -1.000
86/84 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
67/65 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
67/65 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
67/65 2 (V1) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
67/65 3(V2) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
67/65 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
67/65 5(V 4) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
67/65 5(V 4) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.4630.000 0.260 0.966
67/65 6(V5) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
67/65 6(V5) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000 0.260 0.966
67/65 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
67/65 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
67/65 9 (N2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
67/65 9 (N2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
67/65 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
67/65 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
86/87 1 (PP 1) Trapez. [0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
86/87 '1 (PP 1) Uniforme|0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
86/87 2 (V1) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
86/87 2(V 1) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
86/87 3(V2) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
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86/87 3(V2) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 -0.260 0.966
86/87 4 (V 3) Uniforme| 0.468 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
86/87 5(V4) Uniforme0.315 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
86/87 6(V5) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
86/87 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
86/87 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
86/87 9 (N2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
86/87 9 (N2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
86/87 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
86/87 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071] 13.463/0.000 0.000 -1.000
64/65 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
64/65 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
64/65 2 (V1) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
64/65 2(V 1) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
64/65 3(V2) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
64/65 3(V2) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
64/65 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
64/65 5(V 4) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
64/65 6(V5) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
64/65 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
64/65 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
64/65 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
64/65 9 (N2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
64/65 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
64/65 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
89/87 1 (PP 1) Trapez. [0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
89/87 1 (PP 1) Uniforme|0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
89/87 2 (V1) Uniforme0.315 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
89/87 3(V2) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
89/87 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
89/87 5(V4) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 0.966
89/87 5(V4) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 0.966
89/87 6(VS5) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 0.966
89/87 6(VS5) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 0.966
89/87 7(V 6) Uniforme| 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
89/87 8 (N 1) Uniforme0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
89/87 9 (N2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
89/87 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
89/87 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
89/87 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
64/62 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
64/62 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
64/62 2(V 1) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.5990.000 0.260 0.966
64/62 2(V 1) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
64/62 3(V2) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.5990.000 0.260 0.966
64/62 3(V2) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
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64/62 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
64/62 |5 (V 4) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
64/62 6 (V 5) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
64/62 |7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
64/62 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
64/62 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
64/62 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000, 0.000 -1.000
64/62 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000 0.000 -1.000
64/62 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000, 0.000 -1.000
89/90 1 (PP 1) Trapez. [0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
89/90 1 (PP 1) Uniforme|0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
89/90 2 (V1) |Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
89/90 3 (V2) Uniforme0.175 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
89/90 4 (V 3) |Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
89/90 5(V4) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000/-0.260 0.966
89/90 5(V 4) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
89/90 6(V5) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000/-0.260 0.966
89/90 6(VS5) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000-0.260 0.966
89/90 |7 (V 6) Uniforme|0.468 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
89/90 8 (N 1) Uniforme|0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
89/90 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
89/90 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071] 13.463/0.000 0.000 -1.000
89/90 10 (N 3)Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
89/90 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000, 0.000 -1.000
61/62 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
61/62 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
61/62 2 (V1) Faja 0.467 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
61/62 2(V 1) Faja 0.175 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 -0.260 0.966
61/62 3(V2) Faja 0.118 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 -0.966
61/62 3(V2) Faja 0.117 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 -0.966
61/62 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
61/62 5(V 4) Uniforme 0.140 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
61/62 |7 (V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
61/62 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
61/62 |9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
61/62 10 (N 3) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
92/90 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
92/90 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
92/90 2 (V1) Uniforme 0.140 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
92/90 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
92/90 5(V 4) Faja 0.467 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
92/90 5(V4) Trapez. [0.175t/m 0.175t/m 1.864 13.463 0.000 0.260 0.966
92/90 6 (V5) Faja 0.118 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 -0.966
92/90 6 (V5) Trapez. [0.117t/m 0.117 t/m 1.864 13.463 0.000 -0.260 -0.966
92/90 |7 (V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
92/90 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
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92/90 9 (N 2) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
92/90 10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
59/57 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
59/57 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
59/57 2(V 1) Uniforme 0.140 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
59/57 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
59/57 5(V 4) Faja 0.467 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 0.966
59/57 5(V4) Trapez. 0.175t/m0.175t/m 1.864 13.463/0.000 0.260 0.966
59/57 6(V5) Faja 0.118 t/m - 0.000 1.864/0.000 -0.260 -0.966
59/57 6(VS5) Trapez. 0.117t/m0.117 t/m 1.864 13.463/0.000 -0.260 -0.966
59/57 7(V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
59/57 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
59/57 9 (N 2) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
59/57 10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
94/95 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
94/95 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
94/95 2(V 1) Faja 0.467 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
94/95 2(V 1) Faja 0.175 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 -0.260 0.966
94/95 3(V2) Faja 0.118 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 -0.966
94/95 3(V2) Faja 0.117 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 -0.966
94/95 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
94/95 '5(V 4) Uniforme 0.140 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
94/95 7(V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
94/95 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
94/95 9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
94/95 10 (N 3) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
56/57 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
56/57 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
56/57 2(V 1) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
56/57 3(V2) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
56/57 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
56/57 5(V 4) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000/-0.260 0.966
56/57 5(V 4) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
56/57 6(V5) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000/-0.260 0.966
56/57 6(V5) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
56/57 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
56/57 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
56/57 9 (N2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
56/57 9 (N2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
56/57 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
56/57 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
97/95 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
97/95 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
97/95 2(V1) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.5990.000 0.260 0.966
97/95 2(V1) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
97/95 3(V2) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.5990.000 0.260 0.966
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97/95 3(V2) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
97/95 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
97/95 '5(V 4) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
97/95 6(V5) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
97/95 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
97/95 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
97/95 9(N2) Faja 1.145 t/m - 0.000 2.071/0.000 0.000 -1.000
97/95 9(N2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
97/95 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000 2.071/0.000 0.000 -1.000
97/95 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071] 13.463/0.000 0.000 -1.000
56/54 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
56/54 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
56/54 2(V 1) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
56/54 3(V2) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
56/54 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
56/54 5(V 4) Faja 0.409 t/m - 0.000 1.864/0.000 0.260 0.966
56/54 5(V 4) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 0.966
56/54 6(V5) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
56/54 6(V5) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000 0.260 0.966
56/54 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
56/54 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
56/54 9 (N2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
56/54 9 (N2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
56/54 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
56/54 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
97/98 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211tm 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
97/98 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
97/98 2(V 1) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
97/98 2(V 1) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 -0.260 0.966
97/98 3(V2) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
97/98 3(V2) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
97/98 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
97/98 '5(V 4) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
97/98 6(V5) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
97/98 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
97/98 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
97/98 9 (N2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
97/98 9 (N2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
97/98 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
97/98 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
53/54 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
53/54 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
53/54 2(V 1) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
53/54 2(V 1) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
53/54 3(V2) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
53/54 3(V2) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
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53/54 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
53/54 '5(V 4) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
53/54 6 (V5) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
53/54 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
53/54 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
53/54 9 (N2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
53/54 9 (N2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
53/54 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000 0.000 -1.000
53/54 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
100/98 1 (PP 1) Trapez. |0.240 t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
100/98 '1 (PP 1) Uniforme|0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
100/98 2 (V 1) Uniforme0.315 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
100/98 3 (V 2) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
100/98 4 (V 3) Uniforme|0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
100/98 5(V 4) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
100/98 5(V 4) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000 0.260 0.966
100/98 6 (V5) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
100/98 6 (V 5) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 0.966
100/98 7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
100/98 8 (N 1) Uniforme|0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
100/98 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
100/98 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071] 13.463/0.000 0.000 -1.000
100/98 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
100/98 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
53/51 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
53/51 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
53/51 2(V 1) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000) 0.260 0.966
53/51 2(V1) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
53/51 3(V2) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000, 0.260 0.966
53/51 3(V2) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
53/51 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
53/51 5(V 4) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
53/51 6(V5) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
53/51 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
53/51 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
53/51 9(N2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
53/51 9(N2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
53/51 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
53/51 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
100/101'1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
100/101 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
100/101 2 (V 1) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
100/101 3 (V 2) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
100/101 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
100/101'5 (V 4) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.599/0.000-0.260 0.966
100/101'5 (V 4) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966

Anejo 7: Calculos Constructivos.

92




Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

L, ‘ ) ‘ Cargas Direccion
Barras | Hipot. | Tipo
[ P1 P2 L1 (m)|L2 (m)| X Y Z
100/101 6 (V 5) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000/-0.260 0.966
100/101 6 (V 5) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
100/101 7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
100/101 8 (N'1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
100/101 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
100/101 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
100/101/10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
100/101/10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
50/51 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
50/51 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
50/51 2(V 1) Faja 0.467 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
50/51 2(V1) Faja 0.175 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
50/51 3(V2) Faja 0.118 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 -0.966
50/51 3(V2) Faja 0.117 t/m - 1.864 13.463 0.000 0.260 -0.966
50/51 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
50/51 '5(V 4) Uniforme 0.140 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
50/51 7(V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
50/51 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
50/51 9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
50/51 10 (N 3) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
103/101'1 (PP 1) Trapez. 0.240 t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
103/101 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
103/101 2 (V 1) Uniforme 0.140 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
103/101 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
103/101 5 (V 4) Faja 0.467 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
103/1015(V 4) Trapez. 0.175t/m 0.175t/m 1.864 13.463/0.000 0.260 0.966
103/101 6 (V 5) Faja 0.118 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 -0.966
103/101 6 (V5) Trapez. 0.117t/m 0.117 t/m 1.864 13.463/0.000-0.260 -0.966
103/101 7 (V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
103/101 8 (N'1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
103/101 9 (N 2) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
103/101 10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
48/46 |1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000| 13.463/0.000, 0.000 -1.000
48/46 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
48/46 |2 (V1) Uniforme 0.140 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
48/46 |4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
48/46 |5(V 4) Faja 0.467 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
48/46 |5(V 4) Trapez. 0.175t/m 0.175t/m 1.864|13.4630.000 0.260 0.966
48/46 6 (V5) Faja 0.118 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 -0.966
48/46 |6 (V5) Trapez. 0.117t/m 0.117 t/m 1.864|13.4630.000-0.260 -0.966
48/46 |7 (V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
48/46 |8 (N'1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
48/46 |9 (N 2) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
48/46 |10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
105/106/1 (PP 1) Trapez. 0.240 t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
105/106 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
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105/106 2 (V 1) Faja 0.467 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
105/106 2 (V 1) Faja 0.175 t/m - 1.864 13.463/0.000-0.260 0.966
105/106 3 (V 2) Faja 0.118 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 -0.966
105/106 3 (V 2) Faja 0.117 t/m - 1.864 13.463/0.000 0.260 -0.966
105/106 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
105/106 5 (V 4) Uniforme 0.140 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
105/106 7 (V 6) Uniforme 0.311 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
105/106 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
105/106 9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
105/106 10 (N 3) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
45/46 |1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000| 13.463/0.000 0.000 -1.000
45/46 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
45/46 2 (V 1) Uniforme|0.175 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
45/46 |3 (V 2) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
45/46 |4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
45/46 |5(V 4) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.599/0.000 -0.260 0.966
45/46 |5(V 4) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
45/46 6 (V5) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.599/0.000 -0.260 0.966
45/46 6 (V 5) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
45/46 |7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
45/46 |8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
45/46 19 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
45/46 19 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
45/46 |10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
45/46 |10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
108/106/1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
108/106 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
108/106 2 (V 1) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.5990.000 0.260 0.966
108/106 2 (V 1) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
108/106 3 (V 2) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.5990.000 0.260 0.966
108/106 3 (V 2) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
108/106 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
108/106 5 (V 4) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
108/106 6 (V 5) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
108/106 7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
108/106 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
108/106 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
108/106 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
108/106 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
108/106 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
45/43 |1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000| 13.463/0.000 0.000 -1.000
45/43 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
45/43 12 (V 1) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
45/43 13 (V 2) Uniforme|0.315 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
45/43 |4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
45/43 5(V 4) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
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45/43 |5(V4) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 0.966
45/43 16 (V5) Faja 0.409 t/m - 0.000 1.864/0.000 0.260 0.966
45/43 16 (V5) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 0.966
45/43 |7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
45/43 |8 (N'1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
45/43 19 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
45/43 19 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
45/43 110 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000 0.000 -1.000
45/43 110 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
108/109/1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
108/109 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
108/1092 (V1) Faja 0.409 t/m - 0.000 1.864/0.000-0.260 0.966
108/1092 (V1) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 -0.260 0.966
108/109 3 (V 2) Faja 0.409 t/m - 0.000 1.864/0.000-0.260 0.966
108/109 3 (V 2) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 -0.260 0.966
108/109 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
108/109 5 (V 4) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
108/109 6 (V 5) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
108/109 7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
108/109 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
108/109 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
108/109 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071] 13.463/0.000 0.000 -1.000
108/109 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
108/109 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
42/43 |1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000| 13.463/0.000 0.000 -1.000
42/43 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
42/43 12(V 1) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
42/43 12(V 1) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
42/43 13 (V2) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
42/43 13 (V 2) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 -0.260 0.966
42/43 |4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
42/43 |5 (V 4) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
42/43 16 (V 5) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
42/43 |7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
42/43 |8 (N'1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
42/43 19 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
42/43 19 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
42/43 110 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
42/43 110 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
111/109/1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
111/109 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
111/109 2 (V 1) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
111/109 3 (V 2) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
111/109 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
111/109/5 (V 4) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 0.966
111/109/5 (V 4) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000 0.260 0.966
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111/109/6 (V 5) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 0.966
111/109/6 (V 5) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463/0.000) 0.260 0.966
111/109 7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
111/109 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
111/1099 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
111/1099 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
111/109/10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
111/109/10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
42/40 |1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000| 13.463/0.000 0.000 -1.000
42/40 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
42/40 2(V 1) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000) 0.260 0.966
42/40 2(V 1) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
42/40 |3 (V2) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000) 0.260 0.966
42/40 |3 (V 2) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
42/40 |4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
42/40 |5 (V 4) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
42/40 |6 (V 5) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
42/40 |7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
42/40 |8 (N'1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
42/40 9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
42/40 9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
42/40 |10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
42/40 |10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
111/112/1 (PP 1) Trapez. 0.240 t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
111/112/1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
111/1122 (V1) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
111/112/3 (V 2) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
111/112/4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
111/112/5(V 4) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000/-0.260 0.966
111/112/5(V 4) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
111/112/6 (V 5) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.599/0.000-0.260 0.966
111/112/6 (V 5) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
111/112/7 (V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
111/112. 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
111/112/9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
111/1129 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
111/112/10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000 0.000 -1.000
111/112/10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
39/40 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m0.211tm 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
39/40 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
39/40 2(V 1) Faja 0.467 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
39/40 2(V 1) Faja 0.175 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
39/40 3(V2) Faja 0.118 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 -0.966
39/40 3(V2) Faja 0.117 t/m - 1.864 13.463 0.000 0.260 -0.966
39/40 4 (V 3) Uniforme 0.311 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
39/40 5(V 4) Uniforme 0.140 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
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39/40 7 (V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
39/40 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
39/40 9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
39/40 10 (N 3) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
114/112/1 (PP 1) Trapez. 0.240 t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
114/112/1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
114/112.2 (V 1) Uniforme 0.140 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
114/112/4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
114/112/5 (V 4) Faja 0.467 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 0.966
114/112/5(V 4) Trapez. 0.175t/m 0.175t/m 1.864 13.463/0.000 0.260 0.966
114/112/6 (V 5) Faja 0.118 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 -0.966
114/112/6 (V 5) Trapez. 0.117t/m 0.117 t/m 1.864 13.463/0.000-0.260 -0.966
114/112/7 (V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
114/112 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
114/112 9 (N 2) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
114/112/10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
37/35 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
37/35 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
37/35 2(V 1) Uniforme 0.140 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
37/35 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
37/35 5(V4) Faja 0.467 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 0.966
37/35 5(V4) Trapez. 0.175t/m0.175t/m 1.864 13.463/0.000 0.260 0.966
37/35 6(V5) Faja 0.118 t/m - 0.000, 1.864/0.000 -0.260 -0.966
37/35 6(VS5) Trapez. 0.117t/m0.117t/m 1.864 13.463/0.000 -0.260 -0.966
37/35 7(V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
37/35 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
37/35 9 (N 2) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
37/35 10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
116/117/1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
116/117 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
116/1172 (V1) Faja 0.490 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
116/1172 (V1) Faja 0.175 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 -0.260 0.966
116/117 3 (V 2) Faja 0.118 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 -0.966
116/117/3 (V 2) Faja 0.117 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 -0.966
116/117 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
116/117 5 (V 4) Uniforme 0.140 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
116/117/7 (V 6) Faja 0.049 t/m - 0.000| 4.660/0.000-0.260 0.966
116/117/7 (V 6) Faja 0.049 t/m - 4.660 13.463/0.000-0.260 0.966
116/117 7 (V 6) Uniforme 0.327 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
116/117 8 (N'1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
116/117 9 (N 2) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
116/117 10 (N 3) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
34/35 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
34/35 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
34/35 2(V 1) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
34/35 3(V2) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
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34/35 4 (V 3) Uniforme 0.487 t/m - - - 10.000-0.260  0.966
34/35 5(V4) Faja 0.526 t/m - 0.000 11.599/0.000/-0.260 0.966
34/35 5(V 4) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000-0.260 0.966
34/35 6(V5) Faja 0.526 t/m - 0.000 11.599/0.000/-0.260 0.966
34/35 6(V5) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000-0.260 0.966
34/35 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000-0.260  0.966
34/35 8 (N 1) |Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
34/35 9(N2) Faja 1.145 t/m - 0.000 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
34/35 9(N2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000/ 0.000 -1.000
34/35 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000 2.071/0.000/ 0.000-1.000
34/35 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000| 0.000 -1.000
119/117/1 (PP 1) Trapez. 0.240 t/m 0.211 t/m| 0.000 13.463/0.000| 0.000 -1.000
119/117 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
119/1172 (V1) Faja 0.526 t/m - 0.000 11.599/0.000/ 0.260 0.966
119/1172 (V1) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
119/117/3 (V 2) Faja 0.526 t/m - 0.000 11.599/0.000| 0.260 0.966
119/1173 (V 2) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
119/117 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
119/117/5 (V 4) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
119/117 6 (V 5) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
119/117/7 (V 6) Uniforme 0.487 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
119/117 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
119/117/9 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
119/117/9 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000| 0.000 -1.000
119/117/10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000/ 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
119/117/10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000/ 0.000 -1.000
34/32 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
34/32 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
34/32 2(V 1) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
34/32 3(V2) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
34/32 4 (V 3) |Uniforme 0.487 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
34/32 5(V 4) Faja 0.409 t/m - 0.000 1.864/0.000 0.260 0.966
34/32 5(V4) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463/0.000 0.260 0.966
34/32 6(V5) Faja 0.409 t/m - 0.000 1.864/0.000 0.260 0.966
34/32 6(V5) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463/0.000 0.260 0.966
34/32 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
34/32 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
34/32 9(N2) Faja 1.145 t/m - 0.000 2.071/0.000/ 0.000-1.000
34/32 9(N2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000/ 0.000 -1.000
34/32 110 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000 2.071/0.000/ 0.000-1.000
34/32 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
119/120/1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m| 0.000 13.463/0.000/ 0.000 -1.000
119/120/1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
119/1202 (V 1) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
119/12012 (V 1) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463/0.000/-0.260 0.966
119/120 3 (V 2) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000-0.260 0.966
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119/120 3 (V 2) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 -0.260 0.966
119/120 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
119/120 5 (V 4) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
119/120 6 (V 5) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
119/120 7 (V 6) Uniforme 0.487 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
119/120 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
119/1209 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000 2.071/0.000 0.000 -1.000
119/1209 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
119/120/10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000 2.071/0.000 0.000 -1.000
119/120/10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071] 13.463/0.000 0.000 -1.000
31/32 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
31/32 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
31/32 2(V 1) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
31/32 2(V 1) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
31/32 3(V2) Faja 0.409 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
31/32 3(V2) Faja 0.292 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
31/32 4 (V 3) Uniforme 0.487 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
31/32 5(V 4) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
31/32 6 (V5) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
31/32 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
31/32 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
31/32 9(N2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
31/32 9(N2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
31/32 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
31/32 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
122/120/1 (PP 1) Trapez. 0.240 t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
122/120 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
122/120 2 (V 1) Uniforme 0.315 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
122/120 3 (V 2) Uniforme 0.315 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
122/120 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
122/120/5 (V 4) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 0.966
122/120/5 (V 4) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 0.966
122/120/6 (V 5) Faja 0.409 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 0.966
122/1206 (V 5) Faja 0.292 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 0.966
122/120 7 (V 6) Uniforme 0.487 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
122/120 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
122/1209 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
122/1209 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
122/120/10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
122/120/10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
3129 1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
31/29 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
3129 2(V1) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.5990.000 0.260 0.966
3129 2(V 1) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
3129 3(V2) Faja 0.526 t/m - 0.000/ 11.5990.000 0.260 0.966
3129 3(V2) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 0.260 0.966
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31/29 4 (V 3) Uniforme 0.487 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
31/29 5(V 4) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
3129 6(V5) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
31/29 7(V 6) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
31/29 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000-1.000
31729 9(N2) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000/ 0.000 -1.000
3129 9(N2) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
31/29 10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000| 2.071/0.000 0.000 -1.000
31/29 10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
122/123/1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
122/123 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
122/123 2 (V 1) Uniforme 0.175 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
122/123 3 (V 2) Uniforme 0.175 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
122/123 4 (V 3) Uniforme 0.468 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
122/123/5(V 4) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000/-0.260 0.966
122/123/5(V 4) Faja 0.875 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
122/123/6 (V 5) Faja 0.526 t/m - 0.000| 11.599/0.000/-0.260 0.966
122/123/6 (V 5) Faja 0.526 t/m - 11.599 13.463/0.000 -0.260 0.966
122/123 7 (V 6) Uniforme 0.487 t/m - - - 10.000 -0.260 0.966
122/123 8 (N'1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
122/1239 (N 2) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.0710.000 0.000 -1.000
122/1239 (N 2) Faja 0.762 t/m - 2.071| 13.463/0.000 0.000 -1.000
122/123/10 (N 3) Faja 1.145 t/m - 0.000, 2.071/0.000 0.000 -1.000
122/123/10 (N 3) Faja 0.762 t/m - 2.071 13.463/0.000 0.000 -1.000
28/29 |1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000| 13.463/0.000 0.000 -1.000
28/29 |1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
28/29 12(V 1) Faja 0.490 t/m - 0.000| 1.864/0.000-0.260 0.966
28/29 12(V 1) Faja 0.175 t/m - 1.864 13.463 0.000-0.260 0.966
28/29 13 (V2) Faja 0.118 t/m - 0.000| 1.864/0.000 0.260 -0.966
28/29 13 (V2) Faja 0.117 t/m - 1.864/ 13.463 0.000 0.260 -0.966
28/29 |4 (V 3) Faja 0.049 t/m - 0.000, 4.6600.000-0.260 0.966
28/29 |4 (V 3) Faja 0.049 t/m - 4.660| 13.463/0.000-0.260 0.966
28/29 |4 (V 3) Uniforme 0.327 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
28/29 |5 (V 4) |Uniforme 0.140 t/m - - - 0.000-0.260 0.966
28/29 |7 (V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 10.000-0.260 0.966
28/29 |8 (N'1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
28/29 |9 (N'2) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000
28/29 10 (N 3) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000 -1.000
125/123/1 (PP 1) Trapez. 0.240t/m 0.211 t/m 0.000 13.463/0.000 0.000 -1.000
125/123 1 (PP 1) Uniforme 0.085 t/m - - - 10.000 0.000 -1.000
125/123 2 (V 1) Uniforme 0.140 t/m - - - 0.000 0.260 0.966
125/123 4 (V 3) Uniforme 0.292 t/m - - - 10.000 0.260 0.966
125/123/5(V 4) Faja 0.467 t/m - 0.000, 1.864/0.000 0.260 0.966
125/1235(V 4) Trapez. 0.175t/m 0.175t/m 1.864 13.463/0.000 0.260 0.966
125/123/6 (V 5) Faja 0.118 t/m - 0.000, 1.864/0.000 -0.260 -0.966
125/1236 (V 5) Trapez. 0.117t/m 0.117 t/m 1.864 13.463/0.000-0.260 -0.966
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L . ‘ Cargas Direccion
Barras | Hipot. | Tipo
[ P1 ’ P2 L1 (m)|L2 (m)| X Y V/

125/123/7 (V 6) Uniforme 0.292 t/m - - - 10.000 0.260 0.966

125/123 8 (N 1) Uniforme 0.762 t/m - - - 0.000 0.000-1.000

125/123/9 (N 2) Uniforme 0.762 t/m - - - 10.000 0.000-1.000

125/123 10 (N 3) Uniforme 0.381 t/m - - - 0.000 0.000-1.000

e Tensiones.

Barras TENSION MAXIMA

TENS. )|APROV. (%)|Pos. (m)] N (t) | Ty (t) | Tz (t) Mt (t:m) My (t-:m) Mz (t-m)
23/24 0.1410 14.10)  7.250| -4.4257/-0.0136/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0987
128/129| 0.1410 14.10| 7.250] -4.4257| 0.0136/ 0.0000; 0.0000| 0.0000| -0.0987
21/22 0.0830 8.30| 9.000| -3.6692|-0.0046/ 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0414
130/131| 0.0830 8.30| 9.000| -3.6692| 0.0046/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000, -0.0414
19/20 0.0997 9.97| 7.250| -4.1370| 0.0074| 0.0000| 0.0000| 0.0000| -0.0540
132/133| 0.0997 9.97| 7.250| -4.1370/-0.0074| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0540
17/18 0.1479 14.79|  5.500] -2.4964| 0.0249| 0.0000| 0.0000| 0.0000| -0.1371
134/135| 0.1479 14.79|  5.500| -2.4964/-0.0249| 0.0000| 0.0000| 0.0000{ 0.1371
15/16 0.0955 9.55| 7.250| -3.7171/-0.0077| 0.0000| 0.0000, 0.0000[ 0.0555
136/137) 0.0955 9.55| 7.250| -3.7171) 0.0077| 0.0000| 0.0000, 0.0000 -0.0555
13/14 0.0741 7.41|  9.000| -3.3772|-0.0039| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0354
138/139| 0.0741 7.41|  9.000| -3.3772|-0.0039| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0354
11/12 0.0955 9.55| 7.250| -3.7171) 0.0077| 0.0000| 0.0000, 0.0000 -0.0555
140/141]  0.0955 9.55| 7.250| -3.7171/-0.0077| 0.0000| 0.0000, 0.0000| 0.0555
9/10 0.1479 14.79|  5.500| -2.4964/-0.0249| 0.0000| 0.0000| 0.0000{ 0.1371
142/143| 0.1479 14.79] 5.500| -2.4964| 0.0249| 0.0000| 0.0000| 0.0000| -0.1371
7/8 0.0997 9.97| 7.250| -4.1370/-0.0074| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0540
144/145)  0.0997 9.97| 7.250| -4.1370| 0.0074| 0.0000| 0.0000| 0.0000| -0.0540
5/6 0.0830 8.30] 9.000| -3.6692| 0.0046/ 0.0000/ 0.0000, 0.0000, -0.0414
146/147) 0.0830 8.30| 9.000| -3.6692|-0.0046/ 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0414
3/4 0.1410 14.10|  7.250] -4.4257| 0.0136/ 0.0000; 0.0000| 0.0000| -0.0987
148/149| 0.1410 14.10| 7.250| -4.4257|-0.0136| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0987
127/129| 0.8899 88.99|  0.000| -1.2293| 0.0000| -1.7553| 0.0000| -4.0190| 0.0000
26/24 0.8899 88.99|  0.000| -1.2293| 0.0000| -1.7553| 0.0000| -4.0190| 0.0000
129/131| 0.7887 78.87|  0.000| -0.6844| 0.0000| -2.6247| 0.0000| -3.5773| 0.0000
24/22 0.7887 78.87/  0.000| -0.6844| 0.0000| -2.6247| 0.0000| -3.5773| 0.0000
133/131) 0.5835 58.35/ 0.000| -0.8482| 0.0000| -2.3067| 0.0000| -2.6337| 0.0000
20/22 0.5835 58.35| 0.000| -0.8482| 0.0000| -2.3067| 0.0000/ -2.6337| 0.0000
135/133) 0.6170 61.70,  0.000| -0.9536| 0.0000| -2.6699| 0.0000| -2.7828| 0.0000
18/20 0.6170 61.70,  0.000| -0.9536| 0.0000| -2.6699| 0.0000| -2.7828| 0.0000
135/137| 0.6144 61.44, 0.000 -0.9512| 0.0000| -2.6691| 0.0000| -2.7712| 0.0000
18/16 0.6144 61.44, 0.000| -0.9512| 0.0000| -2.6691| 0.0000| -2.7712| 0.0000
137/139| 0.5578 55.78/  0.000| -0.8269| 0.0000| -2.2130| 0.0000| -2.5172| 0.0000
16/14 0.5578 55.78/  0.000| -0.8269| 0.0000| -2.2130/ 0.0000| -2.5172| 0.0000
141/139) 0.5578 55.78/  0.000| -0.8269| 0.0000| -2.2130| 0.0000| -2.5172| 0.0000
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Barras TENSION MAXIMA

TENS. () APROV. (%)[Pos. (m)| N (t) | Ty (t)| Tz(t) Mt (t-m)My (t-m)|Mz (t-m)
12/14 0.5578 55.78| 0.000| -0.8269| 0.0000| -2.2130; 0.0000| -2.5172| 0.0000
143/141| 0.6144 61.44| 0.000| -0.9512| 0.0000| -2.6691| 0.0000, -2.7712/ 0.0000
10/12 0.6144 61.44| 0.000| -0.9512| 0.0000| -2.6691| 0.0000| -2.7712| 0.0000
143/145) 0.6170 61.70  0.000| -0.9536| 0.0000| -2.6699| 0.0000, -2.7828 0.0000
10/8 0.6170 61.70  0.000| -0.9536| 0.0000| -2.6699| 0.0000, -2.7828 0.0000
145/147)  0.5835 58.35| 0.000| -0.8482| 0.0000| -2.3067| 0.0000| -2.6337| 0.0000
8/6 0.5835 58.35  0.000| -0.8482| 0.0000| -2.3067| 0.0000, -2.6337, 0.0000
149/147| 0.7887 78.87| 0.000| -0.6844| 0.0000| -2.6247| 0.0000| -3.5773| 0.0000
4/6 0.7887 78.87|  0.000| -0.6844| 0.0000| -2.6247| 0.0000, -3.5773| 0.0000
2/4 0.8899 88.99| 0.000| -1.2293| 0.0000| -1.7553| 0.0000| -4.0190| 0.0000
151/149| 0.8899 88.99| 0.000| -1.2293| 0.0000| -1.7553| 0.0000| -4.0190| 0.0000
126/127) 0.5269 52.69| 5.500| -2.0145| 0.0000| -0.7307| 0.0000, 4.0190, 0.0000
25/26 0.5269 52.69| 5.500| -2.0145| 0.0000| 0.7307| 0.0000| -4.0190| 0.0000
172 0.5269 52.69| 5.500| -2.0145| 0.0000| -0.7307| 0.0000, 4.0190, 0.0000
150/151| 0.5269 52.69| 5.500| -2.0145| 0.0000| 0.7307| 0.0000| -4.0190| 0.0000
74/75 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| -2.8231| 0.0000| 15.5269| 0.0000
77/78 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| 2.8231| 0.0000| -15.5269| 0.0000
66/67 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| 2.8231| 0.0000| -15.5269| 0.0000
85/86 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| -2.8231| 0.0000| 15.5269| 0.0000
63/64 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| -2.8231| 0.0000| 15.5269| 0.0000
88/89 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| 2.8231| 0.0000|-15.5269| 0.0000
55/56 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| 2.8231| 0.0000| -15.5269| 0.0000
96/97 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| -2.8231| 0.0000| 15.5269| 0.0000
52/53 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| -2.8231| 0.0000| 15.5269| 0.0000
99/100 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| 2.8231| 0.0000| -15.5269| 0.0000
44/45 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| 2.8231| 0.0000|-15.5269| 0.0000
107/108| 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| -2.8231| 0.0000| 15.5269| 0.0000
41/42 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| -2.8231| 0.0000| 15.5269| 0.0000
110/111] 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| 2.8231| 0.0000| -15.5269| 0.0000
33/34 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| 2.8231| 0.0000| -15.5269| 0.0000
118/119| 0.9294 92.94| 5.500(-33.1401| 0.0000| -2.8269| 0.0000| 15.5481| 0.0000
30/31 0.9294 92.94| 5.500(-33.1401| 0.0000| -2.8269| 0.0000| 15.5481| 0.0000
121/122| 0.9284 92.84| 5.500(-33.1412| 0.0000| 2.8231| 0.0000|-15.5269| 0.0000
80/81 0.8408 84.08, 5.500/-21.3681| 0.0000| 14.3761| 0.0000| -79.0686| 0.0000
71/72 0.8408 84.08, 5.500/-21.3681| 0.0000|-14.3761| 0.0000| 79.0686| 0.0000
82/83 0.8408 84.08, 5.500/-21.3681| 0.0000|-14.3761| 0.0000| 79.0686| 0.0000
69/70 0.8408 84.08| 5.500/-21.3681| 0.0000| 14.3761| 0.0000| -79.0686| 0.0000
91/92 0.8408 84.08, 5.500/-21.3681| 0.0000| 14.3761| 0.0000| -79.0686| 0.0000
60/61 0.8408 84.08, 5.500/-21.3681| 0.0000|-14.3761| 0.0000| 79.0686| 0.0000
93/94 0.8408 84.08, 5.500/-21.3681| 0.0000|-14.3761| 0.0000| 79.0686| 0.0000
58/59 0.8408 84.08| 5.500(-21.3681| 0.0000| 14.3761| 0.0000| -79.0686| 0.0000
102/103| 0.8408 84.08, 5.500/-21.3681| 0.0000| 14.3761| 0.0000| -79.0686| 0.0000
49/50 0.8408 84.08, 5.500/-21.3681| 0.0000|-14.3761| 0.0000| 79.0686| 0.0000
104/105| 0.8408 84.08| 5.500(-21.3681| 0.0000(-14.3761| 0.0000| 79.0686| 0.0000
47/48 0.8408 84.08, 5.500/-21.3681| 0.0000| 14.3761| 0.0000| -79.0686| 0.0000
113/114| 0.8408 84.08| 5.500(-21.3681| 0.0000| 14.3761| 0.0000| -79.0686| 0.0000
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Barras TENSION MAXIMA

TENS. () APROV. (%)|Pos. (m)| N(t) | Ty (t) | Tz (t) |Mt (t-m) My (t-m) Mz (t-m)
38/39 0.8408 84.08, 5.500/-21.3681| 0.0000|-14.3761| 0.0000| 79.0686| 0.0000
115/116] 0.8408 84.08| 5.500(-21.3681| 0.0000{-14.3761| 0.0000| 79.0686| 0.0000
36/37 0.8408 84.08, 5.500/-21.3681| 0.0000| 14.3761| 0.0000| -79.0686| 0.0000
27/28 0.8408 84.08| 5.500(-21.3681| 0.0000{-14.3761| 0.0000| 79.0686| 0.0000
124/125] 0.8408 84.08| 5.500(-21.3681| 0.0000| 14.3761| 0.0000| -79.0686| 0.0000
75/76 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000(-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
78/76 0.8823 88.23|  0.000(-19.4352| 0.0000(-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
75/73 0.8611 86.11| 0.000/-19.1604| 0.0000(-17.7812| 0.0000| -75.8918| 0.0000
78/79 0.8611 86.11 0.000{-19.1604| 0.0000|-17.7812| 0.0000| -75.8918, 0.0000
72/73 0.8965 89.65| 0.000/-19.4369| 0.0000|-16.8959, 0.0000| -79.0686| 0.0000
81/79 0.8965 89.65| 0.000/-19.4369| 0.0000|-16.8959 0.0000| -79.0686| 0.0000
70/68 0.8965 89.65| 0.000]-19.4369| 0.0000(-16.8959| 0.0000| -79.0686| 0.0000
83/84 0.8965 89.65| 0.000/-19.4369| 0.0000|-16.8959, 0.0000| -79.0686| 0.0000
67/68 0.8611 86.11 0.000{-19.1604| 0.0000|-17.7812| 0.0000| -75.8918, 0.0000
86/84 0.8611 86.11| 0.000/-19.1604| 0.0000|-17.7812| 0.0000| -75.8918| 0.0000
67/65 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000|-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
86/87 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000(-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
64/65 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000(-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
89/87 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000|-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
64/62 0.8611 86.11| 0.000/-19.1604| 0.0000(-17.7812| 0.0000| -75.8918| 0.0000
89/90 0.8611 86.11 0.000|-19.1604| 0.0000(-17.7812| 0.0000| -75.8918| 0.0000
61/62 0.8965 89.65| 0.000/-19.4369| 0.0000|-16.8959, 0.0000| -79.0686| 0.0000
92/90 0.8965 89.65| 0.000/-19.4369| 0.0000|-16.8959| 0.0000| -79.0686| 0.0000
59/57 0.8965 89.65| 0.000/-19.4369| 0.0000|-16.8959| 0.0000| -79.0686| 0.0000
94/95 0.8965 89.65| 0.000/-19.4369| 0.0000|-16.8959, 0.0000| -79.0686| 0.0000
56/57 0.8611 86.11) 0.000/-19.1604| 0.0000|-17.7812| 0.0000| -75.8918| 0.0000
97/95 0.8611 86.11)  0.000/-19.1604| 0.0000|-17.7812| 0.0000| -75.8918| 0.0000
56/54 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000|-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
97/98 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000(-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
53/54 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000(-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
100/98 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000|-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
53/51 0.8611 86.11| 0.000/-19.1604| 0.0000(-17.7812| 0.0000| -75.8918| 0.0000
100/101| 0.8611 86.11| 0.000/-19.1604| 0.0000|-17.7812| 0.0000| -75.8918| 0.0000
50/51 0.8965 89.65| 0.000/-19.4369| 0.0000|-16.8959 0.0000| -79.0686| 0.0000
103/101| 0.8965 89.65| 0.000/-19.4369| 0.0000|-16.8959| 0.0000| -79.0686| 0.0000
48/46 0.8965 89.65| 0.000/-19.4369| 0.0000|-16.8959 0.0000| -79.0686| 0.0000
105/106| 0.8965 89.65| 0.000/-19.4369| 0.0000|-16.8959, 0.0000| -79.0686| 0.0000
45/46 0.8611 86.11| 0.000/-19.1604| 0.0000|-17.7812| 0.0000| -75.8918| 0.0000
108/106| 0.8611 86.11) 0.000/-19.1604| 0.0000|-17.7812| 0.0000| -75.8918| 0.0000
45/43 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000|-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
108/109| 0.8823 88.23|  0.000(-19.4352| 0.0000(-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
42/43 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000|-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
111/109| 0.8823 88.23|  0.000/-19.4352| 0.0000|-17.7895| 0.0000| -77.7774| 0.0000
42/40 0.8611 86.11 0.000|-19.1604| 0.0000|-17.7812| 0.0000| -75.8918, 0.0000
111/112| 0.8611 86.11| 0.000/-19.1604| 0.0000(-17.7812| 0.0000| -75.8918| 0.0000
39/40 0.8965 89.65| 0.000]-19.4369| 0.0000(-16.8959| 0.0000| -79.0686| 0.0000
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Barras

TENSION MAXIMA

TENS. ()

APROV. (%)

Pos. (m)

N (©®

Ty (©

Tz (t)

Mt (t-m) My (t-m)

Mz (t'm)

114/112
37/35
116/117
34/35
119/117
34/32
119/120
31/32
122/120
31/29
122/123
28/29
125/123

0.8965
0.8965
0.8965
0.8611
0.8611
0.8823
0.8823
0.8823
0.8823
0.8611
0.8611
0.8965
0.8965

89.65
89.65
89.65
86.11
86.11
88.23
88.23
88.23
88.23
86.11
86.11
89.65
89.65

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-19.4369
-19.4369
-19.4369
-19.1604
-19.1604
-19.4352
-19.4352
-19.4352
-19.4352
-19.1604
-19.1604
-19.4369
-19.4369

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-16.8959
-16.8959
-16.8959
-17.7812
-17.7812
-17.7895
-17.7895
-17.7895
-17.7895
-17.7812
-17.7812
-16.8959
-16.8959

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-79.0686
-79.0686
-79.0686
-75.8918
-75.8918
-17.7774
-77.7774
-77.7774
-77.7774
-75.8918
-75.8918
-79.0686
-79.0686

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Esfuerzos.

Barras

Esf.

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t'm)

0L

1/8 L

1/4 L

3/8 L

12 L

5/8 L

3/4 L

7/8 L

1L

23/24

Ty+

Tz+
Mt-
Mt+
My-
My+

Mz+

0.000 m

0.906 m

1.813 m

2.719 m

3.625m

4.531m

5438 m

6.344m| 7.250 m

Envolvente (Acero

laminado)

-6.0455
2.3168
-0.0136
0.0135
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-6.0181
2.3330
-0.0136
0.0135
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0122
0.0123

-5.9908
2.3493
-0.0136
0.0135
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0244
0.0247

-5.9634
2.3655
-0.0136
0.0135
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0366
0.0370

-5.9360
2.3817
-0.0136
0.0135
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0488
0.0493

-5.9087
2.3979
-0.0136
0.0135
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0610
0.0617

-5.8813
2.4141
-0.0136
0.0135
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0732
0.0740

-5.8539
2.4304
-0.0136
0.0135
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0854
0.0864

-5.8265
2.4466
-0.0136
0.0135
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0976
0.0987

128/129

N-
N+
Ty-
Ty+
Tz-
Tz+
Mt-
Mt+
My-

0.000 m

0.906 m

1.813 m

2.719 m

3.625m

4531 m

5438 m

6.344m| 7.250 m

Envolvente (Acero

laminado)

-6.0455
2.6009
-0.0135
0.0136
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-6.0181
2.6171
-0.0135
0.0136
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-5.9908
2.6333
-0.0135
0.0136
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-5.9634
2.6495
-0.0135
0.0136
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-5.9360
2.6658
-0.0135
0.0136
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-5.9087
2.6820
-0.0135
0.0136
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-5.8813
2.6982
-0.0135
0.0136
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-5.8539
2.7144
-0.0135
0.0136
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-5.8265
2.7306
-0.0135
0.0136
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

0L 1/8L | 1/4L | 3/8L | 12L | 58L | 3/4L 7/8 L 1L

My+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz- | 0.0000 -0.0123| -0.0247| -0.0370| -0.0493| -0.0617| -0.0740| -0.0864| -0.0987
Mz+| 0.0000/ 0.0122| 0.0244| 0.0366/ 0.0488| 0.0610| 0.0732) 0.0854| 0.0976
21/22 0.000 m| 1.125 m| 2.250 m| 3.375 m| 4.500 m| 5.625 m| 6.750 m| 7.875 m| 9.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.6257| -4.5917| -4.5578| -4.5238| -4.4898| -4.4558| -4.4219| -4.3879| -4.3539
N+ 1.9704| 1.9905| 2.0107| 2.0308| 2.0509| 2.0711| 2.0912| 2.1113] 2.1315
Ty- | -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072
Ty+ | 0.0056/ 0.0056| 0.0056/ 0.0056/ 0.0056| 0.0056| 0.0056, 0.0056| 0.0056
Tz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz- | 0.0000 -0.0063| -0.0126| -0.0189| -0.0252| -0.0315| -0.0377| -0.0440, -0.0503
Mz+| 0.0000, 0.0081| 0.0163| 0.0244| 0.0326| 0.0407| 0.0488 0.0570, 0.0651
130/131 0.000 m| 1.125 m| 2.250 m| 3.375 m| 4.500 m| 5.625 m| 6.750 m| 7.875 m| 9.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.6257 -4.5917| -4.5578| -4.5238| -4.4898| -4.4558| -4.4219| -4.3879| -4.3539
N+ 1.7125] 1.7326| 1.7528| 1.7729| 1.7930, 1.8132| 1.8333| 1.8534| 1.8736
Ty- | -0.0056| -0.0056| -0.0056| -0.0056| -0.0056| -0.0056| -0.0056, -0.0056| -0.0056
Ty+ | 0.0072) 0.0072| 0.0072| 0.0072| 0.0072| 0.0072| 0.0072| 0.0072| 0.0072
Tz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz- | 0.0000 -0.0081| -0.0163| -0.0244| -0.0326| -0.0407| -0.0488 -0.0570, -0.0651
Mz+| 0.0000, 0.0063| 0.0126/ 0.0189| 0.0252| 0.0315| 0.0377| 0.0440, 0.0503
19/20 0.000 m| 0.906 m| 1.813 m| 2.719 m| 3.625 m| 4.531 m| 5.438 m| 6.344 m| 7.250 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.9376| -4.9102| -4.8828| -4.8555| -4.8281| -4.8007| -4.7733| -4.7460| -4.7186
N+ | 2.8267| 2.8429| 2.8591| 2.8754| 2.8916| 2.9078 2.9240, 2.9402| 2.9565
Ty- | -0.0111 -0.0111| -0.0111| -0.0111| -0.0111| -0.0111| -0.0111, -0.0111} -0.0111
Ty+| 0.0117/ 0.0117| 0.0117| 0.0117] 0.0117| 0.0117| 0.0117[ 0.0117 0.0117
Tz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000( 0.0000{ 0.0000| 0.0000{ 0.0000| 0.0000
My+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz- | 0.0000, -0.0106| -0.0212| -0.0318| -0.0424| -0.0530| -0.0635| -0.0741| -0.0847
Mz+| 0.0000, 0.0101| 0.0202| 0.0303| 0.0404| 0.0505| 0.0606] 0.0707| 0.0808
132/133 0.000 m| 0.906 m| 1.813 m| 2.719 m| 3.625 m| 4.531 m| 5.438 m| 6.344 m| 7.250 m

Barras | Esf. ‘
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ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
OL | /8L | /4L | 38L | 12L | 58L | 34L | 78L | 1L

Envolvente (Acero laminado)

N- | -4.9376| -4.9102| -4.8828| -4.8555| -4.8281| -4.8007| -4.7733| -4.7460, -4.7186
N+ | 2.8104| 2.8266| 2.8428| 2.8591| 2.8753| 2.8915| 2.9077| 2.9239| 2.9402
Ty- | -0.0117, -0.0117| -0.0117| -0.0117| -0.0117| -0.0117| -0.0117| -0.0117| -0.0117
Ty+| 0.0111) 0.0111| 0.0111] 0.0111] 0.0111] 0.0111] 0.0111, 0.0111} 0.0111
Tz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz- | 0.0000, -0.0101| -0.0202| -0.0303| -0.0404| -0.0505| -0.0606| -0.0707| -0.0808
Mz+| 0.0000, 0.0106| 0.0212| 0.0318| 0.0424| 0.0530| 0.0635] 0.0741| 0.0847
17/18 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -5.8168| -5.7960| -5.7753| -5.7545| -5.7337| -5.7130| -5.6922| -5.6714| -5.6507
N+ | 2.3192| 2.3315| 2.3438| 2.3561| 2.3684| 2.3807| 2.3930, 2.4053| 2.4176
Ty- | -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249
Ty+ | 0.0249) 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249, 0.0249
Tz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz- | 0.0000 -0.0171| -0.0343| -0.0514| -0.0686| -0.0857| -0.1028 -0.1200, -0.1371
Mz+| 0.0000, 0.0171| 0.0342| 0.0513] 0.0684| 0.0855| 0.1026] 0.1197| 0.1368
134/135 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -5.8168| -5.7960| -5.7753| -5.7545| -5.7337| -5.7130| -5.6922| -5.6714| -5.6507
N+ | 2.8334| 2.8457| 2.8580| 2.8703| 2.8826| 2.8949, 2.9072| 2.9195| 2.9318
Ty- | -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249
Ty+ | 0.0249) 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249, 0.0249
Tz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz- | 0.0000 -0.0171| -0.0342| -0.0513| -0.0684| -0.0855| -0.1026| -0.1197| -0.1368
Mz+| 0.0000, 0.0171| 0.0343| 0.0514| 0.0686| 0.0857| 0.1028 0.1200, 0.1371
15/16 0.000 m| 0.906 m| 1.813 m| 2.719 m| 3.625 m| 4.531 m| 5.438 m| 6.344 m| 7.250 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.8194| -4.7921| -4.7647| -4.7373| -4.7099| -4.6826| -4.6552| -4.6278| -4.6005
N+ | 2.4038 2.4200| 2.4362| 2.4525| 2.4687| 2.4849| 2.5011| 2.5173) 2.5336
Ty- | -0.0116) -0.0116/ -0.0116| -0.0116| -0.0116| -0.0116| -0.0116, -0.0116| -0.0116

Barras | Esf.
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ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t'm)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Ty+| 0.0115/ 0.0115| 0.0115| 0.0115] 0.0115| 0.0115| 0.0115] 0.0115/ 0.0115
Tz- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000/ 0.0000| 0.0000
Tz+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz- | 0.0000 -0.0104| -0.0208| -0.0312| -0.0416| -0.0520, -0.0625| -0.0729| -0.0833
Mz+| 0.0000[ 0.0105/ 0.0211| 0.0316/ 0.0422| 0.0527, 0.0632| 0.0738 0.0843
136/137 0.000 m| 0.906 m| 1.813 m| 2.719 m| 3.625 m| 4.531 m| 5.438 m| 6.344 m| 7.250 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.8194| -4.7921| -4.7647| -4.7373| -4.7099| -4.6826| -4.6552| -4.6278| -4.6005
N+ | 2.7897 2.8059| 2.8221| 2.8383| 2.8545| 2.8708| 2.8870, 2.9032| 2.9194
Ty- | -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115
Ty+| 0.0116) 0.0116/ 0.0116] 0.0116/ 0.0116] 0.0116] 0.0116, 0.0116| 0.0116
Tz- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mz- | 0.0000| -0.0105| -0.0211| -0.0316| -0.0422| -0.0527| -0.0632| -0.0738| -0.0843
Mz+| 0.0000, 0.0104| 0.0208| 0.0312] 0.0416/ 0.0520| 0.0625| 0.0729, 0.0833
13/14 0.000 m| 1.125 m| 2.250 m| 3.375 m| 4.500 m| 5.625 m| 6.750 m| 7.875 m| 9.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.6886| -4.6546| -4.6206| -4.5866| -4.5527| -4.5187| -4.4847| -4.4507 -4.4167
N+ | 2.0444| 2.0645| 2.0846| 2.1048 2.1249| 2.1450| 2.1652| 2.1853| 2.2054
Ty- | -0.0060| -0.0060| -0.0060| -0.0060| -0.0060| -0.0060 -0.0060| -0.0060| -0.0060
Ty+ | 0.0060[ 0.0060, 0.0060| 0.0060| 0.0060 0.0060, 0.0060| 0.0060| 0.0060
Tz- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz- | 0.0000| -0.0067| -0.0135| -0.0202| -0.0269| -0.0337| -0.0404| -0.0471| -0.0539
Mz+| 0.0000{ 0.0067/ 0.0135| 0.0202| 0.0269| 0.0337) 0.0404| 0.0471| 0.0539
138/139 0.000 m| 1.125 m| 2.250 m| 3.375 m| 4.500 m| 5.625 m| 6.750 m| 7.875 m| 9.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.6886| -4.6546| -4.6206| -4.5866| -4.5527| -4.5187| -4.4847| -4.4507| -4.4167
N+ 1.8616| 1.8817/ 1.9019| 1.9220| 1.9421| 1.9623| 1.9824| 2.0025| 2.0227
Ty- | -0.0060| -0.0060| -0.0060| -0.0060| -0.0060| -0.0060, -0.0060| -0.0060| -0.0060
Ty+ | 0.0060[ 0.0060, 0.0060| 0.0060| 0.0060/ 0.0060, 0.0060| 0.0060| 0.0060
Tz- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Tz+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000

Barras | Esf. ‘
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ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Mt+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz- | 0.0000| -0.0067| -0.0135| -0.0202| -0.0269| -0.0337| -0.0404| -0.0471| -0.0539
Mz+| 0.0000[ 0.0067/ 0.0135| 0.0202| 0.0269| 0.0337| 0.0404| 0.0471| 0.0539
11/12 0.000 m| 0.906 m| 1.813 m| 2.719 m| 3.625 m| 4.531 m| 5.438 m| 6.344 m| 7.250 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.8194| -4.7921| -4.7647| -4.7373| -4.7099| -4.6826| -4.6552| -4.6278| -4.6005
N+ | 2.8520, 2.8682| 2.8844| 2.9007| 2.9169| 2.9331| 2.9493| 2.9655 2.9818
Ty- | -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115| -0.0115
Ty+| 0.0116] 0.0116, 0.0116| 0.0116| 0.0116] 0.0116, 0.0116] 0.0116] 0.0116
Tz- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz- | 0.0000| -0.0105| -0.0211| -0.0316| -0.0422| -0.0527| -0.0632| -0.0738| -0.0843
Mz+| 0.0000[ 0.0104| 0.0208| 0.0312] 0.0416] 0.0520, 0.0625| 0.0729| 0.0833
140/141 0.000 m| 0.906 m| 1.813 m| 2.719 m| 3.625 m| 4.531 m| 5.438 m| 6.344 m| 7.250 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.8194| -4.7921| -4.7647| -4.7373| -4.7099| -4.6826 -4.6552| -4.6278| -4.6005
N+ | 2.7897| 2.8059 2.8221| 2.8383| 2.8545| 2.8708 2.8870| 2.9032| 2.9194
Ty- | -0.0116| -0.0116| -0.0116| -0.0116| -0.0116| -0.0116| -0.0116| -0.0116| -0.0116
Ty+| 0.0115] 0.0115/ 0.0115| 0.0115/ 0.0115] 0.0115) 0.0115] 0.0115] 0.0115
Tz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mz- | 0.0000 -0.0104| -0.0208| -0.0312| -0.0416| -0.0520| -0.0625| -0.0729| -0.0833
Mz+| 0.0000{ 0.0105/ 0.0211| 0.0316] 0.0422| 0.0527, 0.0632| 0.0738 0.0843
9/10 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -5.8168| -5.7960| -5.7753| -5.7545| -5.7337| -5.7130| -5.6922| -5.6714| -5.6507
N+ | 2.3383 2.3506| 2.3630| 2.3753| 2.3876| 2.3999| 2.4122| 2.4245 2.4368
Ty- | -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249
Ty+ | 0.0249| 0.0249, 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249, 0.0249| 0.0249| 0.0249
Tz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz- | 0.0000| -0.0171| -0.0342| -0.0513| -0.0684| -0.0855| -0.1026| -0.1197| -0.1368

Barras | Esf. ‘
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ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)

0L 1/8L | 1/4L | 3/8L | 12L | 58L | 3/4L 7/8 L 1L

Mz+| 0.0000, 0.0171| 0.0343| 0.0514| 0.0686| 0.0857| 0.1028 0.1200, 0.1371
142/143 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -5.8168| -5.7960| -5.7753| -5.7545| -5.7337| -5.7130| -5.6922| -5.6714| -5.6507
N+ | 2.8334| 2.8457| 2.8580| 2.8703| 2.8826| 2.8949, 2.9072| 2.9195| 2.9318
Ty- | -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249| -0.0249
Ty+ | 0.0249) 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249| 0.0249, 0.0249
Tz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000/ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz- | 0.0000 -0.0171| -0.0343| -0.0514| -0.0686| -0.0857| -0.1028 -0.1200, -0.1371
Mz+| 0.0000, 0.0171| 0.0342| 0.0513] 0.0684| 0.0855| 0.1026] 0.1197| 0.1368
7/8 0.000 m| 0.906 m| 1.813 m| 2.719 m| 3.625 m| 4.531 m| 5.438 m| 6.344 m| 7.250 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.9376) -4.9102| -4.8828| -4.8555| -4.8281| -4.8007| -4.7733| -4.7460, -4.7186
N+ | 2.4500| 2.4662| 2.4824| 2.4986| 2.5148| 2.5311| 2.5473| 2.5635| 2.5797
Ty- | -0.0117, -0.0117| -0.0117| -0.0117| -0.0117| -0.0117| -0.0117| -0.0117| -0.0117
Ty+| 0.0111) 0.0111| 0.0111] 0.0111] 0.0111] 0.0111] 0.0111, 0.0111} 0.0111
Tz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz- | 0.0000, -0.0101| -0.0202| -0.0303| -0.0404| -0.0505| -0.0606| -0.0707| -0.0808
Mz+| 0.0000, 0.0106| 0.0212| 0.0318] 0.0424| 0.0530| 0.0635] 0.0741| 0.0847
144/145 0.000 m| 0.906 m| 1.813 m| 2.719 m| 3.625 m| 4.531 m| 5.438 m| 6.344 m| 7.250 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.9376| -4.9102| -4.8828| -4.8555| -4.8281| -4.8007| -4.7733| -4.7460|, -4.7186
N+ | 2.8104| 2.8266| 2.8428| 2.8591| 2.8753| 2.8915| 2.9077| 2.9239| 2.9402
Ty- | -0.0111 -0.0111| -0.0111| -0.0111| -0.0111| -0.0111| -0.0111, -0.0111} -0.0111
Ty+| 0.0117/ 0.0117| 0.0117| 0.0117] 0.0117| 0.0117| 0.0117[ 0.0117 0.0117
Tz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz- | 0.0000, -0.0106| -0.0212| -0.0318| -0.0424| -0.0530| -0.0635| -0.0741| -0.0847
Mz+| 0.0000, 0.0101| 0.0202| 0.0303] 0.0404| 0.0505| 0.0606] 0.0707| 0.0808

Barras | Esf. ‘

5/6 0.000 m| 1.125 m| 2.250 m| 3.375 m| 4.500 m| 5.625 m| 6.750 m| 7.875 m| 9.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.6257 -4.5917| -4.5578| -4.5238| -4.4898| -4.4558| -4.4219| -4.3879 -4.3539
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t'm)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

N+ 1.8752| 1.8953] 1.9155| 1.9356| 1.9557| 1.9759) 1.9960, 2.0161| 2.0363
Ty- | -0.0056| -0.0056| -0.0056| -0.0056| -0.0056| -0.0056| -0.0056| -0.0056| -0.0056
Ty+| 0.0072| 0.0072| 0.0072| 0.0072| 0.0072| 0.0072| 0.0072| 0.0072| 0.0072
Tz- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000/ 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz- | 0.0000| -0.0081| -0.0163| -0.0244| -0.0326| -0.0407| -0.0488| -0.0570| -0.0651
Mz+| 0.0000{ 0.0063| 0.0126/ 0.0189| 0.0252| 0.0315) 0.0377| 0.0440| 0.0503
146/147 0.000 m| 1.125 m| 2.250 m| 3.375 m| 4.500 m| 5.625 m| 6.750 m| 7.875 m| 9.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -4.6257 -4.5917| -4.5578| -4.5238| -4.4898| -4.4558| -4.4219| -4.3879 -4.3539
N+ 1.7125] 1.7326| 1.7528| 1.7729| 1.7930, 1.8132| 1.8333| 1.8534| 1.8736
Ty- | -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072| -0.0072
Ty+ | 0.0056| 0.0056, 0.0056| 0.0056| 0.0056/ 0.0056, 0.0056] 0.0056| 0.0056
Tz- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz- | 0.0000| -0.0063| -0.0126| -0.0189| -0.0252| -0.0315| -0.0377| -0.0440| -0.0503
Mz+| 0.0000, 0.0081| 0.0163| 0.0244| 0.0326| 0.0407| 0.0488 0.0570, 0.0651
3/4 0.000 m| 0.906 m| 1.813 m| 2.719 m| 3.625 m| 4.531 m| 5.438 m| 6.344 m| 7.250 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -6.0455| -6.0181| -5.9908| -5.9634| -5.9360| -5.9087| -5.8813| -5.8539| -5.8265
N+ | 3.1370, 3.1532| 3.1694| 3.1856| 3.2018| 3.2181| 3.2343| 3.2505/ 3.2667
Ty- | -0.0135| -0.0135| -0.0135| -0.0135| -0.0135| -0.0135| -0.0135| -0.0135| -0.0135
Ty+| 0.0136] 0.0136/ 0.0136| 0.0136| 0.0136] 0.0136) 0.0136] 0.0136] 0.0136
Tz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz- | 0.0000| -0.0123| -0.0247| -0.0370| -0.0493| -0.0617| -0.0740| -0.0864| -0.0987
Mz+| 0.0000/ 0.0122| 0.0244| 0.0366/ 0.0488| 0.0610| 0.0732) 0.0854| 0.0976
148/149 0.000 m| 0.906 m| 1.813 m| 2.719 m| 3.625 m| 4.531 m| 5.438 m| 6.344 m| 7.250 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -6.0455] -6.0181| -5.9908| -5.9634| -5.9360| -5.9087| -5.8813| -5.8539| -5.8265
N+ | 2.6009 2.6171| 2.6333| 2.6495| 2.6658| 2.6820| 2.6982| 2.7144| 2.7306
Ty- | -0.0136| -0.0136| -0.0136| -0.0136| -0.0136| -0.0136| -0.0136| -0.0136| -0.0136
Ty+ | 0.0135] 0.0135/ 0.0135| 0.0135] 0.0135| 0.0135| 0.0135| 0.0135] 0.0135
Tz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Tz+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mz- | 0.0000| -0.0122| -0.0244| -0.0366| -0.0488| -0.0610, -0.0732| -0.0854| -0.0976
Mz+| 0.0000[ 0.0123| 0.0247| 0.0370| 0.0493| 0.0617| 0.0740| 0.0864| 0.0987
127/129 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.2831| -1.1456| -1.0580| -0.9724| -0.8867| -0.8202| -0.7691| -0.7290, -0.7139
N+ | 0.7388| 0.7525/ 0.7662| 0.7800| 0.7937| 0.8101) 0.8798| 0.9655| 1.0511
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.3778| -1.8275| -1.2772| -0.8008| -0.5676| -0.5187| -0.6966| -1.0195| -1.3424
Tz+ | 1.1660, 0.8434| 0.5208| 0.5580| 0.7929| 1.2227| 1.8145| 2.4092| 3.0039
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
My- | -4.0190) -2.7942| -2.0622| -1.5220| -1.0229| -0.6603| -0.1902| -1.3776| -3.6450
My+| 29128 2.7970, 2.9373| 2.7738| 2.4620| 1.6759| 0.4094| 0.5372| 1.5255
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
26/24 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.2831| -1.1456| -1.0580| -0.9724| -0.8867| -0.8202| -0.7691| -0.7290, -0.7139
N+ | 0.7388| 0.7525/ 0.7662| 0.7800| 0.7937| 0.8101) 0.8798| 0.9655| 1.0511
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.3778| -1.8275| -1.2772| -0.8008| -0.5676| -0.7911| -1.0407| -1.3636| -1.6865
Tz+ | 1.0485] 0.7687 0.5802| 0.5580| 0.7929| 1.2227, 1.8145| 2.4092| 3.0039
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- | -4.0190) -2.7942| -2.1600| -2.1675| -1.9144| -1.3790| -0.6194| -1.3776| -3.6450
My+| 29128 2.7970, 2.9373| 2.7738| 2.4620| 1.6759| 0.5366| 0.4631| 1.6753
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
129/131 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.2401| -1.0920| -0.9438| -0.8379| -0.7522| -0.6666| -0.5952| -0.5652| -0.5515
N+ 1.2926| 1.3064| 1.3201| 1.3338| 1.3475| 1.3613) 1.3978| 1.4831| 1.5687
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.6247| -2.0299| -1.4352| -0.8405| -0.3461| -0.3200| -0.6429| -0.9658| -1.2887
Tz+ | 1.2945] 0.9716, 0.6487| 0.3258| 0.1386| 0.5618 1.1120| 1.6623| 2.2126
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- | -3.5773| -1.6291| -0.4388| -0.5172| -0.6609| -0.5220| -0.2778| -0.9175| -2.4027

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

0L 1/8L | 1/4L | 3/8L | 12L | 58L | 3/4L 7/8 L 1L

My+| 1.5224) 0.6348| 0.6306| 1.1556] 1.3868| 1.2099| 0.7793| 0.6960, 1.5029
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
24/22 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.2401| -1.0920| -0.9438| -0.8379| -0.7522| -0.6666| -0.5952| -0.5652| -0.5515
N+ 1.1877| 1.2014| 1.2151| 1.2289| 1.2426| 1.2563| 1.2928| 1.3781| 1.4638
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.6247 -2.0299| -1.4352| -0.8405| -0.3461| -0.5024| -0.8253| -1.1482| -1.4710
Tz+ | 1.1121 0.7892| 0.4663| 0.2787| 0.1892| 0.5618| 1.1120, 1.6623| 2.2126
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- | -3.5773| -1.6291| -0.8110| -1.0621| -1.0523| -0.7600| -0.3285| -0.9175| -2.4027
My+| 1.5933] 1.0804| 0.7508| 1.1556] 1.3868| 1.2099| 0.7793| 0.7330, 1.7253
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000, 0.0000
133/131 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.3078| -1.1596| -1.0455| -0.9598| -0.8742| -0.7885| -0.7049| -0.6912| -0.6775
N+ 1.2631] 1.2769| 1.2906| 1.3043| 1.3180, 1.3318| 1.3727| 1.4584| 1.5440
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.3067| -1.7564| -1.2061| -0.6558| -0.1055| -0.3395| -0.6926| -1.0495| -1.5248
Tz+ | 1.4260, 1.0729| 0.7198| 0.4300/ 0.1493| 0.5384| 1.0887| 1.6390, 2.1893
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- | -2.6337| -0.9335| -0.2098| -0.6610| -0.8943| -0.8971| -0.6544| -0.9349| -2.4037
My+| 1.5957/ 0.5572| 0.3221| 1.0962| 1.4257| 1.2738| 0.6773| 0.4817| 1.5042
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
20/22 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.3078| -1.1596| -1.0455| -0.9598| -0.8742| -0.7885| -0.7049, -0.6912| -0.6775
N+ 1.2004| 1.2142] 1.2279| 1.2416| 1.2553] 1.2691) 1.3100, 1.3957| 1.4813
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.3067| -1.7564| -1.2061| -0.6558| -0.1204| -0.3791| -0.7322| -1.0853| -1.5248
Tz+ | 13864, 1.0333| 0.7108| 0.4300/ 0.1493| 0.5384| 1.0887| 1.6390, 2.1893
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- | -2.6337| -0.9335| -0.2136| -0.6464| -0.8943| -0.8971| -0.6544| -0.9349| -2.4037
My+| 1.5848 0.5727| 0.3221| 1.0962| 1.4257| 1.2738| 0.6773| 0.7039| 1.7597
Mz- | 0.0000/ 0.0000| 0.0000/ 0.0000{ 0.0000{ 0.0000| 0.0000{ 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
135/133 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
OL | /8L | /4L | 38L | 12L | 58L | 34L | 78L | 1L

Envolvente (Acero laminado)

N- | -1.5346| -1.3976| -1.3064| -1.2207| -1.1351| -1.0494| -0.9676| -0.9539| -0.9401
N+ | 0.3889| 0.4026/ 0.4163| 0.4300| 0.4438 0.4575| 0.5119| 0.5976| 0.6832
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.6699) -1.8864| -1.1030| -0.5493| -0.1018| -0.3825| -0.7068 -1.0599| -1.4130
Tz+ | 1.4118 1.0587| 0.7056| 0.3525| 0.0729| 0.5990| 1.1492| 1.6995| 2.2498
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- | -2.7828| -0.8922| -0.3760| -0.6495| -0.7839| -0.6289| -0.1887| -0.9859| -2.6382
My+| 1.5908 0.5574| 0.4661| 1.0497| 1.2695| 1.0077| 0.3046, 0.6474| 1.5950
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
18/20 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.5346| -1.3976| -1.3064| -1.2207| -1.1351| -1.0494| -0.9676, -0.9539| -0.9401
N+ | 0.3301] 0.3438| 0.3575| 0.3712| 0.3850, 0.3987| 0.4531| 0.5388| 0.6249
Ty- | 0.0000/ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.6699) -1.8864| -1.1030| -0.5493| -0.1018| -0.4113| -0.7644| -1.1175| -1.4706
Tz+ | 1.3542) 1.0011| 0.6480| 0.3046| 0.0776| 0.5990| 1.1492| 1.6995| 2.2498
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- | -2.7828| -0.8922| -0.4312| -0.8220| -0.9276| -0.7242| -0.2355| -0.9859| -2.6382
My+| 1.4269 0.6712| 0.4661| 1.0497| 1.2695| 1.0077| 0.3046, 0.6474| 1.6450
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
135/137 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.5049| -1.3518] -1.2613| -1.1757| -1.0900| -1.0044| -0.9222| -0.9085| -0.8948
N+ | 0.3897| 0.4034| 0.4171] 0.4308| 0.4446| 0.4583] 0.5087| 0.5944| 0.6800
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.6691 -1.8856| -1.1022| -0.5513| -0.0586| -0.3507| -0.7038 -1.0569| -1.4100
Tz+ | 1.4149 1.0618| 0.7087| 0.3556/ 0.0750| 0.5782| 1.1285 1.6788| 2.2291
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- | -2.7712| -0.8900| -0.2685| -0.6379| -0.7945| -0.6421| -0.2044| -0.8797| -2.5128
My+| 1.5906/ 0.5605| 0.4687| 1.0699| 1.2872| 1.0230| 0.3142, 0.5422| 1.5741
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
18/16 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.5049| -1.3518] -1.2613| -1.1757| -1.0900| -1.0044| -0.9222| -0.9085| -0.8948
N+ | 0.2501 0.2638| 0.2776| 0.2913| 0.3050, 0.3187| 0.3692| 0.4548 0.5691
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000

Barras | Esf.
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t'm)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.6691| -1.8856| -1.1022| -0.5513| -0.0586| -0.3675| -0.7206| -1.0737| -1.4268
Tz+ | 1.3980| 1.0449 0.6918| 0.3387| 0.0750| 0.5782) 1.1285] 1.6788| 2.2291
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- | -2.7712| -0.8900| -0.4229| -0.8504| -0.9928| -0.8261| -0.3743| -0.8797| -2.5128
My+| 1.3451| 0.6162| 0.4687| 1.0699| 1.2872| 1.0230, 0.3145| 0.5326| 1.4327
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
137/139 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.1749| -1.0267| -0.8786| -0.7421| -0.6557| -0.5700| -0.4878| -0.4741| -0.4604
N+ 1.2584| 1.2721] 1.2859| 1.2996| 1.3133| 1.3270| 1.3718| 1.4574| 1.5431
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.2130| -1.6627| -1.1124| -0.5621| -0.0172| -0.3564| -0.7095| -1.0626| -1.4157
Tz+ | 1.4091| 1.0560, 0.7029| 0.3498| 0.0068| 0.5488 1.0991| 1.6494| 2.1997
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
My- | -2.5172| -0.8959| -0.2032| -0.6401| -0.7918| -0.6345| -0.1920, -0.8499| -2.4600
My+| 1.5739| 0.5428 0.3107| 0.9972| 1.2393| 0.9997, 0.3207| 0.5595| 1.5962
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
16/14 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.1749| -1.0267| -0.8786| -0.7421| -0.6557| -0.5700| -0.4878| -0.4741| -0.4604
N+ | 0.9945 1.0082| 1.0220| 1.0357| 1.0494| 1.0631| 1.1079| 1.1935] 1.2792
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.2130) -1.6627| -1.1124| -0.5621| -0.0555| -0.4027| -0.7558 -1.1089| -1.4620
Tz+ | 1.3628| 1.0097/ 0.6566| 0.3073| 0.0452| 0.5488| 1.0991| 1.6494| 2.1997
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000] 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- | -2.5172| -0.8959| -0.4013| -0.7993| -0.9121| -0.7159| -0.2345| -0.8499| -2.4600
My+| 1.3682| 0.6152) 0.3290| 0.9972| 1.2393| 0.9997, 0.3207| 0.5560| 1.6316
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
141/139 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.1749| -1.0267| -0.8786| -0.7421| -0.6557| -0.5700| -0.4878| -0.4741| -0.4604
N+ 1.2584| 1.2721) 1.2859| 1.2996| 1.3133] 1.3270, 1.3718] 1.4574| 1.5431
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.2130| -1.6627| -1.1124| -0.5621| -0.0172| -0.3564| -0.7095| -1.0626| -1.4157
Tz+ | 1.4091| 1.0560, 0.7029| 0.3498| 0.0068| 0.5488 1.0991| 1.6494| 2.1997
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Mt+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- | -2.5172| -0.8959| -0.2032| -0.6401| -0.7918| -0.6345| -0.1920| -0.8499| -2.4600
My+| 1.5739| 0.5428 0.3107| 0.9972| 1.2393| 0.9997, 0.3207| 0.5595| 1.5962
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
12/14 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.1749| -1.0267| -0.8786| -0.7421| -0.6557| -0.5700| -0.4878| -0.4741| -0.4604
N+ 1.0098| 1.0235| 1.0372| 1.0510| 1.0647| 1.0784| 1.1231| 1.2088| 1.2944
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.2130| -1.6627| -1.1124| -0.5621| -0.0172| -0.3614| -0.7145| -1.0676| -1.4207
Tz+ | 1.4041| 1.0510, 0.6979| 0.3448| 0.0068| 0.5488 1.0991| 1.6494| 2.1997
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- | -2.5172| -0.8959| -0.1850| -0.5897| -0.7372| -0.5757| -0.1982| -0.8499| -2.4600
My+| 1.6117| 0.5848 0.3107| 0.9972| 1.2393| 0.9997, 0.3207| 0.6268| 1.6677
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
143/141 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.5049| -1.3518| -1.2613| -1.1757| -1.0900| -1.0044| -0.9222| -0.9085 -0.8948
N+ | 0.3897| 0.4034| 0.4171| 0.4308| 0.4446| 0.4583) 0.5087| 0.5944| 0.6800
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.6691| -1.8856| -1.1022| -0.5513| -0.0586| -0.3507| -0.7038| -1.0569| -1.4100
Tz+ | 1.4149| 1.0618 0.7087| 0.3556| 0.0750| 0.5782) 1.1285| 1.6788| 2.2291
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- | -2.7712| -0.8900| -0.2685| -0.6379| -0.7945| -0.6421| -0.2044| -0.8797| -2.5128
My+| 1.5906| 0.5605| 0.4687| 1.0699| 1.2872| 1.0230, 0.3142| 0.5422| 1.5741
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
10/12 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.5049| -1.3518| -1.2613| -1.1757| -1.0900| -1.0044| -0.9222| -0.9085 -0.8948
N+ | 0.1328 0.1465| 0.1602| 0.1740| 0.1877| 0.2014| 0.2519| 0.3505/ 0.4987
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.6691| -1.8856| -1.1022| -0.5513| -0.0654| -0.4180| -0.7711| -1.1242| -1.4773
Tz+ | 1.3475] 0.9944| 0.6413| 0.3112| 0.0811] 0.5782) 1.1285| 1.6788| 2.2291
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- | -2.7712| -0.8900| -0.4385| -0.8237| -0.9235| -0.7144| -0.2201| -0.8797| -2.5128
My+| 1.4457) 0.6743| 0.4687| 1.0699| 1.2872| 1.0230| 0.3142| 0.5832| 1.6718
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)

0L 1/8L | 1/4L | 3/8L | 12L | 58L | 3/4L 7/8 L 1L

Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
143/145 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.5346| -1.3976| -1.3064| -1.2207| -1.1351| -1.0494| -0.9676| -0.9539| -0.9401
N+ | 0.3889| 0.4026/ 0.4163| 0.4300| 0.4438 0.4575| 0.5119| 0.5976| 0.6832
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.6699) -1.8864| -1.1030| -0.5493| -0.1018| -0.3825| -0.7068 -1.0599| -1.4130
Tz+ | 1.4118 1.0587| 0.7056| 0.3525| 0.0729| 0.5990| 1.1492| 1.6995| 2.2498
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000/ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- | -2.7828| -0.8922| -0.3760| -0.6495| -0.7839| -0.6289| -0.1887| -0.9859| -2.6382
My+| 1.5908 0.5574| 0.4661| 1.0497| 1.2695| 1.0077| 0.3046, 0.6474| 1.5950
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
10/8 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.5346| -1.3976| -1.3064| -1.2207| -1.1351| -1.0494| -0.9676, -0.9539| -0.9401
N+ | 0.1926] 0.2063| 0.2201| 0.2338| 0.2475] 0.2612| 0.3157) 0.4041| 0.5425
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.6699| -1.8864| -1.1030| -0.5493| -0.1018| -0.3827| -0.7216| -1.0747| -1.4278
Tz+ | 1.3970, 1.0439| 0.6908| 0.3377| 0.0729| 0.5990| 1.1492| 1.6995| 2.2498
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- | -2.7828| -0.8922| -0.4030| -0.8298| -0.9714| -0.8040| -0.3514| -0.9859| -2.6382
My+| 1.3538 0.6070| 0.4661| 1.0497| 1.2695| 1.0077| 0.3243 0.6474| 1.5550
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
145/147 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.3078] -1.1596| -1.0455| -0.9598| -0.8742| -0.7885| -0.7049, -0.6912| -0.6775
N+ 1.2631] 1.2769| 1.2906| 1.3043| 1.3180, 1.3318| 1.3727| 1.4584| 1.5440
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.3067| -1.7564| -1.2061| -0.6558| -0.1055| -0.3395| -0.6926| -1.0495| -1.5248
Tz+ | 1.4260 1.0729| 0.7198| 0.4300/ 0.1493| 0.5384| 1.0887| 1.6390, 2.1893
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- | -2.6337| -0.9335| -0.2098| -0.6610| -0.8943| -0.8971| -0.6544| -0.9349| -2.4037
My+| 1.5957/ 0.5572| 0.3221] 1.0962| 1.4257| 1.2738| 0.6773| 0.4817| 1.5042
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000

Barras | Esf. ‘

8/6 0.000m 0.841 m 1.683 m 2.524m) 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.3078] -1.1596] -1.0455 -0.9598| -0.8742| -0.7885 -0.7049| -0.6912| -0.6775
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t'm)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

N+ | 0.9591] 0.9728| 0.9866| 1.0003| 1.0140| 1.0277| 1.0687, 1.1543| 1.2400
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.3067| -1.7564| -1.2061| -0.6558| -0.1100| -0.3617| -0.7148| -1.0679| -1.5248
Tz+ | 1.4038| 1.0507/ 0.7108| 0.4300/ 0.1493| 0.5384| 1.0887| 1.6390| 2.1893
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- | -2.6337| -0.9335| -0.4135| -0.8461| -0.9934| -0.8971| -0.6544| -0.9349| -2.4037
My+| 1.4979| 0.6211 0.3321| 1.0962| 1.4257| 1.2738) 0.6773| 0.3712| 1.4123
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
149/147 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.2401| -1.0920| -0.9438| -0.8379| -0.7522| -0.6666| -0.5952| -0.5652| -0.5515
N+ 1.2926| 1.3064| 1.3201| 1.3338| 1.3475/ 1.3613| 1.3978| 1.4831| 1.5687
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.6247| -2.0299| -1.4352| -0.8405| -0.3461| -0.3200| -0.6429| -0.9658| -1.2887
Tz+ | 1.2945] 0.9716, 0.6487| 0.3258| 0.1386| 0.5618 1.1120| 1.6623| 2.2126
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
My- | -3.5773| -1.6291| -0.4388| -0.5172| -0.6609| -0.5220| -0.2778| -0.9175| -2.4027
My+| 1.5224| 0.6348 0.6306| 1.1556| 1.3868| 1.2099, 0.7793| 0.6960| 1.5029
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
4/6 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.2401| -1.0920| -0.9438| -0.8379| -0.7522| -0.6666| -0.5952| -0.5652| -0.5515
N+ 1.0219| 1.0356| 1.0493| 1.0630| 1.0768 1.0905| 1.1270| 1.2123| 1.2980
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.6247| -2.0299| -1.4352| -0.8405| -0.3461| -0.2713| -0.5545| -0.8774| -1.2003
Tz+ | 1.3829| 1.0600, 0.7371| 0.4142| 0.1408| 0.5618 1.1120| 1.6623| 2.2126
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- | -3.5773| -1.6291| -0.4388| -0.4720| -0.4248| -0.3569| -0.2233| -0.9175| -2.4027
My+| 2.0595| 1.0372| 0.6306| 1.1556| 1.3868 1.2099, 0.7793| 0.6960| 1.4450
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
2/4 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.2831] -1.1456| -1.0580| -0.9724| -0.8867 -0.8202| -0.7691| -0.7290| -0.7139
N+ | 0.7569, 0.7706| 0.7843| 0.7981| 0.8118| 0.8282| 0.8979| 0.9836| 1.0693
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.3778| -1.8275| -1.2772| -0.8008| -0.5676| -0.8788| -1.1283| -1.4512| -1.7741

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Tz+ | 1.0485 0.8012| 0.6678| 0.5721| 0.7929| 1.2227| 1.8145| 2.4092| 3.0039
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- | -4.0190| -2.7942| -2.1455| -2.0792| -1.7524| -1.1433| -0.3099| -1.3776| -3.6450
My+| 29128 2.7970, 2.9373| 2.7738| 2.4620| 1.6759| 0.4094| 0.7808| 2.1323
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
151/149 0.000 m| 0.841 m| 1.683 m| 2.524 m| 3.366 m| 4.207 m| 5.049 m| 5.890 m| 6.731 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -1.2831| -1.1456| -1.0580| -0.9724| -0.8867| -0.8202| -0.7691| -0.7290, -0.7139
N+ | 0.7388| 0.7525/ 0.7662| 0.7800| 0.7937| 0.8101) 0.8798| 0.9655| 1.0511
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.3778| -1.8275| -1.2772| -0.8008| -0.5676| -0.5187| -0.6966| -1.0195| -1.3424
Tz+ | 1.1660, 0.8434| 0.5208| 0.5580| 0.7929| 1.2227| 1.8145| 2.4092| 3.0039
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
My- | -4.0190) -2.7942| -2.0622| -1.5220| -1.0229| -0.6603| -0.1902| -1.3776| -3.6450
My+| 29128 2.7970, 2.9373| 2.7738| 2.4620| 1.6759| 0.4094| 0.5372| 1.5255
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
126/127 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -2.9432| -2.9040| -2.8648| -2.8256| -2.7864| -2.7472| -2.7080| -2.6689 -2.6297
N+ 1.0631] 1.0863| 1.1096| 1.1328| 1.1560, 1.1792| 1.2025| 1.2257| 1.2489
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- | -0.7307| -0.7307| -0.7307| -0.7307| -0.7307| -0.7307| -0.7307| -0.7307| -0.7307
Tz+ | 0.5296| 0.5296| 0.5296| 0.5296| 0.5296| 0.5296, 0.5296| 0.5296| 0.5296
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000 -0.3641| -0.7282| -1.0923| -1.4564| -1.8205| -2.1846| -2.5487| -2.9128
My+| 0.0000[ 0.5024| 1.0048| 1.5071| 2.0095| 2.5119, 3.0143| 3.5166| 4.0190
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
25/26 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -2.9432| -2.9040| -2.8648| -2.8256| -2.7864| -2.7472| -2.7080| -2.6689| -2.6297
N+ 1.0187| 1.0419| 1.0652| 1.0884| 1.1116| 1.1348 1.1581| 1.1813] 1.2045
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- | -0.5296) -0.5296| -0.5296| -0.5296| -0.5296| -0.5296| -0.5296, -0.5296| -0.5296
Tz+ | 0.7307| 0.7307, 0.7307| 0.7307| 0.7307| 0.7307\ 0.7307| 0.7307| 0.7307
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000| -0.5024| -1.0048| -1.5071| -2.0095| -2.5119| -3.0143| -3.5166| -4.0190

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

0L 1/8L | 1/4L | 3/8L | 12L | 58L | 3/4L 7/8 L 1L

My+| 0.0000, 0.3641| 0.7282| 1.0923| 1.4564| 1.8205| 2.1846| 2.5487| 29128
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
1/2 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -2.9432| -2.9040| -2.8648| -2.8256| -2.7864| -2.7472| -2.7080| -2.6689| -2.6297
N+ 1.0187| 1.0419| 1.0652| 1.0884| 1.1116| 1.1348| 1.1581| 1.1813| 1.2045
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- | -0.7307, -0.7307| -0.7307| -0.7307| -0.7307| -0.7307| -0.7307| -0.7307| -0.7307
Tz+ | 0.5296) 0.5296| 0.5296| 0.5296| 0.5296| 0.5296| 0.5296, 0.5296, 0.5296
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- | 0.0000 -0.3641| -0.7282| -1.0923| -1.4564| -1.8205| -2.1846| -2.5487| -2.9128
My+| 0.0000, 0.5024| 1.0048| 1.5071| 2.0095| 2.5119| 3.0143, 3.5166| 4.0190
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000, 0.0000
150/151 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -2.9432| -2.9040| -2.8648| -2.8256| -2.7864| -2.7472| -2.7080| -2.6689| -2.6297
N+ 1.0631| 1.0863| 1.1096| 1.1328| 1.1560, 1.1792| 1.2025| 1.2257| 1.2489
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- | -0.5296) -0.5296| -0.5296| -0.5296| -0.5296| -0.5296| -0.5296, -0.5296| -0.5296
Tz+ | 0.7307) 0.7307| 0.7307| 0.7307| 0.7307| 0.7307| 0.7307| 0.7307| 0.7307
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000 -0.5024| -1.0048| -1.5071| -2.0095| -2.5119| -3.0143| -3.5166| -4.0190
My+| 0.0000, 0.3641| 0.7282| 1.0923| 1.4564| 1.8205| 2.1846| 2.5487| 2.9128
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
74/75 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  [-44.8584(-44.8009|-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 10.5427] 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036| 10.8452
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231 -2.8231| -2.8231
Tz+ | 1.3522) 1.3522| 1.3522| 1.3522] 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000 -0.9297| -1.8593| -2.7890| -3.7186| -4.6483| -5.5779| -6.5076| -7.4372
My+| 0.0000, 1.9409| 3.8817| 5.8226| 7.7634| 9.7043| 11.6452| 13.5860| 15.5269
Mz- | 0.0000/ 0.0000| 0.0000/ 0.0000{ 0.0000{ 0.0000| 0.0000{ 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
77/78 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m

Barras | Esf. ‘
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ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
OL | /8L | /4L | 38L | 12L | 58L | 34L | 78L | 1L

Envolvente (Acero laminado)

N- |-44.8584(-44.8009|-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180/| -44.3478
N+ | 10.5427] 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036| 10.8452
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522
Tz+ | 2.8231 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231 2.8231 2.8231
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- | 0.0000) -1.9409| -3.8817| -5.8226| -7.7634| -9.7043|-11.6452|-13.5860| -15.5269
My+| 0.0000, 0.9297| 1.8593| 2.7890| 3.7186| 4.6483| 5.5779| 6.5076| 7.4372
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
66/67 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-44.8584(-44.8009|-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180/| -44.3478
N+ | 10.5427| 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036| 10.8452
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- | -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522
Tz+ | 2.8231| 2.8231 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231} 2.8231| 2.8231| 2.8231
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- | 0.0000| -1.9409| -3.8817| -5.8226| -7.7634| -9.7043|-11.6452|-13.5860| -15.5269
My+| 0.0000, 0.9297| 1.8593| 2.7890| 3.7186| 4.6483| 5.5779| 6.5076| 7.4372
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
85/86 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-44.8584/|-44.8009(-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 10.5427| 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036| 10.8452
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231 -2.8231| -2.8231
Tz+ | 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522) 1.3522| 1.3522| 1.3522
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- | 0.0000) -0.9297| -1.8593| -2.7890| -3.7186| -4.6483| -5.5779| -6.5076| -7.4372
My+| 0.0000, 1.9409| 3.8817| 5.8226| 7.7634| 9.7043| 11.6452| 13.5860| 15.5269
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
63/64 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  [-44.8584(-44.8009|-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 10.5427| 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036, 10.8452
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000

Barras | Esf.
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| ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
Barras | Esf.
0L 1/8 L 1/4L | 3/8L 12 L 5/8 L 3/4L 7/8 L 1L
Ty+ | 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000
Tz- | -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231 -2.8231
Tz+ | 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
My-| 0.0000| -0.9297| -1.8593| -2.7890| -3.7186| -4.6483| -5.5779| -6.5076| -7.4372
My+| 0.0000] 1.9409| 3.8817| 5.8226| 7.7634| 9.7043| 11.6452| 13.5860| 15.5269
Mz- | 0.0000| 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
88/89 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-44.8584|-44.8009(-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 10.5427| 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036| 10.8452
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
Ty+ | 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Tz- | -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522
Tz+ | 2.8231 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231 2.8231
Mt- | 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
My-| 0.0000| -1.9409| -3.8817| -5.8226| -7.7634| -9.7043|-11.6452|-13.5860| -15.5269
My+| 0.0000] 0.9297| 1.8593| 2.7890| 3.7186| 4.6483| 5.5779| 6.5076| 7.4372
Mz- | 0.0000| 0.0000, 0.0000| 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000
Mz+| 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000
55/56 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  [-44.8584(-44.8009|-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 10.5427| 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036| 10.8452
Ty- | 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Ty+ | 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Tz- | -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522
Tz+ | 2.8231] 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231
Mt- | 0.0000| 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Mt+| 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
My-| 0.0000| -1.9409| -3.8817| -5.8226| -7.7634| -9.7043|-11.6452| -13.5860| -15.5269
My+| 0.0000[ 0.9297/ 1.8593| 2.7890| 3.7186| 4.6483| 5.5779| 6.5076| 7.4372
Mz- | 0.0000| 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Mz+| 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000
96/97 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-44.8584/|-44.8009(-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 10.5427| 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036| 10.8452
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
Ty+ | 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000/ 0.0000
Tz- | -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231 -2.8231
Tz+ | 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522
Mt- | 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
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| ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
Barras | Esf.
OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L
Mt+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000| -0.9297| -1.8593| -2.7890| -3.7186| -4.6483| -5.5779| -6.5076| -7.4372
My+| 0.0000{ 1.9409 3.8817| 5.8226| 7.7634| 9.7043| 11.6452| 13.5860| 15.5269
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
52/53 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-44.8584/|-44.8009(-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 10.5427| 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036, 10.8452
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231
Tz+ | 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522 1.3522| 1.3522| 1.3522
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000 -0.9297| -1.8593| -2.7890| -3.7186| -4.6483| -5.5779| -6.5076| -7.4372
My+| 0.0000| 1.9409 3.8817| 5.8226| 7.7634| 9.7043| 11.6452| 13.5860| 15.5269
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
99/100 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-44.8584/|-44.8009(-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 10.5427| 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036| 10.8452
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- | -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522
Tz+ | 2.8231| 2.8231 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231} 2.8231| 2.8231| 2.8231
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000| -1.9409| -3.8817| -5.8226| -7.7634| -9.7043|-11.6452|-13.5860| -15.5269
My+| 0.0000{ 0.9297/ 1.8593| 2.7890| 3.7186| 4.6483| 5.5779| 6.5076| 7.4372
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
44/45 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-44.8584/|-44.8009(-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 10.5427] 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036| 10.8452
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- | -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522
Tz+ | 2.8231| 2.8231 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231} 2.8231| 2.8231| 2.8231
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000| -1.9409| -3.8817| -5.8226| -7.7634| -9.7043|-11.6452|-13.5860| -15.5269
My+| 0.0000[ 0.9297/ 1.8593| 2.7890| 3.7186| 4.6483| 5.5779| 6.5076| 7.4372
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

| ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
Barras | Esf.
OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
107/108 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-44.8584/|-44.8009(-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 10.6319] 10.6659| 10.7010| 10.7373| 10.7745| 10.8129| 10.8523| 10.8929| 10.9345
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231
Tz+ | 1.3522) 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000/ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000{ -0.9297| -1.8593| -2.7890| -3.7186| -4.6483| -5.5779| -6.5076| -7.4372
My+| 0.0000| 1.9409 3.8817| 5.8226| 7.7634| 9.7043| 11.6452| 13.5860| 15.5269
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
41/42 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-44.8584(-44.8009|-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180/| -44.3478
N+ | 10.6319] 10.6659| 10.7010| 10.7373| 10.7745| 10.8129| 10.8523| 10.8929| 10.9345
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231| -2.8231
Tz+ | 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522 1.3522| 1.3522| 1.3522
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000| -0.9297| -1.8593| -2.7890| -3.7186| -4.6483| -5.5779| -6.5076| -7.4372
My+| 0.0000, 1.9409| 3.8817| 5.8226| 7.7634| 9.7043| 11.6452| 13.5860| 15.5269
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
110/111 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-44.8584/|-44.8009(-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 10.5427| 10.5767| 10.6118| 10.6480| 10.6853| 10.7237| 10.7631| 10.8036, 10.8452
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522
Tz+ | 2.8231| 2.8231 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231} 2.8231| 2.8231| 2.8231
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000| -1.9409| -3.8817| -5.8226| -7.7634| -9.7043|-11.6452|-13.5860| -15.5269
My+| 0.0000, 0.9297| 1.8593| 2.7890| 3.7186| 4.6483| 5.5779| 6.5076| 7.4372
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000/ 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
33/34 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-44.8584/|-44.8009(-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
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| ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
Barras | Esf.
0L 1/8 L 1/4L | 3/8L 12 L 5/8 L 3/4L 7/8 L 1L
N+ | 11.1442| 11.1783| 11.2134) 11.2496| 11.2869| 11.3252| 11.3647| 11.4052| 11.4468
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
Ty+ | 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Tz- | -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522
Tz+ | 2.8231 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231 2.8231
Mt- | 0.0000| 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000/ 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
My-| 0.0000| -1.9409| -3.8817| -5.8226| -7.7634| -9.7043|-11.6452|-13.5860| -15.5269
My+| 0.0000] 0.9297| 1.8593| 2.7890| 3.7186| 4.6483| 5.5779| 6.5076| 7.4372
Mz- | 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000/ 0.0000
Mz+| 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
118/119 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-44.8584|-44.8009(-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 11.5995| 11.6335| 11.6686| 11.7048| 11.7421| 11.7805| 11.8199| 11.8604| 11.9020
Ty- | 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Ty+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
Tz- | -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269
Tz+ | 1.3522] 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522
Mt- | 0.0000| 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Mt+| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000/ 0.0000( 0.0000{ 0.0000| 0.0000{ 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000| -0.9297| -1.8593| -2.7890| -3.7186| -4.6483| -5.5779| -6.5076| -7.4372
My+| 0.0000] 1.9435 3.8870| 5.8305| 7.7740| 9.7176| 11.6611| 13.6046| 15.5481
Mz- | 0.0000| 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Mz+| 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
30/31 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-44.8584|-44.8009|-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 11.5995| 11.6335| 11.6686| 11.7048| 11.7421| 11.7805| 11.8199| 11.8604| 11.9020
Ty- | 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Ty+ | 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000/ 0.0000
Tz- | -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269| -2.8269
Tz+ | 1.3522] 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522| 1.3522
Mt- | 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Mt+| 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
My-| 0.0000| -0.9297| -1.8593| -2.7890| -3.7186| -4.6483| -5.5779| -6.5076| -7.4372
My+| 0.0000] 1.9435 3.8870| 5.8305| 7.7740| 9.7176| 11.6611| 13.6046| 15.5481
Mz- | 0.0000| 0.0000, 0.0000| 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000/ 0.0000
Mz+| 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
121/122 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-44.8584(-44.8009(-44.7417|-44.6806|-44.6177|-44.5529| -44.4864| -44.4180| -44.3478
N+ | 11.1442| 11.1783| 11.2134| 11.2496| 11.2869| 11.3252| 11.3647| 11.4052| 11.4468
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
Ty+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000{ 0.0000] 0.0000
Tz- | -1.3522] -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522| -1.3522
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ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Tz+ | 2.8231 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231| 2.8231 2.8231} 2.8231
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000| -1.9409| -3.8817| -5.8226| -7.7634| -9.7043|-11.6452|-13.5860| -15.5269
My+| 0.0000[ 0.9297/ 1.8593| 2.7890| 3.7186| 4.6483| 5.5779| 6.5076| 7.4372
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
80/81 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-22.6154/|-22.4690(-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 23275 24142 2.5026| 2.5925| 2.6841| 2.7773| 2.8721 2.9686| 3.0666
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551
Tz+ | 143761 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000 -9.8835(-19.7671|-29.6507|-39.5342|-49.4178| -59.3014| -69.1850| -79.0686
My+| 0.0000[ 1.7566| 3.5132| 5.2698| 7.0264| 8.7830| 10.5396| 12.2962| 14.0528
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
71/72 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-22.6154/|-22.4690(-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 23275 24142 2.5026| 2.5925| 2.6841| 2.7773| 2.8721 2.9686| 3.0666
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761| -14.3761| -14.3761| -14.3761
Tz+ | 2.5551| 2.5551) 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551) 2.5551| 2.5551| 2.5551
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000| -1.7566| -3.5132| -5.2698| -7.0264| -8.7830|-10.5396| -12.2962| -14.0528
My+| 0.0000| 9.8835| 19.7671| 29.6507| 39.5342| 49.4178| 59.3014| 69.1850| 79.0686
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
82/83 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  [-22.6154|-22.4690|-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 2.3275) 2.4142| 2.5026| 2.5925| 2.6841| 2.7773| 2.8721| 2.9686, 3.0666
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761| -14.3761| -14.3761| -14.3761
Tz+ | 2.5551| 2.5551) 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551) 2.5551| 2.5551| 2.5551
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000| -1.7566| -3.5132| -5.2698| -7.0264| -8.7830|-10.5396|-12.2962| -14.0528

Barras | Esf. ‘
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ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

0L 1/8L | 1/4L | 3/8L | 12L | 58L | 3/4L 7/8 L 1L

My+| 0.0000, 9.8835| 19.7671| 29.6507| 39.5342| 49.4178| 59.3014| 69.1850| 79.0686
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
69/70 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  [-22.6154/-22.4690|-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 2.3275] 2.4142| 2.5026| 2.5925| 2.6841| 2.7773| 2.8721| 2.9686| 3.0666
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551 -2.5551| -2.5551
Tz+ | 143761 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000 -9.8835|-19.7671|-29.6507|-39.5342|-49.4178| -59.3014| -69.1850| -79.0686
My+| 0.0000, 1.7566| 3.5132| 5.2698| 7.0264| 8.7830| 10.5396| 12.2962| 14.0528
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000, 0.0000
91/92 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-22.6154/-22.4690(-22.3200(-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 23275 24142 2.5026| 2.5925| 2.6841| 2.7773| 2.8721 2.9686| 3.0666
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551, -2.5551| -2.5551
Tz+ | 143761 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000 -9.8835(-19.7671|-29.6507|-39.5342|-49.4178| -59.3014| -69.1850| -79.0686
My+| 0.0000, 1.7566| 3.5132| 5.2698| 7.0264| 8.7830| 10.5396| 12.2962| 14.0528
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
60/61 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  [-22.6154|-22.4690|-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 2.3275] 2.4142| 2.5026| 2.5925| 2.6841| 2.7773| 2.8721| 2.9686| 3.0666
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761| -14.3761| -14.3761| -14.3761
Tz+ | 2.5551) 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551 2.5551} 2.5551
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000] -1.7566| -3.5132| -5.2698| -7.0264| -8.7830|-10.5396| -12.2962| -14.0528
My+| 0.0000, 9.8835| 19.7671| 29.6507| 39.5342| 49.4178| 59.3014| 69.1850| 79.0686
Mz- | 0.0000/ 0.0000| 0.0000/ 0.0000{ 0.0000{ 0.0000| 0.0000{ 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
93/94 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m

Barras | Esf. ‘
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ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
OL | /8L | /4L | 38L | 12L | 58L | 34L | 78L | 1L

Envolvente (Acero laminado)

N- [-22.6154]-22.4690|-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 2.3275] 2.4142| 2.5026| 2.5925| 2.6841| 2.7773] 2.8721) 2.9686| 3.0666
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- |-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761| -14.3761| -14.3761| -14.3761
Tz+ | 2.5551 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551 2.5551| 2.5551
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- | 0.0000| -1.7566| -3.5132| -5.2698| -7.0264| -8.7830|-10.5396| -12.2962| -14.0528
My+| 0.0000, 9.8835| 19.7671| 29.6507| 39.5342| 49.4178| 59.3014| 69.1850| 79.0686
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
58/59 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-22.6154/-22.4690(-22.3200(-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 2.3275] 2.4142| 2.5026| 2.5925| 2.6841| 2.7773| 2.8721| 2.9686| 3.0666
Ty- | 0.0000/ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.5551) -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551
Tz+ | 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000 -9.8835|-19.7671|-29.6507|-39.5342|-49.4178| -59.3014| -69.1850| -79.0686
My+| 0.0000, 1.7566| 3.5132| 5.2698| 7.0264| 8.7830| 10.5396| 12.2962| 14.0528
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
102/103 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  [-22.6154(-22.4690|-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 2.3275] 2.4142| 2.5026| 2.5925| 2.6841| 2.7773| 2.8721| 2.9686| 3.0666
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551
Tz+ | 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000 -9.8835|-19.7671|-29.6507|-39.5342|-49.4178| -59.3014| -69.1850| -79.0686
My+| 0.0000, 1.7566| 3.5132| 5.2698| 7.0264| 8.7830| 10.5396| 12.2962| 14.0528
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
49/50 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  [-22.6154]-22.4690|-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 2.3275 2.4142| 2.5026| 2.5925| 2.6841| 2.7773| 2.8721| 2.9686, 3.0666
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000

Barras | Esf.
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

| ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
Barras | Esf.
0L 1/8 L 1/4L | 3/8L 12 L 5/8 L 3/4L 7/8 L 1L
Ty+ | 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000
Tz- |-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761| -14.3761| -14.3761| -14.3761
Tz+ | 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551] 2.5551 2.5551
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
My-| 0.0000| -1.7566| -3.5132| -5.2698| -7.0264| -8.7830|-10.5396|-12.2962| -14.0528
My+| 0.0000] 9.8835| 19.7671| 29.6507| 39.5342| 49.4178| 59.3014| 69.1850| 79.0686
Mz- | 0.0000| 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000/ 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
104/105 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  [-22.6154|-22.4690/-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335|-21.3681
N+ | 2.6037| 2.6904| 2.7787| 2.8687| 2.9603| 3.0535| 3.1483| 3.2448| 3.3428
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
Ty+ | 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Tz- |-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761| -14.3761| -14.3761| -14.3761
Tz+ | 2.5551 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551 2.5551
Mt- | 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
My-| 0.0000| -1.7566| -3.5132| -5.2698| -7.0264| -8.7830|-10.5396/|-12.2962| -14.0528
My+| 0.0000| 9.8835| 19.7671| 29.6507| 39.5342| 49.4178| 59.3014| 69.1850 79.0686
Mz- | 0.0000| 0.0000, 0.0000| 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000
Mz+| 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000
47/48 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-22.6154|-22.4690|-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 2.3494| 2.4362| 2.5245| 2.6145 2.7061| 2.7993| 2.8941| 2.9905| 3.0886
Ty- | 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Ty+ | 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Tz- | -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551
Tz+ | 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761
Mt- | 0.0000| 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Mt+| 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
My-| 0.0000| -9.8835|-19.7671|-29.6507|-39.5342|-49.4178| -59.3014| -69.1850| -79.0686
My+| 0.0000| 1.7566| 3.5132| 5.2698| 7.0264| 8.7830| 10.5396| 12.2962| 14.0528
Mz- | 0.0000| 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
Mz+| 0.0000] 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000
113/114 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-22.6154/|-22.4690(-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 2.3494| 2.4362| 2.5245| 2.6145 2.7061| 2.7993| 2.8941| 2.9905| 3.0886
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000] 0.0000
Ty+ | 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000] 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000/ 0.0000
Tz- | -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551| -2.5551
Tz+ | 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761
Mt- | 0.0000/ 0.0000, 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000/ 0.0000/ 0.0000
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

| ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
Barras | Esf.
OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L
Mt+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000| -9.8835|-19.7671|-29.6507|-39.5342|-49.4178| -59.3014 -69.1850| -79.0686
My+| 0.0000| 1.7566| 3.5132| 5.2698| 7.0264| 8.7830| 10.5396| 12.2962| 14.0528
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
38/39 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  [-22.6154]-22.4690|-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 2.6037 2.6904| 2.7787| 2.8687 2.9603| 3.0535| 3.1483| 3.2448 3.3428
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761| -14.3761| -14.3761| -14.3761
Tz+ | 2.5551) 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551| 2.5551 2.5551) 2.5551
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000| -1.7566| -3.5132| -5.2698| -7.0264| -8.7830|-10.5396|-12.2962| -14.0528
My+| 0.0000| 9.8835| 19.7671| 29.6507| 39.5342| 49.4178| 59.3014| 69.1850| 79.0686
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
115/116 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-22.6154/|-22.4690(-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 3.6352| 3.7219/ 3.8103| 3.9002| 3.9918| 4.0850, 4.1799| 4.2763| 4.3744
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761| -14.3761| -14.3761| -14.3761
Tz+ | 2.8998| 2.8998 2.8998| 2.8998| 2.8998| 2.8998 2.8998| 2.8998| 2.8998
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000| -1.9936| -3.9872| -5.9808| -7.9744| -9.9681|-11.9617|-13.9553|-15.9489
My+| 0.0000| 9.8835| 19.7671| 29.6507| 39.5342| 49.4178| 59.3014| 69.1850| 79.0686
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
36/37 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-22.6154/|-22.4690(-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 2.5001| 2.5868| 2.6752| 2.7651| 2.8567 2.9499| 3.0447| 3.1412| 3.2392
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- | -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123
Tz+ | 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My-| 0.0000| -9.8835|-19.7671(-29.6507|-39.5342|-49.4178| -59.3014 -69.1850| -79.0686
My+| 0.0000{ 1.7959| 3.5919| 5.3878| 7.1838| 8.9797| 10.7757| 12.5716| 14.3675
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
27/28 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125 m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-22.6154|-22.4690|-22.3200|-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963| -21.5335| -21.3681
N+ | 3.6352| 3.7219| 3.8103| 3.9002| 3.9918| 4.0850| 4.1799, 4.2763| 4.3744
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761|-14.3761| -14.3761| -14.3761| -14.3761
Tz+ | 2.8998 2.8998| 2.8998| 2.8998| 2.8998| 2.8998| 2.8998| 2.8998 2.8998
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000| -1.9936| -3.9872| -5.9808| -7.9744| -9.9681|-11.9617|-13.9553|-15.9489
My+| 0.0000, 9.8835| 19.7671| 29.6507| 39.5342| 49.4178| 59.3014| 69.1850| 79.0686
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
124/125 0.000 m| 0.688 m| 1.375 m| 2.063 m| 2.750 m| 3.438 m| 4.125m| 4.813 m| 5.500 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-22.6154/-22.4690(-22.3200(-22.1681|-22.0136|-21.8563| -21.6963 | -21.5335| -21.3681
N+ | 2.5001| 2.5868| 2.6752| 2.7651| 2.8567 2.9499| 3.0447| 3.1412| 3.2392
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- | -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123| -2.6123
Tz+ | 143761 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761| 14.3761
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My-| 0.0000| -9.8835|-19.7671(-29.6507|-39.5342|-49.4178| -59.3014 -69.1850| -79.0686
My+| 0.0000, 1.7959| 3.5919| 5.3878| 7.1838| 8.9797| 10.7757| 12.5716| 14.3675
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
75/76 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.6335| 3.7466| 3.8584| 3.9690| 4.0782| 4.1862| 4.2929, 4.3982| 4.5023
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2122
Tz+ | 5.0059) 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000/ 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
78/76 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)

N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818

Barras | Esf. ‘

-17.3975

-16.7153

-16.0353

-15.3575

-14.6819
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t'm)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

N+ | 3.6335| 3.7466| 3.8584| 3.9690| 4.0782| 4.1862| 4.2929, 4.3982| 4.5023
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2122
Tz+ | 5.0059| 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
75/73 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.6879) 2.8010| 2.9128| 3.0234| 3.1326| 3.2406| 3.3473| 3.4526| 3.5567
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 5.3961| 4.4894 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149, 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800| 11.2660, 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
78/79 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.2585/-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.6879) 2.8010| 2.9128| 3.0234| 3.1326| 3.2406| 3.3473| 3.4526, 3.5567
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 5.3961| 4.4894 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149, 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800| 11.2660, 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
72/73 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  [-19.4369|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445| 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840| 3.8907| 3.9961 4.1002
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510| -0.3202

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Tz+ | 23526/ 2.0352| 1.7131] 1.3861| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335(-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727
My+| 14.0528| 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
81/79 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.4369/|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840, 3.8907| 3.9961| 4.1002
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510| -0.3202
Tz+ | 23526/ 2.0352| 1.7131] 1.3861| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335(-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727
My+| 14.0528| 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
70/68 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.4369/|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840, 3.8907| 3.9961| 4.1002
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510, -0.3202
Tz+ | 2.3526| 2.0352) 1.7131| 1.3861| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335|-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727
My+| 14.0528| 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
83/84 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.4369|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445| 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840| 3.8907| 3.9961 4.1002
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510, -0.3202
Tz+ | 2.3526| 2.0352) 1.7131| 1.3861| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335(-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

0L 1/8L | 1/4L | 3/8L | 12L | 58L | 3/4L 7/8 L 1L

My+| 14.0528) 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
67/68 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N-  |-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.6879| 2.8010| 2.9128| 3.0234| 3.1326| 3.2406| 3.3473| 3.4526| 3.5567
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 53961 4.4894| 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149| 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800) 11.2660| 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000, 0.0000
86/84 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.6879) 2.8010| 2.9128| 3.0234| 3.1326| 3.2406| 3.3473| 3.4526| 3.5567
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 53961 4.4894| 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149| 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800) 11.2660| 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
67/65 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.6335| 3.7466| 3.8584| 3.9690| 4.0782| 4.1862| 4.2929, 4.3982| 4.5023
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2122
Tz+ | 5.0059) 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000/ 0.0000| 0.0000/ 0.0000{ 0.0000{ 0.0000| 0.0000{ 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
86/87 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
OL | /8L | /4L | 38L | 12L | 58L | 34L | 78L | 1L

Envolvente (Acero laminado)

N- [-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153|-16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.6335| 3.7466| 3.8584| 3.9690| 4.0782| 4.1862| 4.2929, 4.3982| 4.5023
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2122
Tz+ | 5.0059) 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000| 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
64/65 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.6335| 3.7466| 3.8584| 3.9690| 4.0782| 4.1862| 4.2929, 4.3982| 4.5023
Ty- | 0.0000/ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2122
Tz+ | 5.0059) 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
89/87 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.6335| 3.7466| 3.8584| 3.9690| 4.0782| 4.1862| 4.2929, 4.3982| 4.5023
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2122
Tz+ | 5.0059 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
64/62 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.6879) 2.8010| 2.9128| 3.0234| 3.1326| 3.2406| 3.3473| 3.4526 3.5567
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000

Barras | Esf.
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t'm)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824/|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 53961 4.4894| 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149| 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800| 11.2660, 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
89/90 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.6879) 2.8010| 2.9128| 3.0234| 3.1326| 3.2406| 3.3473| 3.4526| 3.5567
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 5.3961| 4.4894 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149, 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800| 11.2660, 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
61/62 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.4369/|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445| 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840| 3.8907| 3.9961 4.1002
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510, -0.3202
Tz+ | 2.3526| 2.0352) 1.7131| 1.3861| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000] 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335(-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727
My+| 14.0528| 11.0312 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
92/90 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.4369|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445| 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840| 3.8907| 3.9961 4.1002
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510| -0.3202
Tz+ | 2.3526| 2.0352| 1.7131| 1.3861| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Mt+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335(-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727
My+| 14.0528| 11.0312 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
59/57 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.4369/|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445| 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840| 3.8907| 3.9961 4.1002
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510| -0.3202
Tz+ | 23526/ 2.0352| 1.7131] 1.3861| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335(-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727
My+| 14.0528| 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
94/95 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.4369/|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840, 3.8907| 3.9961| 4.1002
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510| -0.3202
Tz+ | 2.3526| 2.0352) 1.7131| 1.3861| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335(-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727
My+| 14.0528| 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
56/57 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.6879) 2.8010| 2.9128| 3.0234| 3.1326| 3.2406| 3.3473| 3.4526, 3.5567
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 5.3961| 4.4894 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149, 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+| 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800) 11.2660| 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
97/95 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.6879| 2.8010| 2.9128| 3.0234| 3.1326| 3.2406| 3.3473| 3.4526| 3.5567
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 53961 4.4894| 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149| 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000/ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800) 11.2660| 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
56/54 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.6335| 3.7466| 3.8584| 3.9690| 4.0782| 4.1862| 4.2929, 4.3982| 4.5023
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2122
Tz+ | 5.0059 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
97/98 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.6335| 3.7466| 3.8584| 3.9690| 4.0782| 4.1862| 4.2929, 4.3982| 4.5023
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2122
Tz+ | 5.0059) 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000/ 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
53/54 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)

N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818

Barras | Esf. ‘

-17.3975

-16.7153

-16.0353

-15.3575

-14.6819
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t'm)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

N+ | 3.6335| 3.7466| 3.8584| 3.9690| 4.0782| 4.1862| 4.2929, 4.3982| 4.5023
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000/ 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2122
Tz+ | 5.0059| 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
100/98 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.6335 3.7466| 3.8584| 3.9690 4.0782| 4.1862| 4.2929| 4.3982 4.5023
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2122
Tz+ | 5.0059| 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
53/51 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.2585/-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.6879) 2.8010| 2.9128| 3.0234| 3.1326| 3.2406| 3.3473| 3.4526, 3.5567
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 5.3961| 4.4894 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149, 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800| 11.2660, 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
100/101 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.6879) 2.8010| 2.9128| 3.0234| 3.1326| 3.2406| 3.3473| 3.4526) 3.5567
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824/-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Tz+ | 5.3961| 4.4894 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149, 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800| 11.2660, 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
50/51 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.4369/|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840, 3.8907| 3.9961| 4.1002
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510| -0.3202
Tz+ | 23526/ 2.0352| 1.7131] 1.3861| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335(-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727
My+| 14.0528| 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
103/101 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.4369/|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840, 3.8907| 3.9961| 4.1002
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510, -0.3202
Tz+ | 2.3526| 2.0352) 1.7131| 1.3861| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335|-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727
My+| 14.0528| 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
48/46 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.4369|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445| 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840| 3.8907| 3.9961 4.1002
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510, -0.3202
Tz+ | 2.3636| 2.0463| 1.7241| 1.3972| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335|-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

0L 1/8L | 1/4L | 3/8L | 12L | 58L | 3/4L 7/8 L 1L

My+| 14.0528) 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
105/106 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.4369|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445| 3.4563| 3.5668| 3.6761 3.7840, 3.8907| 3.9961| 4.1002
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510, -0.4615
Tz+ | 2.5924) 22274 1.8576| 1.4830) 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335|-16.1684| -6.0907| -1.0193| -1.4570| -1.6829| -3.2727
My+| 14.0528) 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000, 0.0000
45/46 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 27199 2.8330| 2.9448| 3.0554| 3.1646| 3.2726| 3.3792| 3.4846| 3.5887
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 53961 4.4894| 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149| 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800) 11.2660| 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
108/106 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.9073] 3.0204| 3.1322| 3.2427| 3.3520| 3.4599| 3.5666| 3.6720, 3.7761
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 53961 4.4894| 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149| 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800) 11.6040| 5.8517| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000/ 0.0000| 0.0000/ 0.0000( 0.0000{ 0.0000| 0.0000{ 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
45/43 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
OL | /8L | /4L | 38L | 12L | 58L | 34L | 78L | 1L

Envolvente (Acero laminado)

N- [-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153|-16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.7199| 3.8330| 3.9448| 4.0553| 4.1646| 4.2725| 4.3792| 4.4846| 4.5887
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2293
Tz+ | 5.0059) 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
108/109 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.7168| 3.8299| 3.9417| 4.0523| 4.1615| 4.2695| 4.3761| 4.4815| 4.5856
Ty- | 0.0000/ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2407
Tz+ | 5.0059) 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
42/43 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.7168| 3.8299| 3.9417| 4.0523| 4.1615| 4.2695| 4.3761| 4.4815| 4.5856
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2407
Tz+ | 5.0059 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
111/109 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 3.7199) 3.8330| 3.9448| 4.0553| 4.1646| 4.2725| 4.3792| 4.4846, 4.5887
Ty- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000

Barras | Esf.
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t'm)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5352| -1.2293
Tz+ | 5.0059) 4.2454| 3.4801| 2.7100| 1.9352| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 22.5715| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
42/40 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 29073 3.0204| 3.1322| 3.2427| 3.3520| 3.4599| 3.5666, 3.6720, 3.7761
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 5.3961| 4.4894 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149, 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800| 11.6040, 5.8517| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
111/112 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.7199) 2.8330| 2.9448| 3.0554| 3.1646| 3.2726| 3.3792| 3.4846, 3.5887
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 5.3961| 4.4894 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149, 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000] 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800| 11.2660, 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
39/40 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.4369|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445| 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840| 3.8907| 3.9961 4.1002
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510| -0.4615
Tz+ | 2.5924| 2.2274| 1.8576| 1.4830| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Mt+ | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335(-16.1684| -6.0907| -1.0193| -1.4570| -1.6829| -3.2727
My+| 14.0528| 11.0312 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
114/112 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.4369/|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.2314| 3.3445| 3.4563| 3.5668| 3.6761| 3.7840| 3.8907| 3.9961 4.1002
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7510| -0.3202
Tz+ | 23636 2.0463| 1.7241| 1.3972| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335(-16.1684| -6.0907| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727
My+| 14.0528| 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
37/35 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.4369/|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.3646| 3.4777) 3.5895| 3.7000| 3.8093| 3.9173) 4.0239| 4.1293| 4.2334
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7505| -0.3202
Tz+ | 2.4487| 2.1314| 1.8092| 1.4823| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335|-16.1684| -6.0836| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727
My+| 14.3675| 11.0312| 8.7956| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
116/117 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.4369/|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.9373] 4.0504| 4.1622| 4.2728| 4.3820| 4.4900| 4.5967, 4.7020, 4.8061
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.8886| -0.9042
Tz+ | 3.4701| 2.9401 2.4054| 1.8658| 1.3214| 1.1957) 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335|-16.1684| -6.1545| -2.4302| -2.8174| -2.7151| -3.2595
My+| 15.9489) 10.9661| 8.7413| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
34/35 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.9048| 3.0179| 3.1298| 3.2403| 3.3495| 3.4575| 3.5642| 3.6696| 3.7737
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 53961 4.4894| 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149| 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000/ 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800) 11.2660| 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
119/117 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 3.7416] 3.8547| 3.9666| 4.0771| 4.1863| 4.2943| 4.4010) 4.5063| 4.6104
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824/|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9684
Tz+ | 53953 4.4887| 3.5772| 2.6610| 1.7399| 0.8818| 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7123| -6.7214| -3.2595
My+| 21.1801| 13.4890| 7.1633| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
34/32 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 4.1881| 4.3012| 4.4130| 4.5235| 4.6328| 4.7407| 4.8474| 4.9528| 5.0569
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5362| -1.3342
Tz+ | 52711 4.4622| 3.6485| 2.8300| 2.0067| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 23.8104| 15.6199| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000/ 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000/ 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000, 0.0000, 0.0000
119/120 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)

N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818

Barras | Esf. ‘

-17.3975
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t'm)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

N+ | 4.1744| 4.2875| 4.3993| 4.5099| 4.6191 4.7271| 4.8337| 4.9391| 5.0432
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5426| -1.3850
Tz+ | 5.2203| 4.4114) 3.5977| 2.7792| 1.9559| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 23.1268| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
31/32 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 4.1744) 4.2875| 4.3993| 4.5099| 4.6191| 4.7271| 4.8337| 4.9391| 5.0432
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7895/-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667 -0.5426| -1.3850
Tz+ | 5.2203| 4.4114| 3.5977| 2.7792| 1.9559| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 23.1268| 15.1511| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
122/120 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-20.1478|-19.4570|-18.7683|-18.0818|-17.3975|-16.7153| -16.0353| -15.3575| -14.6819
N+ | 4.1881 4.3012| 4.4130| 4.5235] 4.6328| 4.7407| 4.8474| 4.9528 5.0569
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7895|-14.2908|-11.5177| -8.9679| -6.4261| -3.8924| -1.3667| -0.5362| -1.3342
Tz+ | 5.2711| 4.4622) 3.6485| 2.8300| 2.0067| 1.5879| 1.2459| 1.8423| 3.9528
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-77.7774|-50.7853|-29.2095|-11.9733| -2.7825| -4.4569| -5.4625| -5.7911| -5.4347
My+| 23.8104| 15.6199| 10.5257| 6.4505| 3.5028| 9.8238| 14.1932| 14.3190| 10.2149
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
31/29 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 3.7416, 3.8547| 3.9666| 4.0771 4.1863| 4.2943| 4.4010| 4.5063| 4.6104
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824/|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9684

Barras | Esf. ‘
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t:m)

OL 1/8L | 1/4L | 3/8L | 1/2L | 5/8L | 3/4L 7/8 L 1L

Tz+ | 5.3953| 4.4887 3.5772| 2.6610| 1.7399| 0.8818 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7123| -6.7214| -3.2595
My+| 21.1801| 13.4890, 7.1633| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
122/123 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.2585|-18.5677|-17.8790|-17.1925|-16.5082|-15.8260| -15.1460| -14.4682| -13.7926
N+ | 2.9048| 3.0179 3.1298| 3.2403| 3.3495| 3.4575| 3.5642| 3.6696| 3.7737
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Tz- |-17.7812|-14.2824/|-11.5093| -8.9595| -6.4177| -3.8840| -1.7495| -1.7272| -2.9677
Tz+ | 5.3961| 4.4894 3.5779| 2.6617| 1.7407| 0.8149, 0.3502| 2.3834| 4.8929
Mt- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
My- |-75.8918|-48.9138|-27.3521|-11.6951| -6.3347| -7.3478| -7.7231| -6.7334| -3.2728
My+| 19.0800| 11.2660, 5.5766| 3.1703| 8.2105| 13.7810| 16.4019| 16.0510| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
28/29 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- |-19.4369/|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.9373) 4.0504| 4.1622| 4.2728| 4.3820| 4.4900| 4.5967 4.7020, 4.8061
Ty- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.8886| -0.9042
Tz+ | 3.4701| 2.9401 2.4054| 1.8658| 1.3214| 1.1957) 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Mt+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000| 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335|-16.1684| -6.1545| -2.4302| -2.8174| -2.7151| -3.2595
My+| 15.9489| 10.9661| 8.7413| 9.0086| 10.3334| 15.0789| 18.0458| 16.4699| 11.9876
Mz- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000| 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000] 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
125/123 0.000 m| 1.683 m| 3.366 m| 5.049 m| 6.731 m| 8.414 m|10.097 m|11.780 m|13.463 m
Envolvente (Acero laminado)
N- [-19.4369|-18.7461|-18.0574|-17.3709|-16.6866|-16.0044| -15.3245| -14.6467| -13.9710
N+ | 3.3646, 3.4777| 3.5895| 3.7000 3.8093| 3.9173| 4.0239| 4.1293) 4.2334
Ty- | 0.0000{ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000| 0.0000
Ty+ | 0.0000[ 0.0000, 0.0000{ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000, 0.0000] 0.0000| 0.0000
Tz- |-16.8965|-14.3299|-11.7720| -9.2222| -6.6804| -4.1467| -2.0798| -0.7505| -0.3202
Tz+ | 2.4487| 2.1314| 1.8092| 1.4823| 1.2432| 1.2024| 1.5381| 2.7214| 4.9707
Mt- | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
Mt+ | 0.0000, 0.0000/ 0.0000{ 0.0000/ 0.0000| 0.0000| 0.0000 0.0000, 0.0000
My- |-79.0686|-52.7955|-30.8335|-16.1684| -6.0836| -0.5722| -1.0473| -1.4566| -3.2727

Barras | Esf. ‘
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Barras | Esf. ‘

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t'm)

0L 1/8 L

1/4 L

3/8 L

12 L

5/8 L

3/4 L

7/8 L

1L

My+| 14.3675| 11.0312
Mz- | 0.0000| 0.0000
Mz+| 0.0000, 0.0000

8.7956
0.0000
0.0000

9.0086
0.0000
0.0000

10.3334
0.0000
0.0000

15.0789
0.0000
0.0000

18.0458
0.0000
0.0000

16.4699
0.0000

0.0000

11.9876
0.0000
0.0000
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MOMENTO FLECTOR EJE Y: kN'm

Portico Pifion

Portico Central
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CORTANTE Z: kN

Portico Pifion

£
E

Portico Central
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Portico Pifion

AXIAL: kN

Portico Central

/ ff
/
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I
\\ '\\
\K
\
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Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

e Flechas.

Flecha maxima Absoluta y

Flecha maxima Absoluta z

Flecha activa Absoluta y

Flecha activa Absoluta z

Barras | Flecha maxima Relativa y | Flecha maxima Relativa z | Flecha activa Relativa y | Flecha activa Relativa z
Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos.(m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm)
23/24 4.531 7.78 - 0.00 4.531 15.16 - 0.00
4.531|L/931 - L/(>1000) 4.531|L/478 - L/(>1000)
128/129 4.531 7.78 - 0.00 4.531 15.16 - 0.00
4.531|L/931 - L/(>1000) 4.531|L/478 - L/(>1000)
21/22 5.625 7.65 - 0.00 5.625 14.16 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) 5.625|L/635 - L/(>1000)
5.625 7.65 - 0.00 5.625 14.16 - 0.00
1307131 - L/(>1000) - L/(>1000) 5.625|L/635 - L/(>1000)
4.531 6.47 - 0.00 4.531 12.73 - 0.00
19720 - L/(>1000) - L/(>1000) 4.531|L/569 - L/(>1000)
132/133 4.531 6.47 - 0.00 4.531 12.73 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) 4.531|L/569 - L/(>1000)
3.438 6.14 - 0.00 3.438 12.24 - 0.00
1718 3.438|L/896 - L/(>1000) 3.438|L/449 - L/(>1000)
3.438 6.14 - 0.00 3.438 12.24 - 0.00
1347135 3.438|L/896 - L/(>1000) 3.438|L/449 - L/(>1000)
15/16 4.531 6.53 - 0.00 4.531 12.96 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) 4.531|L/559 - L/(>1000)
4.531 6.53 - 0.00 4.531 12.96 - 0.00
1361137 - L/(>1000) - L/(>1000) 4.531|L/559 - L/(>1000)
13/14 5.625 6.43 - 0.00 5.625 12.86 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) 5.625|L/700 - L/(>1000)
138/139 5.625 6.43 - 0.00 5.625 12.86 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) 5.625|L/700 - L/(>1000)
4.531 6.53 - 0.00 4.531 12.96 - 0.00
12 - L/(>1000) - L/(>1000) 4.531|L/559 - L/(>1000)
140/141 4.531 6.53 - 0.00 4.531 12.96 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) 4.531|L/559 - L/(>1000)
9/10 3.438 6.14 - 0.00 3.438 12.24 - 0.00
3.438|L/896 - L/(>1000) 3.438|L/449 - L/(>1000)
142/143 3.438 6.14 - 0.00 3.438 12.24 - 0.00
3.438|L/896 - L/(>1000) 3.438|L/449 - L/(>1000)
78 4.531 6.47 - 0.00 4.531 12.73 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) 4.531|L/569 - L/(>1000)
144/145 4.531 6.47 - 0.00 4.531 12.73 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) 4.531|L/569 - L/(>1000)
s/6 5.625 7.65 - 0.00 5.625 14.16 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) 5.625|L/635 - L/(>1000)
146/147 5.625 7.65 - 0.00 5.625 14.16 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) 5.625|L/635 - L/(>1000)
3/4 4.531 7.78 - 0.00 4.531 15.16 - 0.00
4.531|L/931 - L/(>1000) 4.531|L/478 - L/(>1000)
4.531 7.78 - 0.00 4.531 15.16 - 0.00
148/149
4.531|L/931 - L/(>1000) 4.531|L/478 - L/(>1000)
127/129 - 0.00 3.029 7.74 - 0.00 2.693 11.07
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Flecha maxima Absoluta y

Flecha maxima Absoluta z

Flecha activa Absoluta y

Flecha activa Absoluta z

Barras | Flecha maxima Relativa y | Flecha maxima Relativa z | Flecha activa Relativa y | Flecha activa Relativa z
Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos.(m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm)
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
26/24 - 0.00 3.029 7.74 - 0.00 3.029 12.62
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
129/131 - 0.00 3.366 3.16 - 0.00 3.366 4.11
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 3.366 3.16 - 0.00 3.029 5.26
24/22 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 3.366 2.77 - 0.00 3.702 4.54
133/131 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
20/22 - 0.00 3.366 2.77 - 0.00 3.702 4.54
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 3.366 2.24 - 0.00 3.366 3.44
1357133 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 3.366 2.24 - 0.00 3.366 3.89
18/20 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
135/137 - 0.00 3.366 2.30 - 0.00 3.366 3.52
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 3.366 2.30 - 0.00 3.366 4.15
18/16 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 3.366 2.18 - 0.00 3.366 3.39
137139 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
16/14 - 0.00 3.366 2.18 - 0.00 3.366 3.74
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 3.366 2.18 - 0.00 3.366 3.39
1417139 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
12/14 - 0.00 3.366 2.18 - 0.00 3.366 3.23
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
143/141 - 0.00 3.366 2.30 - 0.00 3.366 3.52
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 3.366 2.30 - 0.00 3.366 3.93
10712 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
143/145 - 0.00 3.366 2.24 - 0.00 3.366 3.44
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
10/8 - 0.00 3.366 2.24 - 0.00 3.366 4.04
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
145/147 - 0.00 3.366 2.77 - 0.00 3.702 4.54
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
8/6 - 0.00 3.366 2.77 - 0.00 3.366 4.60
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 3.366 3.16 - 0.00 3.366 4.11
149/147
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
406 - 0.00 3.366 3.16 - 0.00 3.029 3.90
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2/ - 0.00 3.029 7.74 - 0.00 2.693 12.15
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
151/149 - 0.00 3.029 7.74 - 0.00 2.693 11.07
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
126/127 - 0.00 3.438 3.42 - 0.00 3.438 5.46
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Flecha maxima Absoluta y

Flecha maxima Absoluta z

Flecha activa Absoluta y

Flecha activa Absoluta z

Barras | Flecha maxima Relativa y | Flecha maxima Relativa z | Flecha activa Relativa y | Flecha activa Relativa z
Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos.(m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm)
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 3.438 3.42 - 0.00 3.438 5.46
25126 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
" - 0.00 3.438 3.42 - 0.00 3.438 5.46
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 3.438 3.42 - 0.00 3.438 5.46
1507151 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
g - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
- 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
7T - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
- 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
66/67 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
- 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
85/86 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
63/64 - 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
- 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
88/89 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
- 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
55/56 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
- 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
9697 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
- 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
52153 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
99/100 - 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
44/45 - 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
107/108 - 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
41/42 - 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
L0111 - 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
3334 - 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
118/119 - 0.00 2.979 4.21 - 0.00 2.979 5.97
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/921
30/31 - 0.00 2.979 4.21 - 0.00 2.979 5.97
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/921
121/122 - 0.00 2.979 4.20 - 0.00 2.979 5.96
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 2.979|L/923
80/81 - 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
- L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
172 - 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
- L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
82/83 - 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
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Flecha maxima Absoluta y

Flecha maxima Absoluta z

Flecha activa Absoluta y

Flecha activa Absoluta z

Barras | Flecha maxima Relativa y | Flecha maxima Relativa z | Flecha activa Relativa y | Flecha activa Relativa z
Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos.(m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm)
- L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
- 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
69770 - L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
91/92 - 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
- L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
- 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
60761 - L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
- 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
93/94 - L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
- 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
58159 - L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
102/103 - 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
- L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
- 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
49130 - L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
104/105 - 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
- L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
- 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
47148 - L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
- 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
H3/114 - L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
- 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.56
38139 - L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/642
- 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.75
HSI6 - L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/628
- 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.59
36537 - L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/640
278 - 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.75
- L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/628
124/125 - 0.00 2.979 8.24 - 0.00 2.979 8.59
- L/(>1000) 2.979|L/667 - L/(>1000) 2.979|L/640
75/76 - 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
78/76 - 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
75/73 - 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
78/79 - 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
72073 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
81/79 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
70/68 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
83/84 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
67/68 - 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
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Flecha maxima Absoluta y

Flecha maxima Absoluta z

Flecha activa Absoluta y

Flecha activa Absoluta z

Barras | Flecha maxima Relativa y | Flecha maxima Relativa z | Flecha activa Relativa y | Flecha activa Relativa z
Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos.(m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm)
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
- 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
86/84 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
- 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
67/65 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
86/87 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
64/65 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
8987 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
64/62 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
- 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
89/90 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
61/62 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
- 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
92/90 - L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
- 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
59157 - L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
94/95 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
- 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
3657 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
- 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
97195 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
56/54 - 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
97198 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
53/54 - 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
100/98 - 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
53/51 - 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
100/101 - 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
50/51 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
103/101 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
48/46 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
- 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
105/106
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
45/46 - 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
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Flecha maxima Absoluta y

Flecha maxima Absoluta z

Flecha activa Absoluta y

Flecha activa Absoluta z

Barras | Flecha maxima Relativa y | Flecha maxima Relativa z | Flecha activa Relativa y | Flecha activa Relativa z
Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos.(m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm)
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
108/106 - 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
45/43 - 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
108/109 - 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
4243 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
111/109 - 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
4240 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
- 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
2 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
30/40 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
- 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.39
HA/112 - L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/874
- 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.38
3735 - L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/875
116/117 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 16.03
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/840
34/35 - 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
119/117 - 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
34/32 - 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
119/120 - 0.00 9.536 5.94 - 0.00 9.536 8.94
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
3132 - 0.00 9.536 5.94 - 0.00 9.536 8.94
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
- 0.00 9.536 5.95 - 0.00 9.536 8.95
122/120
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
31/29 - 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
- 0.00 8.975 9.85 - 0.00 8.414 14.41
122/123
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 8.414|L/934
28/29 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 16.03
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/840
125/123 - 0.00 8.975 12.55 - 0.00 7.853 15.38
- L/(>1000) 8.975|L/915 - L/(>1000) 7.853|L/875
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Portico Pifion

FLECHA Y: mm

Portico Central
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6. CIMENTACION.

6.1.

Placas de Anclaje.

6.1.1. Descripcion.

Referencias Placa base Disposiciéon Rigidizadores Pernos

1,25, 126, Ancho X: 300 mm|Posicion X: Centrada|Paralelos X: - 4016 mm L=30 cm

150 Ancho Y: 450 mm|Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: - Patilla a 90 grados
Espesor: 18 mm

3,5,7,9,11, |Ancho X: 200 mm|Posicion X: Centrada|Paralelos X: - 4010 mm L=30 cm

13, 15,17, 19,/Ancho Y: 300 mm|Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: - Patilla a 90 grados

21, 23,128, |Espesor: 11 mm

130, 132, 134,

136, 138, 140,

142, 144, 146,

148

217, 36, 38, 47,/Ancho X: 500 mm|Posicion X: Centrada|Paralelos X: - 8020 mm L=30 cm

49, 58, 60, 69,/Ancho Y: 400 mm|Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: - Patilla a 90 grados

71, 80, 82, 91,|Espesor: 18 mm

93,102, 104,

113,115,124

30, 33, 41, 44,/ Ancho X: 350 mm|Posicion X: Centrada|Paralelos X: 2(100x30x5.0)(4016 mm L=30 cm

52,55, 63, 66,/Ancho Y: 400 mm|Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: 2(100x30x5.0)|Patilla a 90 grados

74,71, 85, 88, Espesor: 15 mm

96,99, 107,

110, 118, 121

6.1.2. Resultados y Comprobacion.

Por cada grupo comprobaremos la mdas desfavorable, asi se obtienen los
siguientes resultados:
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e Grupo 1.

Referencia: 1

-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 450 mm Espesor: 18 mm

-Pernos: 4316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 241 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. | Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Maéximo: 5.437 t
Calculado: 0.23 t Cumple
- Cortante: Maéximo: 3.806 t
Calculado: 0.257 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 5.437 t
Calculado: 0.598 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t
Calculado: 0.255 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maéximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 246.441 kp/cm? Cumple
Aplastamiento perno en placa: Miximo: 16.147 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.257 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 219.386 kp/cm? Cumple
- Izquierda: Calculado: 219.386 kp/cm? Cumple
- Arriba: Calculado: 224.74 kp/cm? Cumple
- Abajo: Calculado: 224.74 kp/cm? Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 6860.04 Cumple
- Izquierda: Calculado: 6860.04 Cumple
- Arriba: Calculado: 6860.04 Cumple
- Abajo: Calculado: 6860.04 Cumple
Tension de Von Mises local: Miéximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm? Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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e Grupo 2.

Referencia: 5

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 11 mm

-Pernos: 4310 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccién: Maximo: 3.398 t
Calculado: 0.434 t Cumple
- Cortante: Maximo: 2.379 t
Calculado: 0.002 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 3.398 t
Calculado: 0.436 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.561 t
Calculado: 0.469 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maéximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 597.198 kp/cm?

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 6.167 t
Calculado: 0.002 t

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2803.26 kp/cm?

- Derecha: Calculado: 1114.96 kp/cm?|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1114.96 kp/cm?|Cumple
- Arriba: Calculado: 1114.96 kp/cm?|Cumple
- Abajo: Calculado: 1114.96 kp/cm* | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1213.76 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1213.76 Cumple
- Arriba: Calculado: 1213.76 Cumple
- Abajo: Calculado: 1213.76 Cumple
Tension de Von Mises local: Miéximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm? Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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e Grupo 3.

Referencia: 27

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm

-Pernos: 80320 mm L=30 cm Patilla a 90 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. | Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Maéximo: 6.796 t
Calculado: 0.325 t Cumple
- Cortante: Maximo: 4.757 t
Calculado: 4.017 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maiximo: 6.796 t
Calculado: 6.064 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 10.243 t
Calculado: 0.454 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maéximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2461.92 kp/cm? Cumple
Aplastamiento perno en placa: Miéximo: 20.183 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.017 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 1215.4 kp/cm? Cumple
- Izquierda: Calculado: 1215.4 kp/cm? Cumple
- Arriba: Calculado: 1381.67 kp/cm? Cumple
- Abajo: Calculado: 1381.67 kp/cm? Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1545.45 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1545.45 Cumple
- Arriba: Calculado: 1037.49 Cumple
- Abajo: Calculado: 1037.49 Cumple
Tension de Von Mises local: Miéximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm? Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: 36

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm

-Pernos: 8020 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccién: Maximo: 6.796 t
Calculado: 0.183 t Cumple
- Cortante: Maximo: 4.757 t
Calculado: 4.017 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maéximo: 6.796 t
Calculado: 5.922 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 10.243 t
Calculado: 0.313 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 2461.92 kp/cm?

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 20.183 t

Calculado: 4.017 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 1215.4 kp/cm®> |Cumple
- Izquierda: Calculado: 1215.4 kp/cm® |Cumple
- Arriba: Calculado: 1381.67 kp/cm?|Cumple
- Abajo: Calculado: 1381.67 kp/cm?|Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1545.45 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1545.45 Cumple
- Arriba: Calculado: 1037.49 Cumple
- Abajo: Calculado: 1037.49 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm? Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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e Grupo 4.

Referencia: 30

-Pernos: 4316 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm

-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 43.3 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 5.437 t
Calculado: 2.466 t Cumple
- Cortante: Maximo: 3.806 t
Calculado: 0.871 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 5.437 t
Calculado: 3.711 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t
Calculado: 2.9t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 1445.21 kp/cm?|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Miaximo: 13.456 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.871 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 2315.59 kp/cm?|Cumple
- Izquierda: Calculado: 2315.59 kp/cm?|Cumple
- Arriba: Calculado: 2094.46 kp/cm* | Cumple
- Abajo: Calculado: 2068.21 kp/cm?|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 5656.89 Cumple
- Izquierda: Calculado: 5656.89 Cumple
- Arriba: Calculado: 6806.91 Cumple
- Abajo: Calculado: 7327.63 Cumple
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Referencia: 30

-Pernos: 4016 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm

-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

Valores

Estado

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 2803.26 kp/cm?
Calculado: 1736.53 kp/cm?

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: 33

-Pernos: 40016 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm

-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 43.3 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 5.437 t
Calculado: 2.353 t Cumple
- Cortante: Maximo: 3.806 t
Calculado: 0.871 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 5.437 t
Calculado: 3.596 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t
Calculado: 2.786 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 4077.47 kp/cm?

Calculado: 1410.17 kp/cm?|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 13.456 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.871 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- [zquierda:

- Arriba:

Miéximo: 2803.26 kp/cm?

Calculado: 2315.59 kp/cm?
Calculado: 2315.59 kp/cm?
Calculado: 2068.21 kp/cm?

Cumple
Cumple
Cumple
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Referencia: 33

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm

-Pernos: 4016 mm L=30 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 2(100x30x5.0)

Comprobacion Valores Estado
- Abajo: Calculado: 2094.46 kp/cm? | Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 5656.89 Cumple
- Izquierda: Calculado: 5656.89 Cumple
- Arriba: Calculado: 7327.63 Cumple
- Abajo: Calculado: 6806.91 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 2803.26 kp/cm?
Calculado: 1668.37 kp/cm?

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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6.2.  Zapatas.

6.2.1. Descripcion.

Referencias Geometria Armado
1,25, 126, Zapata rectangular excéntrica|Sup X: 7012¢/22
150 Ancho inicial X: 40.0 cm Sup Y: 4012¢/22

Ancho inicial Y: 77.5 cm Inf X: 7012c¢/22
Ancho final X: 40.0 cm InfY: 4012c/22
Ancho final Y: 77.5 cm
Ancho zapata X: 80.0 cm
Ancho zapata Y: 155.0 cm
Canto: 50.0 cm

3,5,7,9, 11, |Zapata rectangular excéntrica Sup X: 6@12¢/20
13, 15, 17, 19,|Ancho inicial X: 115.0cm  [Sup Y: 11012¢/20
21,23, 128, |Ancho inicial Y: 60.0 cm Inf X: 6012¢/20
130, 132, 134,|Ancho final X: 115.0 cm InfY: 11012¢/20
136, 138, 140,|Ancho final Y: 60.0 cm
142, 144, 146,| Ancho zapata X: 230.0 cm
148 Ancho zapata Y: 120.0 cm
Canto: 55.0 cm

27,36, 38, 47,| Zapata rectangular excéntrica|Sup X: 12012¢/20
49, 58, 60, 69,|Ancho inicial X: 70.0 cm Sup Y: 7012¢/20
71, 80, 82, 91,|Ancho inicial Y: 125.0cm  |Inf X: 12012¢/20
93,102, 104, |Ancho final X: 70.0 cm InfY: 12012¢/11
113, 115, 124 |Ancho final Y: 125.0 cm
Ancho zapata X: 140.0 cm
Ancho zapata Y: 250.0 cm
Canto: 55.0 cm

30, 33, 41, 44,|Zapata rectangular excéntrica|Sup X: 14@16¢/25
52, 55, 63, 66,/ Ancho inicial X: 92.5 cm Sup Y: 7016¢/25
74,77, 85, 88,|Ancho inicial Y: 175.0 cm  |Inf X: 14@16¢/25
96, 99, 107, |Ancho final X: 92.5 cm InfY: 11016¢/16
110, 118, 121 |Ancho final Y: 175.0 cm
Ancho zapata X: 185.0 cm
Ancho zapata Y: 350.0 cm
Canto: 80.0 cm

6.2.2. Resultados y Comprobacion.

Los resultados extraidos del programa informadtico, arrojan un listado de calculo
desmesurado, ya que realiza la comprobacion de todas y cada una de las zapatas. Esto es
asi debido a que, a pesar de que existen zapatas exactamente iguales, las cargas que
inciden sobre cada una de ellas puede no ser la misma, dimensionando en origen cada
zapata de forma diferente.
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El que cada zapata presente unas dimensiones y estructura diferente, es absurdo
a efectos practicos, y por esta razon se ha de intentar homogeneizar al maximo dichas
cimentaciones. De este modo, dimensionaremos dentro de un mismo grupo de zapatas,
aquella sobre la que incida la envolvente de cargas mas desfavorable.

Una vez dimensionada la zapata mas desfavorable de un mismo grupo,
igualamos al resto, ya que si garantizamos el cumplimiento de la més desfavorable,
queda por descontado el cumplimiento de sus homoénimas.

Por todos estos motivos, se cefiird a representar el cumplimiento de una sola
zapata dentro de un mismo grupo, tal y como se muestra a continuacion:

e Grupo 1.

Constituido por las zapatas de referencia 1, 25, 126 y 150. Estas son las cuatro
zapatas esquineras de la edificacion. De todas ellas la més desfavorablemente cargada
es la 1, por lo que dimensionamos esta e igualamos al resto. Debemos de tener cuidado,
y comprobar también, que las zapatas que igualamos cumplen, ya que en este caso mas
que en ningun otro la envolvente de carga que afecta a cada una de las zapatas es muy
diferente.
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Referencia: 1
Dimensiones: 80 x 155 x 50

Armados: Xi:012¢/22 Yi:012¢/22 Xs:012¢/22 Ys:012¢/22

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maéximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.452 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.479 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.579 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:

- En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

Reserva seguridad: 78.0 %| Cumple
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.32 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.86 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.78 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Miximo: 509 68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.4 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
-1t Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.0011
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Referencia: 1
Dimensiones: 80 x 155 x 50
Armados: Xi:012¢/22 Yi:012¢/22 Xs:012¢/22 Ys:012¢/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdalculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccioén Y hacia abajo: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: 1

Dimensiones: 80 x 155 x 50

Armados: Xi:@12¢/22 Yi:012¢/22 Xs:012¢/22 Ys:012¢/22

Comprobacion Valores Estado

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccioén Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

- Armado sup. direccioén X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

e Grupo 2.

Constituido por las zapatas de referencia 3, 5, 7, 9, 11,13, 15, 17, 19, 21, 23,
128, 130, 132, 134, 136, 138, 140, 142, 144, 146 y 148. Todas estas pertenecen a los
pilares intermedios de los dos porticos pindn, el dimensionado es muy similar entre
estas zapatas, por lo que se optard por homogeneizar a las mas desfavorables. De todas
estas la que presenta una envolvente de cargas mas desfavorable es la 5, obteniendo los
siguientes resultados:

Referencia: 5

Dimensiones: 230 x 120 x 55

Armados: Xi:(12¢/20 Yi:012¢/20 Xs:012¢/20 Ys:@D12¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.407 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm®

Calculado: 0.407 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.393 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:
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Referencia: 5
Dimensiones: 230 x 120 x 55
Armados: Xi:012¢/20 Yi:012¢/20 Xs:012¢/20 Ys:012¢/20

Comprobacion Valores Estado

- En direccion X:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere

decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son

mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 91297.8 %| Cumple
- En direccion Y ¥ No procede
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 3.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.12 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 3.05 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Miximo: 509 68 t/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 24.43 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 33 cm

-5: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: 5
Dimensiones: 230 x 120 x 55
Armados: Xi:012¢/20 Yi:012¢/20 Xs:012¢/20 Ys:012¢/20

Comprobacion Valores Estado
Separacion méaxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de

cimentacion"”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccioén Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
e Grupo 3.
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Constituido por las zapatas de referencia 27, 36, 38, 47, 49, 58, 60, 69, 71, 80,
82, 91, 93, 102, 104, 113, 115, 124. Todas estas pertenecen a los pilares de seccion
variable. De todas estas las que presentan una envolvente de cargas mas desfavorable
para cada uno de los laterales son la 27 y 36, obteniéndose los siguientes resultados:

Referencia: 27
Dimensiones: 140 x 250 x 55
Armados: Xi:012¢/20 Yi:012¢/11 Xs:012¢/20 Ys:012¢/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 1.057 kp/cm? Cumple
- Tensioén maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.876 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.86 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:
- En direccion X ¥ No procede
- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 43.6 %| Cumple

D Sin momento de vuelco

Flexion en la zapata:

- En direccion X:

Momento: 4.37 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 19.89 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 20.72 t Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: .
p Maximo: 509.68 t/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 58.68 t/m? Cumple

Canto minimo:

Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08)

Calculado: 55 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:
-27:

Minimo: 37 cm
Calculado: 48 cm Cumple
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Referencia: 27
Dimensiones: 140 x 250 x 55
Armados: Xi:012¢/20 Yi:012¢/11 Xs:012¢/20 Ys:012¢/20

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08)
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004

Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0019

Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002

Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: 27
Dimensiones: 140 x 250 x 55

Armados: Xi:012¢/20 Yi:012¢/11 Xs:012¢/20 Ys:012¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 23 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 59 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: 36
Dimensiones: 140 x 250 x 55
Armados: Xi:012¢/20 Yi:012¢/11 Xs:0312¢/20 Ys:012¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 1.057 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: | Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.876 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: | Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.86 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X ¥ No procede
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Referencia: 36
Dimensiones: 140 x 250 x 55

Armados: Xi:012¢/20 Yi:012¢/11 Xs:012¢/20 Ys:012¢/20

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para
todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 178.2 % Cumple
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 4.37 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 19.89 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 20.72 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509,68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 58.68 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 37 em
- 36: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08)
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004
Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0019
Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001
Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002
Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: 36
Dimensiones: 140 x 250 x 55

Armados: Xi:012¢/20 Yi:012¢/11 Xs:012¢/20 Ys:012¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cadlculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 59 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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e Grupo 4.

Constituido por las zapatas de referencia 30, 33, 41, 44, 52, 55, 63, 66, 74, 77,
85, 88, 96, 99, 107, 110, 118, 121. Todas estas pertenecen a los pilares de seccion
variable que estan en el medio de la estructura. De todas estas las que presentan una
envolvente de cargas mas desfavorable para cada uno de las secciones son la 30 y 33,

obteniéndose los siguientes resultados:

Referencia: 30
Dimensiones: 185 x 350 x 80

Armados: Xi:016¢/25 Yi:016¢/16 Xs:0316¢/25 Ys:016¢/25
Comprobacion

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

D Sin momento de vuelco

Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 1.311 kp/cm? Cumple
- Tensidén maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.358 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.254 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direcciéon X ¥ No procede

Reserva seguridad: 697.0 %| Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X:

Momento: 19.30 t-m

Cumple

- En direccion Y: Momento: 42.68 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 3.34 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 28.98 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 104.59 t/m? Cumple
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Referencia: 30
Dimensiones: 185 x 350 x 80

Armados: Xi:(316¢/25 Yi:(16¢/16 Xs:0316¢/25 Ys:316¢/25

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
- 30: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08)
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005

Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0016

Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002

Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: 30
Dimensiones: 185 x 350 x 80

Armados: Xi:(316¢/25 Yi:(16¢/16 Xs:0316¢/25 Ys:316¢/25

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cadlculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Calculado: 89 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 26 cm
Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 89 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: 33
Dimensiones: 185 x 350 x 80
Armados: Xi:016¢/25 Yi:016¢/16 Xs:0316¢/25 Ys:16¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: 33
Dimensiones: 185 x 350 x 80
Armados: Xi:(316¢/25 Yi:(16¢/16 Xs:0316¢/25 Ys:316¢/25

Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 1.311 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.358 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.254 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X ¥ No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 350.8 %| Cumple
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 19.30 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 42.68 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 3.34 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 28.98 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509 68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 104.59 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
- 33: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08)
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005
Calculado: 0.0011 Cumple
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Referencia: 33
Dimensiones: 185 x 350 x 80
Armados: Xi:(316¢/25 Yi:(16¢/16 Xs:0316¢/25 Ys:316¢/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0016

Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002

Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de
cimentacion"”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 26 cm

Calculado: 89 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 25 cm

Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
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Referencia: 33
Dimensiones: 185 x 350 x 80
Armados: Xi:(316¢/25 Yi:(16¢/16 Xs:0316¢/25 Ys:316¢/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 89 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccioén X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

6.3.  Vigas de Atado.

Las vigas de atado suelen ser siempre las mismas, ya que tan solo sirven, como
su propio nombre indica, para ir cosiendo los elementos de cimentacion y reportarles
una mayor seguridad frente al deslizamiento. A demds en ocasiones estas vigas de
atado, han de soportar el peso de los muros de cerramiento o medianeria, ya que el

terreno no presenta la suficiente resistencia como para soportarlo por si mismo.
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6.3.1. Descripcion.

Referencias | Tipo | Geometria Armado Referencias | Tipo | Geometria Armado
[1-3], C.1 Ancho: 40.0 | Superior: 2 [1-27], C.1 Ancho: 40.0 | Superior: 2
[126 - 128], cm 012 [115-126], cm 012
[128 - 130], Canto: 40.0 | Inferior: 2 [107 - 118], Canto: 40.0 | Inferior: 2
[3-5], cm 012 [96 - 107], cm 012
[5-17], Estribos: [85 -96], Estribos:
[130 - 132], 1x@8c/30 [74 - 85], 1x@8c/30
[132-134], [63 - 74],
[7-9], [52 -63],
[9-11], [41 -52],
[134 - 136], [30-41],
[136 - 138], [33 - 44],
[11-13], [44 - 55],
[13-15], [55 - 66],
[138 - 140], [66 - 77],
[140 - 142], [77 - 88],
[15-17], [88 - 99],
[142 - 144], [99 - 110],
[17 - 19], [110-121],
[19 - 21], [118 - 134],
[144 - 146], [9 - 30],
[23 - 25], [121 - 142],
[21 - 23], [17 -33],
[148 - 150], [27 - 38],
[146 - 148] [38 - 49],
[49 - 60],
[60 - 71],
[71 - 82],
[82-93],
[104 -115],
[93 - 104],
[124 - 150],
[113 -124],
[25 - 36],
[36 - 47],
[47 - 58],
[58 - 69],
[69 - 80],
[80 - 91],
[102 -113],
[91-102]
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6.3.2. Resultados y Comprobacion.

Tan solo mostraremos la comprobacion una de las vigas de atado, ya que a pesar

de que presentan dimensiones diferentes, todas se dimensionan de la misma manera.

Referencia: C.1 [44 - 55] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 312
-Armadura inferior: 2 312

-Estribos: 1x08¢/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Cdlculo de Estructuras de Cimentacion' 4° edicion, Minimo: 15.7 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4¢ edicion, Minimo: 15.7 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:

Minimo: 2 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2 cm

- Armadura superior: Calculado: 28 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maéximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 28 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1. INTRODUCCION.

La finalidad de este anejo es describir y mostrar los célculos obtenidos para la
construccion de la pasarela de mantenimiento y la torre de control del patio de recpcion.

2. BASE DE CALCULO.

Las especificaciones, criterios, procedimientos, principios y reglas que aseguran
un comportamiento estructural adecuado de un edificio conforme a las exigencias del
CTE, se establecen en el DB-SE. En este DB se incluyen los aspectos propios de los
elementos estructurales de acero.

Para que la estructura quede perfectamente definida se requieren dos tipos de
verificaciones:

e La estabilidad y la resistencia (estados limites ultimos).

e La aptitud para el servicio (estados limites de servicio).

Para el presente caso, el cumplimiento de ambas verificaciones se llevara a cabo,
con la inestimable ayuda de un programa informatico, el cual facilitara enormemente el
calculo estructural.

2.1.  Programa Informadatico.

La estructura metalica, placas de anclaje y la cimentacion han sido calculadas
con el programa informatico CYPE, Arquitectura, Ingenieria y Construccion 2010.h, el
cual se encuentra perfectamente adaptado al CTE.

Cypecad es un programa informdtico concebido para realizar el calculo y
dimensionado de estructuras de hormigén armado y metalicas, disefiado con forjados
unidireccionales, reticulares y losas macizas para edificios sometidos a acciones
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verticales y horizontales. Las vigas de forjados pueden ser de hormigdén y metalicas. Los
soportes pueden ser pilares de hormigén armado, metélicos, pantallas de hormigon
armado, muros de hormigén armado con o sin empujes horizontales y muros de fabrica.
La cimentacion puede ser puede ser fija (por zapatas o encepados) o flotante (mediante
vigas y losas de cimentacion).

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D,
por métodos matriciales de rigidez, formando todos los elementos que constituyen la
estructura: pilares, pantallas de hormigon armado, muros vigas y forjados. Al finalizar
el calculo se pueden consultar los errores de los diferentes elementos.

Este programa informatico presenta una serie de subprogramas especificos para
los diferentes célculos que necesitemos realizar:

e Metal 3D: Dimensionado de estructuras tridimensionales.

e Cypecad 2010.d: Dimensionado de las cimentaciones.

3. DEFINICION DE LAS ESTRUCTURAS.

3.1. Situacion.

La construccion estara situada en el término municipal de Noalejo provincia de
Jaén, en el paraje conocido como “Loma del Rollo”.

3.2.  Dimensiones.

e Luzde latorre: 4m.
e Longitud de la torre: 6m.
e Altura de pilares de la torre: 6m.

e Altura de la pasarela: 3m
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e Altura de pilares de la pasarela: 3m.

e Material estructural: acero laminado en caliente y conformado en frio.

e Separacion entre porticos: Sm en la torre .

4. INGENIERIA DE LA EDIFICACION.

En primer lugar, antes de abordar el dimensionado de los distintos sistemas estructurales
que componen el edificio, se debe conocer cuéles son las cargas (acciones) que van a
solicitar dichos sistemas. En efecto, estas acciones son de naturaleza y magnitud
diferente, dividiéndose en tres tipos diferentes segun lo indicado en el DB_SE-AE:

e Acciones Permanentes.
e Acciones Variables.

e Acciones Accidentales.

A pesar de que el programa informatico utilizado para el calculo de la estructura,
se encuentre perfectamente adaptado al CTE, y sea capaz de generar las acciones que
intervienen en cada elemento estructural en base a una serie de datos iniciales que se
introducen, el nimero de hipotesis que genera es realmente alto y no siempre esos datos
iniciales que se introducen, de caracter general, consiguen representar de una forma
precisa las peculiaridades de cada proyecto.

Por la razén anteriormente expuesta, el célculo de las acciones se realizara de
forma manual, siguiendo por supuesto lo indicado por el CTE DB SE-AE, para
posteriormente introducirlos en el programa.

De este modo, si calculamos las correas con el Generador de Porticos y luego
exportamos dicha configuracion estructural a Metal 3D, debemos de borrar todas las
cargas que se introducen por defecto, excepto las permanentes que son las mismas.
Dentro de la carga de Viento, vamos a generar una hipotesis:

e Viento Lateral Hip. A.
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Con toda esta informacion sobre la metodologia de céalculo utilizada, se puede
proceder al calculo de las mencionadas acciones.

5. SISTEMA ESTRUCTURAL DE LA TORRE.
5.1. Calculo de la Estructura.
5.1.1.

Listado de Calculo.

e Barras: Caracteristicas Mecanicas.

D L. Inerc.Tor. | Inerc.y Inerc.z | Seccion
cseripeion cm4 cm4 cm4 cm?
Acero, IPE 220 (IPE) 9.070| 2772.000/ 204.900{ 33.400
Acero, IPE 270 (IPE) 15.940, 5790.000{ 419.900| 45.900
Acero, CF-225x2.5 (Conformados C) 0.218 806.266 90.715 10.460
Acero, UF-100x3, Doble en cajon soldado (Conformados U) Cordén continuo 278.626 176.769| 176.769|  11.403
e Barras: Material Utilizado.
Maoéd.elast. Méd.el.trans. | Lim.elas.\Fck | Co.dilat. | Peso espec.
Material
(kp/cm?) (kp/cm?) (kp/cm?) (m/m°C) (kg/dm?)

Acero (S235) 2099898.06 807653.10 2395.51 1.2e-005 7.85

Acero (S275) 2100000.00 807692.31 2803.26 1.2e-005 7.85
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e Nudos.
Coordenadas (m) Coacciones ;
Nudo Vinculos
X Y Z DX DY |DZ|GX|GY GZ| V0 EP DX/DY/DZ Dep.
1 -5.000/ 0.000f 0000 X | X | X | = | = | = | - | - - Empotrado
2 -5.000[ 0.000{ 3.000| - | - | - | - | - | - |- |- - Empotrado
3 -5.000/ 0.000, 6.000| - | - | - | - | - | - | -] - - Empotrado
4 -5.000[ 4.000[ 0.000| X | X | X | - | - | - | - |- - Empotrado
5 -5.000/ 4.000, 3.000| - | - | - | - | - | - | -] - - Empotrado
6 -5.000/ 4.000f 6.000| - | - | - | - | - | - | - | - - Empotrado
7 0.000| 0.000, 0.000| X | X | X | - | - | -] -] - - Empotrado
8 0.000/ 0.000{ 3.000| - | - | - | - | - -1]-1- - Empotrado
9 0.000{ 0.000{ 6.000f - | - | - | - | - | -] -]- - Empotrado
10 0.000[ 4.000[ 0.000 X | X | X | - | - | -] -] - - Empotrado
11 0.000| 4.000, 3.000{ - | - | - | - | - | -] -1]- - Empotrado
12 0.000| 4.000, 6.000| - | - | - | - | - | - | -] - - Empotrado
e Barras: Cargas.
Barras| Hipot. Tipo Cargas Direccion
P1 P2/ L1(m) | L2(m)| X Y Z
172 |1 (PP 1) |Uniforme 0.036 t/m| - - - 0.000; 0.000{ -1.000
2/3 |1 (PP 1) |Uniforme 0.036 t/m| - - - 0.000| 0.000[ -1.000
2/5 |1 (PP 1) |Uniforme 0.026 t/m| - - - 0.000| 0.000[ -1.000
2/5 |2(SC1) |Uniforme 0.200 t/m| - - - 0.000| 0.000[ -1.000
3/9 |1 (PP 1) |Uniforme 0.008 t/m| - - - 0.000; 0.000{ -1.000
4/5 |1 (PP 1) |Uniforme 0.036 t/m| - - - 0.000| 0.000[ -1.000
5/6 |1 (PP 1) [Uniforme 0.036 t/m| - - - 0.000| 0.000{ -1.000
10/5 |1 (PP 1) |Uniforme 0.009 t/m| - - - 0.000; 0.000[ -1.000
10/5 |2(SC 1) |Uniforme 0.200 t/m| - - - 0.000| 0.000{ -1.000
6/12 |1 (PP 1) [Uniforme 0.008 t/m| - - - 0.000; 0.000[ -1.000
7/8 |1 (PP 1) |Uniforme 0.036 t/m| - - - 0.000; 0.000{ -1.000
8/9 |1 (PP 1) [Uniforme 0.036 t/m| - - - 0.000| 0.000[ -1.000
8/11 |1 (PP 1) |Uniforme 0.026 t/m| - - - 0.000/ 0.000{ -1.000
8/11 |2(SC1) |Uniforme 0.200 t/m| - - - 0.000; 0.000[ -1.000
10/11 |1 (PP 1) |Uniforme 0.036 t/m| - - - 0.000; 0.000{ -1.000
11/12 |1 (PP 1) |Uniforme 0.036 t/m| - - - 0.000; 0.000[ -1.000
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e Tensiones.

S TENSION MAXIMA
TENS. () APROV. (%)| Pos. (m) | N (t) Ty (t) | Tz (t) | Mt (t-m) My (t'm) | Mz (t-m)
1/2 0.0393 3.93 3.000] -0.8447| -0.0018| -0.1194| 0.0000 0.3582/  0.0055
2/3 0.0062 0.62 3.000, -0.0279| -0.0017| -0.0002| 0.0000 0.0000,  0.0097
2/5 0.0529 5.29 4.000, -0.1192] 0.0001| 0.6707| 0.0009| -0.3582| -0.0005
3/9 0.0159 1.59 2.500/ -0.0017| -0.0002| -0.0002| 0.0000 0.0254/  0.0004
4/5 0.2080 20.80 3.000] -1.7540| -0.1360, 0.1188 0.0000, -0.3564] 0.4080
5/6 0.2175 21.75 0.000| -0.1369| -0.1290, -0.0002| 0.0000, -0.0005| -0.3583
10/5 0.8369 83.69 5.831| 0.4808| -0.0003| 0.8152| -0.0017| -0.7671 0.0016
6/12 0.1357 13.57 5.000/ -0.1290, -0.0002| 0.0644| 0.0000, -0.2123|  0.0008
7/8 0.0385 3.85 3.000] -0.8441| 0.0011| -0.1195] 0.0000 0.3585| -0.0033
8/9 0.0059 0.59 3.000 -0.0278| 0.0016, 0.0000[ 0.0000 0.0000| -0.0093
8/11 0.0537 5.37 4.000, -0.1197| 0.0006| 0.6709| 0.0005| -0.3585| -0.0016
10/11 0.3526 35.26 0.000| -1.0272| 0.1296, 0.1198| 0.0008 0.0014|  0.5630
11/12 0.1286 12.86 3.000[ -0.0644| 0.1290, 0.0002| -0.0008 0.0000/ -0.2123
o Esfuerzos.
\ ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)
Barras| Esf.
0L 1/8 L 1/4 L 3/8L 12 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1L
1/2 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.9907| -0.9724| -0.9542| -0.9359| -0.9177| -0.8995 -0.8812| -0.8630| -0.8447
N+ -0.2312| -0.2204| -0.2096/ -0.1988| -0.1880, -0.1772| -0.1664| -0.1556| -0.1448
Ty- -0.0018| -0.0018| -0.0018 -0.0018| -0.0018, -0.0018 -0.0018 -0.0018| -0.0018
Ty+ -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009
Tz- -0.1194| -0.1194| -0.1194| -0.1194| -0.1194) -0.1194] -0.1194| -0.1194] -0.1194
Tz+ -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074
Mt- 0.0000,  0.0000{ 0.0000/ 0.0000 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000
Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000 0.0000; 0.0000 0.0000 0.0000, 0.0000
My- 0.0000, 0.0028/ 0.0056] 0.0084, 0.0112| 0.0140 0.0167 0.0195] 0.0223
My+ 0.0000, 0.0448| 0.0895| 0.1343) 0.1791] 0.2239] 0.2686| 0.3134] 0.3582
Mz- 0.0000,  0.0003| 0.0006/ 0.0010 0.0013] 0.0016] 0.0019] 0.0022] 0.0026
Mz+ 0.0000,  0.0007| 0.0014] 0.0021) 0.0027| 0.0034] 0.0041) 0.0048  0.0055
2/3 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.1738| -0.1556| -0.1373] -0.1191| -0.1009| -0.0826| -0.0644| -0.0461| -0.0279
N+ -0.1029| -0.0920| -0.0812| -0.0704| -0.0596, -0.0488| -0.0380| -0.0272| -0.0164
Ty- -0.0017| -0.0017| -0.0017, -0.0017| -0.0017| -0.0017| -0.0017| -0.0017| -0.0017
Ty+ -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009
Tz- -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
Tz+ 0.0000/  0.0000/ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Mt- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000 0.0000 0.0000
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Mt+ 0.0000|  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
My- -0.0005| -0.0004| -0.0004| -0.0003| -0.0002| -0.0002] -0.0001| -0.0001] 0.0000
My+ 0.0000|  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Mz- 0.0025/  0.0029| 0.0032] 0.0036/ 0.0039] 0.0043] 0.0046 0.0050, 0.0053
Mz+ 0.0046| 0.0053| 0.0059, 0.0065 0.0072] 0.0078 ~ 0.0085 0.0091] 0.0097

2/5 0.000m| 0.500m| 1.000m| 1.500m| 2.000m| 2.500m| 3.000m| 3.500m| 4.000m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.1192| -0.1192| -0.1192| -0.1192| -0.1192| -0.1192| -0.1192] -0.1192| -0.1192
N+ -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074| -0.0074
Ty- -0.0001| -0.0001| -0.0001| -0.0001| -0.0001) -0.0001] -0.0001| -0.0001| -0.0001
Ty+ 0.0002/  0.0002| 0.0002| 0.0002] 0.0002| 0.0002] 0.0002| 0.0002] 0.0002
Tz- -0.6709| -0.5032| -0.3355] -0.1678| -0.0002| 0.0105] 0.0210| 0.0315] 0.0420
Tz+ -0.0419| -0.0314| -0.0209 -0.0104| 0.0001) 0.1676] 0.3353] 0.5030| 0.6707
Mt- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000, 0.0000

Mt+ 0.0009|  0.0009| 0.0009, 0.0009| 0.0009] 0.0009, 0.0009] 0.0009] 0.0009
My- -0.3587| -0.0668| 0.0091] 0.0168 0.0195] 0.0168  0.0090| -0.0664| -0.3582
My+ | -0.0223] -0.0041| 0.1445] 0.2687| 0.3124| 0.2688  0.1448 -0.0042| -0.0225
Mz- 0.0000, -0.0001| -0.0002| -0.0002/ -0.0003| -0.0004] -0.0005 -0.0006| -0.0007
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0001] 0.0001| 0.0002] 0.0003] 0.0003 0.0004  0.0004

3/9 0.000m| 0.625m| 1.250m| 1.875m| 2.500m| 3.125m| 3.750m| 4.375m| 5.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.0017| -0.0017| -0.0017, -0.0017| -0.0017| -0.0017| -0.0017| -0.0017| -0.0017
N+ -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009| -0.0009
Ty- -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
Ty+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000 0.0000, 0.0000] 0.0000 0.0000 0.0000
Tz- -0.0279| -0.0210| -0.0140, -0.0071| -0.0002| 0.0039] 0.0080] 0.0121| 0.0162
Tz+ -0.0164| -0.0123| -0.0082| -0.0041| 0.0001) 0.0070, 0.0139] 0.0209| 0.0278
Mt- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000, 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000,  0.0000
My- -0.0097|  0.0030/ 0.0096, 0.0136] 0.0150 0.0138  0.0099| 0.0035] -0.0093
My+ | -0.0053] 0.0061] 0.0169| 0.0234| 0.0255] 0.0233] 0.0169,  0.0062| -0.0050
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000,  0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0001| 0.0002| 0.0003) 0.0004| 0.0005] 0.0006 0.0007] 0.0008

4/5 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- -1.8999| -1.8817| -1.8634| -1.8452| -1.8270, -1.8087| -1.7905| -1.7722| -1.7540
N+ -0.2523| -0.2415/ -0.2307| -0.2199| -0.2090, -0.1982| -0.1874| -0.1766| -0.1658
Ty- -0.1360| -0.1360, -0.1360| -0.1360| -0.1360, -0.1360| -0.1360| -0.1360| -0.1360
Ty+ -0.0032| -0.0032| -0.0032| -0.0032| -0.0032| -0.0032| -0.0032| -0.0032| -0.0032
Tz- 0.0075|  0.0075| 0.0075/ 0.0075| 0.0075] 0.0075| 0.0075] 0.0075] 0.0075
Tz+ 0.1188 0.1188| 0.1188  0.1188] 0.1188] 0.1188] 0.1188 0.1188 0.1188
Mt- 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
My- 0.0000, -0.0446| -0.0891| -0.1337| -0.1782] -0.2228] -0.2673| -0.3119, -0.3564
My+ 0.0000, -0.0028| -0.0056] -0.0084, -0.0112| -0.0140; -0.0168 -0.0197| -0.0225
Mz- 0.0000{ 0.0012) 0.0024| 0.0036| 0.0048 0.0061  0.0073] 0.0085 0.0097
Mz+ 0.0000,  0.0510{ 0.1020] 0.1530/ 0.2040| 0.2550| 0.3060, 0.3570,  0.4080

5/6 0.000m 0.375m 0.750m 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m 3.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.1718)  -0.1536| -0.1353] -0.1171] -0.0988 -0.0806] -0.0624/ -0.0441 -0.0259
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N+ -0.0669| -0.0561 -0.0453| -0.0345] -0.0237) -0.0129| -0.0021] 0.0087| 0.0196
Ty- -0.1290| -0.1290| -0.1290| -0.1290| -0.1290, -0.1290] -0.1290| -0.1290| -0.1290
Ty+ -0.0043| -0.0043| -0.0043| -0.0043| -0.0043, -0.0043| -0.0043| -0.0043) -0.0043
Tz- -0.0002| -0.0002| -0.0002] -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002] -0.0002| -0.0002
Tz+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Mt- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000  0.0000

Mt+ 0.0000|  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
My- -0.0005| -0.0004| -0.0004| -0.0003| -0.0002| -0.0002] -0.0001| -0.0001] 0.0000
My+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Mz- -0.3583| -0.3099| -0.2615] -0.2132| -0.1648 -0.1171] -0.0699| -0.0226| 0.0059
Mz+ -0.0070| -0.0054, -0.0038| -0.0022| -0.0006) 0.0017| 0.0045] 0.0072| 0.0287

10/5 0.000m| 0.729m| 1.458m| 2.187m| 2915m| 3.644m 4.373m| 5.102m| 5.831m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.4554| -0.3384| -0.2214| -0.1043| 0.0015| 0.0042] 0.0069| 0.0096] 0.0123
N+ -0.0092| -0.0065| -0.0038 -0.0011| 0.0127| 0.1297| 0.2468 0.3638| 0.4808
Ty- -0.0003| -0.0003| -0.0003| -0.0003| -0.0003| -0.0003] -0.0003| -0.0003] -0.0003
Ty+ 0.0001,  0.0001| 0.0001] 0.0001, 0.0001] 0.0001| 0.0001 0.0001| 0.0001
Tz- -0.7452|  -0.5502| -0.3551| -0.1601| 0.0004| 0.0049, 0.0093| 0.0138] 0.0183
Tz+ -0.0175| -0.0130| -0.0086/ -0.0041| 0.0350, 0.2301| 0.4251] 0.6202| 0.8152
Mt- -0.0017| -0.0017| -0.0017, -0.0017| -0.0017| -0.0017| -0.0017 -0.0017| -0.0017

Mt+ -0.0001| -0.0001| -0.0001 -0.0001| -0.0001} -0.0001] -0.0001| -0.0001] -0.0001
My- -0.5630/ -0.0938| 0.0045/ 0.0091| 0.0105 0.0085] 0.0034| -0.2469| -0.7671
My+ | -0.0145] -0.0034] 0.2389| 0.4238  0.4722] 0.3728 0.1369| -0.0051] -0.0167
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ -0.0001 -0.0001| -0.0002] -0.0002f -0.0003| -0.0003
Mz+ 0.0001|  0.0002| 0.0004] 0.0006 0.0008 0.0011] 0.0013) 0.0015] 0.0017

6/12 0.000m| 0.625m| 1.250m| 1.875m| 2.500m| 3.125m| 3.750m| 4.375m| 5.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.1290/ -0.1290, -0.1290| -0.1290| -0.1290, -0.1290| -0.1290| -0.1290| -0.1290
N+ -0.0043| -0.0043| -0.0043| -0.0043| -0.0043, -0.0043| -0.0043| -0.0043| -0.0043
Ty- -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
Ty+ 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Tz- -0.0259| -0.0190, -0.0120{ -0.0051] 0.0011) 0.0052| 0.0093] 0.0134) 0.0175
Tz+ 0.0196/ 0.0237| 0.0278  0.0319] 0.0367| 0.0437) 0.0506] 0.0575| 0.0644
Mt- 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000[{ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000,  0.0000
My- -0.0287| -0.0382| -0.0543| -0.0729| -0.0941| -0.1179, -0.1442] -0.1742] -0.2123
My+ | -0.0059] 0.0041] 0.0138] 0.0192) 0.0202| 0.0169] 0.0092| -0.0016| -0.0113
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0001| 0.0002| 0.0003) 0.0004| 0.0005] 0.0006 0.0007] 0.0008

7/8 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.9901| -0.9718/ -0.9536| -0.9353] -0.9171| -0.8988| -0.8806| -0.8624| -0.8441
N+ -0.2314| -0.2206, -0.2098| -0.1990| -0.1882| -0.1774| -0.1665 -0.1557| -0.1449
Ty- 0.0005|  0.0005| 0.0005  0.0005 0.0005 0.0005/ 0.0005] 0.0005] 0.0005
Ty+ 0.0015 0.0015| 0.0015 0.0015 0.0015] 0.0015 0.0015] 0.0015] 0.0015
Tz- -0.1195/ -0.1195] -0.1195| -0.1195] -0.1195 -0.1195] -0.1195] -0.1195] -0.1195
Tz+ -0.0075| -0.0075/ -0.0075| -0.0075| -0.0075 -0.0075| -0.0075| -0.0075| -0.0075
Mt- 0.0000{  0.0000,  0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000] 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000,  0.0000
My- 0.0000| 0.0028| 0.0056, 0.0084| 0.0112] 0.0141} 0.0169] 0.0197] 0.0225

Angjo 8: Construciones Auxiliares. 10



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

My+ 0.0000| 0.0448| 0.0896, 0.1344| 0.1793] 0.2241} 0.2689] 0.3137| 0.3585
Mz- 0.0000/ -0.0006| -0.0012/ -0.0017| -0.0023] -0.0029, -0.0035 -0.0040| -0.0046
Mz+ 0.0000| -0.0002| -0.0003, -0.0005| -0.0007| -0.0009, -0.0010] -0.0012| -0.0014
8/9 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.1737| -0.1555/ -0.1372| -0.1190| -0.1007| -0.0825| -0.0643| -0.0460| -0.0278
N+ -0.1027| -0.0919, -0.0811| -0.0703| -0.0595| -0.0486| -0.0378| -0.0270| -0.0162
Ty- 0.0009| 0.0009| 0.0009, 0.0009| 0.0009] 0.0009] 0.0009] 0.0009] 0.0009
Ty+ 0.0017| 0.0017 0.0017, 0.0017| 0.0017] 0.0017 0.0017, 0.0017| 0.0017
Tz- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Tz+ 0.0002|  0.0002| 0.0002] 0.0002| 0.0002] 0.0002| 0.0002] 0.0002] 0.0002
Mt- -0.0008| -0.0008, -0.0008| -0.0008/ -0.0008 -0.0008 -0.0008 -0.0008 -0.0008
Mt+ 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
My- 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
My+ 0.0005|  0.0004| 0.0004, 0.0003] 0.0002] 0.0002| 0.0001] 0.0001| 0.0000
Mz- -0.0046/ -0.0052| -0.0058| -0.0064| -0.0070, -0.0076| -0.0082| -0.0087| -0.0093
Mz+ -0.0018| -0.0022| -0.0026| -0.0030| -0.0034| -0.0038 -0.0042| -0.0046/ -0.0050
8/11 0.000m| 0.500m| 1.000m| 1.500 m| 2.000 m| 2.500m| 3.000m| 3.500 m| 4.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.1197| -0.1197, -0.1197] -0.1197| -0.1197 -0.1197| -0.1197] -0.1197| -0.1197
N+ -0.0075| -0.0075/ -0.0075| -0.0075| -0.0075 -0.0075| -0.0075| -0.0075| -0.0075
Ty- 0.0000  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0006|  0.0006| 0.0006, 0.0006/ 0.0006] 0.0006 0.0006] 0.0006| 0.0006
Tz- -0.6707| -0.5030, -0.3353| -0.1676/ -0.0001| 0.0104| 0.0209] 0.0314| 0.0419
Tz+ -0.0420/ -0.0315/ -0.0210[ -0.0105] 0.0002| 0.1678] 0.3355] 0.5032| 0.6709
Mt- 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Mt+ 0.0005|  0.0005| 0.0005/ 0.0005 0.0005] 0.0005 0.0005] 0.0005] 0.0005
My- -0.3580| -0.0663] 0.0090| 0.0168] 0.0195  0.0168  0.0091] -0.0667| -0.3585
My+ | -0.0225] -0.0042| 0.1449, 0.2690| 0.3125| 0.2689, 0.1447, -0.0041] -0.0223
Mz- 0.0000  0.0000f 0.0000, -0.0001| -0.0004] -0.0007 -0.0010 -0.0013| -0.0016
Mz+ 0.0008/  0.0005| 0.0002] 0.0000{ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
10/11 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- -1.0272| -1.0090, -0.9907| -0.9725| -0.9542/ -0.9360| -0.9178| -0.8995 -0.8813
N+ -0.2324| -0.2216/ -0.2108| -0.1999| -0.1891| -0.1783| -0.1675| -0.1567| -0.1459
Ty- 0.0043|  0.0043| 0.0043, 0.0043| 0.0043] 0.0043] 0.0043] 0.0043] 0.0043
Ty+ 0.1296|  0.1296] 0.1296, 0.1296| 0.1296] 0.1296) 0.1296/ 0.1296| 0.1296
Tz- 0.0075|  0.0075| 0.0075 0.0075[ 0.0075] 0.0075| 0.0075] 0.0075] 0.0075
Tz+ 0.1198/ 0.1198| 0.1198  0.1198] 0.1198] 0.1198 0.1198] 0.1198] 0.1198
Mt- 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Mt+ 0.0008/  0.0008| 0.0008 ~ 0.0008 0.0008 0.0008  0.0008  0.0008  0.0008
My- 0.0002| -0.0435| -0.0884, -0.1334| -0.1783] -0.2232| -0.2682 -0.3131| -0.3581
My+ 0.0014| -0.0026/ -0.0055/ -0.0083| -0.0111] -0.0139) -0.0167| -0.0195] -0.0223
Mz- 0.0145| 0.0129] 0.0113) 0.0097| 0.0080] 0.0064| 0.0048  0.0032| 0.0016
Mz+ 0.5630 0.5144| 0.4658  0.4172| 0.3686] 0.3200 0.2714] 0.2228] 0.1742
11/12 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.2104| -0.1921, -0.1739| -0.1556] -0.1374| -0.1192| -0.1009] -0.0827| -0.0644
N+ -0.1040| -0.0932| -0.0824| -0.0716/ -0.0607 -0.0499| -0.0391| -0.0283| -0.0175
Ty- 0.0043|  0.0043| 0.0043) 0.0043| 0.0043] 0.0043| 0.0043] 0.0043] 0.0043
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Ty+ 0.1290 0.1290 0.1290 0.1290 0.1290 0.1290 0.1290 0.1290 0.1290
Tz- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz+ 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
Mt- -0.0008| -0.0008| -0.0008| -0.0008| -0.0008] -0.0008 -0.0008 -0.0008 -0.0008
Mt+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My+ 0.0005 0.0004 0.0004 0.0003 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001 0.0000
Mz- 0.0016 0.0000[ -0.0027| -0.0055/ -0.0188| -0.0672| -0.1156] -0.1639| -0.2123
Mz+ 0.1747 0.1263 0.0790 0.0318, -0.0048 -0.0065| -0.0081} -0.0097 -0.0113
e Flechas.

| Flecha maxima Absoluta J Flecha maxima Absoluta | Flecha activa Absoluta | Flecha activa Absoluta

Barras ‘Flecha maxima Relativa y[Flecha maxima Relativa z | Flecha activa Relativa y|Flecha activa Relativa z

Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm)

12 3.000 0.19 2.625 0.33 2.625 0.02 2.625 0.29
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

23 0.375 0.19 0.000 0.31 0.000 0.02 0.000 0.27
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

25 2.400 0.01 2.000 0.52 2.400 0.01 2.000 0.46
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

1/9 3.125 0.05 2.500 0.28 3.125 0.04 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

4/5 1.875 2.23 2.625 0.33 1.875 2.08 2.625 0.29
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

5/6 1.500 1.03 0.000 0.31 1.500 1.08 0.000 0.27
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

10/5 3.207 0.06 2.915 21.86 3.499 0.07 2.915 20.97

- L/(>1000) 2.915|L/266 - L/(>1000) 2.915|L/278

6/12 3.125 0.05 3.125 1.13 3.125 0.04 3.125 1.31
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

718 3.000 0.18 2.625 0.33 3.000 0.03 2.625 0.29
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

2/9 0.375 0.18 0.000 0.31 0.000 0.03 0.000 0.27
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

811 2.600 0.02 2.000 0.52 2.600 0.01 2.000 0.46
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

L0/11 2.250 6.62 2.625 0.33 2.250 6.46 2.625 0.29
2.250|L/906 - L/(>1000) 2.250|L/928 - L/(>1000)

1112 0.000 5.96 0.000 0.31 0.000 5.85 0.000 0.27
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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5.2,

Cimentacion.

5.2.1. Placa de Anclaje.

e Descripcion.
Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
1A, 4A, 7A 'y |Ancho X: 250 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 4014 mm L=30 cm

10A

Ancho Y: 400 mm
Espesor: 14 mm

Posicion Y: Centrada

Paralelos Y: -

Prolongacion recta

Comprobacion.

Se cefiira a representar el cumplimiento de una sola placa de anclaje dentro de

un mismo grupo, ya que el resto son iguales.

Referencia: 1A -Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 14 mm -Pernos: 4314 mm L=30

cm Prolongacion recta -Disposicién: Posicion X: Centrada Posicién Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 42 mm
3 didmetros Calculado: 190 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 21 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 17 cm
Se calcula la longitud de anclaie necesaria por Calculacio: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Maximo: 3.66 t
Calculado: 0 t Cumple
-Cortante: Méximo: 2.562 t
Calculado: 0.03 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 3.66 t
Calculado: 0.043 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 5.023 t
Calculado: 0 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 37.3072 kp/cm? Cumple
Aplastamiento perno en placa: Miéximo: 10.989 t
Limite del cortante en un verno actuando contra la Calculado: 0'.03 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/cm?
-Derecha: Calculado: 50.2005 kp/cm? Cumple
Angjo 8: Construciones Auxiliares. 13
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-Izquierda: Calculado: 50.2005 kp/cm? Cumple
-Arriba: Calculado: 63.3248 kp/cm? Cumple
-Abajo: Calculado: 63.3248 kp/cm? Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 22617.7 Cumple
-Izquierda: Calculado: 22617.7 Cumple
-Arriba: Calculado: 22240.3 Cumple
-Abajo: Calculado: 22240.3 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en Calculacio: 0 k;.)/cmz Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

5.2.2. Zapatas.

e Descripcion.

' Referencias Geometria Armado
1A, 4A, 7A y|Zapata rectangular excéntrica|X: 3012¢/28
10A Ancho inicial X: 45.0 cm Y:3012¢/28

Ancho inicial Y: 45.0 cm
Ancho final X: 45.0 cm
Ancho final Y: 45.0 cm
Ancho zapata X: 90.0 cm
Ancho zapata Y: 90.0 cm
Canto: 40.0 cm

e Comprobacion.

Se cefiira a representar el cumplimiento de una sola zapata dentro de un mismo

grupo, ya que el resto son iguales.

Anejo 8: Construciones Auxiliares.
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Referencia: 1A
Dimensiones: 90 x 90 x 40
Armados: Xi:012¢/28 Yi:(312¢/28

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maéximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.185 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes: Maéximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.212 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exioidos nara todas las combinaciones de eauilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 115455.4 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 1487.6 % Cumple
Flexidn en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.08 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.06 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.02 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: L.
o Maximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Calculado: 2.51 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (morma EHE- Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: .
1: Minimo: 30 cm
o Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (morma EHE- Minimo: 0.001
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: .
Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE- Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE- Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
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-Armado inf. direccion X hacia der:

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 em

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 em Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccioén Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

5.2.3. Vigas de Atado.

e Descripcion.

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[1A - 4A],[7A — 10A],
[4A — 10A],[1A — 7A]

C.1

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 J12
Inferior: 2 @12

Estribos: 1x(8c¢/30

e Comprobacion.

Se cefiira a representar el cumplimiento de una sola viga de atado dentro de un

mismo grupo, ya que el resto son iguales.
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Referencia: C.1 [1A —4A] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12 -Armadura inferior: 2 @312
-Estribos: 1x@8¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 15.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4“edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 15.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8§ mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE- Calculado: 29.2 ¢cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (morma EHE- Minimo: 2 cm

-Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes:

Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (morma EHE- Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (morma EHE- Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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6. SISTEMA ESTRUCTURAL DE LA PASARELA.

6.1.

6.1.1.

Cdlculo de la Estructura.

Listado de Calculo.

Barras: Caracteristicas Mecanicas.

T Inerc.Tor.| Inerc.y | Inerc.z |Seccion
cm4 cm4 cm4 cm?
Acero, IPE 160 (IPE) 3.600| 869.300] 68.310, 20.100
Acero, IPE 180 (IPE) 4.790| 1317.000| 100.900| 23.900
Acero, IPE 200 (IPE) 6.980| 1943.000| 142.400/ 28.500
Acero, UF-60x3, Doble en cajon soldado (Conformados U) Cordon 57.031 35.004| 35.004, 6.603
e Barras: Material Utilizado.
Material Mod.elast. | Mod.el.trans. | Lim.elas.\Fck | Co.dilat. | Peso espec.
(kp/cm?) (kp/cm?) (kp/cm?) (m/m°C) | (kg/dm?)
Acero (S235) 2099898.06 807653.10 2395.51| 1.2e-005 7.85
Acero (S275) 2100000.00 807692.31 2803.26| 1.2¢e-005 7.85
e Nudos.
Coordenadas (m) [ Coacciones .
Nudos Vinculos
X Y Z |DX|DY | DZ|GX|GY | GZ| V0 EP DX/DY/DZ Dep.
1 -13.000| -14.500| 0.000| X | X | X | X | X | X | X | - - Empotrado
2 -13.000| -14.500| 3.000{ - | - | - | - | = | - | - | - - Empotrado
3 -13.000| -10.875| 0.000| X | X | X | X | X | X | X | - - Empotrado
4 -13.000| -10.875| 3.000{ - | - | - | - | = | - | - | - - Empotrado
5 -13.000 -7.250| 0.000] X | X | X | X | X | X | X | - - Empotrado
6 -13.000f -7.250| 3.000{ - | - | - | - | - | - | - |- - Empotrado
7 -13.0000 -3.625| 0000 X | X | X | X | X | X | X | - - Empotrado
8 -13.000f  -3.625| 3.000{ - | - | - | - | - | - | - |- - Empotrado
9 -13.000 0.000f 0.000 X | X | X | X | X | X |[X]| - - Empotrado
10 -13.000 0.000, 3.000{ - | - | - | - | - | - | -|- - Empotrado
11 -13.000 2875 0000 X | X | X | X | X | X |X]| - - Empotrado
12 -13.000 2.875) 3.000( - | - | - | - |- |- |-]|- - Empotrado
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13 -13.000 57500 0000 X | X | X | X | X | X | X]| - - Empotrado
14 -13.000 5.750 3.000[ - | - | - | - | - | - | - |- - Empotrado
15 -13.000 8.625| 0000 X | X | X | X | X | X | X| - - Empotrado
16 -13.000 8.625 3.0000 - | - | - | - | - | - | -]~ - Empotrado
17 -13.000{ 11.500| 0.000| X | X | X | X | X | X | X | - - Empotrado
18 -13.000{ 11.500| 3.000[ - | - | - | - | - | - | - | - - Empotrado
19 -9.750 0.000] 0.000 X | X | X | X | X | X |X]| - - Empotrado
20 -9.750 0.000, 3.000{ - | - | - | - | - | - | -|- - Empotrado
21 -6.500 0.000] 0.000 X | X | X | X | X | X |X]| - - Empotrado
22 -6.500 0.000] 3.000f - | - | - | - | - | - | -]~ - Empotrado
23 -3.250 0.000] 0.000 X | X | X | X | X | X |X]| - - Empotrado
24 -3.250 0.000 3.000 - | - | - | - | - | - | -]~ - Empotrado
25 0.000 0.000f 0.000 X | X | X | X | X | X |X]| - - Empotrado
26 0.000 0.000] 3.000f - | - | - | - | - | - | -]~ - Empotrado

e Barras: Cargas.

., . Cargas Direccion
Barras| Hipot. Tipo
P1 P2 L1 (m) | L2(m)| X Y V4

172 |1 (PP 1) |Uniforme 0.005 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
2/4 |1 (PP 1) [Uniforme 0.022 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
2/4 |2(SC1) |Uniforme 0.100 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
3/4 |1 (PP 1) |Uniforme 0.005 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
4/6 |1 (PP 1) |Uniforme 0.022 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
4/6 2(SC1) [Uniforme 0.100 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
5/6 |1 (PP 1) [Uniforme 0.005 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
6/8 |1 (PP 1) |Uniforme 0.022 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
6/8 |2(SC1) |Uniforme 0.100 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
7/8 |1 (PP 1) |Uniforme 0.005 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
8/10 |1 (PP 1) |Uniforme 0.022 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
8/10 2 (SC1) [Uniforme 0.100 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
9/10 |1 (PP 1) |Uniforme 0.005 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
10/12 |1 (PP 1) |Uniforme 0.016 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
10/12 |2(SC 1) |Uniforme 0.100 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
10/20 |1 (PP 1) |Uniforme 0.019 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
10/20 |2 (SC 1) |Uniforme 0.100 t/m| - - - 0.000{ 0.000[ -1.000
11/12 |1 (PP 1) |Uniforme 0.005 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
12/14 |1 (PP 1) |Uniforme 0.016 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
12/14 |2 (SC 1) |Uniforme 0.100 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
13/14 |1 (PP 1) |Uniforme 0.005 t/m| - - - 0.000| 0.000{ -1.000
14/16 |1 (PP 1) |Uniforme 0.016 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
14/16 |2 (SC 1) |Uniforme 0.100 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
15/16 |1 (PP 1) |Uniforme 0.005 t/m| - - - 0.000| 0.000| -1.000
16/18 |1 (PP 1) |Uniforme 0.016 t/m| - - - 0.000| 0.000{ -1.000
16/18 |2 (SC 1) |Uniforme 0.100 t/m| - - - 0.000| 0.000| -1.000
17/18 |1 (PP 1) |Uniforme 0.005 t/m| - - - 0.000{ 0.000{ -1.000
19/20 |1 (PP 1) |Uniforme 0.005 t/m| - - - 0.000| 0.000| -1.000
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Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA

20/22 |1 (PP 1) |Uniforme | 0.019 t/m| - - - 0.000| 0.000 -1.000

20/22 2(SC 1) |Uniforme | 0.100 t/m| - - - 0.000/ 0.000 -1.000

21/22 1 (PP 1) |Uniforme | 0.005t/m| - - - 0.000/ 0.000 -1.000

22/24 |1 (PP 1) |Uniforme | 0.019 t/m| - - - 0.000/ 0.000 -1.000

22/24 2(SC 1) |Uniforme | 0.100 t/m| - - - 0.000/ 0.000 -1.000

23/24 |1 (PP 1) |Uniforme | 0.005 t/m| - - - 0.000/ 0.000 -1.000

24/26 |1 (PP 1) |Uniforme | 0.019 t/m| - - - 0.000/ 0.000 -1.000

24/26 [2(SC 1) |Uniforme | 0.100 t/m| - - - 0.000/ 0.000 -1.000

25/26 |1 (PP 1) |Uniforme | 0.005t/m| - - - 0.000/ 0.000 -1.000

o Tensiones.

Barras TENSION MAXIMA

TENS. () | APROV. (%) Pos.(m) | N(t) | Ty(t) | Tz(t) |Mt(t'm)| My (t:'m) Mz (t-m)
12 0.0484 4.84 3.000/ -0.2615 0.0000| -0.0027, 0.0000] 0.0054|  0.0000
2/4 0.0411 4.11 3.625/ -0.0027| 0.0000| 0.3918/  0.0000| -0.2415/  0.0000
3/4 0.0917 9.17 0.000| -0.7548| 0.0000| 0.0005 0.0000|  0.0005  0.0000
4/6 0.0409 4.09 0.000| -0.0022| 0.0000| -0.3421/  0.0000| -0.2404|  0.0000
5/6 0.0781 7.81 0.000| -0.6506/ 0.0000| -0.0001/ 0.0000| -0.0002|  0.0000
6/8 0.0365 3.65 3.625/ -0.0023| 0.0000| 0.3348/  0.0000| -0.2141|  0.0000
7/8 0.1327 13.27 0.000| -0.7025|  0.0000| -0.0002] 0.0000| -0.0003|  0.0000
8/10 0.0366 3.66 0.000| -0.0025| 0.0000| -0.3467  0.0001| -0.2146/  0.0000
9/10 0.1076 10.76 3.000/ -0.7878 -0.0025| 0.0006] 0.0000| -0.0012|  0.0050
10/12 0.0427 4.27 0.000/ -0.0019] 0.0000 -0.2548/ -0.0001| -0.1403| -0.0001
10/20 0.0441 4.41 3.250/ -0.0026/ 0.0000| 0.3433]  0.0000| -0.1950/  0.0000
11/12 0.0610 6.10 0.000| -0.5059 0.0000| -0.0002] 0.0000| -0.0002|  0.0000
12/14 0.0353 3.53 0.000/ -0.0021|  0.0000| -0.2473|  0.0000| -0.1160|  0.0000
13/14 0.0601 6.01 0.000/ -0.5021| 0.0000| 0.0001 0.0000| 0.0001|  0.0000
14/16 0.0433 433 2.875/ -0.0020/ 0.0000| 0.2566/  0.0000| -0.1427,  0.0000
15/16 0.0705 7.05 0.000| -0.5720/ 0.0000| -0.0007, 0.0000| -0.0007|  0.0000
16/18 0.0437 4.37 0.000/ -0.0027| 0.0000| -0.2945  0.0000| -0.1440/  0.0000
17/18 0.0408 4.08 3.000/ -0.1980| 0.0000| 0.0027,  0.0000| -0.0054|  0.0000
19/20 0.0806 8.06 0.000| -0.6664| 0.0006| 0.0000, 0.0000]  0.0000/  0.0006
20/22 0.0438 438 0.000/ -0.0020| 0.0000| -0.3020, 0.0000| -0.1938/  0.0000
21/22 0.0667 6.67 0.000/ -0.5581| -0.0001| 0.0000, 0.0000|  0.0000/ -0.0001
22/24 0.0427 4.27 3.250/ -0.0020/ 0.0000| 0.3005 0.0000| -0.1891|  0.0000
23/24 0.0803 8.03 0.000| -0.6634| -0.0006| 0.0000, 0.0000|  0.0000/ -0.0006
24/26 0.0430 430 0.000/ -0.0026/ 0.0000| -0.3418/  0.0000| -0.1903|  0.0000
25/26 0.0372 3.72 3.000/ -0.2280| 0.0026| 0.0000  0.0000/  0.0000 -0.0053
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e Esfuerzos.

ESFUERZOS (EJES LOCALES) (t)(t-m)

Barras | Esf.
0L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 12 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1L
12 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.2825| -0.2799, -0.2772| -0.2746] -0.2720, -0.2694| -0.2667| -0.2641| -0.2615
N+ -0.0384| -0.0368 -0.0353| -0.0337| -0.0322| -0.0306| -0.0291] -0.0275| -0.0260
Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
Tz- -0.0027| -0.0027, -0.0027| -0.0027| -0.0027, -0.0027| -0.0027| -0.0027| -0.0027
Tz+ -0.0003| -0.0003, -0.0003| -0.0003| -0.0003, -0.0003| -0.0003] -0.0003| -0.0003
Mt- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000

Mt+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
My- -0.0027| -0.0017| -0.0007,  0.0000{ 0.0001] 0.0002) 0.0003] 0.0004] 0.0005
My+ | -0.0003] -0.0002| -0.0001| 0.0003] 0.0013] 0.0023] 0.0033] 0.0043| 0.0054
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000  0.0000
Mz+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000

2/4 0.000m| 0.453m| 0.906m| 1.359m| 1.813m| 2.266m| 2.719m| 3.172m| 3.625m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.0027| -0.0027, -0.0027| -0.0027| -0.0027, -0.0027| -0.0027| -0.0027| -0.0027
N+ -0.0003| -0.0003 -0.0003| -0.0003| -0.0003, -0.0003| -0.0003] -0.0003| -0.0003
Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000/ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[{ 0.0000
Tz- -0.2615| -0.1798, -0.0982| -0.0165] 0.0065 0.0146| 0.0227; 0.0308) 0.0389
Tz+ -0.0260| -0.0179, -0.0097| -0.0016/ 0.0651| 0.1468 0.2284| 0.3101| 0.3917
Mt- 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
My- -0.0054|  0.0093| 0.0157, 0.0182| 0.0171] 0.0123) 0.0039| -0.0832] -0.2415
My+ | -0.0005] 0.0939] 0.1576| 0.1829) 0.1726] 0.1238]  0.0396, -0.0083| -0.0240
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000  0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000

3/4 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.7548| -0.7522| -0.7496| -0.7470| -0.7443) -0.7417| -0.7391] -0.7365| -0.7338
N+ -0.0854| -0.0838 -0.0822| -0.0807| -0.0791| -0.0776| -0.0760| -0.0745| -0.0729
Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000/ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000
Tz- 0.0001|  0.0001] 0.0001, 0.0001] 0.0001] 0.0001 0.0001 0.0001| 0.0001
Tz+ 0.0005|  0.0005| 0.0005/ 0.0005 0.0005] 0.0005 0.0005] 0.0005] 0.0005
Mt- 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[{ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000,  0.0000
My- 0.0001|  0.0000{ 0.0000, -0.0001] -0.0003] -0.0005 -0.0007 -0.0009| -0.0011
My+ 0.0005/  0.0003| 0.0001] 0.0000, 0.0000 0.0000/ -0.0001 -0.0001| -0.0001

Mz- 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000[{ 0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000, 0.0000
4/6 0.000m| 0453 m| 0906m| 1.359m| 1.813m| 2.266m| 2.719m| 3.172m| 3.625m

Envolvente (Acero laminado)
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N- -0.0022| -0.0022| -0.0022] -0.0022| -0.0022| -0.0022| -0.0022] -0.0022| -0.0022
N+ -0.0002| -0.0002| -0.0002] -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002] -0.0002| -0.0002
Ty- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
Ty+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000
Tz- -0.3421| -0.2604| -0.1788 -0.0971| -0.0155 0.0066| 0.0147| 0.0228| 0.0309
Tz+ -0.0340| -0.0259| -0.0178 -0.0097| -0.0016| 0.0662| 0.1478  0.2295| 0.3112
Mt- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000  0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000,  0.0000
My- -0.2404| -0.1046| -0.0044, 0.0057| 0.0083| 0.0071) 0.0024| -0.0626] -0.1843
My+ | -0.0239] -0.0104] -0.0004| 0.0574| 0.0836] 0.0714) 0.0236| -0.0062| -0.0182

Mz- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000
Mz+ 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
5/6 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.6506| -0.6480, -0.6454| -0.6427| -0.6401| -0.6375| -0.6349| -0.6322| -0.6296
N+ -0.0748| -0.0733| -0.0717| -0.0702| -0.0686, -0.0671| -0.0655 -0.0639| -0.0624
Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Tz- -0.0001| -0.0001, -0.0001| -0.0001| -0.0001} -0.0001| -0.0001] -0.0001] -0.0001
Tz+ 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[{ 0.0000
Mt- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000;] 0.0000 0.0000  0.0000
My- -0.0002| -0.0001| -0.0001| 0.0000{ 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000
My+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000 0.0000; 0.0001] 0.0001} 0.0002] 0.0002
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000f 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000

6/8 0.000m| 0.453m| 0906m| 1.359m| 1.813m| 2.266m| 2.719m| 3.172m| 3.625m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.0023| -0.0023| -0.0023| -0.0023| -0.0023, -0.0023| -0.0023| -0.0023| -0.0023
N+ -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002] -0.0002| -0.0002
Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[{ 0.0000
Tz- -0.3185| -0.2368 -0.1552| -0.0735 0.0009] 0.0090, 0.0171] 0.0253] 0.0334
Tz+ -0.0315| -0.0234| -0.0153| -0.0072| 0.0082] 0.0898 0.1715] 0.2531| 0.3348
Mt- 0.0000/  0.0000/ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000  0.0000
My- -0.1846/ -0.0595| 0.0030, 0.0080| 0.0095 0.0071] 0.0013| -0.0817| -0.2141
My+ | -0.0183] -0.0059| 0.0300 0.0811) 0.0966] 0.0737 0.0152] -0.0084| -0.0216
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000  0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000f 0.0000; 0.0000;] 0.0000 0.0000  0.0000

7/8 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.7025| -0.6999, -0.6973| -0.6946| -0.6920, -0.6894| -0.6868| -0.6841) -0.6815
N+ -0.0808| -0.0793| -0.0777| -0.0762| -0.0746, -0.0731| -0.0715] -0.0700| -0.0684
Ty- 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000{  0.0000,  0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000] 0.0000
Tz- -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
Tz+ 0.0000{  0.0000,  0.0000/ 0.0000{ 0.0000 0.0000, 0.0000; 0.0000] 0.0000
Mt- 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000

Mt+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
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My- -0.0003| -0.0002, -0.0001| 0.0000/ 0.0000 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000
My+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000 0.0001] 0.0002] 0.0003 0.0003 0.0004

Mz- 0.0000/  0.0000/ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Mz+ 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000, 0.0001| 0.0001
8/10 0.000m| 0.453m| 0906m| 1.359m| 1.813m| 2.266m| 2.719m| 3.172m| 3.625m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.0025| -0.0025/ -0.0025| -0.0025| -0.0025 -0.0025| -0.0025| -0.0025 -0.0025
N+ -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Tz- -0.3467| -0.2651| -0.1834| -0.1018| -0.0201, 0.0055] 0.0136] 0.0217| 0.0298
Tz+ -0.0350| -0.0269, -0.0188| -0.0107| -0.0026/ 0.0615] 0.1432] 0.2248  0.3065
Mt- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000

Mt+ 0.0001,  0.0001 0.0001] 0.0001 0.0001] 0.0001] 0.0001 0.0001] 0.0001
My- -0.2146| -0.0767  0.0027| 0.0094] 0.0124) 0.0117, 0.0075] -0.0224| -0.1416
My+ | -0.0217| -0.0077 0.0257| 0.0896, 0.1179] 0.1078  0.0622| -0.0002| -0.0122

Mz- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000] 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0001| -0.0001
Mz+ 0.0000  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
9/10 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.8088| -0.8061 -0.8035| -0.8009| -0.7983| -0.7956| -0.7930| -0.7904| -0.7878
N+ -0.0812| -0.0796, -0.0780| -0.0765| -0.0749, -0.0734| -0.0718] -0.0703| -0.0687
Ty- -0.0025| -0.0025/ -0.0025| -0.0025| -0.0025 -0.0025| -0.0025| -0.0025| -0.0025
Ty+ -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
Tz- 0.0001| 0.0001] 0.0001, 0.0001| 0.0001] 0.0001 0.0001 0.0001| 0.0001
Tz+ 0.0006|  0.0006| 0.0006/ 0.0006] 0.0006] 0.0006 0.0006] 0.0006| 0.0006
Mt- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000
My- 0.0001|  0.0001| 0.0000[ -0.0001 -0.0003| -0.0006] -0.0008 -0.0010] -0.0012
My+ 0.0006/  0.0003| 0.0001] 0.0000, 0.0000| -0.0001] -0.0001} -0.0001| -0.0002
Mz- -0.0025| -0.0016/ -0.0006/ 0.0000{ 0.0001} 0.0002] 0.0003 0.0003] 0.0004
Mz+ | -0.0002| -0.0001] -0.0001| 0.0003] 0.0012] 0.0022| 0.0031) 0.0041| 0.0050

10/12 0.000m| 0.359m| 0.719m| 1.078 m| 1.438m| 1.797m| 2.156 m| 2.516 m| 2.875m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.0019| -0.0019, -0.0019| -0.0019| -0.0019, -0.0019| -0.0019| -0.0019| -0.0019
N+ -0.0001| -0.0001, -0.0001| -0.0001| -0.0001} -0.0001| -0.0001| -0.0001] -0.0001
Ty- 0.0000/  0.0000/ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Tz- -0.2548| -0.1932| -0.1317| -0.0701] -0.0086, 0.0032| 0.0077| 0.0123] 0.0168
Tz+ -0.0195| -0.0150, -0.0104| -0.0059| -0.0013) 0.0530] 0.1146] 0.1761| 0.2377
Mt- -0.0001| -0.0001, -0.0001| -0.0001| -0.0001} -0.0001| -0.0001| -0.0001] -0.0001

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000;] 0.0000 0.0000,  0.0000
My- -0.1403| -0.0603| -0.0022] 0.0016] 0.0029| 0.0026/ 0.0006] -0.0418| -0.1157
My+ | -0.0121] -0.0059| -0.0006| 0.0344| 0.0489] 0.0405/ 0.0108 -0.0030| -0.0082
Mz- -0.0001| -0.0001| 0.0000, 0.0000{ 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000 0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000

10/20 0.000m| 0.406m| 0.813m| 1.219m| 1.625m| 2.031m| 2.438m| 2.844m| 3.250m
Envolvente (Acero laminado)

N- -0.0026, -0.0026/ -0.0026| -0.0026/ -0.0026, -0.0026, -0.0026| -0.0026/ -0.0026

N+ -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002/ -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
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Ty- 0.0000|  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000,  0.0000
Tz- -0.2265| -0.1552) -0.0840| -0.0135] 0.0050, 0.0111 0.0172] 0.0233] 0.0294
Tz+ -0.0194| -0.0133| -0.0072| -0.0004| 0.0584| 0.1297 0.2009] 0.2721] 0.3433
Mt- 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000;] 0.0000 0.0000,  0.0000
My- -0.0051|  0.0061| 0.0104/ 0.0120{ 0.0112) 0.0079] 0.0022| -0.0706] -0.1950
My+ | -0.0004| 0.0718 0.1210| 0.1401] 0.1314] 0.0926| 0.0261| -0.0061] -0.0167

Mz- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Mz+ 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
11/12 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.5059| -0.5033| -0.5007| -0.4981| -0.4954| -0.4928| -0.4902| -0.4876| -0.4849
N+ -0.0473| -0.0458 -0.0442| -0.0426/ -0.0411) -0.0395| -0.0380] -0.0364| -0.0349
Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Tz- -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
Tz+ 0.0000  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Mt- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000  0.0000
My- -0.0002| -0.0001| -0.0001| 0.0000{ 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000
My+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000, 0.0001| 0.0001] 0.0002) 0.0002] 0.0003
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000f 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000,  0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000{ 0.0000, 0.0000] 0.0000/ 0.0000, 0.0000 0.0001

12/14 0.000m| 0.359m| 0.719m| 1.078m| 1.438m| 1.797m| 2.156m| 2.516 m| 2.875m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.0021| -0.0021, -0.0021| -0.0021| -0.0021} -0.0021| -0.0021| -0.0021] -0.0021
N+ -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Tz- -0.2473| -0.1857, -0.1241| -0.0626/ -0.0011| 0.0046| 0.0091] 0.0137| 0.0182
Tz+ -0.0181| -0.0135/ -0.0090[ -0.0045/ 0.0001) 0.0606| 0.1221] 0.1837| 0.2452
Mt- 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000  0.0000
My- -0.1160| -0.0387| 0.0015/ 0.0039| 0.0047/ 0.0039] 0.0014| -0.0365| -0.1131
My+ | -0.0082] -0.0026] 0.0174| 0.0505/ 0.0624] 0.0512| 0.0189 -0.0027| -0.0084
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000 0.0000; 0.0000;] 0.0000 0.0000,  0.0000

13/14 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.5021| -0.4995 -0.4969| -0.4943| -0.4916, -0.4890| -0.4864| -0.4838| -0.4811
N+ -0.0481| -0.0465 -0.0450| -0.0434| -0.0418, -0.0403| -0.0387| -0.0372| -0.0356
Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Tz- 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Tz+ 0.0001| 0.0001, 0.0001] 0.0001| 0.0001| 0.0001} 0.0001] 0.0001] 0.0001
Mt- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000/ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000

Mt+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
My- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000, -0.0001| -0.0001] -0.0001} -0.0002| -0.0002
My+ 0.0001|  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
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Mz- 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000] 0.0000[{ 0.0000
Mz+ 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
14/16 0.000m| 0.359m| 0.719m| 1.078m| 1.438m| 1.797m| 2.156m| 2.516 m| 2.875m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.0020/ -0.0020, -0.0020[ -0.0020| -0.0020, -0.0020| -0.0020| -0.0020/ -0.0020
N+ -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002] -0.0002| -0.0002
Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Tz- -0.2359| -0.1743| -0.1128| -0.0512| 0.0007| 0.0053] 0.0098 0.0143] 0.0189
Tz+ -0.0174| -0.0129, -0.0083| -0.0038| 0.0103) 0.0719] 0.1335] 0.1950| 0.2566
Mt- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000 0.0000/ 0.0000; 0.0000;] 0.0000 0.0000,  0.0000
My- -0.1129] -0.0397|  0.0009]  0.0030| 0.0036| 0.0025] -0.0025] -0.0620| -0.1427
My+ | -0.0084| -0.0030] 0.0124] 0.0414, 0.0492| 0.0340| -0.0002| -0.0046| -0.0105

Mz- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Mz+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
15/16 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.5720| -0.5694| -0.5668| -0.5642| -0.5615| -0.5589| -0.5563| -0.5537| -0.5510
N+ -0.0530| -0.0515/ -0.0499| -0.0483| -0.0468 -0.0452| -0.0437| -0.0421| -0.0406
Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
Ty+ 0.0000  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Tz- -0.0007| -0.0007, -0.0007| -0.0007| -0.0007, -0.0007| -0.0007| -0.0007| -0.0007
Tz+ 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000
Mt- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000
My- -0.0007| -0.0004| -0.0002] 0.0000{ 0.0000 0.0000[ 0.0001| 0.0001] 0.0001
My+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0001  0.0003 0.0006] 0.0008 0.0010; 0.0013
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000,  0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000

16/18 0.000m| 0.359m| 0.719m| 1.078m| 1.438m| 1.797m| 2.156m| 2.516 m| 2.875m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.0027| -0.0027, -0.0027| -0.0027| -0.0027, -0.0027| -0.0027| -0.0027| -0.0027
N+ -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
Ty- 0.0000/  0.0000/ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000
Tz- -0.2945| -0.2329, -0.1713| -0.1098| -0.0482| 0.0010; 0.0055] 0.0101] 0.0146
Tz+ -0.0217| -0.0172| -0.0126| -0.0081| -0.0035| 0.0134| 0.0749] 0.1365| 0.1980
Mt- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000
My- -0.1440/ -0.0497| 0.0017, 0.0054| 0.0075 0.0080] 0.0068  0.0040| -0.0054
My+ | -0.0106] -0.0036] 0.0234| 0.0735/ 0.1023] 0.1081} 0.0927  0.0543| -0.0004
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000/ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000

17/18 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)

N- -0.2190, -0.2164| -0.2138| -0.2112| -0.2085 -0.2059, -0.2033| -0.2007| -0.1980

N+ -0.0270, -0.0255] -0.0239| -0.0224| -0.0208 -0.0193| -0.0177| -0.0162| -0.0146

Ty- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000

Ty+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
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Tz- 0.0002|  0.0002| 0.0002) 0.0002| 0.0002 0.0002f 0.0002] 0.0002] 0.0002
Tz+ 0.0027,  0.0027| 0.0027| 0.0027 ~ 0.0027| 0.0027] 0.0027  0.0027| 0.0027
Mt- 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000
My- 0.0002|  0.0001| 0.0000[ -0.0004| -0.0014| -0.0024| -0.0034| -0.0044 -0.0054
My+ 0.0026/ 0.0016] 0.0006/ 0.0000, -0.0001 -0.0002| -0.0003| -0.0003 -0.0004

Mz- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
Mz+ 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
19/20 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.6664| -0.6637 -0.6611| -0.6585| -0.6559| -0.6532| -0.6506/ -0.6480| -0.6454
N+ -0.0677| -0.0661| -0.0646| -0.0630| -0.0615 -0.0599| -0.0584| -0.0568 -0.0553
Ty- 0.0001| 0.0001] 0.0001, 0.0001| 0.0001] 0.0001 0.0001 0.0001| 0.0001
Ty+ 0.0006| 0.0006| 0.0006, 0.0006] 0.0006] 0.0006| 0.0006] 0.0006| 0.0006
Tz- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
Tz+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Mt- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000
My- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000
My+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000  0.0000

Mz- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, -0.0001| -0.0003] -0.0006, -0.0008 -0.0010| -0.0012
Mz+ 0.0006| 0.0004| 0.0001, 0.0000; 0.0000] 0.0000 -0.0001 -0.0001| -0.0001
20/22 0.000m| 0.406m| 0.813m| 1.219m| 1.625m| 2.031m| 2.438m| 2.844m| 3.250 m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.0020/ -0.0020, -0.0020[ -0.0020| -0.0020, -0.0020| -0.0020/ -0.0020/ -0.0020
N+ -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
Ty- 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Tz- -0.3020/ -0.2308, -0.1596| -0.0883| -0.0171) 0.0046| 0.0107] 0.0168| 0.0229
Tz+ -0.0259| -0.0198, -0.0137| -0.0076/ -0.0015| 0.0541| 0.1253] 0.1966| 0.2678
Mt- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000;] 0.0000 0.0000,  0.0000
My- -0.1938| -0.0862| -0.0063] 0.0037| 0.0056| 0.0049] 0.0018] -0.0444| -0.1382
My+ | -0.0166| -0.0074] -0.0005| 0.0435/ 0.0655] 0.0574) 0.0215] -0.0038 -0.0118
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000, 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000;] 0.0000 0.0000,  0.0000

21/22 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.5581| -0.5554| -0.5528| -0.5502| -0.5476| -0.5449| -0.5423| -0.5397| -0.5371
N+ -0.0584| -0.0569, -0.0553| -0.0537| -0.0522| -0.0506| -0.0491| -0.0475| -0.0460
Ty- -0.0001| -0.0001, -0.0001| -0.0001| -0.0001} -0.0001| -0.0001| -0.0001] -0.0001
Ty+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Tz- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000{ 0.0000
Tz+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Mt- 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000

Mt+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000[{ 0.0000
My- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
My+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
Mz- -0.0001| -0.0001| 0.0000, 0.0000{ 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000
Mz+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0001 0.0001] 0.0001
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22/24 0.000m| 0406m| 0.813m| 1219m| 1.625m| 2.031m| 2438m| 2.844m| 3.250m
Envolvente (Acero laminado)
N- | -0.0020 -0.0020 -0.0020 -0.0020| -0.0020] -0.0020| -0.0020 -0.0020| -0.0020
N+ | -0.0002] -0.0002| -0.0002 -0.0002 -0.0002 -0.0002| -0.0002| -0.0002 -0.0002
Ty- | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000] 0.0000| 0.0000  0.0000 0.0000
Ty+ | 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000 0.0000] 0.0000| 0.0000  0.0000 0.0000
Tz- | -0.2693 -0.1980 -0.1268 -0.0556 0.0013 0.0074] 0.0135 0.0196  0.0257
Tz+ | -0.0231] -0.0170, -0.0109 -0.0048 0.0156 0.0869 0.1581  0.2293] 0.3005
Mt- | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000] 0.0000| 0.0000  0.0000 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000  0.0000
My- -0.1383] -0.0439| 0.0019; 0.0051| 0.0058  0.0040] -0.0028 -0.0821] -0.1891
My+ | -0.0118 -0.0038  0.0226| 0.0591] 0.0678  0.0464) -0.0002| -0.0070| -0.0162

Mz- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Mz+ 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
23/24 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)
N- -0.6634| -0.6607 -0.6581| -0.6555| -0.6529, -0.6502| -0.6476| -0.6450| -0.6424
N+ -0.0674| -0.0659, -0.0643| -0.0628| -0.0612| -0.0597| -0.0581] -0.0565| -0.0550
Ty- -0.0006| -0.0006, -0.0006| -0.0006/ -0.0006, -0.0006| -0.0006/ -0.0006/ -0.0006
Ty+ -0.0001| -0.0001, -0.0001| -0.0001| -0.0001} -0.0001| -0.0001] -0.0001] -0.0001
Tz- 0.0000/  0.0000[ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
Tz+ 0.0000  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Mt- 0.0000/  0.0000/ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000
My- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
My+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000  0.0000
Mz- -0.0006/ -0.0004| -0.0002| 0.0000{ 0.0000 0.0000[ 0.0001| 0.0001] 0.0001
Mz+ | -0.0001| 0.0000] 0.0000 0.0001] 0.0003] 0.0005 0.0007, 0.0010] 0.0012

24/26 0.000m| 0.406m| 0.813m| 1.219m| 1.625m| 2.031m| 2.438m| 2.844m| 3.250 m
Envolvente (Acero laminado)
N- -0.0026/ -0.0026/ -0.0026| -0.0026/ -0.0026| -0.0026| -0.0026/ -0.0026/ -0.0026
N+ -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002| -0.0002
Ty- 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000{ 0.0000
Ty+ 0.0000/  0.0000f 0.0000, 0.0000[ 0.0000] 0.0000 0.0000] 0.0000[{ 0.0000
Tz- -0.3418| -0.2706, -0.1994| -0.1282| -0.0569  0.0012| 0.0073] 0.0134| 0.0195
Tz+ -0.0293| -0.0232| -0.0171| -0.0110] -0.0049, 0.0143| 0.0855 0.1568| 0.2280
Mt- 0.0000/  0.0000/ 0.0000, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000] 0.0000[{ 0.0000

Mt+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
My- -0.1903| -0.0665| 0.0025/ 0.0082| 0.0114] 0.0121) 0.0104| 0.0062] -0.0053
My+ | -0.0163] -0.0057| 0.0296| 0.0955 0.1337| 0.1418] 0.1221} 0.0723] -0.0005
Mz- 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000; 0.0000 0.0000  0.0000
Mz+ 0.0000,  0.0000{ 0.0000[ 0.0000/ 0.0000; 0.0000] 0.0000 0.0000,  0.0000

25/26 0.000m| 0.375m| 0.750m| 1.125m| 1.500m| 1.875m| 2.250m| 2.625m| 3.000 m
Envolvente (Acero Conformado)

N- -0.2490, -0.2464| -0.2437| -0.2411] -0.2385| -0.2359, -0.2332| -0.2306| -0.2280

N+ -0.0320, -0.0304| -0.0288| -0.0273| -0.0257, -0.0242| -0.0226| -0.0211] -0.0195

Ty- 0.0002|  0.0002| 0.0002] 0.0002| 0.0002] 0.0002| 0.0002] 0.0002 0.0002

Ty+ 0.0026/  0.0026/ 0.0026/ 0.0026| 0.0026] 0.0026] 0.0026] 0.0026/ 0.0026

Tz- 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000 0.0000] 0.0000 0.0000; 0.0000[ 0.0000

Tz+ 0.0000/  0.0000{ 0.0000, 0.0000[ 0.0000; 0.0000 0.0000] 0.0000[ 0.0000
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Mt- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Mt+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

My- 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

My+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Mz- 0.0002 0.0001 0.0001| -0.0004| -0.0013] -0.0023| -0.0033] -0.0043| -0.0053

Mz+ 0.0026 0.0016 0.0006 0.0000( -0.0001, -0.0002| -0.0003| -0.0004| -0.0005
o Flechas.

‘ Flecha maxima Absoluta ‘ Flecha maxima Absoluta | Flecha activa Absoluta | Flecha activa Absoluta

Barras ‘Flecha maxima Relativa y ‘ Flecha maxima Relativa z | Flecha activa Relativa y | Flecha activa Relativa z

Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm) | Pos. (m) | Flecha (mm)

12 - 0.00 1.875 0.16 - 0.00 1.875 0.13
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

24 - 0.00 1.631 0.39 - 0.00 1.631 0.32
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

34 - 0.00 1.875 0.03 - 0.00 1.875 0.03
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

46 3.625 0.01 1.813 0.15 3.625 0.01 1.813 0.12
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

5/6 - 0.00 2.250 0.01 - 0.00 2.250 0.01
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

6/3 1.450 0.01 1.813 0.17 1.450 0.01 1.813 0.13
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

718 - 0.00 1.875 0.01 - 0.00 2.250 0.01
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

2/10 0.000 0.01 1.813 0.22 0.000 0.01 1.813 0.17
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

9/10 1.875 0.15 1.875 0.04 1.875 0.13 1.875 0.03
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

10/12 - 0.00 1.438 0.09 - 0.00 1.438 0.08
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

10120 - 0.00 1.463 0.33 - 0.00 1.463 0.28
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

/12 - 0.00 2.250 0.01 - 0.00 2.250 0.01
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

12/14 - 0.00 1.438 0.14 - 0.00 1.438 0.12
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

13/14 - 0.00 1.875 0.01 - 0.00 1.875 0.01
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

14/16 - 0.00 1.438 0.11 - 0.00 1.438 0.10
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

15/16 - 0.00 1.875 0.04 - 0.00 1.875 0.03
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

16/18 - 0.00 1.581 0.32 - 0.00 1.581 0.28
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

17/18 - 0.00 1.875 0.17 - 0.00 1.875 0.14
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

19/20 1.875 0.04 - 0.00 1.875 0.03 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

20/22 - 0.00 1.788 0.11 - 0.00 1.788 0.10
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- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
21/22 - 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2224 - 0.00 1.625 0.14 - 0.00 1.625 0.12
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2324 1.875 0.03 - 0.00 1.875 0.03 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2426 - 0.00 1.788 0.36 - 0.00 1.788 0.30
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2526 1.875 0.16 - 0.00 1.875 0.14 - 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
6.2. Cimentacion.
6.2.1. Placa de Anclaje.
e Descripcion.
Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
1B, 3B, 5B, 7B, 9B, |Ancho X: 100 mm|Posicioén X: Centrada|Paralelos X: - {406 mm L=30 cm
11B, 13B, 15B, 17B,|Ancho Y: 100 mm|Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: - |Prolongacion recta
19B, 21B, 23B, 25B |Espesor: 4 mm

Comprobacion.

Se ceiiira a representar el cumplimiento de una sola placa de anclaje dentro de
un mismo grupo, ya que el resto son iguales.

Referencia: 1B -Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 100 mm Espesor: 4 mm -Pernos: 4006 mm
L=30 cm Prolongacion recta -Disposicién: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion

Valores

’Estado
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Separacion minima entre pernos:

Minimo: 18 mm

3, . Calculado: 80 mm Cumple
Separgclf%eﬁﬁ%%ma pernos-borde: Minimo: 9 mm
1;.5 Calculado: 10 mm Cumple
Longifl i Ma del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por Calculado: 30 cm Cumple
Anclaj%af)qg{g(r)l ¢ hormi gon:
-Traccion: Maéximo: 1.568 t
Calculado: 0 t Cumple
-Cortante: Maéximo: 1.098 t
Calculado: 0.001 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maéximo: 1.568 t
Calculado: 0.001 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maéximo: 0.923 t
Calculado: 0 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?
Calculado: 4.58259 kp/cm? |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Miaximo: 1.346 t
Limite del cortante en un perno actuando contra Calculado: 0.001 t Cumple
Tension 86°¢bn Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
-Derecha: Calculado: 215.344 kp/cm? |Cumple
-Izquierda: Calculado: 215.344 kp/cm? |Cumple
-Arriba: Calculado: 109.355 kp/cm? |Cumple
-Abajo: Calculado: 318.208 kp/cm? |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los Minimo: 250
vuelosperecha: Calculado: 6223.4 Cumple
-Izquierda: Calculado: 6223.4 Cumple
-Arriba: Calculado: 9754.9 Cumple
-Abajo: Calculado: 3146.91 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en Calculado: 0 kp/cm? Cumple
voladizo .
Se cumplen todas las comprobaciones
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6.2.2. Zapatas.

e Descripcion.

Referencias Geometria

Armado

17 37 57 77 97

19, 21, 23, 25
Ancho final X: 30.0 cm
Ancho final Y: 30.0 cm

Canta: AN N ~m

Zapata rectangular excéntrica| X: 20316¢/25
11, 13, 15, 17,/Ancho inicial X: 30.0 cm
Ancho inicial Y: 30.0 cm

Ancho zapata X: 60.0 cm
Ancho zapata Y: 60.0 cm

Y: 2016¢/25

e Comprobacion.

Se cefiira a representar el cumplimiento de una sola zapata dentro de un mismo

grupo, ya que el resto son iguales.

Referencia: 1B

Dimensiones: 60 x 60 x 40
Armados: Xi:@16¢/25 Yi:(16¢/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
Ingenief@ssion media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.153 kp/cm? Cumple
-Tension méaxima en situaciones persistentes: Méximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.16 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccion X (1) No procede
-En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 4904.0 % Cumple
(1)Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.02 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.02 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: .
o Maéximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Calculado: 2.65 t/m? Cumple

T. .
IHEENcros
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Canto minimo:
Articulo 59.8.1 (norma EHE-

Minimo: 25 cm

i Calculado: 40 cm Cumple
Espacio ﬁara anclar arranques en cimentacion: .
L Minimo: 30 cm
o Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Minimo: 0.002
Ingenigrgs .- Iy .
SN R direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: , .
R dacion del Articulo 59.8.2 (i EHE Minimo: 12 mm
ecomendacion del Articulo 59.8.2 (norma - .
o) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE- Maximo: 30 cm
98) -Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Cdalculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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6.2.3. Vigas de Atado.

e Descripcion.

’ Referencias | Tipo Geometria Armado
[15B-17B], |C.1 |Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @12
[13B-15B], Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @12
[11-13], Estribos: 1x@8c/30
[9 B- 11B]

[7B - 9B], C.1  |Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @12
[5B —-7B], Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @12
[3B -5B], Estribos: 1x@8c/30
[1B-3B]

[9 B-19B], C.1  |Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @12
[19B - 21B], Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @12
[21B- 23B], Estribos: 1x@8c/30
[23B —25B]

e Comprobacion.

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA

Se cefiira a representar el cumplimiento de una sola zapata dentro de un mismo

grupo, ya que el resto son iguales.

Referencia: C.1 [15B — 17B] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12 -Armadura
inferior: 2 @12 -Estribos: 1x08¢/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Cadlculo de Estructuras de Cimentacion' 4 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 11.3 cm
3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Cadlculo de Estructuras de Cimentacion' 4 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 11.3 cm
3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacwr} minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE- Calculado: 29.2 cm Cumple
Q)
Separagio(;n minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE- Minimo: 2 cm
98 ‘o
) -Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: o
. Miéximo: 30 cm
/;lglculo 44.2.3.4.1 (norma EHE- Calculado: 30 cm Cumple
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Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-

Maximo: 30 cm

9 -Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple
~Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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1. INTRODUCCION.

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios
inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de sus
caracteristicas de disefio, construcciéon y mantenimiento (Articulo 12 de la Parte I de
CTE).

El cumplimiento del Documento Basico de “Seguridad de utilizacion” se
acredita mediante el cumplimiento de las 8 exigencias basicas SU.

Por ello, los elementos de seguridad y proteccion, las diversas soluciones
constructivas que se adopten y las instalaciones previstas, no podran modificarse, ya
que quedarian afectadas las exigencias basicas de utilizacion.

2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos
seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo se limitaré el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

2.1. Resbaladicidad de los Suelos.

(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003)
Clase
Norma | Proyecto

DX Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
[ Zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras 2 -
DX]| Zonas interiores hiimedas (entrada al edificio o terrazas 2 2
[ ] Zonas interiores hiimedas (entrada al edificio o terrazas 3 -
DX Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3
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2.2.  Discontinuidades en el Pavimento.

Norma | Proyecto

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que Diferencia
X supongan riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de nivel
de tropiezos <6 mm
] Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <25%
Excepto para acceso desde espacio exterior
[ ]| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @< 15mm
[] Altura de barreras para la delimitacion de zonas de > 800 mm
circulacion

NP° de escalones minimo en zonas de circulacion
Excepto en los casos siguientes:

e En zonas de uso restringido

] e En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial 3
Vivienda.
e En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien
desde porches, garajes, etc.
e En salidas de uso previsto inicamente en caso de
emergencia.
Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalon = 1.200
[ ] mas proximo. mmy =
anchura

(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) ot
oja

Anejo 9: Cumplimiento DB-SUA 5



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

2.3.  Desniveles.

Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y

aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, Para h>550mm

ventanas, etc. con diferencia de cota (h).

Para h < 550mm Dif.
e Seflalizacion visual y tactil en zonas de uso publico |  tactil > 250mm del
borde
Caracteristicas de las barreras de proteccion
Altura de la barrera de proteccion:

Norma | Proyecto
diferencias de cotas < 6 m. >900mm | 900mm
resto de los casos >1.10mm -
Huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. >900 -

Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

Altura de la barrera
de protecelén> 1,10m

Allura de |a barrera
de prolecsléns 0,80 m

055m=<H=<600m

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion:

Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion

(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)

No seran escalables

Norma Proyecto
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). |200>Ha<700 mm 200
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera 0 <100 mm 100
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de <50 mm 50
Anejo 9: Cumplimiento DB-SUA 6
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2.4.  Escaleras.

Escaleras de uso restringido

X] Escalera de trazado lineal

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA

1 X o [0

Norma Proyecto
Ancho del tramo > 800mm 800mm
Altura de la contrahuella <200mm 175mm
Ancho de la huella > 220mm 250mm
[] ‘ Escalera de trazado curvo ‘ CTE DB-SU 1.4 -
[ ] Mesetas partidas con peldafios a H> 22 om
[ ] Escalones sin tabica (dimensiones P m— I
=25¢cm
segun grafico) :
H
[
C<20cm
2.5.  Limpieza de los Acristalamientos Exteriores.
Limpieza de los acristalamientos exteriores
Limpieza desde el interior: No procede
Toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se
encontrara comprendida en un radio r < 850 mm desde .
algin punto del borde de la zona practicable h max < 1.300
En acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en )
posicidn invertida
Limpieza desde el exterior y situados ah> 6 m No procede
plataforma de mantenimiento a>400mm
barrera de proteccion h>1.20mm
prevision de
. . . instalacion de puntos
equipamiento de acceso especial . .
fijos de anclaje con la
resistencia adecuada
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3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE [IMPACTO O
ATRAPAMIENTO.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento
con elementos fijos o practicables del edificio.

3.1.  Impacto.

Con elementos fijos Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Altura libre X uso N 5 resto de

de paso en restringid "

zonas de o 2.100mm zonas

circulacion

X]| Altura libre en umbrales de puertas

] Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y
que estén situados sobre zonas de circulacion

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacién con
X respecto a las paredes en la zona comprendida entre 1.000 y
2.200 mm medidos a partir del suelo

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea
[] menor que 2.000 mm disponiendo de elementos fijos que
restrinjan el acceso hasta ellos.

con elementos practicables

X disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo
a <2,50 m (zonas de uso general)

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que
X permitan percibir la aproximacion de las personas entre 0,70 m
y 1,50 m minimo

/"‘“"'7/""" <280m
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Con elementos fragiles

X Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de
impacto con barrera de proteccion

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de Norma: (UNE EN
impacto sin barrera de proteccion 2600:2003)

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada
0,55m<AH<12m

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada
>12m

resto de casos

X X XK K

duchas y baiieras:

partes vidriadas de puertas y cerramientos

areas con riesgo de impacto

L

aJm

-

030m | | . 1. 030m

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos
que permitan identificarlas.

Norma Proyecto

altura inferior: | 850mm<h<1100mm
altura superior: | 1500mm<h<1700m
[ ]|travesafio situado a la altura inferior

X | sefializacion:

[ ]| montantes separados a > 600 mm
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3.2.  Atrapamiento.

Norma

d > 200mm

Proyecto

[] |puerta corredera de accionamiento manual (d= distancia
hasta objeto fijo mas prox)

X elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos
de proteccion

4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIOMIENTO EN
RECINTOS.

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente
aprisionados en recintos.

Riesgo de aprisionamiento

En general:

X | Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior

[X] | bafios y aseos

Proyecto

R | Fuerza de apertura de las puertas de salida <150N

Usuarios de silla de ruedas:

X Recintos de pequefia dimension para usuarios de sillas
de ruedas
X | Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados <25N

Anejo 9: Cumplimiento DB-SUA 10
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5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA.

Se limitara el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una
iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

5.1.  Alumbrado en las Zonas de Circulacion.

Nivel de iluminacion minimo de la instalacion de alumbrado
(medido a nivel del suelo)

Norma | Proyecto
Zona [luminancia minima [lux]

Escaleras 10 -
Exterior | EXclusiva para personas Resto de zonas 5 5
Para vehiculos o mixtas 10 -
Escaleras 75 -

Interior | Exclusiva para personas Resto de zonas 50 300
Para vehiculos o mixtas 50 -

factor de uniformidad media fu>40% 40%

5.2.  Alumbrado de Emergencia.

Dotacion
Contaran con alumbrado de emergencia:

recorridos de evacuacion

aparcamientos con S > 100 m2

locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

locales de riesgo especial

lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de

XXM NXKX

las sefiales de seguridad

Anejo 9: Cumplimiento DB-SUA 11
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Condiciones de las luminarias

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA

NORMA

PROYECTO

altura de colocacion

h>2m

h =2,20m oficinas
h =2,50m Resto

S¢€

iluminaria en:

dispondra de

MNXOXXLOKX

cada puerta de salida

sefialando peligro potencial

sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuacion

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa

en cualquier cambio de nivel

en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacion:

Sera

fija

Dispondré de fuente propia de energia

Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de
alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al
cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los 60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: Norma | Provecto
(durante una hora desde el fallo) y
X | Vias de evacuacion |Iluminancia eje central > 1 lux I lux
de anchura <2m Iluminancia de la banda central >0,5 lux | 0,5 lux
X Vias de evacuacion | Pueden ser tratadas como varias bandas D sz
de anchura > 2m de anchura <2m
A lo largo de la ) o .
X, & relacion entre iluminancia méx. y min <40:1 40:1
linea central
Puntos donde estén . .
] - equipos de seguridad
ubicados - instalaciones de proteccion contra >51lux | 5 lux
incendios
- cuadros de distribucion del alumbrado
Sefiales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromatico (Ra) | Ra>40 | Ra=40
Anejo 9: Cumplimiento DB-SUA 12
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Iluminacién de las senales de seguridad Norma | Proyecto
luminancia de cualquier area de color de seguridad >2 2cd/m2
relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del

. <10:1 10:1
color blanco de seguridad
relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor z5:ly 101
>10 <15:1
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de 2 50% —3s 5s
iluminacion 100% — 60s 60 s

6. RIESGO FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE

ALTA OCUPACION.

Se limitara el riesgo derivado de situaciones con alta ocupacion facilitando la

circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion

en prevision del riesgo de aplastamiento.

Esta exigencia basica no es de aplicacion para el uso administrativo dado que el

proyecto se ha disefiado todo en planta baja.

7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas,
depositos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

En el edificio proyectado no existen piscinas ni pozos y/o depositos que puedan

provocar ahogamientos.

Anejo 9: Cumplimiento DB-SUA

13



. . . . o
Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA

8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO.

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos
de pavimento y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las
personas.

Caracteristicas constructivas
Espacio de acceso y espera:

Localizacion en su incorporacion al exterior
Norma Proyecto

Profundidad p=4,50m Cumple

Pendiente Pdt. <5% 5%

Acceso peatonal independiente:

Ancho A >800 1,5m

Altura de la barrera de proteccion h > 800 mm -

Pavimento a distinto nivel

Proteccion de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel):

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales con diferencia de cota (h)

Senalizacion visual y tactil en zonas de uso publico para
h < 550mm, Diferencia tactil > 250 mm del borde

Pintura de senalizacion: Clase 3

Proteccion de recorridos peatonales

Plantas de garaje > 200 vehiculos |[_| pavimento diferenciado con pinturas o relieve
0 S>5.000 m2 [ ] zonas de nivel mas elevado

Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas elevado):

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto -
horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h>550 mm

Sefializacion visual y téctil en zonas de uso publico para h < 550mm -
Dif. tactil > 250 mm del borde
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Senalizacion Se sefializara segun el Codigo de la Circulacion:

Sentido de circulacion y salidas. Cumple

Velocidad maxima de circulacion 20 km/h.

Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de circulacion
y acceso

Para transporte pesado sefializacion de galibo y alturas limitadas -

Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefalizacidon mediante
marcas viales o pintura en pavimento

Cumple

9. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO.

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del
rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

No es de aplicacion, por lo estipulado en el apartado 8 del presente documento bésico.

10. ACCESIBILIDAD.

A continuacion se estudian las condiciones funcionales y de dotacion de elementos
accesibles con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

10.1. Condiciones de Accesibilidad.

10.1.1. Condiciones Funcionales.

e Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la entrada principal
al edificio, situada en la carretera que comunica Noalejo con la Autovia A-44.
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e Accesibilidad en las plantas del edificio:

Existe un itinerario accesible que comunica en cada planta, el acceso accesible a
ella con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de las
zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos
accesibles (plazas de aparcamiento accesibles, aseos accesibles,...).

10.1.2. Dotacion de Elementos Accesibles.

e Plazas de Aparcamiento Accesibles:

El aparcamiento cumple con una dotacién de una plaza accesible por cada 33
plazas de aparcamiento. Hay un total de 10 plazas, de las cuales 1 de ella sera plaza
accesible.

e Servicios higiénicos accesibles:

Existe un aseo accesible por cada 10 inodoros instalados. También hay una
ducha accesible para cada sexo.

e Mecanismos:

Todos los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores
de alarma proyectados son mecanismos accesibles.

10.2. Condiciones y Caracteristicas de la Informacion y Sefializacion para la
Accesibilidad.

10.2.1. Dotacion.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y
segura del edificio, se sefalizan en este proyecto los siguientes elementos, segun la tabla
2.1 del DB-SUA9 para “zonas de uso publico”:

v" Entradas al edifico accesibles.

v' Ttinerarios accesibles.
Anejo 9: Cumplimiento DB-SUA 16
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v' Ascensores accesibles.
v' Plazas de aparcamiento accesibles.

v" Servicios higiénicos accesibles Servicios higiénicos de uso general.

10.2.2. Caracteristicas.

Los elementos de sefializacion mencionados anteriormente tendran las
caracteristicas que se describen en el apartado 2.2 del DB-SUAO9, las cuales son las
siguientes:

e Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabinas y
ducha accesible) se sefializaran mediante SIA (Sistema Internacional de
Accesibilidad), complementado en su caso, con flecha direccional.

e Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran
con indicacion en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y
1,20 m, del namero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la
cabina.

e Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre
0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la
entrada.

e Las bandas senalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 31 mm en interiores y 51 mm en
exteriores. Las exigidas en el apartado de la seccion SUA 1 para senalizar el
arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha,
anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera.
Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta el punto de llamada
accesible o hasta un punto de atencion accesible, serdn de acanaladura
paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

e Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE-41501:2002.
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1. INTRODUCCION.

El objeto del presente Anejo es exponer las caracteristicas generales de la
instalacion de proteccion contra incendios de una almazara, en Noalejo (Jaén),
confirmando que reune las condiciones y garantias minimas exigidas por el codigo
técnico de la edificacion en el documento basico seguridad en caso de incendios y el
Real Decreto 2267/2004 del 3 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

En el disefio y realizacién de las instalaciones del presente proyecto se han
tenido en cuenta las siguientes premisas en la aplicacion de la normativa de proteccion
contra incendios:

e Segln se dispone en el articulo 3 del R.D. 2267/2004, se han realizado 2 zonas
de incendios: zona administrativa y zona industrial.

e Lazona industrial, se le ha aplicado el R.D. 2267/2004 de 3 de diciembre ya que
el presente proyecto entra en el ambito de aplicacién de esta norma segun lo
destaca los articulos 2 y 3 de este Real Decreto.

e La zona administrativa y dependencias, se le aplica el DB-SI (Documento
Basico de Seguridad en Caso de Incendio) del CTE (Codigo Técnico de La
Edificacion, que entrd en vigor en Marzo de 2006).

2. CUMPLIMIENTO DEL R.D. 2267/2004.

2.1. Caracterizacion del Establecimiento Industrial.

Los establecimientos industriales se caracterizan por: su configuracién y
ubicacion con relacién a su entorno y su nivel de riesgo intrinseco. Para la
caracterizacion en base a estos dos criterios se atendera a las indicaciones del Anexo I,
del presente reglamento.
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2.1.1. Configuracion y Ubicacion con relacion a su Entorno.

El edificio estd calificado como TIPO C segun el Anexo I del presente R.D.
como demuestra la siguiente cita:

“TIPO C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en
su caso, que esta a una distancia mayor de tres metros del edificio mas proximo de otros
establecimientos. Dicha distancia debera estar libre de mercancias combustibles o
elementos intermedios susceptibles de propagar el incendio.”

TIPOC

Imagen 1. Ubicacion industrial en un edificio TIPO C.

2.2.  Nivel de Riesgo Intrinseco.

Para el céalculo del nivel de riesgo intrinseco estableceremos una zonificacion del
conjunto del edificio, constituyendo cada una de estas zonas un sector de incendios
independiente. Dicha sectorizacion se realiza por criterios de normativa y por otras
razones que nos permiten abordar con mayor facilidad dicho reglamento. La
sectorizacion queda de la siguiente manera:

Tabla 1. Sectorizacion de la industria.

SECTORES SUPERFICIE (m”)
Sala de Extraccion 829,88
Sala de Embotellado 187,28
Taller 68,48
Bodega 779,20
Almacén 252,88
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El nivel de riesgo intrinseco viene establecido por la tabla 1.3, Anexo I, del
presente R.D., el cual va en funcion de la densidad de carga de fuego ponderada y
corregida que presenta cada uno de los sectores de incendios.

2.2.1. Calculo de la Densidad de Carga de Fuego.

Para el célculo de dicha carga de fuego, en la sala de extraccion, embotellado y
taller, se hara con la siguiente formula:

Z: g.ﬂ' S." C'." 7 2
0. = y R, (MJ/m~)o(Mcal/m~)

Donde:

Qs: densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en
MJ/m* o Mcal/m’.

Ci: coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de
incendio.

R,: coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion)
inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio.

A: superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de
incendio, en m’.

gsi: densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los distintos
procesos que se realizan en el sector de incendio (i), en MJ/m? o Mcal/m?>.Si

Si: superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, g
diferente, en m’.
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e Sala de extraccion.
qsi: 900MJ/m’
S: 829,88m’
Cii 1,6 ‘ Q. = 842,42MJ/m’

Ra: 1,5

A:2127,85m*

e Sala de Embotellado.
qsi: 900MJ/m? )
S: 187,28m’

Ci: 1,6 y Q, = 190,11MJ/m>

Ra: 1,5

A: 2127,85m> )

e Taller.
qsi: 900MJ/m’ ’
S: 68,48m”

Ci 1,6 > Q, = 69,14MJ/m’

Ra: 1,5

A:2127,85m” |

Para el calculo de dicha carga de fuego, en bodega y en el almacén, se usard la
siguiente formula para dependencias destinadas al almacenamiento:

0. C hs R R
Q. = Zl L y —— R, (MJ/m~) o (Mcal/ m~)
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Donde:
Qs, Ci, R, y A tienen la misma significacion que en la formula anterior.

qvi: carga de fuego, aportada por cada m’ de cada zona con diferente tipo de
almacenamiento (i) existente en el sector de incendio, en MJ/m’ 0 Mcal/m’.

h;: altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.

si: superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i)

. . . )
existente en el sector de incendio en m”.

e Bodega.
Qvi: 900MJ/m’ S: 779,20m’ ‘
Ci: 1,6 hi: 5,5
sit 15,90m’ Ra: 2,0 } Q, =9.0317,41MJ/m’
A:2127,85m*

/

e Almacén. \
Qui: 900MJ/m’ S: 252,88m’
Ci 1,6 hi: 5,5 } Q; = 1.882,47MJ/m’
si 10,00m’ Ra: 2,0
A:2127,85m? J

Calculada la densidad de carga de fuego de cada sector de incendios y partiendo
de la tabla 1.3 del Real Decreto 2267/2004, ya mencionada anteriormente y que se
refleja a continuacion, clasificamos el nivel de riesgo intrinseco de cada sector:
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Tabla 2. Clasificacion del riesgo intrinseco de cada sector.

SECTORES DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO | NIVEL DE RIESGO
Sala de Extraccion 842,42MJ/m” 2 BAJO
Sala de Embotellado 190,1 1MJ/m? 1 BAJO
Taller 69,14MJ/m” 1 BAJO
Bodega 9.0317,41MJ/m’ 7 ALTO
Almacén 1.882,47MJ/m’ 5 MEDIO
2.3.  Maxima Superficie Construida.

Atendiendo a la tabla 2.1 del Anexo II del R.D. 2267/2004 de 3 de diciembre, y
en funcion del riesgo intrinseco calculado anteriormente la maxima superficie
construida admisible de cada sector de incendio, es:

Tabla 3. Clasificacion del riesgo intrinseco de cada sector.

SECTORES NIVEL DE RIESGO | NORMA (m’) | PROYECTO (m?)
Sala de Extraccion 2 BAJO 6.000 829,88
Sala de Embotellado 1 BAJO SIN LIMITE 187,28
Taller 1 BAJO SIN LIMITE 68,48
Bodega 7 ALTO 2.500 779,20
Almacén 5 MEDIO 3.500 252,88

Por tanto y en cumplimiento de este R.D. la superficie construida de cada sector
de incendios no alcanza el valor maximo establecido por la norma.

2.4.

2.4.1. Elementos Portantes.

Estabilidad al Fuego de Elementos Portantes y Medianerias.

Al estar situada la actividad en una planta sobre rasante el valor de la capacidad
portante de los elementos estructurales dependera del riesgo intrinseco de cada sector de
incendios independiente. Segtn la tabla 2.2 del Anexo II del R.D. 2267/2004 de 3 de
diciembre, la estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes sera:
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Tabla 4. Estabilidad al fuego de elementos portantes.

SECTORES NIVEL DE RIESGO NORMA PROYECTO
Sala de Extraccion 2 BAJO R30 (EF —30) | R60 (EF — 60)
Sala de Embotellado 1 BAJO R30 (EF — 30) | R60 (EF — 60)
Taller 1 BAJO R30 (EF — 30) | R60 (EF — 60)
Bodega 7 ALTO R 90 (EF —90) | R90 (EF — 90)
Almacén 5 MEDIO R60 (EF — 60) | R90 (EF — 90)

2.4.2. Elementos de Medianeria.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un sector
de incendios respecto de otros no sera inferior a la estabilidad al fuego exigida en la
tabla 3, para elementos constructivos con funcion portante en dicho sector de incendios.

En base a esta restriccion, todas las paredes y techos que delimiten sectores de
incendios presentaran una EI minima de: EI 30 para la sala de extraccién y embotellado
y para el taller; EI 90 para el almacén y EI 90 para la bodega. En este caso todas las
medianeras que delimitan sectores de incendios presentaran una EI 90 como minimo.

Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniquen un sector de
incendios con un espacio exterior a ¢l deben ser sellados de modo que mantengan una
resistencia al fuego que no serd menor de:

e La resistencia al fuego del sector de incendios, cuando se trate de compuertas de
canalizaciones de sistemas de acondicionamiento de aire y sellado de orificios
de paso de mazos o bandejas de cables eléctricos.

e Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de
sellado de orificios de paso de canalizaciones de liquidos no inflamables o
combustibles.

La industria no se encuentra junto otra construccion pero se tendra en cuenta la
resistencia al fuego de toda medianeria o muro colindante con otro establecimiento, que
serd como minimo:

Riesgo: BAJOSin funcion portante: EI 120
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Con funcion portante: REI 120 (RF-120)

En nuestro caso todos los cerramientos colindantes con otros establecimientos

son los cerramientos externos, siendo estas placas alveolares prefabricadas de espesor

16 cm. A demas en ninguno de los casos €stos tienen una funcion portante, por lo que

solo deberan cumplir las exigencias de integridad al paso de llamas y gases calientes (E)
y aislamiento térmico (I). Las placas alveolares cumplen perfectamente con las

exigencias impuestas, EI 120.

2.5. Evacuacion.

De acuerdo con la documentacion laboral que legalizara el funcionamiento de la

actividad el numero de personas (p) que ocuparan cada uno de los sectores de incendios

seran:

Tabla 5. Numero de personal en cada sector.

SECTORES SUPERFICIE (m?)

N° DE TRABAJADORES

Sala de Extraccion 829,88 2
Sala de Embotellado 187,28 2
Taller 68,48 1
Bodega 779,20 1
Almacén 252,88 1

Siendo la ocupacidn final (P) para la aplicacion de este apartado de:

P=1,10"p sip<l00.

P=1,10-7="7,7= 8 personas.

En el caso que nos ocupa y atendiendo a la clasificacion de la edificacion los
diferentes recorridos de evacuacion para cada uno de los sectores de incendios son:

Anejo 10: Cumplimiento DB-SI.
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Tabla 6. Numero de salidas y recorridos de evacuacion.

SECTORES NIVEL DE NORMA PROYECTO
RIESGO

Sala de 2 BAJO 1 salida 35m 1 salidas con un recorrido max. de
Extraccion max 25,84m.

Sala de 1 BAJO 1 salida 35m 1 salidas con un recorrido max. de
Embotellado max 17,80m.

Taller 1 BAJO 1 salida 35m 1 salidas con un recorrido max. de
max 9,78m.

Bodega 7 ALTO 2 salidas 25m | 2 salidas con un recorrido max. de
max 14,44m.

Almacén 5 MEDIO 1 salida 35m 2 salidas con un recorrido max. de
max 22,87m.

Como se observa en la tabla anterior se cumplen con creces las exigencias
minimas en cuanto a recorridos de evacuacion se refiere.

2.6. Ventilacion.

Los valores minimos de la superficie aerodinamica de evacuacion establecidos
para actividades de almacenamiento son:

e Para sectores situados en planta bajo rasante cuyo nivel de riesgo intrinseco es
. . . o, 2 2
alto o medio, se precisa de una superficie aerodinamica de 0,5 m“/100 m” o

fraccion.

e Para sectores situados en cualquier planta sobre rasante cuyo nivel de riesgo
intrinseco es alto o medio, se precisa de un minimo de superficie aerodindmica
2 2  ,
de 0,5 m“/150 m” o fraccion.

De los diferentes sectores que se diferencia en la almazara, todos cumplen con la
ventilacion minima exigida en el Real Decreto.
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2.7.  Instalaciones de proteccion contra incendios.

El Anexo III del presente R.D., describe los requisitos minimos que ha de
satisfacer cualquier instalacion de proteccion contra incendios en los establecimientos
industriales, considerando los siguientes:

Tabla 7. Instalaciones de proteccion contra incendios.

SISTEMAS SISTEMAS
SECTORES AUTOMATI'COS MANUALES EXTINTORES E\? C(iEIT\ISD]:(Ii Al:J(’)I‘f)III\?[]if[‘)FCE g S
DETENCION DE
ALARMAS
Sala de 1 pulsador, '2, portatil
o No Procede junto a la polivalente ABC No Procede No Procede
Extraccién puerta de eficiencia
minima 144B
Sala de 1 pulsador, .1, portatil
No Procede junto a la polivalente ABC | No Procede No Procede
Embotellado . de eficiencia
minima 144B
1 pulsador, 1, portatil
Taller No Procede junto a la polivalente ABC | No Procede No Procede
puerta de eficiencia
minima 144B
1 pulsador, 2, moviles sobre
Bodega No Procede junto a la ruedas de 50 kg No Procede No Procede
puerta de polvo ABC
1 pulsador, 2 extintores
Almacén No Procede junto a la moviles sobre No Procede No Procede
puerta ruedas de 50 kg
de polvo ABC

2.7.1. Sistemas de Alumbrado de Emergencia.

Sera necesario su instalacion en aquellos locales que se indican en el apartado
16.2 del Anexo IIl del presente Reglamento, quedando reflejado en el plano de
instalacion eléctrica, como minimo.

2.8. Seidalizacion.

Se proceder a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi
como la de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual.
Anejo 10: Cumplimiento DB-SI. 13
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SI.

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA

3.1.  Tipo de Proyecto y Ambito de Aplicacion del Documento Bdsico.

Definiciéon del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el

alcance de las mismas.

Tabla 8. Tipo de proyecto.

TIPO DE TIPO DE OBRAS ALCANCE DE | cCAMBIO DE USO A
PROYECTO (') | PREVISTAS () | LAS OBRAS ()
OBRA NUEVA No procede No

" Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento;
proyecto de instalaciones; proyecto de apertura...
A Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto
de consolidacion o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...
A) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...
* Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

3.2.  Propagacion Interior.

3.2.1. Compartimentacion en Sectores de Incendio.

Los edificios y establecimientos estardn compartimentados en sectores de
incendios en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta seccion del
documento basico, seguridad contra incendios, mediante elementos cuya resistencia al
fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta seccion de este

documento.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera
que los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en
dicho sector no forman parte del mismo.
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Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio
o del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio

diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1 de esta seccion del
documento basico.

Tabla 9. Resistencia al fuego de cada sector.

RESISTENCIA AL
SUPERFICIE FUEGO DEL
CONSTRUIDA UsSo ELEMENTO
SECTOR (m’) PREVISTO | cCOMPARTIMENTADOR
0 A )
Norma | Proyecto Norma Proyecto
Administracion 500 253,48 | Administrativo EI-60 EI-60
Servicios 200,39 |>CVIEIO%Y EL-60 E1-60
descanso
" Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento

Basico CTE-SI. Para los usos no contemplados en este Documento Bésico, debe
procederse por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los
usuarios, etc.

A Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta seccion
del documento bésico.

¢) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos
portantes y compartimentadores de incendio.

3.2.2. Reaccion al Fuego de Elementos Constructivos, Decorativos y de
Mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego
que se establecen en la tabla 4.1 de esta seccion del documento bésico seguridad en caso
incendios.
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Tabla 10. Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos.

REVESTIMIENTO
SITUACION DEL
ELEMENTO DE TECHOS Y PAREDES DE SUELOS
Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas ocupables C-s2,d0 C-s2,d0 ErL ErL
Pasillos y escaleras B-s1,d0 B-s1,d0 CFL-s1 CFL-sl

3.3.  Propagacion Exterior.

3.3.1. Distancias entre Huecos.

Se limita en esta Seccidon la distancia minima entre huecos entre dos edificios,
los pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de
riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras
zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como
minimo EI-60.

Tabla 11. Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos.

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (1) Distancia vertical (m) Distancia (m)
Angulo
entre Norma | Proyecto Norma Proyecto | Norma |Proyecto
planos
No procede - - -
No procede - = -
0° (fachadas paralelas 450 0° 0° 1350 180°
enfrentadas)
(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

La distancia horizontal entre huecos depende del angulo o que forman los planos
exteriores de las fachadas: Para valores intermedios del angulo o, la distancia d puede
obtenerse por interpolacion.
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3.4.  Evacuacion de Ocupantes.

3.4.1. Calculo de Ocupacion, Numero de Salidas, Longitud de
Recorridos de Evacuacion y Dimensionado de los Medios de
Evacuacion.

En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de
cualquier superficie y los de uso Docente, Residencial Publico o Administrativo cuya
superficie construida sea mayor que 1.500m’ contenidos en edificios cuyo uso previsto
principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion
hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elementos independientes de las
zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que
deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podran servir
como salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia
podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio a través de un
vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso de Publica
Concurrencia cuya superficie construida total no exceda de 500m’ y estén integrados en
centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las
zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea mayor que la
indicada, al menos las salidas de emergencia serdn independientes respecto de dichas
zonas comunes.

El calculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se
realizard, segun se establece el apartado 4 del DB-SI, teniendo en cuenta la inutilizacion
de una de las salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipotesis mas desfavorable y la
asignacion de ocupantes a la salida mas proxima.

Para el calculo de la capacidad de evacuacién de escaleras, cuando existan
varias, no es necesario suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas
desfavorable.
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Tabla 12. Calculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion.

Uso Densidad de Numero de g::i::(ilgrsn ((i; Anchura de
Recinto, planta, . Superficie ., Ocupacién salidas (%) . salidas (°) (m)
sector previsto Gitil(m?) ocupaciéon (pers.) () (m)
) () (m*/pers.) )
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.
SALA JUNTAS | Administ. 113,26 1,09 104 1 1 25 19,50 0,80 1,97
DESPACHO ..
GENERAL Administ. 27,07 13,53 2 1 1 25 18,80 0,80 1,97
OFICINAS Administ. 15,62 5,22 3 1 1 25 15,13 0,60 0,70
ARCHIVO Administ. 6,65 NULA 0 1 1 - - - 0,70
RECEPCION Administ. 75,34 18,87 4 1 1 25 4,6 0,80 1,97
ASEOS Administ. 12,25 NULA 0 1 1 25 12,60 - 0,70
DESPACHO ..
TECNICO Servicios 18,48 9,24 2 1 1 25 19,22 0,60 0,70
LABORATORIO | Servicios 44,85 22,43 2 1 1 25 20,41 0,60 0,70
SALA ..
DESCANSO Servicios 27,53 3,45 8 1 1 25 23.59 0,60 0,70
ASESOY ..
VESTUARIOS Servicios 54,12 NULA 0 1 1 25 24,82 - 0,70
PASILLO Servicios 17,70 NULA 0 1 1 25 20,7 0,60 0,70
I , - - " -
) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento

Basico CTE-SI. Para los usos previstos no contemplados en este Documento Bésico,
debe procederse por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de
los usuarios, etc.

2 . . . ,
) Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segin su
actividad, estan indicados en la Tabla 2.1 de esta seccion del documento basico.

¢) El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud
maxima de los recorridos hasta ellas estan indicados en la Tabla 3.1 de esta seccion del
documento basico.

4 . . ., ..

) La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla
3.1 de esta seccién del documento basico se pueden aumentar un 25% cuando se trate
de sectores de incendio protegidos con una instalacion automatica de extincion.

() El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme
a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta seccion del documento basico.
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3.5. Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del
incendio viene recogida en la Tabla 1.1 de esta seccion del documento basico, en
funcion del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que deban estar integradas y que deban constituir un
sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se
indica para el uso previsto de la zona.

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las
instalaciones, asi como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumpliran lo
establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidon contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y
disposiciones complementarias, y demas reglamentacion especifica que le sea de

aplicacion.
Tabla 13. Instalaciones de proteccion contra incendios.
Rociadores
: Extintores Columna Deteccion | Instalacion )
Recinto, L. B.1E. automaticos
planta portatiles seca y alarma | de alarma de agua
’ u
sector
Norma | Proyecto | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.
LABORATOR. | Si Si No |No |[No [No |[No ([Si |[No [Si [No No
SALA DE . ,
DESCANSO | St Si No [No [No [No [No [No [No |[No |No No
SALA DE . ,
JUNTAS Si Si No [No [No [No [No [No [No [No |No No
RECEPCION | S{ Si No |No |[No [No |[No ([Si |[No [Si [No No
PASILLO Si Si No [No [No [No [No [No [No |[No |No No
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3.6.

Intervencion de los bomberos.

3.6.1. Aproximacion a los edificios.
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Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2 de esta seccion del documento bésico, deben cumplir las condiciones que

se establecen

Tabla 14. Aproximacion a edificios.

Tramos curvos
Altura .
,AI.lChUI.‘a minima Capacidad Anchura
minima libre libre o p.ortante d(zel Radio Radio libre de
(m) gilibo (m) vial (kN/m’) interior (m) | exterior (m) | circulacion
(m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
3,50 - 4,50 - 20 5,30 - 12,50 - 7,20 -

3.6.2. Entorno de los edificios.

Los edificios con una altura de evacuacidon descendente mayor que 9 metros
deben disponer de un espacio de maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén
situados los accesos principales que cumpla las condiciones que establece el apartado
1.2 de esta seccion del documento basico.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una
fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables
eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.
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Tabla 15. Entorno de los edificios.

S v
Anchura . e,p z.lraclon Distancia | Pendiente | Resistencia al
. Altura libre | maxima del , . L . .
minima (m) (1) vehiculo (m) maxima maxima |punzonamiento
libre (m) (m) () (%) del suelo

®)

Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.

5,00 - - - 30,00 | - 10 - -

(") La altura libre normativa es la del edificio.

() La separaciéon méaxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada
hasta el eje de la via se establece en funcion de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15m de altura de evacuacion 23m
edificios de mas de 15m y hasta 20m de altura de 18m
edificios de mas de 20m de altura de evacuacion 10m

() Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio.

3.6.3. Accesibilidad por Fachadas.

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta seccion de
este documento bésico deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el
exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Las condiciones que deben
cumplir dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta seccion.

Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que
estén compartimentados, de una via compartimentada con elementos EI-120 y puertas
ElL, 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como
sistema de extraccion mecanica de humos.

Tabla 15. Accesibilidad por fachadas.

Altura maxima | Dimension minima | Dimension minima | Distancia maxima entre
del alféizar (m) horizontal del vertical del hueco | huecos consecutivos (m)
hueco (m) (m)
Norma | Proy. Norma Proy. | Norma Proy. Norma Proy.
1,20 - 0,80 - 1,20 - 25,00 -
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3.7.  Resistencia al fuego de la estructura.

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de
evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

e Alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccidon, que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la accidon representada por la curva
normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccion si estd en un
sector de riesgo especial) en funcion del uso del sector de incendio y de la altura
de evacuacion del edificio.

e Soporta dicha accion durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el Anejo B.

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA

Uso del Estabilidad al fuego
Sector o local de | . l;‘eCl.I;iOal Material estructural de los elementos
mierr
riesgo especial . considerado (') estructurales
forjado

considerado | Soportes | Vigas Forjado | Norma | Proyecto A

Administracion | Administrativo | ACERO | ACERO |Hormigén| R-60 R-60
" SEIVICIOS Y| )\ CERO | ACERO | Hormigén| R-60 R-60
Servicios Descanso

") Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos
estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.).

A La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las
formas siguientes:

— comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su
resistencia por los métodos simplificados de calculo con dados en los anejos B a
F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;

— adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la
temperatura durante el incendio;

— mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de
marzo.
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Para llevar la estructura de acero de una R-15 a una R-60 como se establece en

el codigo técnico, a los elementos de acero se le aplicard una capa de pintura
intumescente hasta conseguir una resistencia al fuego R-60.

4. PLANOS.

En el proyecto se ha realizado un plano de instalacion contra incendios, en el
cual se detalla lo aqui justificado, pudiéndose observar la ubicacion de los extintores
portatiles y los recorridos de evacuacion.
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1. INTRODUCCION.

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente”, tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que
los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento (Articulo 13 de la Parte [ de CTE).

El cumplimiento del Documento Basico de “salubridad” en edificios de nueva
construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 5 exigencias basicas HS.

Por ello, los elementos de proteccion, las diversas soluciones constructivas que
se adopten y las instalaciones previstas, no podran modificarse, ya que quedarian
afectadas las exigencias basicas de salubridad.

2. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, ...) deberan
cumplir las condiciones de disefio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos
constructivos. La definicion de cada elemento constructivo sera la siguiente:

2.1. Muros en Contacto con el Terreno.

No se han proyectado muros de contacto con el terreno.

2.2.  Suelos.

Presencia de agua ‘ X] baja ‘ [] media [] alta
Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks=10"cm/s @
Grado de impermeabilidad 19
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tipo de muro

Tipo de suelo

Tipo de intervencidon en
el terreno

[ ] de gravedad

[ ] flexorresistente

[ ] pantalla

[ ] suelo elevado ®

X solera @

[]placa ®

[] sub-base ©

[ ] inyecciones

Xsin intervencion

Condiciones de las soluciones constructivas ‘ C2+C3+D1 ®

(1)
2)
€)

superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es

inferior a 1/7.

(4)

pavimento o como base para un solado.

()

(6)
(7)

Este dato se obtiene del informe geotécnico.

fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.

(8)

2.3.  Fachadas.

este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE.

Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la

Capa gruesa de hormigoén apoyada sobre el terreno, que se dispone como

solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexiéon como consecuencia, entre
otros, del empuje vertical del agua freatica.

capa de bentonita de sodio sobre hormigdén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de
cimentacion mediante la introduccion en €l a presion de un mortero de cemento

Zona pluviométrica de promedios | @
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

X <15m [[J16-40m  [[]41-100m [[]>100m® |
Zona eblica ‘ X A [ ]B []c®

Clase del entorno en el que esta situado el

edificio
Grado de exposicion al

viento
Grado de impermeabilidad

Revestimiento exterior

X E0

[ ]Vl

[]v2

X1

L2

(13 [[]4

Condiciones de las soluciones constructivas

[ ]SI

X]NO

B2+C1+J1+N17
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(1) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia
basica HS1, CTE.

(2) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un
desnivel muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiado
segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

(3) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE.
(4) EO para terreno tipo I, II, III.

E1 para los demas casos, segtn la clasificacion establecida en el DB-SE
(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE.
(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE.

(7) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una
vez obtenido el grado de impermeabilidad.

2.4. Cubierta.

Grado de impermeabilidad | Unico

Tipo de cubierta ‘ [ ]plana ‘ X inclinada | 4 | [ ]invertida
Uso

I:' Transitable [CIpeatones uso privado ‘ [CIpeatones uso piiblico | [CJzona deportiva | [CIvehiculos |
X] No transitable

[ ] Ajardinada

Condicion higrotérmica ‘ [ ] Ventilada | X Sin ventilar |

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ ] barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico "
Sistema de formacion de pendiente

[ ] hormigén en masa

[ ] mortero de arena y cemento

[ ] hormigoén ligero celular

[ ] hormigén ligero de perlita (4rido volcanico)
[ ] hormigén ligero de arcilla expandida

[ ] hormigon ligero de perlita expandida (EPS)
[ ] hormigoén ligero de picon

[ ] arcilla expandida en seco

[ ] placas aislantes

[] elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
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X chapa grecada
[ ] elemento estructural (forjado, losa de hormigon)

Pendiente 27 % @ |
3)

Aislante térmico

Material | Espuma rigida de poliuretano Espesor |3,8 cm ‘

Capa de impermeabilizacion @

[ ] Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[ ] Lamina de oxiasfalto

[ ] Lamina de betin modificado

[ ] Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[ ] Impermeabilizacién con etileno propilenodieno monémero (EPDM)

[ ] Impermeabilizacién con poliolefinas

<] Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

‘ [ ] adherido ‘ [ ] semiadherido | [ ] no adherido | X fijacion mecanica
Capa separadora

[ ] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[_] Bajo el aislante [ ] Bajo la capa de impermeabilizacion
[ ] Para evitar la adherencia entre:

[ ] La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no
adheridos

[ ] La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion

[ ] La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas
transitables con capa de rodadura de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de
mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[] Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.
Capa de proteccion

[ ] Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

[] Capa de grava suelta © ©

[] Capa de grava aglomerada con mortero (@

[] Solado fijo

] Baldosas recibidas con mortero [_| Capa de mortero [ | Piedra natural recibida con mortero
[ ] Adoquin sobre lecho de arena || Hormigoén [ ] Aglomerado asfaltico
[ ] Mortero filtrante [ ] Otro: ‘
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[] Solado flotante

)

[ Piezas apoyadas sobre soportes ®  [_] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

[ ] Otro: ‘
[] Capa de rodadura

[] Aglomerado asfiltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion

[] Aglomerado asfiltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la

impermeabilizacion ©

[] Capa de hormigén © [ ] Adoquinado [_] Otro: |
[ ] Tierra Vegetal (6), (7), (8)
Tejado

[ ] Teja []Pizarra [ ]Zinc [ ]Cobre [ ] Placa de fibrocemento [ | Perfiles sintéticos
[ ] Aleaciones ligeras [X] Otro: ‘ Chapa tipo sdandwich.

(1) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico,
segun el calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”.

2)
Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia bésica HS1, CTE.

(3) Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia.

(4) Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefa al punzonamiento
estatico se debe colocar una capa separadora antipunzonante entre esta y la capa
de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(5) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(6) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de
proteccion y la capa de impermeabilizacion. En el caso en que la capa de
proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el
paso de aridos finos.

(7) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de
proteccion y el aislante térmico. En el caso en que la capa de proteccion sea
grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos
finos.

(8) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondré una capa
drenante y sobre esta una capa filtrante.
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[

3. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera
que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva
de los mismos y su posterior gestion.

3.1. Almacén de Contenedores y Espacio
Centralizada.

de Reserva para Recogida

Se Dispondra

Para recogida de residuos puerta a puerta

Almacén de contenedores

Para recogida centralizada con contenedores de calle
de superficiem(ver célculo y caracteristicas DB-HS
2.2)

Espacio de reserva para
almacén de contenedores

Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera
del edificio

Distancia Max. acceso < 25m

3.2. Gestion de los Residuos Producidos.

Hojas

Se dispondra de un contenedor en el patio el cual
serd gestionado por los ganaderos de la zona.

Palos y Ramas

Se dispondra de un contenedor en el patio, el cual
sera gestionado por una empresa competente.

Se dispondra de un contenedor en el patio, serd
Piedras llevado al vertedero municipal, después seran
utilizarlas para mejorar caminos agricolas.

Lodos de Limpieza

Se dispondra de una arqueta separadora y el residuo
serd gestionado por una empresa autorizada.

Alpeorujo

Se dispone de dos bidones junto a la nave, cuya
recogida se efectuara por una empresa competente.

Purgas de Aclaradores |Seran enviadas a los bidones del alperujo.

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS.
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4. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Como el ambito de aplicacion de este apartado es para locales industriales debe
de cumplir con las exigencias basicas si se observan las condiciones establecidas en el
RITE, pero como en la presente almazara no cumple ninguna de las condiciones
establecidas, por lo tanto, no es de aplicacion.

5. SUMINISTRO DE AGUA.

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud
para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion
y los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patdogenos.

5.1. Condiciones Minimas de Suministro.

Tabla 1. Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato.

Caudal instantaneo Caudal instantaneo
Tipo de aparato minimo de agua fria minimo de ACS
[dm/s] [dm?/s]

Lavamanos 0,05 0,03

Lavabo 0,10 0,065

Ducha 0,20 0,10

Baiiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20

Baifiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15

Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS. 10
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Urinarios con grifo temporizado 0,15 -

Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10

Grifo garaje 0,20 -

Vertedero 0,20 -

Fuente: Tabla 2.1 DB-HS.

La instalacion prevista cuenta con los siguientes elementos:

Aseos Administracion. ..............eeeeeeennee.

Vestuario Masculino. .......ccceeeeeveeeeenenn..

Vestuario Femenino. .......ccoeeevevvveennnnnnn..

2 lavamanos y 3 inodoros

El nimero de aparatos y su consumo minimo es el siguiente:

3 platos de ducha, 2 lavamanos y 3 inodoros.

3 platos de ducha, 2 lavamanos y 3 inodoros.

Tabla 2. Aparatos y Caudales necesarios en la industria.

o . Caud,al Total Caudal Caudal Total caudal
N instantaneo , .
Elemento Unidades | minimo de agua agua fria minimo de de ACS
3 3 3
fria [dm®/s] [dm/s] ACS [dm/s] [dm/s]
Plato de 6 0,20 1,20 0,10 0,60
ducha
Lavamanos 6 0,05 0,30 0,03 0,18
Inodoro 9 0,10 0,90 - -
Anejo 11: Cumplimiento DB-HS. 11
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5.1.1. Presion Minima.

En los puntos de consumo la presiéon minima ha de ser:
e 100kPa para grifos comunes.

e 150kPa para fluxores y calentadores.

5.1.2. Presion Maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500kPa.

5.2.  Diserio de la Instalacion.

5.2.1. Esquema General de la Instalacion de Agua Fria.

En funcion de los pardmetros de suministro de caudal (continto o discontinio) y

presion (suficiente o insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio,
donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que figuran a

continuacion:

Edificio con un solo titular.
(Coincide en parte la Instalacion
Interior General con la

presion insuficiente).

Instalacion Interior Particular). suministro pablico insuficiente.

X O 0O O

y presion suficientes.

[]

presion insuficiente.

] Abastecimiento directo. Suministro publico

continuo y presion suficiente.

Aljibe y grupo de presion. (Suministro
publico discontintio y presion insuficiente).

Deposito auxiliar y grupo de presion. (Solo
Deposito elevado. Presion suficiente y

Abastecimiento directo. Suministro publico

Aljibe y grupo de presion. Suministro
publico discontintio y presion insuficiente.

[] Edificio con multiples titulares. [ ] Deposito auxiliar y grupo de presion. Sélo

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS.
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Abastecimiento directo. Suministro publico y presion suficientes.

Esquema 3.1.a.4. FN——D

DERIVACIONES ALJIBE DE RESERVA / DEPOSITO AUXILIAR.

COLECTIVAS.
BOMBA.

CONTADOR GENERAL.

CONTADOR DIVISIONARIQ.

Q

ASCENDENTES
O MONTANTES.
h *kx ok i‘l

DISTRIBUIDOR
PRINCIPAL.

DEPOSITO DE PRESION.
DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

o
X

GRIFO DE COMPROBACION,
LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.

ALIMENTACION VOLVULA ANTIRETORNO.

% p J ////

LLAVE DE PASO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERUA DE IDA O IMPULSION DE AF.

VALVULA DE VENTOSA

tota | @ @ 4 ¢ b a4 oo s e |

PURGADOR
* * ** | as valvulas limitadoras de presin se colocardn en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

* %+ * % * El contador se alojard en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

Figura 1. Esquema de red con contador general.

5.3. Dimensionando de la Instalaciones y Materiales Utilizados.

En el proyecto que nos ocupa, el dimensionado y calculo de la instalacion de
fontaneria se ha realizado con un programa informatico, el cual se especifica, tanto en la
memoria como en el propio anejo destinado a tal fin. De cualquier forma, dicho
programa, trabaja con los datos y condicionantes de partida que impone el presente
reglamento, cumpliendo a la perfeccion con éste.

5.3.1. Reserva de Espacio para el Contador General.

En los edificios dotados con contador general Gnico se prevera un espacio para
un armario o una camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en
la tabla 4.1. del documento basico salubridad.

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS. 13
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Tabla 3. Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general.

Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones
én mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 | 125 |150
Largo 600 [600 |900 [900 |1300 {2100 2100 {2200 {2500 |3000 |3000
Ancho 500 [500 |500 [500 |600 (700 |700 |[800 [800 |800 |800
Alto 200 {200 (300 |300 [500 |[700 |700 [800 [900 |1000 |1000

Fuente: Tabla 4.1 DB-HS.

5.3.2. Dimensionado de las Redes de Distribucion.

El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente
habra que comprobar en funcion de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada
instalacion y los diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.

5.3.2.1. Dimensionado de los Tramos.

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y
para ello se partira del circuito considerado como mas desfavorable que serd aquel que
cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura
geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

e El caudal méximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de
los puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la
tabla 2.1.

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS. 14
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e [Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de
acuerdo con un criterio adecuado.

e Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del
caudal méaximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

e Eleccion de una velocidad de célculo comprendida dentro de los
intervalos siguientes:

= tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

" tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de
la velocidad.

5.3.2.2. Comprobacion de la Presion.

Se comprobard que la presion disponible en el punto de consumo mas
desfavorable supera con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en
todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo
apartado, de acuerdo con lo siguiente:

e Determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de
presion total de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas podran
estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

e Comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los
valores de las pérdidas de presion del circuito, se verifica si son
sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de
descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de
consumo mas desfavorable. En el caso de que la presion disponible en el
punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida seria
necesaria la instalacion de un grupo de presion.

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS. 15
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5.3.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y
ramales de enlace.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo
que se establece en las tabla 4. en el resto, se tomaran en cuenta los criterios de
suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en

consecuencia

Tabla 4. Diametros minimos de derivaciones a los aparatos.

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero ()

Tubo de cobre o
plastico (mm)

Norma | Proyecto | Norma | Proyecto

X] Lavamanos Vs - 12 12
[ ] Lavabo, bidé Y - 12 -
X] Ducha Vs - 12 12
[ ] Bafiera <1,40 m Y - 20 -
[ ] Bafiera>1,40 m Y - 20 -
X] Inodoro con cisterna Vs - 12 12
[ ] Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40

[ ] Urinario con grifo temporizado ! - 12 -
[ ] Urinario con cisterna Vs - 12 -
DX Fregadero doméstico iz - 12 12
[ | Fregadero industrial Y4 - 20 -
[ ] Lavavajillas doméstico Y5 (rosca a %) - 12 -
[ ] Lavavajillas industrial Ya - 20 -
[ ] Lavadora doméstica Y - 20 -
[ ] Lavadora industrial 1 - 25 -
[ ]| Vertedero A - 20 -
X | Grifo aislado 12

Fuente: Tabla 4.3 DB-HS

Los didametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran
conforme al procedimiento establecido en el aparatado 4.2, DB HS 4, adoptandose
como minimo los valores de la tabla 4.3. Los diametros minimos de alimentacioén son

los siguientes:

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS.
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Tabla 5. Diametros minimos de alimentacion.

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de
Acero () Cobre o plastico
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
Ali 10 hq i :
1menta<:10n a.cuarto umedo privado 5, _ 20 20
bafio, aseo, cocina
Al - — alar
: 1@enta010n a derivacion particu ar‘ 5, _ 20 20
vivienda, apartamento, local comercial
[ ] Columna (montante o descendente) Ya - 20 -
X Distribuidor principal 1 - 25 25
[ ][50 kW v - 12 -
Alimentacion equipos de [1]50-250 kW |% : 20 :
ClimatizaCién I:' 50 - 500 kW |1 _ 25 _
[ ]]>500kW 1Y - 32 -

Fuente: Tabla 4.3 DB-HS.

5.3.4. Diametro de la Red de Agua Caliente Sanitaria.

Para la red de impulsion o ida de ACS se seguird el mismo método de calculo

que para la red de agua fria.

Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se estimara
que en el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sea como méaximo de 3° C desde

la salida del acumulador o intercambiado en su caso.

El caudal de retorno se podra estimar segin reglas empiricas de la siguiente

forma:

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS.
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e Considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como

minimo. De cualquier forma se considera que el diametro interior

minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

e Los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla

4.4, DB HS 4 adjunta.

Tabla 5. Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS.

Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)
V2 140
Ya 300
1 600
1Y% 1.100
1% 1.800
2 3.300

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el
retorno, se dimensionara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE

100 156:1989 y para los materiales termoplésticos lo indicado en la norma UNE ENV

12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25m
se deben adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la

tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones
de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las

derivaciones mas proximas en los montantes.

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS.
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5.3.5. Dimensionado de los Equipos, Elementos y Dispositivos de la
Instalacion.

5.3.5.1. Dimensionado de los contadores.

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua
fria como caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.

5.3.5.2. Calculo del Grupo de Presion.

e Calculo del deposito auxiliar de alimentacion

El volumen del deposito se calculara en funcion del tiempo previsto de
utilizacion, aplicando la siguiente expresion:

V=Q t 60 (4.1)
Siendo:
V: volumen del depésito [1];
Q: caudal maximo simultaneo [dm3/s];

t: tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la
norma UNE 100 030:1994.

En el caso de utilizar aljibe, su volumen deberd ser suficiente para contener 3
dias de reserva a razon de 2001/dia.

e (Calculo de las bombas

El calculo de las bombas se hard en funcion del caudal y de las presiones de
arranque y parada de la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no
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se instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso la presion sera funcion del
caudal solicitado en cada momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional,
excluyendo las de reserva, se determinara en funcion del caudal total del grupo. Se
dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm’/s, tres para caudales de hasta 30
dm®/s y 4 para mas de 30 dm’/s.

FEl caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacion o caudal
punta y vendra fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura
geométrica de aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del
circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

e (Cilculo del deposito de presion:

Para la presion méxima se adoptard un valor que limite el nimero de arranques
y paradas del grupo de forma que se prolongue lo mas posible la vida til del mismo.
Este valor estara comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion
minima.

El célculo de su volumen se hara con la formula siguiente.
Vn = Pbx Va/Pa (4.2)

Siendo:

Vn: volumen util del depdsito de membrana,;

Pb: presion absoluta minima;

Va: volumen minimo de agua;

Pa: presion absoluta maxima.
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Ciélculo del diametro nominal del reductor de presion:

El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la
tabla 4.5 del documento basico, en funcion del caudal maximo simultaneo:

Tabla 5. Valores del diametro nominal en funcion del caudal maximo simultaneo.

Diametro nominal del Caudal maximo simultaneo
reductor de presion dm’/s m>/h
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

Fuente: Tabla 4.5 DB-HS.

5.3.5.3. Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento

de agua.

El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcion del caudal punta en la
instalacion, asi como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se
tomara como base un consumo de agua previsible de 60 m® en 6 meses, si se ha de tratar
tanto el agua fria como el ACS, y de 30 m’ en 6 meses si solo ha de ser tratada el agua

destinada a la elaboracion de ACS.

El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m’/h, debe corresponder
como minimo al caudal maximo simultdneo o caudal punta de la instalacion.

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS. 21



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén). -

Escuela Superior rﬂe Ingenieria
El volumen de dosificacion por carga, en m’, no debe sobrepasar el consumo de
agua previsto en 6 meses.

Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.

6. EVACUACION DE AGUAS.

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

6.1. Descripcion General.

Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones
especificas. En general el objeto de estas instalaciones es la
evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos
casos atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a
drenajes, aguas correspondientes a niveles fredticos altos o
evacuacion de laboratorios, industrial, etc. que requieren estudios

especificos.
Caracteristicas Publico.
del Privado. (En caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Alcantarillado Unitario / Mixto.

OXODOX

de Acometida: Separativo.

Cotas y Cota alcantarillado > Cota de evacuacion

Capacidad de Cota alcantarillado < Cota de evacuacion

la Red: (Implica definir estacion de bombeo)
Diametro de las Tuberias de (Varios) Ver anejo fontaneria
Pendiente % (Varios) Ver anejo fontaneria
Capacidad en l/s Segtn tramo
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6.2.  Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Caracteristicas ‘ Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado) |

de la Red de
Evacuacion del

[ ] Separativa total.

Edificio: X] Separativa hasta salida edificio.

X] Red enterrada.
[ ] Red colgada.

[ ] Otros aspectos de interés:

Partes Desagiies y derivaciones

especificas de la Material: (ver observaciones, abajo)
red de Sifon

evacuacion: Bote

(Descripcion de
cada parte Bajantes
fundamental)

Material:
Situacion:

Colectores

Materiales:

Situacion:

Indicar material y situacion exterior por patios o
interiores en patinillos registrables /no
registrables de instalaciones

(ver observaciones, abajo)

Caracteristicas incluyendo acometida a la red de

(ver observaciones, abajo)

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el

material:

e Fundiciéon Ductil:

. UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y
sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de

ensayo”.

. UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion
ductil y sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de

ensayo”.

. UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones Yy
piezas especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios.
Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.
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Plasticos:

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
con tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones
para los tubos y el sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para la evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno
(ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de
estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado
(PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX  “Sistemas de canalizacion enterrados de
materiales plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plésticos
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termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas
de poliéster insaturado (UP)”.

Caracteristicas Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza
Generales:

en cubiertas; | ACCEs0 a parte baja El registro se realiza:
conexion por falso

Por la parte alta.

Es recomendable situar
en patios o patinillos El registro se realiza:

D<| en bajantes: registrables.

Por parte alta en
ventilacion primaria, en
la cubierta.

En lugares entre cuartos
huimedos. Con registro.

En Bajante. Accesible a
piezas desmontables
situadas por encima de
acometidas. Bafio, etc

En cambios de direccion.

A pie de bajante.
lect Dejar vistos en zonas Conectar con el
en colectores . :
[] ' comunes secundarias del | alcantarillado por
colgados: edificio. gravedad. Con los
margenes de seguridad.

Registros en cada
encuentro y cada 15m.

En cambios de direccion
se ejecutara con codos de
45°.

En edificios de pequefio-
medio tamafio.

Los registros:

Viviendas aisladas: En zonas exteriores con
en colectores Se enterrara a nivel arquetas con tapas
X enterrados: perimetral. practicables.
Viviendas entre
medianeras: En zonas habitables con
Se intentara situar en arquetas ciegas.

zonas comunes
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en el interior
de cuartos
humedos:

Ventilacion

Accesibilidad. Por falso

techo.

Registro:

Cierre hidraulicos por el

interior del local

Sifones:
Por parte inferior.

Botes sifonicos:

Por parte superior.

|:|| Primaria

Siempre para proteger cierre hidraulico

[ ]| Secundaria

Conexion con Bajante.

En edificios de 6 6 mas plantas. Si el calculo de las
bajantes esta sobredimensionado, a partir de 10

plantas.

[ ]| Terciaria

Conexidn entre el aparato y ventilacion secundaria

o al exterior

Sistema elevacion:

6.3. Dimensionamiento de Aguas Residuales.

En general:

Siempre en ramales superior
adSm.

Edificios alturas superiores a
14 plantas.

Es recomendable:

Ramales desagiies de
inodoros si la distancia a
bajante es mayor de 1 m.

Bote sifonico. Distancia a
desagiie 2,0 m.

Ramales resto de aparatos
bafio con sifon individual
(excepto baifieras), si
desagiies son superiores a
4m.

NO PROCEDE

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS.

26

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén). -

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA

En el proyecto que nos ocupa, el dimensionado y calculo de la instalacion de
evacuacion de aguas residuales se ha realizado con un programa informatico, el cual se
especifica, tanto en la memoria como en el propio anejo destinado a tal fin. De cualquier
forma, dicho programa, trabaja con los datos y condicionantes de partida que impone el
presente reglamento, cumpliendo a la perfeccion con éste, quedando de este modo
solventado el cumplimiento de la seccion que nos ocupa. Por otro lado el dimensionado
de la red de evacuacion de aguas pluviales se realiza en base a lo indicado en esta
seccion.

6.3.1. Desagiies y Derivaciones.

e Derivaciones individuales.

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de
sifones y derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso
privado o publico.

Para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos
de climatizacion, bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm®/s
estimados de caudal.

Tabla 6. UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios.

Unidades de Diametro minimo sifon y
Tipo de aparato sanitario desagiie UD derivacion individual
Uso Uso Uso privado | Uso publico
privado | publico
Lavabo 1 2 2 0
Bidé 2 3 2 40
Ducha 2 3 40 50
Baifiera (con o sin ducha) 3 4 0 0
Inodoros | Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxometro 8 10 100 100
Urinario Pedestal' - 4 - 50
Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
Fregadero | De cocina 3 6 40 50
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‘ De laboratorio, restaurante, etc. | - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 5]- 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 0 50
Cuarto de Inodoro con cisterna 7 - 100 -
bafio Inodoro con fluxdémetro |8 - 100 -
Cuarto de aseo | Inodoro con cisterna 6 - 100 -
Inodoro con fluxémetro |8 - 100 -

Fuente: Tabla 4.1 DB-HS.

Los didmetros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales
individuales con una longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se

procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en funcion de la misma, su pendiente
y caudal a evacuar.

El didmetro de las conducciones se elegird de forma que nunca sea inferior al
diametro de los tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén

incluidos en la tabla anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2
en funcion del didmetro del tubo de desagiie:

Tabla 6. UDs de otros aparatos sanitarios y equipos.

Diametro del desagiie, mm

Numero de UDs

32

1

40

50

60

80

100

N[ | B WD

Fuente: Tabla 4.2 DB-HS.

Botes sifonicos o sifones individuales.

Anejo 11: Cumplimiento DB-HS.

28

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagiie

conectada.

Los botes sifonicos se elegiran en funcién del nimero y tamafio de las entradas y
con la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario
alto salga por otro de menor altura.

e Ramales colectores.

Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre
aparatos sanitarios y la bajante segun el nimero méximo de unidades de desagiie y la
pendiente del ramal colector.

Tabla 6. Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante.

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1
40 - 2 3
50 - 6
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

Fuente: Tabla 4.3 DB-HS.

6.3.2. Bajantes.

El dimensionado de las bajantes se realizard de forma tal que no se rebase el
limite de + 250Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada
por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.
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El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 del presente
documento bésico en que se hace corresponder el nimero de plantas del edificio con el
nimero maximo de UDs y el didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo

que el didmetro de la misma serd unico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones

en éste.

Tabla 6. Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segiin el numero de alturas del edificio y el

numero de UD.

Maximo ntimero de UDs, para una | Maximo niimero de UDs, en cada
Diametro, mm | 4jtyra de bajante de: ramal para una altura de bajante
Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas |Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

Fuente: Tabla 4.4 DB-HS.

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes

criterios:
e Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se
requiere ningin cambio de seccion.
e Si la desviacion forma un angulo de mas de 45° se procedera de la
manera siguiente:
. el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se
ha especificado de forma general;
. el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal,

aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al
tramo anterior;
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. el tramo por debajo de la desviacion adoptara un didmetro igual al mayor de

los dos anteriores.

6.3.3. Colectores.

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion,
hasta un méaximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del

maximo numero de UDs y de la pendiente.

Tabla 7. Diametro de los colectores horizontales en funcion del niimero mdximo de UD y la

pendiente adoptada.
Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente
1% 2% 4 %

50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 | 1.920 | 2.300
250 2.900 | 3.500 | 4.200
315 5.710 | 6.920 | 8.290
350 8.300 | 10.000 | 12.000

Fuente: Tabla 4.5 DB-HS.

6.4. Dimensionado de aguas pluviales.
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6.4.1. Canalones.

El didmetro nominal del canaloén de evacuacion de aguas pluviales de seccion
semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7
en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100mm/h (véase el
Anexo B del documento bésico salubridad), debe de aplicarse un factor de la superficie
servida tal que:

£=i/100

Siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Segun el Anexo B, la 1 = 90, para la situacion donde se va a ubicar la nave, con
lo, partiendo de lo que muestra la tabla 4.7, obtenemos el diametro minimo del canalon.

Tabla 8. Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h.

Maximo superficie en cubierta en proyeccion horizaontal
Didmetro nominal (mm) Pendiente del canalon

0,5% 1% 2% 4 %
100 35 45 65 95
125 60 80 115 165
150 90 125 175 255
200 185 260 370 520
250 335 475 670 930

Fuente: Tabla 4.7 DB-HS.

Si la pendiente del canalén es del 0,5%, para este caso, mientras que por otro
lado la superficie en proyeccion horizontal real es de 840. Si multiplicamos
8401 (0.9)=756m> (S), por lo que necesitaremos un canalén superior a 250 mm de
diametro.

6.4.2. Bajantes.
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El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida
por cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8 del documento basico que

se esta tratando.

Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100mm/h,
debe de aplicarse el factor f correspondiente.

Tabla 9. Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de

100 mm/h.
Diametro nominal | Superficie en proyeccion horizontal servida
(mm) (m’)
50 65
63 113
75 177
90 318
110 580
125 805
160 1.544
200 2.700

Fuente: Tabla 4.8 DB-HS.

En consecuencia a lo aqui expuesto, y teniendo en cuenta que:
S. = 756m*/faldon 1faldon/8bajantes = 94,5 m*/bajante

Cada bajante le corresponde una superficie servida de 94,5 m”. De este modo los
diametros de cada bajante seran de 63 mm.
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1. INTRODUCCION.

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un
uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a
limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo
proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento. (Articulo 15 de la Parte I de CTE).

El cumplimiento del Documento Basico de “Ahorro de energia” en edificios de
nueva construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 4 exigencias basicas
HE. En el caso de la exigencia basica HE 2, se acredita mediante el cumplimiento del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Por ello, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones
previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias basicas de
ahorro de energia.

2. LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA.

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de
inverno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire
y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de
calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

En el ambito de aplicacion de esta seccion se excluyen instalaciones industriales,
talleres y edificios agricolas no residenciales. Es por ello que NO ES DE
APLICACION.

Anejo 12: Cumplimiento DB-HE. 3

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

3. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Este Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias se aplicaran a las
instalaciones térmicas no industriales de los edificios de nueva planta o en las reformas
de los existentes, en los términos que se indican en el mismo.

Por tanto NO ES DE APLICACION la seccion HE2 Rendimiento de las
instalaciones térmicas.

4. EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION.

Segun en esta parte del presente documento basico las Instalaciones industriales,
talleres y edificios agricolas no residenciales, estan exentos del cumplimiento de esta
seccion.

Por tanto NO ES DE APLICACION la seccién HE3 Eficiencia energética de
las instalaciones de iluminacion.

5. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE
SANITARIA.

En los edificios con prevision de demanda de agua caliente sanitaria en los que
asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas
derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporaciéon en los mismos de
sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda
de agua caliente del edificio.
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5.1. Generalidades.

Ambito de aplicacién

Edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existentes de cualquier
X uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de

piscina cubierta.

Disminucion de la contribucion solar minima:

Se cubre el aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de
energia residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a
la propia generacion de calor del edificio.

El cumplimiento de este nivel de produccion supone sobrepasar los criterios de
calculo que marca la legislacion de caracter basico aplicable.

El emplazamiento del edificio no cuenta con suficiente acceso al sol por barreras
externas al mismo.

Por tratarse de rehabilitacion de edificio, y existan limitaciones no subsanables
derivadas de la configuracion previa del edificio existente o de la normativa
urbanistica aplicable.

Existen limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanistica
aplicable, que imposibilitan de forma evidente la disposicion de la superficie de
captacion necesaria.

Por determinacion del 6rgano competente que debe dictaminar en materia de
proteccion historico-artistica.

Procedimiento de verificacion

0 0o 0O oo 0

Obtencion de la contribucion solar minima segin apartado 2.1.

Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.

Cumplimiento de la condiciones de mantenimiento del apartado 4.

5.2.  Caracterizacion y Cuantificacion de las Exigencias.

Contribucion solar minima

X | Caso general Tabla 2.1 (zona climatica V) 70%

X | Efecto Joule 70%
[]|Medidas de reduccion de contribucion solar No procede
X | Pérdidas por orientacion e inclinacion del sistema generador 4,6%
[X] | Orientacion del sistema generador SUR
X] | Inclinacion del sistema generador: 11,31°
X] | Evaluacion de las pérdidas por orientacion e inclinacién y sombras de la 4,6%

superficie de captacion
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[ ]| Contribucién solar minima anual piscinas cubiertas No procede

[ ]| Ocupacion parcial de instalaciones de uso residencial turisticos, criterios

de dimensionado No procede

Medidas a adoptar en caso de que la contribucion solar real sobrepase el
110% de la demanda energética en algiin mes del afio o en mas de tres
meses seguidos el 100%

[ ]| Dotar a la instalacion de la posibilidad de disipar dichos excedentes

(a través de equipos especificos o mediante la circulacion nocturna del
circuito primario).

Malla de
sombreo
Tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador estd| 5.cionada de
X aislado del calentamiento producido por la radiacién solar y a su vez

. . . . . forma
evacua los posibles excedentes térmicos residuales a través del fluido del
. . ., manual.
circuito primario (que seguira atravesando el captador).
] Pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser
repuesto por un fluido de caracteristicas similares debiendo incluirse este
trabajo en ese caso entre las labores del contrato de mantenimiento;
[] Desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.
Pérdidas maximas por orientacion e Orientacion
e, } C Sombras Total
inclinacion del sistema generador e inclinacion
[ ]| General 10% 10% 15%
X | Superposicion 20% 15% 30%
[ ]|Integracién arquitecténica 40% 20% 50%
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5.3. Calculo y Dimensionado.

Datos previos

X | Temperatura elegida en el acumulador final 60 °C
[ ] | Demanda de referencia a 60°, Criterio de demanda: Viviendas -
[ ] |N° real de personas (n° minimo segun tabla CTE= 77) -
X] | Calculo de la demanda real 100 I/dia
Para el caso de que se elija una temperatura en el acumulador
final diferente de 60 °C, se debera alcanzar la contribucidn solar
o minima correspondier}te a la demanda obtenida con las No procede
demandas de referencia a 60 °C. No obstante, la demanda a
considerar a efectos de calculo, segun la temperatura elegida,
sera la que se obtenga a partir de la siguiente expresion
X Radiacion Solar Global
Zona climatica MJ KWh/m2
v 16.936 -
Condiciones generales de la instalacion
La instalacion cumplird con los requisitos contenidos en el
apartado 3.2 del Documento Basico HE, Ahorro de Energia, Apartado
Seccion HE 4, referidos a los siguientes aspectos:
DX | Condiciones generales de la instalacion 322
X | Fluido de trabajo 3.2.2.1
[_] | Proteccion contra heladas No procede
X] | Proteccion contra sobrecalentamientos 3.2.2.3.1
X | Proteccion contra quemaduras 32232
DX | Proteccion de materiales contra altas temperaturas 32233
X | Resistencia a presion 32234
X | Prevencion de flujo inverso 32234
Criterios generales de calculo
‘ 1 | Dimensionado basico: método de céalculo
X Valores medios diarios
Demanda de energia En funcién mes
Contribucion solar En funcion mes
X ‘ 2 | Prestaciones globales anuales
Demanda de energia térmica 7290 MJ
Energia solar térmica aportada 89,31%
Fracciones solares mensual y anual Ver anejo ACS
Rendimiento medio anual 28.,15%
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| 3

Meses del afio en los que la energia producida Abril, Mayo, Junio,
supera la demanda de la ocupacion real Julio, Agosto,
Periodo de tiempo en el cual puedan darse 12h-17h
condiciones de sobrecalentamiento

O

Medidas adoptadas para la proteccion de la| Las antes descritas

‘ 4 | Sistemas de captacion
El captador seleccionado posee la certificacion emitida por el organismo
competente en la materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de
< Abril, sobre homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28 de
Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacion de los captadores solares, o la
certificacion o condiciones que considere la reglamentacion que lo sustituya.
X Los captadores que integran la instalacion son del mismo modelo.
‘ 5 | Conexionado
La instalacion se ha proyectado de manera que los captadores se dispongan en
filas constituidas por el mismo numero de elementos.
Conexion de las filasde |En [] En X En []
captadores serie paralelo serie
Instalacion de valvulas de|gpirada X |Salida [ ] Entre
cierre en las baterias de bombas
X Instalacion de valvula de seguridad
Tipo de retorno Invertido | Vilvulas de equilibrado [ ]
‘ 6 | Estructura de soporte

Cumplimiento de las exigencias del CTE de aplicacion en cuanto a seguridad:

Previsiones de calculo y construccion para evitar transferencias de cargas que
puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico por
dilataciones térmicas.

O XK X

Estructura portante
Sistema de fijacion de captadores Segun proveedor de captadores
Flexion maxima del captador permitida por el Segun proveedor de captadores

Numero de puntos de sujecion de captadores -

Area de apoyo -

Posicion de los puntos de apoyo -

Se ha previsto que los topes de sujecion de los captadores y -

LI

Instalacion integrada en cubierta que hagan las veces de la cubierta del
edificio, la estructura y la estanqueidad entre captadores se ajustara a las
exigencias indicadas en la parte correspondiente del Codigo Técnico de la
Edificacion y demds normativa de aplicacion.
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Sistema de acumulacion solar

X

Volumen del depdsito de acumulacion solar (litros)

Justificacion del volumen del depodsito de acumulacion
solar (Considerando que el disefio de la instalacion solar
térmica debe tener en cuenta que la demanda no es
simultanea con la generacion),

FORMULA
50<V/A< 180

A=dato  Suma de las areas de los captadores (m2) RESULTADO
50<78.95<180

V= dato Volumen del depésito de acumulacion solar

(litros)

N° de depositos del sistema de acumulacion solar 1

Configuracion del depodsito de acumulacion | Vertical Horizontal [X]

Zona de ubicacion Exterior Interior []

Fraccionamiento del volumen de acumulacién en depdsitos:
n° de depositos

Prevencion de la legionelosis: medidas adoptadas

nivel térmico necesario mediante el no uso de la instalacion Instalaciones

prefabricadas

conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma
que se pueda calentar éste ultimo con el auxiliar (resto de instalaciones

Instalaciéon de termometro

Corte de flujos al exterior del

depdsito no intencionados en | yalyylas de corte | Otro sistema (Especificar)

caso de dafios del sistema []
(en el caso de volumen
mayor de 2 m°)

[

Situacion de las conexiones

Depositos verticales

Altura de la conexion de entrada de agua caliente procedente
del intercambiador o de los captadores al intercambiador

Valor

La conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o

los captadores se realizard por la parte inferior de éste

La conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se

realizardn por la parte inferior

la extraccion de agua caliente del acumulador se realizard por la parte

Depositos horizontales: las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en

extremos diagonalmente opuestos.

Desconexion individual de los acumuladores sin interrumpir el

funcionamiento de la instalacion
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‘ 9 | Sistema de intercambio

] Intercambiador independiente: la potencia P se| Formula P> 500
determina para las condiciones de trabajo en las horas *A
centrales suponiendo una radiacion solar de 1.000 w/m2
y un rendimiento de la conversion de energia solar del -

50%

4 Intercambiador incorporado al acumulador: relacion
entre superficie util de intercambio (SUi) y la superficie SUi > 0,15 STe
total de captacion (STc)

[] Instalacion de valvula de cierre en cada una de las tuberias de entrada y salida
de agua del intercambiador de calor

‘ 10 | Circuito hidraulico
Equilibrio del circuito hidraulico

X Se ha concebido un circuito hidraulico equilibrado en si mismo

[] Se ha dispuesto un control de flujo mediante valvulas de equilibrado
Caudal del fluido portador

X El caudal del fluido portador se ha| Se cumple que 1,2<Valor< 2
determinado  de  acuerdo con las
especificaciones del  fabricante  como o LU 3 @ stetl 4o Gpplioies
consecuencia del disefio de su producto. En
su defecto, valor estard comprendido entre
1,2l/s y 2 1/s por cada 100 m? de red de

] CaI;taJdores conectados en serie Valor / n° de captadores

‘ 11 | Tuberias
El sistema de tuberias y sus materiales se ha proyectado de manera que no
exista posibilidad de formacién de obturaciones o depdsitos de cal para las
condiciones de trabajo.

[] Con objeto de evitar pérdidas térmicas, se ha tenido en cuenta que la longitud
de tuberias del sistema sea lo mas corta posible, y se ha evitado al maximo los
codos y pérdidas de carga en general.

[] Pendiente minima de los tramos horizontales en el sentido _
de la circulacion
Material de revestimiento para el aislamiento de las tuberias de intemperie
con el objeto de proporcionar una proteccidn externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatologicas

Tipo de material Descripcion del producto

[] Pintura asfaltica -

[] Poliéster reforzado con fibra de vidrio

[] Pintura acrilica

Anejo 12:
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Bombas

Caida méaxima de presion en el circuito | -

[]
[]

Se ha disefiado el circuito de manera que las bombas en linea se monten en
las zonas mas frias del mismo, teniendo en cuenta que no se produzca ningin
tipo de cavitacion y siempre con el eje de rotacion en posicion horizontal.

[

Instalaciones superiores a 50 m2 de superficie: se han instalado dos bombas
idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito primario
como en el secundario, previéndose el funcionamiento alternativo de las
mismas, de forma manual o automatica.

Piscinas Colocacion del filtro Entre la bomba y los captadores.

cubiertas: Sentido de la corriente bomba-filtro-captadores

Disposicion Impulsiéon del agua | Por la parte inferior de la piscina.

de elementac Impulsién de agua filtrada En superficie

\13

Vasos de expansion

Se ha previsto su conexion en la aspiracion de la bomba.

N

Altura en la que se sitiian los vasos de expansion -

\14

Purga de aire

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos
puntos de la instalaciéon donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran
sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y purgador
manual o automatico.

Volumen util del botellin Valor >100cm’

N

Volumen util del botellin si se instala a la salida del
circuito solar y antes del intercambiador un desaireador
con purgador automatico.

Por utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los
dispositivos necesarios para la purga manual.

Drenajes

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiardn en lo
posible de forma que no puedan congelarse.

Sistema de energia convencional adicional

Se ha dispuesto de un Sistema convencional adicional para asegurar el
abastecimiento de la demanda térmica.

El sistema convencional auxiliar se disefiado para cubrir el servicio como si
no se dispusiera del sistema solar. S6lo entrara en funcionamiento cuando sea
estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo maximo posible la
energia extraida del campo de captacion.

Anejo 12:
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X

Sistema de aporte de energia convencional auxiliar con
acumulacion o en linea: dispone de un termostato de control
sobre la temperatura de preparacion que en condiciones .

i ] o ] Termo electrico
normales de funcionamiento permitira cumplir con la
legislacion vigente en cada momento referente a la

prevencion y control de la legionelosis.

Sistema de energia convencional auxiliar sin acumulacioén, es decir es una
fuente instantanea: El equipo es modulante, es decir, capaz de regular su
potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con
independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.

Climatizacion de piscinas: para el control de la temperatura
del agua se dispone de una sonda de temperatura en el
retorno de agua al intercambiador de calor y un termostato
de seguridad dotado de rearme manual en la impulsion que -
enclave el sistema de generacion de calor. a temperatura de
tarado del termostato de seguridad sera, como méximo, 10
°C mayor que la temperatura maxima de impulsion.

Sistema de Control

Tipos de sistema

De circulacion forzada, supone un control de funcionamiento normal de las

N

Con deposito de acumulacion solar: el control de funcionamiento normal de
las bombas del circuito debera actuar en funcion de la diferencia entre la
temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los captadores y la
del deposito de acumulacion. El sistema de control actuard y estara ajustado
de manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de
temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea
mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y
de parada de termostato diferencial no sera menor que 2 °C.

Colocacion de las sondas de temperatura para el control diferencial -

Colocacion del sensor de temperatura de la acumulacion. -

NN

Temperatura maxima a la que debe estar ajustado el sistema de
control (de manera que en ninglin caso se alcancen temperaturas
superiores a las maximas soportadas por los materiales,
componentes y tratamientos de los circuitos.)

Temperatura minima a la que debe ajustarse el sistema de control
(de manera que en ningln punto la temperatura del fluido de
trabajo descienda por debajo de una temperatura tres grados
superior a la de congelacion del fluido).

Anejo 12:
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N

18 | Sistemas de medida

datos que indique como minimo las siguientes variables:

Ademas de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la
correcta operacion, para el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se debera
disponer al menos de un sistema analdgico de medida local y registro de

temperatura de entrada agua fria de red

temperatura de salida acumulador solar

Caudal de agua fria de red.

Componentes

La instalacion cumplira con los requisitos contenidos en el apartado

3.4 del Documento Basico HE, Ahorro de Energia, Seccion HE 4, apartado
referidos a los siguientes aspectos:
[X] | Captadores solares 34.1
X | Acumuladores 3.4.2
X | Intercambiador de calor 343
<] | Bombas de circulacion 3.4.4
X | Tuberias 3.4.5
X | Vélvulas 3.4.6
Vasos de expansion
X | Cerrados 3.4.7.1
X | Abiertos 3.4.7.2
X | Purgadores 3.4.8
X] | Sistema de llenado 3.4.9
[X] | Sistema eléctrico y de control 3.4.10
Calculo de las pérdidas por orientacion e inclinacion
‘ 1 |Introduccion
X Angulo de acimut o=0°
X Angulo de inclinacion p=11,31°
X Latitud ®=36,9°
[] Valor de inclinaciéon maxima -
[] Valor de inclinaciéon minima -
Correccion de los limites de inclinacion aceptables
[] Inclinacion maxima -
[] Inclinacion minima -
Calculo de pérdidas de radiacion solar por sombras
X ‘ Porcentaje de radiacion solar perdida por sombras 0
Anejo 12: Cumplimiento DB-HE. 13
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6. CONTRUBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA
ELECTRICA.

En los edificios que asi se establezca en este CTE, se incorporaran sistemas de
captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos
fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red.

Segtin lo estipulado en el punto 1.1. Ambito de aplicacion de la seccion HE 5 del
presente documento bésico, el cumplimiento de esta seccion NO ES DE
APLICACION.

Anejo 12: Cumplimiento DB-HE. 14
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1. INTRODUCCION.

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente al ruido” consiste en limitar
dentro de los edificios, y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias
o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento (Articulo 14 de la
Parte [ de CTE).

Dado que el presente proyecto se trata de una industria, se acogera al punto a)
del ambito de aplicacion del documento basico “proteccion frente al ruido”, por lo que
el presente documento NO ES DE APLICACION.

En el anejo “Autorizacion ambiental unificada” del presente proyecto se han
tenido en cuenta las posibles emisiones de ruido emitidas por la industria. Para mas
informacion véase los siguientes puntos del citado anejo:

3.2.4. Analisis de las Emisiones Acusticas.
4.3.2. Ruidos y Vibraciones.

4.4. Medidas Correctoras en el Patio de Recepcion.
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1. INTRODUCCION.

El siguiente anejo se centra en los calculos para el suministro de agua, en el
proyecto de una almazara que nos ocupa. Se trata de una instalacion para abastecer agua
a las siguientes dependencias del establecimiento industrial:

e Aseos.
e Servicios y vestuarios.

e Tomas para baldeo de patios de maniobras y zonas de trasiego y recogida de
orujo.

e Tomas interiores para baldeo de instalaciones y piletas.
e Acometidas de maquinas lavadoras de aceituna LAG/R —30.

e Tomas de riego de zonas verdes.

Para el célculo de la instalaciéon de fontaneria, se ha utilizado un programa
informatico llamado dmELEC 2010 — Instalaciones. Las bases de calculo de dicho
programa, se fundamentan en la teoria de la ecuacion fundamental de la hidraulica, de la
que deriva, para conducciones cerradas, las ecuaciones de Darcy-Weisbach y
Coolebrook-White.

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

2.1. Acometida.

La toma se va a realizar de la red municipal de aguas del municipio de Noalejo.
El dispositivo de toma se va ha colocar sobre la tuberia de la red de distribucion y abre
el paso de la acometida.

El ramal que se une al dispositivo de toma con la llave de registro, tendra una
longitud de 3m. Se instalard inmediatamente antes de la entrada de la tuberia a la nave.

Anejo 14: Instalacion de Fontaneria. 3
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La llave de registro estara situada al final del ramal de acometida, junto a la
carretera de camino a Noalejo y junto a la parcela, es el elemento diferenciador entre la
empresa municipal de aguas y el cliente.

2.2. Instalacion General.

e Vailvula reguladora de presion.

Empleada si existe un exceso de presion.

e Llave de corte.

Una antes y otra después del contador.

e Contador.

Para registrar el caudal que se consume. Habra una caja de toma de lectura
situada a la entrada a la almazara, ird empotrada en la verja de bloque que rodea la
industria, y a una altura sobre el nivel dela suelo de 50cm, sus dimensiones son 450mm
x300mm x200 mm, dotada de tapa exterior de proteccioén y cierre normalizado con
mando tridngulo macho de 7mm.

e Valvula antirretorno o de retencion.

Esta valvula se instalard después del contador con el fin de evitar el retorno del
agua.

e Llave de registro.

Se instalard inmediatamente antes de la entrada de la tuberia a la nave.

Anejo 14: Instalacion de Fontaneria. 4
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2.3.  Materiales de las Tuberias.

En la acometida se usara polietileno de alta densidad para una presion minima de
16 Atm. Las uniones se realizaran por piezas de plastico o metalicas segin Norma UNE
53-394-92.

En la instalacion interior se usara:

e (obre: cuando la tuberia discurra por la industria, para dar
abastecimiento a los aseos y vestuarios.

e Polietileno de alta densidad: cuando la tuberia discurra enterrada para dar
servicio a tomas de agua exteriores y a la red de riego.

Las tuberias de agua caliente se situaran a una distancia de 15cm por encima de
las de agua fria y algo mas profundas en la pared que las de agua fria. Los accesorios y
elementos auxiliares estaran constituidos con materiales adecuados y aptos a la funcion
para la cual han sido disenados.

2.4.  Tipo de Instalacion.

El tipo de instalacion correspondera a una conduccion principal en anillo, de
diametro suficiente y con valvulas de seccionamiento, para abastecer todas las zonas del
establecimiento industrial asegurando una presion adecuada y el suministro de agua en
caso de averia.

3. CAUDALES REQUERIDOS.

Antes de dimensionar cada una de las conducciones necesarias en nuestra
instalacion se debe conocer el caudal demandado por cada uno de los aparatos que de
ella formaréan parte. De esta forma y siguiendo el Reglamento para el Abastecimiento
del Agua se prevén los siguientes caudales:
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Tabla 1. Caudales Requeridos.

Zona Elemento N° de Caudal Caudal
Elementos | Requerido (I/s) | Necesario (I/s)

Lavabos 4 0,08 0,32
Vestuarios Duchas 6 0,30 1,80
Inodoros 6 0,10 0,60
Total 2,80
Lavabos 2 0,08 0,16
Aseos Inodoros 3 0,10 0,30
Total 0,46
Toma Lavadora 4 0,50 2,00
Exterior Toma de Baldeo 3 0,20 0,60
Toma de Riego 2 0,20 0,40
Total 3,00
Toma Laboratorio 1 0,20 0,20
i Toma S. Descanso 1 0,20 0,20
Industria Toma Bodega 1 0,20 0.20
Toma S. Extraccion 1 0,20 0,20
Total 0,80

El caudal total instalado simultaneamente correspondiente a la suma de todas las
instalaciones suponen un caudal de:

6,981/s

4. CALCULO DE TUBERIAS.

4.1. Acometida.

Para un caudal de 7,001/s y una presion de 245kPa el diametro de tuberia es de
30mm, por tratarse de un suministro en condiciones especiales ya que se trata de un
caudal para una actividad industrial, el didmetro minimo para la acometida serd de
50mm.

4.2. Tubo de Alimentacion, Calibre del Contador, y Llaves.

De acuerdo con el Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua en
Andalucia, el tubo de alimentacion habra de tener un diametro minimo de 50 mm, el
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contador debera tener 20 mm de didmetro como minimo y las llaves de paso seran de
asiento inclinado de 20 mm de diametro interior.

4.3.  Derivaciones a los Aparatos y Tomas de Agua.

Los diametros se seleccionardn de forma racional, teniendo en cuenta el
funcionamiento 16gico de la instalacion. No obstante se realizard un estudio de la
pérdida de carga en la instalacion, debido a la considerable longitud de algunos de los
tramos.

4.4. Calculos de Diametros de las Tuberia.

En la instalacion, tras el disefio del trazado, se estudia el tramo mas desfavorable
del anillo y se supone un estado de demanda de caudal determinado, atendiendo al
funcionamiento 16gico de la instalacion. Dicho tramo correspondera a la linea principal
que transcurre desde la entrada de la tuberia a la nave hasta la planta de recepcion.

El caudal estudiado supone una demanda del 100% del caudal en las tomas de
las maquinas de limpieza de aceituna, un caudal reducido para el caso de la zona de
oficinas y 4 tomas de baldeo funcionando con un caudal de 0,2 I/s.

El caudal instantdneo de la zona de oficinas se calcula aplicando al caudal total
instalado el coeficiente de simultaneidad:

Qi=Qrx l/(n-1)"?=326x 1/(21-1)"?

En el documento II del presente proyecto se muestra el plano de los tramos de la
instalacion.
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4.4.1. Tablas de Calculos.

Se parte de un valor del didmetro y el caudal, y se calcula la velocidad mediante
la ecuacion:

Q=v x n x D4

Para calcular la pérdida de carga se usa la expresion de “Darcy” para tuberias
comprendidas entre 50 y 200mm. Para tuberias de menos de S0mm de diametro, se
realizara un calculo desde la acometida hasta el ultimo tramo mas desfavorable.

Tabla 2. Resultados de los diferentes nudos y ramas.

Material/
Lineal(\;:?g?NDl;:z L(l:l;ﬂ Func.Tramo | Rugosidad Nat.agua/JQi(l/s)Qs(l/s)Dn(mm) Dint(mm)|hf(mca)|V(m/s)
(mm)

1 1 2 | 0,46 | Deriv.particular [PER16/0,01| F/0,0244 | 5,36 {0,9786| 35 32 0,032 | 1,22
2 2 3 10,46 LLP PER16/0,01 F 5,36 |1,3374| 32 36 0,198 | 1,22
3 3 4 10 | Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0308 | 0,2 | 0,2 25 20,4 0,346 | 0,61
4 3 5 10 | Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0308 | 0,2 | 0,2 25 20,4 0,346 | 0,61
5 4 6 LLP F 0,2 | 0,2 20 21,7 0,046
6 5 7 LLP F 0,2 | 0,2 20 21,7 0,046
7 3 8 16,61 | Deriv.particular |PER16/0,01| F/0,0246 | 4,96 0,9374| 35 32 1,061 | 1,17
8 8 9 | 3,91 | Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0314 | 0,41 {0,205| 22 20 0,16 | 0,65
9 9 10 LLP F 0,41 {0,205| 20 21,7 0,048
10 | 10 | 11 | 0,65 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0314 | 0,41 [0,205| 22 20 0,027 | 0,65
11 | 11 | 12 | 1,19 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0324 | 0,31 [0,179| 22 20 0,038 | 0,57
12 | 12 | 13 | 1,2 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0339 | 0,21 [0,1485] 22 20 0,028 | 0,47
13 | 13 | 14 | 0,36 |Deriv.particular| Cu/0,02 F/0,035 | 0,13 | 0,13 22 20 0,007 | 0,41
14 | 14 | 15 | 3,12 | Deriv.particular | Cu/0,02 F/0,035 | 0,13 | 0,13 22 20 0,057 | 0,41
15 | 15 | 16 | 1,15 | Deriv.particular | Cu/0,02 F/0,035 | 0,13 | 0,13 22 20 0,021 | 0,41
16 | 16 | 17 | 0,78 | Deriv.particular | Cu/0,02 F/0,04 | 0,08 | 0,08 22 20 0,006 | 0,25
17 | 17 | 18 | 0,08 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0348 | 0,08 | 0,08 12 10 0,018 | 1,02
18 | 16 | 19 | 0,1 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0388 | 0,05 | 0,05 12 10 0,01 | 0,64
19 | 13 | 20 | 0,16 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0348 | 0,08 | 0,08 12 10 0,035 | 1,02
20 | 12 | 21 | 0,12 | Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0332 | 0,1 | 0,1 12 10 0,04 | 1,27
21 | 11 | 22 | 0,12 | Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0332 | 0,1 | 0,1 12 10 0,04 | 1,27
22 8 | 23 |18,19]| Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0246 | 4,55 |0,9487| 35 32 1,188 | 1,18
23 | 23 | 24 | 1,6 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0246 | 4,45 |0,9487| 35 32 0,104 | 1,18
24 | 23 | 25 | 0,5 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0332| 0,1 | 0,1 12 10 0,165 | 1,27
25 | 24 | 26 |24,09|Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0308 | 0,2 | 0,2 25 20,4 0,834 | 0,61
26 | 26 | 27 | 0,18 | Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0316 | 0,2 | 0,2 22 20 0,007 | 0,64
27 | 24 | 28 |24,09| Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0308 | 0,2 | 0,2 25 20,4 0,834 | 0,61
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28 | 28 | 29 | 0,2 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0316 | 0,2 | 0,2 22 20 0,008 | 0,64
29 | 24 | 30 LLP F 4,05 0,9056| 32 36 0,098
30 | 30 | 31 |15,36|Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0248 | 4,05 (10,9056 35 32 0,922 | 1,13
31 | 31 | 32 | 6,02 | Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0273 | 1,79 (0,4784| 28 26 0,314 | 0,9
32 | 32 | 33 LLP F 1,59 0,441 25 27,3 0,081
33 | 32 | 34 | 0,4 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0316 | 0,2 | 0,2 22 20 0,016 | 0,64
34 | 33 | 35 | 6,87 | Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0277 | 1,59 | 0,441 28 26 0,309 | 0,83
35 | 35 | 36 | 6,68 | Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0283 | 1,39 [0,4013] 28 26 0,254 | 0,76
36 | 36 | 37 | 1,2 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0284 | 1,37 |0,3955] 28 26 0,044 | 0,74
37 | 37 | 38 | 1,2 |Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0288 | 1,27 |0,3666| 28 26 0,039 | 0,69
38 | 36 | 39 | 0,34 | Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0388 | 0,05 | 0,05 12 10 0,033 | 0,64
39 | 37 | 40 | 0,32 | Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0298 | 0,2 | 0,2 15 13 0,102 | 1,51
40 | 38 | 41 | 0,33 | Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0298 | 0,2 | 0,2 15 13 0,104 | 1,51
41 | 38 | 42 | 0,21 | Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0282 | 1,17 |0,3377| 22 20 0,021 | 1,08
42 | 42 | 43 | 3,82 | Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0282 | 1,17 |0,3377| 22 20 0,381 | 1,08
43 | 43 | 44 | 1,02 | Deriv.particular| Cu/0,02 F/0,03 | 0,25 | 0,25 22 20 0,059 | 0,8
44 | 44 | 45 | 0,78 | Deriv.particular| Cu/0,02 F/0,046 | 0,05 | 0,05 22 20 0,003 | 0,16
45 | 45 | 46 | 0,29 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0388 | 0,05 | 0,05 12 10 0,028 | 0,64
46 | 44 | 47 | 0,3 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0298 | 0,2 | 0,2 15 13 0,096 | 1,51
47 | 31 | 48 |10,32| Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0253 | 2,55 |0,8064| 35 32 0,502 1
48 | 48 | 49 | 6,51 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0283 | 0,75 [0,3354| 22 20 0,642 | 1,07
49 | 49 | 50 LLP F 0,55 (0,275 20 21,7 0,081
50 | 49 | 51 | 4,04 | Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0316 | 0,2 | 0,2 22 20 0,158 | 0,64
51 | 51 | 52 | 0,2 |Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0316| 0,2 | 0,2 22 20 0,008 | 0,64
52 | 35 | 53 | 0,2 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0298 | 0,2 | 0,2 15 13 0,064 | 1,51
53 | 50 | 54 | 9,2 |Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0294 | 0,55 |0,275 22 20 0,635 | 0,88
54 | 54 | 55 | 1,2 |Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0294 | 0,55 |0,275| 22 20 0,083 | 0,88
55 | 55 | 56 | 1,2 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0294 | 0,55 |0,275| 22 20 0,083 | 0,88
56 | 56 | 57 | 2,3 |Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0294 | 0,55 |0,275| 22 20 0,159 | 0,88
57 | 57 | 58 | 1,87 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0376 | 0,1 | 0,1 22 20 0,022 | 0,32
58 | 58 | 59 | 0,78 | Deriv.particular | Cu/0,02 F/0,046 | 0,05 | 0,05 22 20 0,003 | 0,16
59 | 43 | 60 3 | Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0289 | 1,05 (0,3031] 22 20 0,246 | 0,96
60 | 60 | 61 | 0,8 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0289 | 1,05 |0,3031] 22 20 0,066 | 0,96
61 | 61 | 62 | 1,47 | Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0293 | 0,4 [0,2828 22 20 0,107 | 0,9
62 | 62 | 63 | 1,2 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0289 | 0,3 | 0,3 22 20 0,097 | 0,95
63 | 63 | 64 | 1,2 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0316| 0,2 | 0,2 22 20 0,047 | 0,64
64 | 64 | 65 | 0,2 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0298 | 0,2 | 0,2 15 13 0,064 | 1,51
65 | 63 | 66 | 0,2 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0332| 0,1 | 0,1 12 10 0,066 | 1,27
66 | 62 | 67 | 02 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0332| 0,1 | 0,1 12 10 | 0,066 | 1,27
67 | 61 | 68 CALAI 0,65 10,325 0,5
68 | 68 | 69 | 2,47 | Deriv.particular| Cu/0,02 | C/0,0289 | 0,36 | 0,18 | 22 20 | 0,072 ] 0,57
69 | 69 | 70 | 0,42 |Deriv.particular | Cu/0,02 | C/0,0291| 0,13 | 0,13 12 10 0,205 | 1,66
70 | 70 | 71 | 0,78 |Deriv.particular | Cu/0,02 | C/0,0388 | 0,03 | 0,03 12 10 0,027 | 0,38
71 | 69 | 72 | 0,66 |Deriv.particular | Cu/0,02 | C/0,0295 | 0,23 |0,1626] 22 20 0,016 | 0,52
72 | 72 | 73 | 3,8 |Deriv.particular| Cu/0,02 | C/0,0295 | 0,23 [0,1626] 22 20 0,092 | 0,52
73 | 73 | 74 | 0,27 | Deriv.particular | Cu/0,02 | C/0,0283 | 0,23 [0,1626] 15 13 0,055 | 1,23
74 | 74 | 75 | 1,2 |Deriv.particular| Cu/0,02 | C/0,0291 | 0,13 | 0,13 | 12 10 | 0,585 | 1,66
75 | 75 | 76 | 1,19 |Deriv.particular | Cu/0,02 | C/0,0388 | 0,03 | 0,03 12 10 0,041 | 0,38
Anejo 14: Instalacion de Fontaneria. 9

Escuela Superior de Ingenieria
UNVERSIDAD DE ALMERIA



Proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo (Jaén).

76 | 59 | 77 | 0,31 | Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0388 | 0,05 | 0,05 12 10 0,03 | 0,64
77 | 58 | 78 | 0,31 | Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0388 | 0,05 | 0,05 12 10 0,03 | 0,64
78 | 57 | 79 | 4,33 | Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0286 | 0,45 |0,3182| 22 20 0,388 | 1,01
79 | 79 | 80 | 0,22 |Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0286 | 0,45 |0,3182| 22 20 0,02 | 1,01
80 | 80 | 81 | 1,2 |Deriv.particular | Cu/0,02 F/0,03 | 0,25 | 0,25 22 20 0,07 | 0,8
81 | 81 | 82 | 1,24 |Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0316 | 0,2 | 0,2 22 20 0,048 | 0,64
82 | 80 | 83 | 0,27 |Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0298 | 0,2 | 0,2 15 13 0,087 | 1,51
83 | 81 | 84 | 0,3 |Deriv.particular| Cu/0,02 | F/0,0388 | 0,05 | 0,05 12 10 0,029 | 0,64
84 | 82 | 85 | 0,31 | Deriv.particular | Cu/0,02 | F/0,0298 | 0,2 | 0,2 15 13 0,1 1,51
85 | 68 | 86 | 0,71 | Deriv.particular | Cu/0,02 | C/0,0303 | 0,29 |0,145| 22 20 0,014 | 0,46
86 | 86 | 87 | 0,97 | Deriv.particular | Cu/0,02 | C/0,0303 | 0,29 |0,145| 22 20 0,019 | 0,46
87 | 87 | 88 | 0,47 |Deriv.particular | Cu/0,02 | C/0,0332 | 0,06 | 0,06 12 10 0,056 | 0,76
88 | 88 | 89 | 0,78 |Deriv.particular | Cu/0,02 | C/0,0388 | 0,03 | 0,03 12 10 0,027 | 0,38
89 | 87 | 90 | 3,87 |Deriv.particular | Cu/0,02 | C/0,0287 | 0,23 |0,1626] 18 16 0,278 | 0,81
90 | 90 | 91 | 1,23 | Deriv.particular | Cu/0,02 C/0,03 | 0,13 | 0,13 18 16 0,059 | 0,65
91 | 91 | 92 | 1,2 |Deriv.particular| Cu/0,02 | C/0,0317| 0,1 | 0,1 18 16 0,036 | 0,5
92 | 48 | 93 | 6,49 | Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0232 | 1,8 | 0,9 32 26,2 0,978 | 1,67
93 | 93 | 94 | 1,51 | Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0242 | 0,6 | 0,6 25 20,4 0,369 |1,84*
94 | 94 | 95 | 9,25 | Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0329 | 0,1 | 0,1 16 12,4 1,029 | 0,83
95 | 95 | 96 LLP F 0,1 | 0,1 10 12,6 0,118

9 | 94 | 97 LLP F 0,5 | 05 20 21,7 0,237

97 | 93 | 98 4 | Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0234 | 1,2 |0,8485 32 26,2 0,542 | 1,57
98 | 98 | 99 LLP F 0,5 | 05 25 27,3 0,101

99 | 99 | 100 | 12,6 | Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0251 | 0,5 | 0,5 25 20,4 2,217 | 1,53
100 | 100 | 101 | 0,2 |Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0251 | 0,5 | 0,5 25 20,4 0,035 | 1,53
101 | 98 | 102 | 3,55 | Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0244 | 0,7 | 0,7 32 26,2 0,34 1,3
102 | 102 | 103 | 9,1 |Deriv.particular | PER5/0,01 | F/0,0294 | 0,2 | 0,2 20 16,2 0,951 | 0,97
103 | 103 | 104 LLP F 0,2 | 0,2 20 21,7 0,046

104 | 102 | 105 LLP F 0,5 | 05 25 27,3 0,101

105 | 71 | 46 LLP C 0,03 | 0,03 10 12,6 0,013

106 | 70 | 47 LLP C 0,1 | 0,1 15 16,1 0,039

107 | 88 | 77 LLP C 0,03 | 0,03 10 12,6 0,013

108 | 89 | 78 LLP C 0,03 | 0,03 10 12,6 0,013

109 | 90 | 85 LLP C 0,1 | 0,1 15 16,1 0,039

110 | 91 | 84 LLP C 0,03 | 0,03 15 16,1 0,005

111 92 | 83 LLP C 0,1 | 0,1 15 16,1 0,039

112 | 76 | 39 LLP C 0,03 | 0,03 10 12,6 0,013

113 | 75 | 40 LLP C 0,1 | 0,1 15 16,1 0,039

114 | 74 | 41 LLP C 0,1 | 0,1 15 16,1 0,039
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Tabla 3. Resultados de los diferentes nudos.

Cota
Cota sobre Pdinam. | Caudal | Caudal
Nudo Aparato planta(m) t(o;:;l H(mca) (mca) | fria(l/s) |caliente(l/s)

1 CRED 0 0 25 25 0

4 0 0 24,42 24,42 0

5 0 0 24,42 24,42 0

6 Boca riego 20 0 0 24,38 24,38 0,2

7 Boca riego 20 0 0 24,38 24,38 0,2

8 0 0 23,71 23,71 0

9 0 0 23,55 23,55 0

10 0 0 23,5 23,5 0

11 0 0 23,47 23,47 0

12 0 0 23,44 23,44 0

13 0 0 23,41 23,41 0

14 0 0 23,4 23,4 0

15 0 0 23,34 23,34 0

16 0 0 23,32 23,32 0

17 0 0 23,32 23,32 0

18 Lavamanos 0 0 23,3 23,3 0,08

19 Lavamanos 0 0 23,31 23,31 0,05
20 Lavamanos 0 0 23,37 23,37 0,08
21 |Inodoro cisterna 0 0 23,4 23,4 0,1
22 |Inodoro cisterna 0 0 23,44 23,44 0,1
23 0 0 22,52 22,52 0
24 0 0 22,42 22,42 0
25 |Inodoro cisterna 0 0 22,36 22,36 0,1
26 0 0 21,58 21,58 0
27 Grifo garaje 0 0 21,58 21,58 0,2
28 0 0 21,58 21,58 0
29 Grifo garaje 0 0 21,58 21,58 0,2
30 0 0 22,32 22,32 0
31 0 0 21,4 21,4 0
32 0 0 21,08 21,08 0
33 0 0 21 21 0
34 Grifo garaje 0 0 21,07 21,07 0,2

35 0 0 20,69 20,69 0

36 0 0 20,44 20,44 0

37 0 0 20,4 20,4 0

38 0 0 20,36 20,36 0

39 Lavamanos 0 0 18,27 18,27 0,05 0,03
40 Ducha 0 0 18,28 18,28 0,2 0,1
41 Ducha 0 0 18,87 18,87 0,2 0,1
42 0 0 20,34 20,34 0
43 0 0 19,95 19,95 0
44 0 0 19,89 19,89 0
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45 0 0 19,89 19,89 0

46 Lavamanos 0 0 18,83 18,83 0,05 0,03
47 Ducha 0 0 18,83 18,83 0,2 0,1
48 0 0 20,9 20,9 0

49 0 0 20,25 20,25 0

50 0 0 20,17 20,17 0

51 0 0 20,1 20,1 0

52 Grifo garaje 0 0 20,09 20,09 0,2

53 | Fregadero dom. 0 0 20,63 20,63 0,2

54 |Inodoro cisterna 0 0 19,54 19,54 0

55 |Inodoro cisterna 0 0 19,46 19,46 0

56 |Inodoro cisterna 0 0 19,37 19,37 0

57 0 0 19,21 19,21 0

58 0 0 19,19 19,19 0

59 0 0 19,19 19,19 0

60 0 0 19,71 19,71 0

61 0 0 19,64 19,64 0

62 0 0 19,54 19,54 0

63 0 0 19,44 19,44 0

64 0 0 19,39 19,39 0

65 | Fregadero dom. 0 0 19,33 19,33 0,2

66 |Inodoro cisterna 0 0 19,37 19,37 0,1

67 |Inodoro cisterna 0 0 19,47 19,47 0,1

68 0 0 19,14 19,14 0

69 0 0 19,07 19,07 0

70 0 0 18,87 18,87 0

71 0 0 18,84 18,84 0

72 0 0 19,05 19,05 0

73 0 0 18,96 18,96 0

74 0 0 18,91 18,91 0

75 0 0 18,32 18,32 0

76 0 0 18,28 18,28 0

77 Lavamanos 0 0 19,04 19,04 0,05 0,03
78 Lavamanos 0 0 19,01 19,01 0,05 0,03
79 0 0 18,83 18,83 0

80 0 0 18,81 18,81 0

81 0 0 18,74 18,74 0

82 0 0 18,69 18,69 0

83 Ducha 0 0 18,7 18,7 0,2 0,1
84 Lavamanos 0 0 18,71 18,71 0,05 0,03
85 Ducha 0 0 18,59 18,59 0,2 0,1
86 0 0 19,13 19,13 0

87 0 0 19,11 19,11 0

88 0 0 19,05 19,05 0

89 0 0 19,03 19,03 0

90 0 0 18,83 18,83 0

91 0 0 18,77 18,77 0

92 0 0 18,74 18,74 0
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93 0 0 19,92 19,92 0
94 0 0 19,55 19,55 0
95 0 0 18,52 18,52 0
96 |Inodoro cisterna 0 0 18,4 18,4 0,1
97 |Lavadora indust. 0 0 19,31 19,31 0,5
98 0 0 19,37 19,37 0
99 0 0 19,27 19,27 0
100 0 0 17,06 17,06 0
101 |Lavadora indust. 0 0 17,02 17,02%* 0,5
102 0 0 19,03 19,03 0
103 0 0 18,08 18,08 0
104 Grifo garaje 0 0 18,04 18,04 0,2
105 |Lavadora indust. 0 0 18,93 18,93 0,5
5. CONDICIONES DE EJECUCION DE LA OBRA.

Establecida la solera de la excavacion se procedera a la apertura de la zanja que
habra de alojar la solera de aridos, relleno de arena de rio para el asiento de la tuberia,
sera de 20cm de espesor. Sobre dicha solera se asentaran las conducciones,
consolidandose su posicion de manera que queden perfectamente apoyadas en toda su

longitud y comprobando su correcta posicion.

A continuacién se sitia un relleno de tierra con apisonado, serd un relleno de zanjas
por tongadas de 20cm de tierra exenta de aridos mayores de 4cm y apisonada. Se

alcanzara una densidad seca minima del 95% de la obtenida en el ensayo Proctor

Normal.
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1. INTRODUCCION.

Para realizar el dimensionamiento de la red de saneamiento se ha empleado el
Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Bésico de Salubridad en su parte quinta,
en lo referente a evacuacion de aguas.

Las arquetas, bajantes y conductos que a continuacion se van a calcular pueden
observarse en el correspondiente plano de saneamiento, en el documento II que
acompana el presente proyecto.

Se trata de realizar el saneamiento a una parcela de 7.414,59m? ocupada por una
nave de 50m x 52m.

La red de saneamiento dispondra de una red exterior de alcantarillado para aguas
pluviales procedentes de las cubiertas y la urbanizacion, asi como una red para las aguas
negras procedentes de los aseos, vestuarios y los efluentes depurados de maquinas
lavadoras, lixiviados de tolvas, baldeo de instalaciones y limpieza de depdsitos.

La tuberia de plastico, empleada en estas instalaciones de evacuacion, es una
tuberia a base de PVC, rigido, lo mismo en pequefia evacuacion (derivaciones y
ramales), como en gran evacuacion (bajantes y colectores). También se hacen piezas
especiales y auxiliares, como botes, sifones, sumideros, valvulas de desagiie, etc,
generalmente a base de polipropileno.

Las unicas precauciones que hay que observar son, por un lado, su elevado
coeficiente de dilatacion, que obliga a poner juntas de dilatacion, y su envejecimiento a
la intemperie que obliga a que los tubos vayan protegidos en el interior de cajeados
(bajantes) y siempre al abrigo del sol y del aire.
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2. SANEAMIENTO EXTERIOR.

Las aguas pluviales se recogeran y conduciran hacia la red de alcantarillado del
municipio. La red de aguas negras se canalizard igualmente hacia la red general de
alcantarillado del municipial. En esta red se intercalaran arquetas separadoras de grasas
y fangos a lo largo de los colectores, antes de acometer al colector principal, situado a lo
largo de la fachada principal de la industria.

Debe evitarse que los productos evacuados contaminen durante su trayecto o al
final del mismo. Esto exige una perfecta estanqueidad de los conductos, asi como de las
uniones.

e Canalizacion.

La canalizacion serd enterrada en zanja a una profundidad minima de 70cm
hasta la generatriz superior del tubo y en cama de arena de 15cm, siempre que la
topografia del terreno lo permita.

Las canalizaciones irdn discurriendo de arqueta en arqueta hasta el punto de
vertido en el alcantarillado municipal. Se deberd garantizar que las conexiones entre
tubos asi como con las arquetas, sean perfectamente estancas.

e Arquetas.

Se dispondran arquetas sifonicas y a pie de bajante necesarias para el prefecto
funcionamiento de la red. Cada uno de los bajantes dispuestos acometera a una arqueta.
Estas arquetas estaran unidas mediante canalizaciones a los pozos de registro o a otras
arquetas. Igualmente, las arquetas sifonicas, de recogida de aguas fecales, evacuaran al
ramal mas cercano de la red.

e Arquetas a pi¢ de bajante.

Esta arqueta se coloca al pie de cada bajante de aguas pluviales.
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e Arqueta separadora de grasas y fangos.

Se dispondran arquetas separadoras de grasas y fangos, a las que se verteran las
aguas procedentes de la limpieza de aceituna, baldeo de las instalaciones y todas
aquellas susceptibles de contener aceites o grasas.

e Recogida de aguas pluviales.

Las aguas pluviales procedentes de la cubierta de la nave y de la urbanizacion se
recogeran y canalizaran hacia la red general del municipio. Se intercalaran ademas
arquetas separadoras de grasas antes de acometer a la red general, para evitar la
contaminacion de la misma con aguas que contienen grasas procedentes de cualquier
derrame sobre el pavimento de la urbanizacion.

La cubierta de las naves estarda dotada de canalones y bajantes que conectaran
con las canalizaciones enterradas mediante arquetas. Se disponen sumideros en numero
suficiente segun calculos, para recoger las aguas de lluvia de la urbanizacion.

2.1. Calculo de la Red de Saneamiento.

El esquema de disefio que se contempla es el de red abierta y evacuacion por
simple gravedad. En el sistema considerado, la circulacion de las aguas se produce a la
velocidad necesaria para eliminar sedimentaciones, consiguiéndose esto mediante la
pendiente de las tuberias, desaguando unas sobre otras, llegando finalmente al lugar
elegido de vertido, en este caso, las acometidas a la red general del municipio.

Entre las caracteristicas a destacar del calculo se encuentra la consideracion del
régimen laminar o turbulento, segin el nimero de Reynolds en cada tramo,
consiguiéndose una estimacion mas correcta de las pérdidas de velocidad en el caso de
redes de baja velocidad de circulacion del agua.

Se contempla en todo momento la topografia de la red, eligiéndose pendientes
Optimas para evitar posibles sedimentaciones y por tanto, la velocidad adecuada del
agua en cada tramo. Esta velocidad se mantendra entre los valores de 0,5m/s y 2,5m/s.
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El calculo de caudales se hard con una dotacién de fecales igual a la de
abastecimiento y un caudal de pluviales definido segun la pluviometria de la zona,

mayorando en este caso los resultados debido a la gran variabilidad pluviométrica
existente en la zona.

2.1.1. Proceso de Calculo.

El caudal Q, el I/s que se prevé recoger se calcula de la siguiente forma:
Qy=CxI,xS
Siendo:
C = coeficiente de escorrentia media.

I, = intensidad de lluvia en 1/s-ha correspondiente a la maxima precipitacion para un
periodo de retorno normalmente de 10 afios y una duracion correspondiente al tiempo
de concentracion.

S = superficie de las zonas afluentes al punto considerado expresada en hectéreas.

e Coeficiente de escorrentia medio.

El coeficiente de escorrentia medio es la media ponderada de los coeficientes de
escorrentia y superficies parciales que componen la zona total considerada. Para nuestro
caso, dichos coeficientes parciales son:

= Cubierta: C=0,90
= Hormigo6n: C = 0,85

= Asfalto: C=0,85

e Intensidad de lluvia.

Su valor depende, para una zona dada, del periodo de retorno considerado y de
una duracion del chaparron igual al tiempo de concentracion. Segun los datos obtenidos
de la estacion meteorologica de Iznalloz, que es 1a mas cercana a la zona del proyecto se
obtienen las siguientes conclusiones.
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Para caso que nos ocupa se ha adoptado el periodo de 10 afos, cuyo factor de
correccion de la intensidad de lluvia es 1. El tiempo de concentracion se compone de
dos sumandos, el tiempo de escorrentia y el tiempo de recorrido, segun los datos
ofrecidos por la estacion nos da un tiempo de concentracion de:

T.= 10min.

La intensidad de lluvia ofrecida también por la estacion meteorologica de
Iznalloz es de:

I;,= 45mm/h.

La intensidad de lluvia media que arroja la estacion meteorologica es de:

In=119 mm/h = 325 I/s-ha.

2.2.  Calculo de Bajantes.

Estimando un régimen pluviométrico maximo de 0,03251/sm? para esta zona
geografica y segun las superficies de recogida que vamos asignando a cada bajante,
mediante los dbacos facilitados por los fabricantes seleccionamos los diametros. Dichos
bajantes seran de PVC reforzado.

A continuacion se muestra una tabla con los resultados:

Tabla 1. Secciones calculadas para las bajantes.

BAJANTES Superficie de Caudal Diametro Nimero de
Recogida (m2) (1/s) (mm) Bajantes
Frontal 675,72 19,67 110 2
Central 1 1.351,44 39,52 110 2
Central 2 1.351,44 39,52 110 2
Trasera 675,72 19,67 110 2
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El calculo lo realizaremos de acuerdo con la formula anteriormente mostrada,
por lo que dependiendo del tipo de terreno o cubierta y su superficie se calcularan los
diferentes caudales y el caudal acumulado en cada faldon.

2.3. Cdlculo de Secciones.

En los planos se muestra la configuracion de la red de saneamiento. De acuerdo
con dicha distribucion y con los caudales de entrada en cada punto (bajantes y
sumideros) se calculan los diametros correspondientes.

Las tuberias se colocaran con una pendiente minima del 1%.

Consideramos una altura de llenado del 70% de la seccion, teniendo en cuenta la
naturaleza de las aguas.

A continuacidn se muestra una tabla en la que figuran los caudales maximos que
pueden soportar los tubos en las condiciones mencionadas.

Tabla 2. Secciones calculadas para las bajantes.

Diametro Nominal Pendiente (%) Caudal (I/s) Velocidad (m/s)
(mm)
200 0.5 23,94 1,07
1 30,08 1,34
250 0.5 4328 1,24
1 54,32 1,56
300 0,5 69,33 1,39
1 86,90 1,74
400 0.5 148,89 1,67
1 186,14 1,85

Se Los calculos se han realizado aplicando la féormula de Prandtl con
coeficientes de rugosidad de K=0,10, al tratarse de tuberias lisas.
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3. SAMEAMIENTO INTERIOR.

Para el célculo de los conductos de pequefa evacuacion se han seguido las
recomendaciones dadas por el codigo técnico de la edificacion, en su documento basico
salubridad, en cuanto a los didmetros interiores minimos recomendados en funcién de
los aparatos sanitarios a sanear. Asi se obtiene:

Tabla 2. Secciones recomendadas para los diferentes elementos.

Elemento | Caudal (I/s) | @ Interior (mm)
Inodoro 1,5 100
Lavabo 0,75 40
Ducha 0,5 50

Fregadero 0,75 40

La conexion entre las arquetas sifonicas de la zona de servicios serda de @
200mm ya que evacua a 1 fregaderos, 2 lavabos, 3 inodoros y las 3 duchas cada una, al
igual que la conexion arqueta con la tuberia de evacuacion principal sera de @ 250mm.
En la zona de administracion la conexion entre arqueta tendrd y la tuberia de
evacuacion principal tendra @ 200mm ya que evacua 3 inodoros y 2 lavabos. La
conexion de los inodoros de la zona administrativa y la arqueta sifonica tendra @150
mm.

El conducto de unidén entre las arquetas sifonicas de la zona de servicios y la
zona administratica con la acometida tendran una pendiente del 1,5 % hasta la arqueta
sifénica desde y la salida de las arquetas tendran una pendiente de un 3 %.

Las arquetas que se han tomado tienen las siguientes dimensiones:

Tabla 3. Dimensiones de las diferentes arquetas.

Arqueta Planta (mm) Altura (m)
Separadora de grasas y fangos 800 x 800 1,75
De paso 600 x 600 0,60
Sifénica 510x 510 0,50
A pié de bajante 510x 510 0,60
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1. INTRODUCCION.

Laley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, unifico
la normativa en materia de Seguridad y Salud en el trabajo, adoptando la normativa
europea (Directiva 92/57/CEE). De ella se deriva el R.D. 1627/97, de 24 de octubre,
que en su Art. 4 establece: “El promotor estara obligado a que en la fase de redaccion
del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que
se dé una serie de supuestos”. El estudio de Seguridad y Salud del presente proyecto ha
de redactarse, al concurrir los siguientes supuestos:

e El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es igual o
superior a 450.000€.

e La duracién estimada es superior a 30 dias laborables, empleandose en algin
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

e El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de trabajadores en la obra, es superior a 500.

En el presente estudio de seguridad y salud se ha redactado de manera que en su
memoria se estudian los tipos de trabajo, sus riesgos y la forma de prevenir éstos, asi
como las restantes circunstancias de la funcion laboral. Han sido estudiadas
separadamente las caracteristicas de los trabajos y el manejo de la maquina e emplear,
de tal manera que mediante el uso y consulta de éste documento, en cualquier momento
durante la realizacion de los trabajos, o antes del inicio de los mismos, se puedan
adoptar las medidas de prevencion que nos aseguren la eliminacion de los riesgos
previsibles.

La interpretacion de estas normas corresponde a personal calificado; jefes de
obra, encargados y vigilantes de seguridad; de tal forma que mediante su estudio y
analisis pueda ser convenientemente redactado el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

Podria realizarse una primera inversion construyendo una primera fase,
correspondiente a dos o tres lineas de produccion completas, la mitad de los depdsitos
de la bodega y una linea de envasado. De esta forma la almazara podré ir aumentando
sus instalaciones, correspondientes a las especificadas en este proyecto, al ritmo que
crezca su produccion anual y las expectativas de comercio del aceite de oliva en la
comarca de Sierra Magina.
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2. MEMORIA INFORMATIVA.

2.1.  Nombre de la Propiedad.

D. Antonio Luis Morales Bedmar redacta el presente Estudio de Seguridad y
Salud a peticion de la propiedad, de la Escuela Superior de Ingenieria, de la Universidad
de Almeria, con domicilio en Ctra. Sacramento s/n, La Cafiada de San Urbano 04120
Almeria, y representada por el Departamento de Ingenieria Rural y el Departamento de
Hidrogeologia y Quimica Analitica.

2.2. Emplazamiento.

El emplazamiento elegido para la ubicacion de dicha industria, es una parcela
del Paraje conocido como “Loma del Rollo”, en terrenos del Término Municipal de
Noalejo (Jaén), estando representado en los planos n° 1 y 2. La parcela tiene una
superficie de 37.981,57 m”. Su calificacion en el Plan General Municipal de Ordenacion
Urbana del Municipio es de “Suelo no urbanizable comtn”.

2.3.  Objetivo.

El presente Estudio de Seguridad y Salud laboral, tiene por objeto cumplimentar
las previsiones contenidas en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se
establecen las Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras, presentandose
como un capitulo del proyecto de una almazara en el Término Municipal de Noalejo
(Jaén), con la descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares
que hayan de utilizarse en la presente obra, asi como con los sistemas de ejecucion de
las empresas subcontratadas, trabajadores autonomos, industriales y oficios que han de
intervenir en dichos trabajos.

Se atendera especialmente a los trabajos de mayor riesgo como son los que se
efectian en el interior de zanjas, circulacion de maquinaria pesada y manejo de
maquinas herramientas, y se cuidaran las medidas para las protecciones individuales y
colectivas, senalizaciones, instalaciones provisionales de obra y primeros auxilios.
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2.4.  Presupuesto y Plazo de Ejecucion.

El Presupuesto de Ejecucion Material de adjudicacion asciende a la cantidad de
934.127,06€ sin incluir el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.

El plazo de ejecucion del presente proyecto de 9 meses, a partir de la fecha de
firma del Acta de Replanteo o del inicio de las mismas.

En cuanto a la mano de obra y en funciéon de las caracteristicas de la
urbanizacidn a ejecutar, se prevé la participacion en la ejecucion de los trabajos de un
pico maximo de 15 operarios.

2.5.  Ambito de Aplicacion.

La vigencia del Estudio de Seguridad y Salud se inicia desde la fecha en que se
produzca el visado del proyecto por el Colegio Oficial correspondiente y la aprobacion
expresa del Plan de Seguridad, por el Coordinador en materia de Seguridad e Higiene
durante la ejecucion de la Obra, responsable de su control y seguimiento.

Su aplicacion sera vinculante para todo el personal propio de la empresa
constructora, el dependiente de otras empresas subcontratadas por esta y los distintos
trabajadores autonomos, para realizar sus trabajos en el interior del recinto de la obra,
con independencia de las condiciones contractuales que regulen su intervencion en la
misma.

3. PLAN DE EJECUCION DE LA OBRA.

Atendiendo a la memoria del Proyecto de Ejecucion y del andlisis de su
documento Presupuesto con el desglose por capitulos y partidas, los trabajos que
fundamentalmente se van a ejecutar son los que siguen, a los cuales aplicaremos las
medidas preventivas adecuadas a fin de evitar los riesgos detectables mas comunes:
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T
e Capitulo I: Movimiento de Tierras.
- Excavacion en desmonte y apertura de cajas para calles.
- Apertura de zanjas para canalizaciones y posterior relleno y compactado.

- Excavacion de cimentacion formada por losas de 60 cm de profundidad y zapatas de
80 cm de profundidad maxima.

- Transporte de tierras sobrantes a vertedero y carga de las mismas.

e Capitulo IT: Cimentacion y Estructura.
- Losas de cimentacion y zapatas de hormigon armado HA-25 N/mm?2.

- Estructura metalica con porticos biempotrados de acero estructural laminado en
caliente S275JR y S235JR.

- Cubierta poligonal inclinada a dos aguas, con una pendiente del 27%, compuesta por
chapa conformada de acero prelacado con perfil de teja arabe de 0,6 mm de espesor y
tipo sandwich con aislamiento interior de lana de vidrio.

- Cerramiento de fachada con paneles prefabricados de hormigén armado,
machihembrados de 16 cm de espesor. Divisiones interiores con paneles prefabricados
de hormigén armado, machihembrados de 10 cm de espesor. Tabiqueria de aseos y
oficinas de fabrica de ladrillo.

- Acabados: Los paneles de fachada principal con acabado de arido de méarmol por el
exterior, en las demas fachadas iran fratasadas y pintadas, y fratasado por el interior, y
de las divisiones interiores, con acabado interior liso y exterior fratasado. Los
cerramientos interiores de fabrica de bloque iran enfoscados y fratasados, al igual que la
tabiqueria de oficinas.

e Capitulo III: Instalaciones.
- Electricidad en Baja/Media Tension.
v" Ejecucion de canalizacion y colocacion de conductores en media/baja tension.
v Ejecucidn de arquetas y pasos de calzadas protegidos.
v Ejecucion de anclajes y colocacion de farolas y luminarias.

v' Cableado y conexionado.
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- Abastecimiento de agua.
v Hormigonado de soleras y cobijado de conducciones.
v" Puesta en obra de conductos y hormigonado de anclajes.
v' Pasos de calzadas protegidos.
v" Ejecucion de arquetas y colocacion de valvulas e hidrantes.
- Saneamiento
v" Soleras de canalizaciones y cobijado de conductos.
v" Puesta en obra de piezas prefabricadas de hormigon para canalizaciones.
v" Ejecucion de pozos, pozos de resalto, arquetas e imbornales.

v" Pasos de calzadas protegidos.

e Capitulo I'V: Pavimentaciones.
- Puesta en obra de bordillos y encintados.
- Ejecucion de sub-bases con albero y bases de zahorra.
- Compactacion de terraplenes, desmontes, explanada, bases y sub-bases.
- Riegos bituminosos, bases de mezclas y capas de rodadura en caliente.
- Extendido y compactado de hormigén asfaltico en caliente.
- Hormigonado de soleras de acerados y aparcamientos.

- Solado de pavimentacion de acerados.

e Capitulo V: Montaje Maquinaria.

- Montaje de maquinaria y lineas de recepcion, extraccion, almacenamiento de aceite y
envasado.

- Construccion de depositos de acero y tolvas de estructura metalica.

Del estudio de los trabajos a ejecutar se comprueba la diversidad de riesgos, que
son inherentes y especificos de cada partida.
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Se prevé utilizacion de maquinaria pesada de obras publicas para la ejecucion de
las calzadas, asi como retroexcavadoras para las conducciones y grias y aparatos
elevadores para la puesta en obra de las piezas prefabricadas de hormigén.

A continuacion se hace una exposicion detallada por capitulos de los riesgos
detectables mas comunes y de las medidas preventivas que habra que adoptar y tener en
consideracion para la confeccion del Plan de Seguridad de la obra.

3.1.  Relacion de Equipos y Medios a Utilizar.

Est4d previsto que se utilicen durante el transcurso de la obra las siguientes
maquinarias, y herramientas:

e Movimiento de tierras:
v Martillo rompedor.
v’ Retroexcavadora.
v’ Pala cargadora.

e Transporte:
v Motovolquete (dimper pequefio).
v Camion basculante.
v Camion cisterna.

e FElevacion:

v Griia movil autopropulsada.

(\

Cabrestante.
e Maquinaria para hormigones:
Hormigonera.

Camidn hormigonera.

AN

Vibrador de agujas.

v" Regla vibradora.

Anejo 17: ESS. Memoria. 9
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e Compactacion y pavimentacion:

Extendedora.

Rodillo vibrante autopropulsado.
Explanadora.

Bituminadora.

Pisén mecanico.

e Transformacion de energia:

Grupo electrogeno.

e Herramientas:
Martillo neumatico.
Tronzadora de metal.
Tronzadora de ceramica.
Amasadora.

Pulidora.

Fratasadota.

Herramientas eléctricas portatiles de corte y soldadura de metales.

Herramientas de mano.

3.2.  Trabajos a Ejecutar. Riesgos y Prevenciones.

3.2.1. Excavaciones y Desmontes.

¢ Riesgos detectables mas comunes:

- Deslizamiento de tierras y/o rocas.

- Desprendimiento de tierras y/o rocas por el manejo de la maquinaria.
- Desprendimientos de tierras y/o rocas por sobrecarga de los bordes de la excavacion.

- Desprendimientos por no emplear el talud adecuado.

Anejo 17: ESS. Memoria.
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- Desprendimientos por variacion de la humedad del terreno.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas por filtraciones acuosas.

- Desprendimientos por vibraciones cercanas (vehiculos, martillos, etc.).
- Desprendimientos por variaciones fuertes de temperaturas.

- Desprendimientos por cargas estaticas proximas.

- Desprendimientos por fallos en las entibaciones.

- Desprendimientos por excavaciones bajo el nivel freatico.

- Atropellos, colisiones, vuelcas y falsas maniobras de la maquinaria empleada en el
movimiento de tierras.

- Caidas de personas y/o de cosas a distinto nivel, desde el borde de la excavacion.
- Riesgos derivados de las condiciones climatologicas.

- Caidas del personal al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Interferencias con conducciones enterradas existentes en el subsuelo.

- Riesgos a terceros por presencia incontrolada de personal ajeno a obras en ejecucion.

Cualesquiera otros que conocidos por el contratista deban ser integrados en las medidas
del Plan de Seguridad.

e Normas y medidas preventivas:

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

- El frente de excavacion realizado mecanicamente, no sobrepasara en mas de un metro
la altura méaxima del ataque del brazo de la maquina.

- Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion.

- Se eliminaran los bolos y viseras de los frentes de excavacion ofrezcan riesgo de
desprendimiento.
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- El frente y los paramentos de las excavaciones seran inspeccionados - por el
encargado al iniciar y dejar los trabajos debiendo sefalar - los que deben tocarse antes
del inicio o cese de las tareas.

- El saneo de tierras mediante palanca o pértiga se ejecutara estando - el operario sujeto
por el cinturén de seguridad amarrado a un punto - "fuerte" fuertemente anclado.

- Se senalizard mediante una linea de yeso la distancia de seguridad a los taludes o
bordes de excavacion (minimo dos metros).

- Las coronaciones de taludes permanentes a las que deban acceder las personas, se
protegeran mediante una barandilla de 90cm de altura, liston intermedio y rodapié,
situada a dos metros como minimo del borde de coronacion del talud.

- El acceso a esta zona restringida de seguridad de un talud sin proteger, se realizara
sujeto con un cinturén de seguridad.

- Cualquier trabajo realizado a pié de talud serd interrumpido si no retne las
condiciones de estabilidad definidas por la Direccion de Seguridad.

- Seran inspeccionadas por el Jefe de Obra y Encargado 6 Capataz las entibaciones
antes del inicio de cualquier trabajo en la coronacién o en la base del talud.

- Se paralizaran los trabajos a realizar al pi¢ de las entibaciones cuya garantia ofrezca
dudas.

- Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes cuya estabilidad no esté
garantizada antes del inicio de las tareas.

- Seran eliminados arbustos, matojos y arboles cuyas raices han quedado al descubierto
mermando la estabilidad propia y la del terreno colateral.

- Han de utilizarse testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga
el riesgo de desprendimientos.

- Redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes actian como
avisadores al llamar la atencién por su embolsamiento que son comunmente inicios de
desprendimientos.

- Como norma general habra que entibar los taludes que cumplan cualquiera de
lassiguientes condiciones:

v Pendiente 1/1 terrenos movedizos, desmoronables.
v" Pendiente 1/2 terrenos blandos pero resistentes.

v Pendiente 1/3 terrenos muy compactos.
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- Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente
abiertos antes de haber procedido a su saneo etc.

- Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por el Capataz 6
vigilante de seguridad.

- La circulacion de vehiculos no se realizard a menos de 3 metros para los vehiculos
ligeros y 4m para los pesados.

- Los caminos de circulacion interna se mantendran cubriendo baches, eliminando
blandones y compactando usando para resanar material adecuado al tipo de deficiencia
del firme.

- Se recomienda evitar los barrizales en evitacion de accidentes.

- Se prohibe expresamente la utilizacién de cualquier vehiculo por un operario que no
est¢ documentalmente facultado para ello.

- Como norma general no se recomienda la utilizacién del corte vertical no obstante
cuando por economia o rapidez se considere necesario se ejecutara con arreglo a la
siguiente condicion:

Se desmochara el corte vertical en bisel (su borde superior) con pendiente 1/1 1/2 1/3
segin el tipo de terreno, estableciéndose la distancia minima de seguridad de
aproximacion al borde, a partir del corte superior del bisel. Se observara asimismo el
estricto cumplimiento de las medidas preventivas de circulacion aproximacion al borde
superior y las sobrecargas y vibraciones.

- Las excavaciones tendran dos accesos separados uno para la circulacion de personas y
otro para las maquinas y camiones.

- Caso de no resultar factible lo anterior, se dispondra una barrera, valla, barandilla, etc.
de seguridad para proteger el acceso peatonal al tajo.

- Se acotara y prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accion de las
maquinas empleadas para el movimiento de tierras.

e Prendas de proteccion personal recomendables:

Todas las prendas de proteccion personal deberdn estar homologadas por los
organismos correspondientes, y a continuacion se relacionan:

- Ropa adecuada al tipo de trabajo.
- Casco protector de polietileno.

- Botas de seguridad e impermeables.
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- Trajes impermeables.
- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Mascarillas filtrantes.
- Cinturoén antivibratorio (conductores de maquinaria).

- Guantes de cuero.

3.2.2. Rellenos de Tierras.

¢ Riesgos detectables mas comunes:
- Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenido.
- Caidas de materiales desde las cajas de los vehiculos.
- Caidas de personas desde las cajas 6 cabinas de los vehiculos.
- Interferencias entre vehiculos por falta de sefalizacion y direccion en las maniobras.
- Atropellos.
- Vuelcos de vehiculos en las maniobras de descarga.

- Accidentes debidos a la falta de visibilidad por ambientes pulverulentos motivados por
los propios trabajos.

- Accidentes por el mal estado de los firmes.
- Vibraciones sobre las personas.

- Ruido ambiental.

e Normas y medidas preventivas:

- Todo el personal que maneje vehiculos sera especialista en el manejo del mismo,
estando acreditado documentalmente.

- Los vehiculos seran revisados peridodicamente, al menos una vez por semana, en
especial los mecanismos de accionamiento mecanico.

- Est4 terminantemente prohibido sobrecargar los vehiculos y la disposicion de la carga
no ofrecera riesgo alguno para el propio vehiculo ni para las personas que circulen en
las inmediaciones.
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- Los vehiculos tendran claramente la tara y carga maxima.

- Se prohibe el transporte de personas fuera de la cabina de conducciéon y en nimero
superior al de asientos.

- Los equipos de carga para rellenos seran dirigidos por un jefe coordinador que puede
ser el vigilante de seguridad.

- Loa tajos, cargas y cajas se regaran peridodicamente en evitacion deformacion de
polvaredas.

- Se sefializaran los accesos, recorridos y direcciones para evitar interferencias entre los
vehiculos durante su circulacion.

- Se instalaran topes delimitacion de recorrido en los bordes de los terraplenes de
vertido.

- Las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por personas especialmente
destinadas a esta funcion.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a 5 m. En torno a las palas,
retroexcavadoras, compactadoras y apisonadoras en movimiento.

- Todos los vehiculos empleados en excavaciones y compactaciones, estaran dotados de
bocina automatica de aviso de marcha atras.

- Se senalizaran los accesos a la via publica mediante sefiales normalizadas de manera

99 <6

visible con “peligro indefinido”, “peligro salida de camiones” y STOP.

- Los vehiculos de compactaciéon y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad
antivuelco.

- Todos los vehiculos estaran dotados con pdéliza de seguro con responsabilidad civil
ilimitada.

- A lo largo de la obra se dispondra letreros divulgatorios del riesgo de este tipo de
trabajos, peligro, vuelco, colision, atropello, etc.

e Prendas de proteccion personal recomendables:

Todas las prendas de proteccion personal deberdn estar homologadas por los
organismos correspondientes y a continuacion se relacionan:

- Casco de polietileno.
- Botas impermeables 6 no de seguridad.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico intercambiable.
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- Guantes.
- Cinturdn antivibratrio.

- Ropa de trabajo adecuada.

3.2.3. Vertidos de Hormigon.

e Riesgos detectables mas comunes:
- Caidas de personas u objetos al mismo nivel.
- Caidas de personas u objetos a distinto nivel.
- Contactos con el hormigon, dermatitis del cemento.
- Fallos en entibaciones.
- Corrimientos de tierras.
- Vibraciones por manejos de aparatos vibradores del hormigon.
- Ruido ambiental.

- Electrocucion por contactos eléctricos.

e Normas y medidas preventivas:

- Se instalaran topes al final del recorrido de los camiones hormigonera en evitacion de
vuelcos o caidas.

- No acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde de la
excavacion.

- No situ