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1 Introduccion

En este apartado se hara una breve explicacién acerca de cual es la motivacidn principal por la cual se
decidid y finalmente se llevé a cabo la elaboracién de este proyecto, asi como los objetivos que se
pretendian alcanzar y se han logrado mediante la realizaciéon del mismo. En este apartado también se
hablara acerca de la planificacién temporal que se habia planeado para las diferentes fases de las que
consta el trabajo y su ejecucién, asi como de la estructura y las secciones de las que se encuentra
constituido este documento.

1.1 Motivacion

Las catedras son un medio de cooperaciéon en las cuales se promocionan las relaciones entre
empresas, asociaciones y las unidades de investigacidon y conocimiento de las universidades, que al
mismo tiempo contribuyen a la formacidon de futuros profesionales en las dreas de trabajo e
investigacion de interés de la catedra, que ademas ayudan a reforzar la relacién entre la universidad
y la sociedad a través del sector productivo.

En este contexto se pueden ubicar las catedras del agua que se centran normalmente en la
realizaciéon de actividades formativas, de investigacién, desarrollo y la promocidon de acciones de
difusién y divulgacion vinculadas a la realidad, problematica y perspectivas del agua.

Un ejemplo de estas es la Catedra Aqualia del Ciclo Integral del Agua que se formd mediante la unién
de esfuerzos por parte de la Universidad de Almeria, en especial del centro de investigacion en
energia solar (CIESOL) y Aqualia a principios de afo, que se centra en la integracion de la energia
solar en los procesos del ciclo integral del agua a través de la depuracion con microalgas asi como su
gestidn inteligente, regeneracidn del agua con energia solar, aprovechamiento del agua residuales ...

Sin embargo siendo la Unica existente en Almeria de su tipo, su enfoque centrado exclusivamente en
el agua y uso de la energia solar, hace que se manifieste la necesidad de la creacién de una catedra
gue exponga las cardacteristicas propias del sector agricola local como pueden ser la explotacién
familiar, la existencia de cooperativas, alhdndigas y empresas agroalimentarias, el uso y gestion del
agua de regadio que conforman el denominado “modelo Almeria”.

Con motivo de todo lo anterior expuesto se cred la Catedra del Agua en Agricultura, Regadios y
Agroalimentacion, a través de la unién de la Junta de Usuarios del Acuifero del Poniente Almeriense,
Federacién de Regantes de Almeria y Aguas del Almanzora S.A. que tendra como sede la Universidad
de Almeria y que tiene como objetivos el intercambio de conocimientos e informacién en el ambito
propio de las actividades desarrolladas, creacion de programas de actividades conjuntas para la
formacién, investigacién y divulgacion, organizar foros de encuentro entre académicos...

Debido a su reciente creacion, la catedra no disponia entonces de una pagina web que ayudara a
aumentar su visibilidad y en la cual mostrar y difundir los resultados de las actividades desarrolladas
por la misma. En esta pdagina aparte de las actividades organizadas, también se realizaria una
presentaciéon de la catedra y otras secciones como noticias o publicaciones relacionadas.
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Como gran parte del contenido de la pagina es dindmico también se hizo necesario la creacion de un
panel de administracién que permitiera gestionar los contenidos, dado que se pretende facilitar esta
tarea e introducirla a personal que no disponga de gran formacién tecnolégica, se optd por crear una
aplicacién movil con la cual se pueda modificar los datos que se muestran en la pdgina.

1.2 Objetivos

El objetivo principal de este Trabajo de Fin de Grado ha sido la creacidn y puesta en marcha de una
pagina web para la Catedra del Agua en Agricultura, Regadios y Agroalimentacién asi como tambien
la de una aplicacién Android que ha permitido administrar el contenido de la pagina.

La pagina web debia de hacer uso de las tecnologias para las que provee soporte la Universidad de
Almeria e introducir los cambios sugeridos por el director de la catedra, José Antonio Salinas Andujar
gue es la persona con quien se ha trabajado de forma periodica a traves de reuniones para cumplir
con sus expectativas. Esta pagina tiene que seguir una estructura similar a la de otras catedras
relacionadas con el agua como pueden ser las de Alicante y Murcia, es decir, una pagina de inicio en
la cual se muestren las organizaciones con las que se trabaje, una seccién de informacién acerca de la
justificacion/razdn de ser e integrantes de la catedra, noticias, actividades, publicaciones y contacta,
aparte de otras que el director vea adecuado afiadir en el futuro.

La aplicacién Android debia de poder ser capaz de mostrar las noticias, actividades y publicaciones
actuales ademas de poder modificarlas o afiadir otras. En ella se visualizan los mensajes que se han
enviado a traves de la seccidn contacta y se puden responder enviando un email directamente al
remitente.

Para cumplir con estos objetivos principales, se abria un abanico de objetivos secundarios que
tambien se debian de alcanzar:

e Uso de las tecnologias provistas por la universidad para no recurrir a entidades
externas y tener que hacer uso extra del presupuesto.

e Estudio de la tecnologia empleada para crear la mejor experiencia posible para los
usuarios, en el cual se incluyen tiempos de carga, compatibilidad con distintos
navegadores...

e Crear una base de datos bien estructurada que haga el mejor uso posible de los
recursos de los que se dispone.

e Crear una pagina web amigable, esteticamente agradable y “responsive”.

e Publicar la pagina lo mas pronto posible, dado que no se dispone de una forma de
darse a conocer e interactuar con posibles interesados, la rapidez del despliegue de
la pagina es vital.

e Adecuarse a las necesidades de la catedra siguiendo el consejo del director a traves
de una serie de reuniones con el mismo que han tenido lugar de manera regular y en
las cuales se le informaba acerca del progreso del trabajo y las actualizaciones
realizadas desde la reunién previa.

10
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e Mejorar el posicionamiento SEO de la aplicacidon web para aumentar la visibilidad de
la catedra.

e Creacion de una aplicacion Android ligera y rapida, que sea compatible con la
mayoria de dispositivos y con un consumo de recursos minimo.

e Crear una comunicacién entre el servidor y la aplicacion a traves de una REST API que
se alojara en el servidor donde se mantiene la pagina web.

Con la consecucidon de cada uno de los objetivos secundarios expuestos se debian de conseguir
cumplir los principales y realizar de una forma satisfactoria el Trabajo de Fin de Grado.

1.3 Planificacién temporal

Para poder lograr la finalizacion del proyecto se ha llevado a cabo una descomposicién del trabajo del
mismo en una serie de etapas. La mayor parte de las etapas corresponden con los objetivos
secundarios dispuestos en el punto 1.2, la realizacion de las mismas es escalonada, es decir,
unicamente una vez se finalice una etapa y se realice una comprobacién de que la misma cumple con
el objetivo con el que estd ligada se podra avanzar a la siguiente.

A continuacidn se mostraran las etapas de las que estd compuesto el trabajo y la duracidn prevista
de cada una de estas se muestra en la figura 1:

e Analisis de las tecnologias disponibles, mediante el cual se realizara un estudio de las
mejores opciones de desarrollo para el proyecto.

e Preparacion de una serie de bocetos basados en catedras similares, para presentar al
director una base a partir de la cual realizar cambios e incorporar funcionalidades.

e Entrevistas con el director de la catedra que tendran lugar de manera retroactiva y periodica
en la cual obetener impresiones por su parte.

e Modificacién de los disefos en base a las impresiones del director.

e Disefo y creacién del backend de la aplicacidn el cual incluye tanto la base de datos como la
API REST.

e Disefo de la aplicacion Android para definir tanto el aspecto como las funcionalidades de la
misma.

e Busqueda de informacidn relacionada con la creacién de aplicaciones Android (tecnologias y
formas de desarrollo) .

e Implementacion de la aplicacion.
e Comprobaciones del resultado actual, tanto a nivel de disefio como implementacién.
e Publicacion de la pagina web.

e Redaccion de la memoria TFG.

11
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e Preparacion de la exposicion.

11-feb 03-mar 23-mar 12-abr 02-may 22-may 11-jun

Analisis de posibles nuevas tecnolgias (15 h)
Preparacion de ejemplos (30 h) ]
Entrevistas con el Director de la Catedra (3 h) |
Creacioén de Disefios de Prueba (5 h) |
Implementacidon de los Disefios (25 h) ||
Creacién del Backend (Base de Datos y API) (80 H) I
Disefio de la Aplicacién Android (15 h) -
Busqueda de Informacion (20 h) ]
Implementacion de la Aplicacion (100 h) |
Comprobacion de disefios actuales con el Director (5 h) [ |
Publicacidon de la Pagina (6 h) I
Redaccion de la memoria del TFG (50 h) I
Preparacion de la exposicion (10 h) |

Fig. 1 Cronograma previsto del Trabajo de Fin de Grado

Mientras que en la figurar anterior se ha podido observar el cronograma de las tareas que se creé en
un principio, en la figura 2 se puede visualizar el cronograma actualizado en el que se han modificado
algunas de las tareas para mostrar cual ha sido la duracién real de cada una.

11-feb 03-mar 23-mar 12-abr 02-may 22-may 11-jun

Analisis de posibles nuevas tecnologias (10 h) =
Preparacion de ejemplos (20 h) I
Entrevistas con el Director de la Catedra (6 h) [
Creacién de Disefios de Prueba (4 h) ]
Implementacion de los Disefios (10 h) ||
Creacién del Backend (Base de Datos y API) (40 H) I
Disefio de la Aplicacién Android (10 h) -
Busqueda de Informacion (10 h) -
Implementacion de la Aplicacion (100 h) I
Comprobacion de disefios actuales con el Director (5 h) |
Publicacidon de la Pagina (5 h) u
Redaccion de la memoria del TFG (70 h) ]

Preparacion de la exposicion (10 h) —_—

Fig. 2 Cronograma real del Trabajo de Fin de Grado
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1.4 Estructura del documento

La memoria del proyecto se encuentra dividida en la siguiente serie de bloques:

Tecnologias, herramientas y servicios

En este apartado se describen tanto los diferentes lenguajes, aplicaciones y tecnicas que se han
usado a lo largo del proyecto para su elaboracién como de los servicios a los que se ha recurrido.

Desarrollo

En este apartado se describen los diferentes pasos que se han seguido para la creacién de tanto la
pagina web como de la aplicacién movil cubriendo desde el disefio inicial hasta la implementacion
del codigo.

Conclusiones

En este apartado se comentan los resultados del trabajo, maneras de mejorarlo y otras posibles
tecnologias que se podrian haber usado.

Bibliografia

Se muestra toda la bibliografia utilizada durante el desarrollo del proyecto.

2 Tecnologias, herramientas y servicios

Una vez se han definido cudles son los objetivos que se pretenden alcanzar con la realizacién del
proyecto, las tareas en las que este se descompone y como se organizan en el tiempo podemos pasar
a explicar cuales son los elementos de los cuales se ha hecho uso para la consecucién del trabajo.

En este apartado se hara un desglose de cudles son las tecnologias que se han utilizado, las
herramientas, las aplicaciones de las que se ha hecho uso y los servicios a los cuales se han recurrido.

2.1 Tecnologias utilizadas

2.1.1 HTML

HTML (HyperText Markup Language) [1] es el componente mas basico de las paginas webs en el cual
se define el significado y la estructura del contenido.
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Se trata de un estandar a cargo del W3C (World Wide Web Consortium), organizacidon dedicada a la
estandarizacién de casi todas las tecnologias ligadas a la web, sobre todo en lo referente a su
escritura e interpretaciéon. HTML se considera el lenguaje web mas importante siendo su invencién
crucial en la aparicién, desarrollo y expansién de la WWW (World Wide Web).

La estructura se encuentra definida por una serie de marcas que nos permiten etiquetar tanto texto
como imagenes y otro tipo de contenido. Una de sus principales ventajas es que puede desarrollarse
en HTML mediante el uso de un simple editor de textos.

En este caso se ha hecho uso de HTML5 [2] que es la dltima versidon de HTML disponible y que tiene
como principal incorporacion XHTML, una nueva variante de sintaxis para HTML siendo la primera
vez que HTML y XHTML se han desarrollado en paralelo, aunque cabe mencionar que no haremos
uso de esta caracteristica durante el desarrollo del trabajo, ofrece potencial para la futura evolucién
de la pagina web.

2.1.2 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) [3][4] es el cédigo que se usa para agregar estilo a las paginas webs. No
se trata realmente de un lenguaje de programacion sino de un lenguaje de hojas de estilo que nos
permite aplicar estilos de forma selectiva a los elementos que hemos definido previamente en HTML.

La especificacidon CSS es mantenida por el World Wide Web Consortium (W3C). El MIME type text/css
estd registrado para su uso por CSS descrito en el RFC 2318.5.

En este caso se ha hecho uso de CSS3 [5] que como en el caso de HTML5 es la ultima version
disponible de CSS y la cual nos trae una nueva serie de propiedades que podemos aplicar como
pueden ser border-color, background-size, text-overflow, box-sizing ...

2.1.3 JavaScript

JavaScript [6] es un lenguaje de programacidn que nos permite el script de eventos, clases y acciones
para el desarrollo de aplicaciones web entre cliente y usuario. Nos permite dotar de un caracter
interactivo a las paginas web mostrando actualizaciones de contenido, mapas interactivos, animacion
de graficos 2D/3D, desplazamiento de maquinas reproductoras de video...

Los navegadores interpretan las sentencias de JavaScript incluidas directamente en una pagina HTML
permitiendo la creacion de aplicaciones similares a los CGl. El cddigo de los scripts se introduce entre
las etiquetas script de HTML.

Otro aspecto importante de este lenguaje es la anotacidn de objetos que define conocida como
JSON, que se trata de un formato de intercambio de datos. Se utiliza para transmitir datos en
aplicaciones web. JSON sera el formato que utilizaremos mas adelante para crear y recibir las
respuestas de la APl REST.
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2.1.4 PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) [7] es un lenguaje de cddigo abierto muy popular y que puede ser
incrustado en HTML. Se trata de un lenguaje que se ejecuta en el lado del servidor, generando HTML
y enviandoselo al cliente que recibe el resultado de ejecutar el script desconociendo cual era el
codigo subyacente que lo generd.

Una de las mejores ventajas [8] que presenta es el gran parecido que posee con los lenguajes mas
comunes de programacién estructurada, como C y Perl, que permiten a la mayoria de los
programadores crear aplicaciones complejas con una curva de aprendizaje muy corta.

Se trata de unas de las tecnologias mas utilizadas en el despliegue de sitios webs [9], aunque en la
actualidad otro tipo de tecnologias en auge como pueden ser Node.js, Golang o ASP.NET estdn
haciendo que el nimero disminuya. Sin embargo, cabe mencionar que un gran nimero de paginas
relevantes como Zoom, Wikipedia o Facebook hacen uso de PHP.

Ha sido la tecnologia elegida para el desarrollo del proyecto debido a que se trata de una alternativa
de cddigo abierto que cuenta con un gran apoyo por parte de la comunidad recibiendo
actualizaciones de forma constante, la facilidad y rapidez con la cual se puede desarrollar ademds de
la estabilidad, flexibilidad y velocidad que proporciona.

2.1.5 Java

Se trata de un lenguaje de programacién originado por Sun Microsystems en 1995 cuya sintaxis
deriva en gran parte de C y C++ que tiene como principal caracteristica que se trata de un lenguaje
orientado a objetos.

En este proyecto se hard uso de él para el desarrollo de la aplicacion mévil dado que ya se ha
trabajado con él, es mas seguro y facil de entender, permite la reutilizacion de cédigo, cuenta con
una amplia oferta de librerias aparte de permitir obtener una alta eficiencia.

2.1.6 BootStrap

Se trata de una biblioteca multiplataforma [10] de cddigo abierto para el disefio de sitios webs y
aplicaciones webs que contiene plantillas de disefio de tipografia, formularios, cuadros y cualquier
otro tipo de elementos de disefio basado en HTML y CSS, asi como extensiones de JavaScript
adicionales que solo se ocupa del desarrollo front-end.

Una de las principales ventajas de Bootstrap es su facilidad de uso, para acceder a sus
funcionalidades simplemente tenemos que importarla como hoja de estilos en el HTML que
deseemos y ya podemos hacer uso de su basta coleccién de clases.

2.1.7 MySQL

Se trata del sistema gestor de base de datos relacionales mds popular de Internet, cuyas principales
ventajas son su potencia y versatilidad con la cual es capaz de satisfacer las necesidades de la
mayoria de los proyectos en la web ademas de su disponibilidad en la mayoria de los servidores.
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2.2 Herramientas utilizadas

2.2.1 Visual Studio Code

Se trata de un editor de texto eficaz y ligero desarrollado por Microsoft que tiene como principales
ventajas la capacidad de proporcionar emuladores locales para la compilacién y ejecuciéon de
aplicaciones, capacidad de administrar bases de datos locales o remotas, soporte para casi todos los
lenguajes y tipos de aplicaciones, ademds de contar con un gran apoyo por parte de la comunidad lo
que le permite contar con una enorme cantidad de extensiones que proporcionan funcionalidades
afiadidas.

2.2.2 Adobe XD

Es un editor de graficos vectoriales [11] desarrollado y publicado por Adobe Inc para disefiar y crear
un prototipo de la experiencia del usuario para pdaginas web y aplicaciones mdviles.

2.2.3 Postman

Ill

Es una herramienta que se utiliza, sobre todo, para el “testing” de APl REST, aunque también admite
otras funcionalidades que se salen de lo que engloba la comprobacién de este tipo de sistemas,
genera una documentacién bastante interesante y atractiva, con ejemplos y “snippets” de cédigo, de
forma que hace que sea muy fécil de entender cdmo funciona una API determinada.

2.2.4 Android Studio

Android Studio es un nuevo entorno de desarrollo integrado para el sistema operativo Android
lanzado por Google, disefiado para ofrecer nuevas herramientas para el desarrollo de aplicaciones y
alternativa al entorno Eclipse, hasta ahora el IDE mas utilizado.

Al crear un nuevo proyecto en Android Studio, la estructura del proyecto aparece con casi todos los
archivos dentro del directorio SRC, un cambio a un sistema de generacién basado Gradle que
proporcionara una mayor flexibilidad para el proceso de construccién. Ademas, gracias a su sistema
de emulacion integrado, Android Studio permite ver los cambios que realizamos en nuestra
aplicacion en tiempo real, pudiendo ademds comprobar cdmo se visualiza en diferentes dispositivos
Android con distintas configuraciones y resoluciones de forma simultanea.

2.2.5 Filezilla

Es una aplicacidn FTP libre y de cddigo abierto que consta de un cliente y un servidor multiplataforma
rapido y confiable con una gran cantidad de funcionalidades y una interfaz grafica que soporta los
protocolos FTP, SFTP y FTP sobre SSL/TLS.
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2.3 Servicios
2.3.1 STIC

Se trata del Servicio de las Tecnologias de la Informaciéon y las Comunicaciones de la UAL que tiene
como misidn la innovacion y organizacidn eficiente de los sistemas de informacién y comunicaciones
para el apoyo de las tareas de docencia, investigacion y gestién de la Universidad.

Serd un eje fundamental del proyecto puesto que serd el encargado de proveernos con un servidor
FTP en el cual subir los archivos del proyecto ademas de proporcionar un dominio institucional para
la pagina web.

3 Desarrollo del Proyecto

En este apartado se hara una explicacion detallada de cada uno de los pasos que se han seguido
desde el diseifo hasta la implementacién de la pdgina y la aplicacidn. Se encontrara subdividido en
los puntos 3.1y 3.2., siendo el primero dedicado en su plenitud al desarrollo de la pagina web vy el
ultimo a la aplicacién Android, aparte del 3.3 y 3.4 que explicaran la creacién de la newsletter y la
publicacion de la pagina respectivamente.

3.1 Pagina web

En este subapartado se cubre como ha ido tomando forma la implementacién de la pagina web
desde la eleccidn de las tecnologias que se usan, disefio, ejecucién, despliegue y el mantenimiento
de la misma.

3.1.1 Bocetos de diseno

Desde un primer momento se realizé una serie de “mockups” mediante el uso de la herramienta
Adobe XD en los cuales quedaria determinada cual seria la estructura preliminar de la pagina para asi
tener una idea clara y definida de lo que se pretendia obtener durante la fase de ejecucion.

Cabe mencionar que en este apartado se describen los bocetos sobre los cuales se realizé6 una
implementacidn para tener una base con la cual trabajar con el director de la catedra, una vez se
alcanzé un prototipo funcional realizado con HTML y CSS, se trabajé sobre el mismo para realizar las
modificaciones que él considerd oportunas sobre el prototipo.

Para hacerse una idea de cual era un buen disefio se consultaron las paginas de las catedras de agua
de Murcia y de Alicante debido a la proximidad de ambas, se podia deducir que, aunque el enfoque
de esta catedra estd mas orientado al uso del agua aplicado al regadio se compartiria una estructura
similar.

Como se puede apreciar en la figura 3, la pagina de inicio de la Catedra del Agua y Sostenibilidad de
la Universidad de Murcia cuenta con un texto de presentacion, el logo de esta, una seccién de
informacidn en la cual se muestra la localizacién de la misma, el teléfono y email de contacto ademas
de las redes sociales en las cuales tienen presentacidn, en este caso Twitter, Instagram y Facebook.
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También se puede observar que cuentan con una seccién de destacados en la cual tienen elementos
representativos de la seccién de premios, actividades y concursos. Las distintas secciones de las que
estd compuesta la catedra se disponen en un menu de navegacién vertical a la izquierda. Dichas

secciones son presentacion, integrantes, objeto y fin, actividades, convocatorias, concursos, premios,
publicaciones y articulos de prensa.

Accnder
UNVERSIDADDE ¢ '@

il Catedra del Agua y la Sostenibilidad

s st

R Presentacién H =

Objetoy fin

Actividases

La Cétedra del Agua y la Sostenibilidad Emuasa-UM se crea con el objetivo de crear un espacio dedicado integramente a Ia Investigacidn
formacidn y divlgacién en el campo do la gestion Integral de los recursos hidricos y la sostenibilidad amblental desde una perspoctiva
‘multidisciplinar, improscindible para afrontar un adecuado estudio de los retos y dificultades quo la gestién intograda de las aguas plantea
en la actualidad.

Video prosentacion “leEaDs%?v DEL AGUA

Destacados
Artculos y Notas do prensa Como llegar
cas PR Q@ & &
VI PREMIOS Despacho 2 41, Facultad de Derecho,
" Campus de La Merced
30100 Murcia
TRABAJOS

ANIDEMSIER I 868 88 8693/4213
catedradelagua@um o

i o Siguenos:
t ki - Concurso de Fotografia f L

XI Jomada Agua y Sostenibilidad. Fallo del Jurado del I Concurso de
Experiencias de deteccion de SARS Fotograia "Paisajes del Agua®, de la
CoV-2 en aguas residuales (modalidad (Cétedra del Agua y la Sostenibilidad

online, 15 de febrero 2021)

Loer mis Fallo del jurado Concurso do
Folografia

Fig. 3 Pdgina web de la Catedra del Agua y Sostenibilidad

Por otro lado, en la figura 4 se puede observar la pagina de introduccién de la Catedra del Agua de la
Universidad de Alicante, en la cual podemos ver a primera vista el logo de la misma, la informacién

de contacto, una barra de navegacidn horizontal, una imagen y un enlace a la presentacién de la
catedra.

Si se sigue y hace scroll hacia abajo como se muestra en la figura 5 se observa el texto de

presentacion de la cdtedra y una seleccién de objetivos. Las secciones en las que se divide son el
inicio, informacion, eventos, noticias, publicaciones y contacto.

Aguw &<

ACTUALIDAD

Fig. 4 Pdgina web de la Cdtedra del Agua de la Universidad de Alicante
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ACTUALIDAD PPUBLICACIONES CONTACTO

Sobre

Nuestros

Formacion Investigacion Difusién

Fig. 5 Pdgina web de la Cdtedra del Agua de la Universidad de Alicante (2)

Se pueden observar patrones similares en la Catedra AQUAE de Economia del Agua representada en
la figura 6 y la Catedra del Agua EMASESA en la figura 7.

unep CATEDRA AQUAE
DF ECONOMIA DEL AGUA

aRxe

Catedra AQUAE
de Economia del Agua

NOTICIAS

‘ PUBLICACIONES

La UNED avanza en pro del Medio
Amblente

£l mercado de futuros de agua: una nueva
férmula de reasignacion del recurso

JRED DE
CATEDRAS
DEL AGUA

de blorremediacion en

Andreu Pujol, ganador de la final nacional

del Stockholm Junior Water Prize acuiferos contaminados

Fig. 6 Pdgina web de la Catedra AQUAE de Economia del Agua

19



Creacidn de una pagina web y aplicacién Android para la Catedra del Agua de Almeria

D 5 Perl de contratante 8 Cento de Formacién 4k Empieo [ Accionistas y Conseferos iy Centro Documental 3 Transpares

Catedra del Agua

-

€ WWW. medradelaqua es

J. oquo

)
uT N N~

a cs

onsiua pox EMASESAY a U

D & s Wastar o Teonologiss'y

Fig. 7 Pdgina web de la Catedra del Agua EMASESA

Con todo esto podemos hacernos una idea de cuales son las ventanas basicas de cualquier pagina
gue intente presentar una catedra del agua, estas son una pagina de inicio que puede contar o no
con una serie de fotos que la presenten, una pdagina de informacién en la que se comenten objetivos
e integrantes, noticias relacionadas con la catedra, actividades organizadas por la misma,
publicaciones y una seccién “contacta”.

Una vez se tiene una idea acerca de cudl es la idea basica que tenemos acerca de las caracteristicas
de la pagina se pudo empezar a desarrollar los disefios en los que se van a presentar las diferentes
vistas de la pagina.

Antes de pasar a la creacidn de los disefios, se hard una breve explicacién de cdmo se realizan los
disefos con Adobe XD, aunque esta herramienta presenta una serie de funcionalidades extra que la
hace ideales para la creacién de prototipos como puede ser el hecho de afiadir navegacidn entre las
distintas ventanas, se basa en la capacidad de afiadir componentes como pueden ser cuadrados los
cuales se pueden ajustar de la forma que desee el usuario y determinar detalles de su estilo como
pueden ser el color u opacidad, también nos permite afiadir otros componentes como imagenes y
texto.

Dicho esto, se puede pasar al disefio de la pagina, esta cuenta con una barra de navegacion
horizontal situada en la parte posterior desde donde se podra acceder a todas las secciones que son
la de inicio, presentacidn, noticias, actividades y contacto, dado que son las que mas se repiten por lo
general.

También contara con un titulo a la izquierda de la barra que servira como botdn para poder acceder
a la pagina de inicio desde cualquier otra ventana, ademas del logo de la UAL y de las redes sociales
en las que se espera que esté presente la catedra y que servirdn como enlace para acceder a ellas.
Cabe mencionar que dicha barra estara presente en todas las diferentes ventanas de la pagina web.

La pagina de inicio que se puede apreciar en la figura 8 contard con una serie de imdgenes que
ocuparan el resto de la vista que se irdn sucediendo como en una presentacién y en el centro el
nombre de la catedra.
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Catedra del Agua Noticias  Sobre Nosotros  Contacta  Actividades

Fig. 8 Disefio de la pdgina de inicio

La pagina de presentacion que se puede apreciar en la figura 9 estara formada en un principio por
dos textos diferentes, uno que explique acerca de la catedra y cuales son sus funciones, objetivos,
integrantes y otro sobre el origen, concepcion y justificacién de cudles son las causas de su creacion.

Catedra del Agua UAL Noticias  Sobre Nosotros  Contacta  Actividades

Sobre nosotros

En Fundacién Aquae queremaos contribuir a dar respuesta al desafio de optimizar los recursos naturales, y muy especialmente el uso de un recursc escaso y esencial para la vida como es el agua.
Aquse, |a Fundacién del agua, spuests par el desarrolls sastenible, sin duda Iz mejor opcién para satisfacer las necesidades del presente sin comprometer las de futuras generaciones.

Este concepta, en su triple vertiente —ecoldgics, econémica y social- implica un cambio importante en la actual escala de valares y actitudes, ya sean desde la dptica de |a sostenibilidad

medioambiental y de utilizacién de los recursos naturales como del desarrollo econdmico v del progreso social. Es por esto que nuestra mision consiste n defender un nueve modelo de
desarrolle econémico y social sostenible, apostando por la educacién, Iz innovacion secial y &l compromiso con la dignidad de las personas.

Origen

Vivimos un proceso de evolucién rapido, en un mundo cambiante, en el que el conocimiento, la innovacion, la investigacién, la tecnologfa, el emprendimiento y la colaboracién deben
tener un papel protagonists a | hora de buscar respuestas a retos como el crecimiento de I poblacién, la busqueds de alimentos o |z proteccién de recurses naturales, tan escasos
como el agua.

En Fundacion Aquas creemos que compartir conocimiento y experiencia; crear entornos innovadores, participatives y emprendedores; favorecer, impulsar y hacer visible el talento es 1a
mejor manera de trabajar en | bdsqueda de respuestas 3 los grandes retes que, como sociedad global en la que vivimos, tenemos por delante.

La Fundacién Aquae resfirma su compromiso con el desarrallo de un nuevo modelo sacisl, econémica y medioambiental equitativo y sostenible. comprometida con el futurs del planeta
y muy especialmente con el cuidado del agua: apostando por el conocimients, la innovacién, el talento, la colaboracién y el compromiso,

Fig. 9 Disefio de la pdgina de presentacion
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La pagina de noticias que se puede apreciar en la figura 10 cuenta con una serie de noticias, cada una
de ellas contenida en una tarjeta en la cual se podra apreciar la imagen de la noticia, el titulo de la
misma el cual sera “clickable” y permitird redireccionar a la noticia en cuestidn y la fecha, estas
tarjetas se organizan en filas de 3, se mostraran todas las noticias almacenadas lo que hara que la
| “scroll” para poder visualizar las noticias mas

III

altura de la pagina crezca y haya que hacer uso de
antiguas.

Catedra del Agua UAL Sobre Nosotros  Contacta  Actividades

Titulo noticia Titulo noticia Titulo noticia

Fecha Fecha Fecha

Fig. 10 Disefio de la ventana de noticias

La pagina de actividades que se puede apreciar en la figura 11 contard con la lista de actividades
organizadas, cada una de las cuales incluird un titulo, descripcion y fecha de realizacidon de la
actividad, el estilo de disposicién serd el mismo que el de las noticias, pero en este caso
eliminaremos las actividades que ya hayan tenido lugar ocultandolas, aunque se dara la opcién de
poder recuperarlas si asi el usuario lo desea.

La pagina de “contacta” que se puede apreciar en la figura 12 cuenta con un formulario de contacto
en el cual los usuarios podran interactuar directamente con el director dejando mensajes, en este
formulario habra campos para el nombre del usuario, su email con el cual se podrd contactar con el
usuario después y el contenido del mensaje.

También hay otra seccidon en la cual se mostrara toda la informacion de la catedra para contactar con
ella, que sera el nimero de teléfono, la direccién de email, sus redes sociales y la ubicaciéon en la que
se encuentra la catedra.
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Catedra del Agua UAL Noticias  Sobre Nosotros ~ Contacta  Actividades
Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3
Descripcién de la actividad 1 Descripcion de la actividad 2 Descripcion de la actividad 3
Facha rezlizzcidn Fecha realizacién Facha reslizacidn

Fig. 11 Disefio de la ventana de actividades

Catedra del Agua UAL icias  Sobre Nosotros  Contacta  Actividades

Formulario de contacto Informacién de contacto

Ubicacién
MNombre

Email
Email | Telefnno‘

Twitter
Mensaje Facebook

Fig. 12 Disefio de la pagina de contacta
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3.1.2 Implementacién del diseiio

En este apartado se cubrirda como se han llevado a codigo los bocetos que se han creado en el punto
anterior, dicha implementacién solo cubrird el apartado de “front-end”, con lo cual nos centraremos
en el uso de HTML y CSS, ademas de BootStrap.

Para implementar el disefio plasmado en Adobe XD haremos uso de Visual Studio Code que es un
editor de texto que ofrece soporte tanto de HTML como de CSS, dado que los archivos que
generamos simplemente se pueden abrir con un navegador para comprobar cdmo van tomando
forma, en este paso no necesitaremos de mds herramientas.

Como se ha mencionado antes, en este proceso nos ayudaremos de BootStrap que es un framework
el cual para utilizarlo, simplemente tenemos que importarlo como hoja de estilos en cada archivo
HTML que necesitemos, nos ayudara a desarrollar de forma mas fécil y rapida puesto que incluye una
gran serie de clases que al usarlas nos permitira definir con un término el color del texto, del fondo,
el tamafio de la letra, el “padding”, margen o borde de cualquier elemento ademas de que en su
pagina se muestra una serie de ejemplos para el desarrollo de componentes tales como barras de
navegacion, botones, alertas...

Mediante el uso de HTML, CSS y BootStrap se consiguié modelar el disefio en las siguientes paginas,
por ejemplo, para realizar la barra de navegacion de la pdgina nos apoyaremos en uno de los
ejemplos que nos provee BootStrap el cual modificaremos anadiendo las secciones que hemos
definido en la etapa de disefio. También se decidid eliminar las redes sociales y el logo de la UAL que
irdn incorporados en un nuevo componente.

Como se puede apreciar en la figura 13 el inicio es bastante parecido al disefio que se planeé en un
primer momento, la Unica diferencia que se puede observar se encuentra en la barra de navegacién
con las diferencias que se han comentado anteriormente.

CATEDRA DEL AG Informacion Noticias Actividades Contacta

Fig. 13 Implementacion de la pdgina de inicio
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En la figura 14 se puede apreciar la pagina de informacidn en la cual se hace una presentacion de la
fundacidn y objetivos de la cadtedra, en esta ventana se puede empezar a ver modificaciones, en
primer lugar, se ha modificado el color de fondo sustituyendo el blanco por un gradiente de azul a
purpura, también se ha estilizado un poco ambos parrafos centrandolos y afiadiendo un botén para
cada parrafo que permite enlazar las paginas de las asociaciones implicadas, también se ha afadido
una parte inferior la cual se abordara mas adelante.

CATEDRA DEL AGUA Informacion Noticias Actividades Contacta

Mas informacion

Mas informacién

DIPUTACION
DE ALMERIA

Fig. 14 Implementacion de la pdgina de informacion

En la figura 15 se puede observar la seccidn de noticias la cual ha seguido el mismo patrén que el
disefo Unicamente colocando un titulo encima a modo de aclaracidn y en la que se ha hecho uso de
los componentes definidos por BootStrap.

CATEDRA DEL AGUA

iAgua para todos? Cobos promete soluciones a Agua para todos? Cobos promete soluciones a :Agua para todos? Cobos promete soluciones
vecinos y regantes de Almeria vecinos y regantes de Almeria vecinos y regantes de Almeria

Fig. 15 Implementacion de la pdgina de noticias
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En la figura 16 se puede ver como se disponen las actividades de la catedra, la Unica diferencia es que
se han creado 3 columnas que podran variar de nimero para organizar los diferentes tipos de
actividades que se realicen. También estd presente en esta ventana la parte inferior (“footer”) que
ahora se puede ver de forma completa en la cual se mostrardn los cronogramas de las diferentes
organizaciones que participan en la catedra, una serie de enlaces de interés como pueden ser el
ministerio de agricultura, también se muestran la lista de enlaces a las redes sociales y la informacion
de contacto.

CATEDRA DEL AGUA

Jornadas del Agua Fotografia

]
DIPUTACION
DE ALMERIA

Fig. 16 Implementacion de la pdgina de actividades

En la figura 17 se puede ver la seccién de contacta donde se ha suprimido la parte de redes sociales
dado que ahora se encuentra incorporada en la parte inferior.

CATEDRA DEL AGUA Informacion  Noticias dades Contacta

Dejanos un mensaje

Email
Nombre (Opcional)

Message

=
DIPUTACION
DE ALMERIA

Fig. 17 Implementacion de la pdgina de contacta
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Como ejemplo de cdmo se ha creado el cédigo de la pagina tenemos la figura 18, en la cual podemos
observar una parte del cédigo de cdmo se estructura una de las columnas, en la cual mediante el uso
de las clases que nos presta BootStrap creamos una columna cuya anchura ocupe un tercio del total,
puesto que se trabaja sobre un maximo de 12, con p-3 le asignamos un padding en todos los lados de
3, lo que equivaldria a 1 rem, un tipo de medida relativa de CSS, con text-left se hace que el texto se
justifique a la izquierda del elemento. De esta forma se pueden realizar cambios rdpidos a los
elementos sin tener que crear una clase especifica para ello y especificar los detalles de esta en el
archivo de CSS.

Fotografia

class Ft b-8" >Webinar ODS6 Agua Limpia y Saneamiento.
Descripcion de la actividad Febrero de 2015

class="text-left t b-8" >Webinar ODS6 Agua Limpia y Saneamiento.

e la actividad 14 de Febrero de 2815

Fig. 18 Parte del cédigo HTML de la pdgina de actividades

Con todo lo realizado ya tenemos completo un modelo base de la pagina web a partir del cual se
puede trabajar con el director para realizar las modificaciones necesarias.

3.1.3 Disefno e implementacion de la base de datos

En este apartado se abordara como se encuentra estructurada la base de datos con la cual se ha
trabajado durante el desarrollo de lo que resta de proyecto, aunque puede darse el caso de que se
produzcan modificaciones en ella si el director desea afiadir un nuevo apartado o una nueva
funcionalidad.

Una vez se ha mostrado el disefio preliminar de la péagina al director se han llegado a una serie de
conclusiones tanto sobre el disefio como sobre la implementacion, las diferentes modificaciones que
se aplicardn a la interfaz y la funcionalidad de la pagina se abordardan mas adelante en el punto 3.1.8.

Con todo lo que se ha concluido con estas reuniones se ha alcanzado una idea acerca de que clases
de tablas va a mantener la base de datos, que servird para que el contenido de la web sea dindmico y
modificable a través de la aplicacion movil.

Para hacer un disefio de la base de datos preliminar se ha utilizado la herramienta de Visual
Paradigm con la cual se puede hacer uso de un diagrama de clases, cada clase representard a una
tabla, tendrd el titulo de la misma y sus atributos, ademas de que permite plasmar las relaciones que
existen entre las tablas en caso de que existieran.

Debido a todo lo anteriormente dicho se llegd a la conclusidn de que la base de datos debia guardar
todo lo relacionado a las actividades, publicaciones, noticias, los mensajes de los usuarios de la
seccion contacta y los emails de la “newsletter” que se ha decidido crear.
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Como se puede apreciar la mayoria de ideas que se plasmaron se han mantenido como son las
noticias, actividades y contacta, a las cuales se le suman una nueva tabla para las publicaciones y la
newsletter, ambas fueron recomendaciones como caracteristicas que le otorgaran un valor afiadido a
la pagina y con las cuales el director estuvo de acuerdo, también se planted crear unas tablas
adicionales para los componentes de la catedra y para el texto de presentacién pero conforme
avanzo el desarrollo se descartd debido a la naturaleza estatica de las mismas.

En la figura 19 se puede apreciar el diagrama de la base de datos en el que se encuentran las tablas
gue se han mencionado previamente, como podemos apreciar no existe ningln tipo de relacidn
entre las tablas dado que todas son independientes, en el contacta se guardara el mensaje con el
nombre, email del autor y el contenido, las actividades podran relacionarse con un tipo de actividad,
y tendrdn titulo, fecha, un enlace al cual redireccionar y una descripcién, las publicaciones contardn
con titulo, descripcidn, fecha y enlace, las noticias con un titulo, fecha, enlace de la imagen, enlace de
la noticia y finalmente la newsletter solo almacenara los emails de las personas que se suscriban a
ella.

Cabe mencionar que estos solo son los elementos especificos de cada tabla, cada una tendrd el
atributo “id” que serd un numero de tipo entero el cual nos permita identificar cada registro y
realizar operaciones de actualizacidn y borrado sobre los datos existentes.

-Enlace : String

-Enlace : String

-Enlace : String

Contacta Actividad Publicacion Noticia Newsletter
-Email : String -Tipo_evento : String - Titulo : String Titulo : String -Email : String
-Mombre : String -Titulo : String -Descripeion : Sting _Fecha : Date
-Mensaje : String -Fecha : Date -Fecha : Date -Img : String

-Descripcion : String

Fig. 19 Diagrama de clases de la base de datos

Una vez tenemos el disefio de la base de datos listo solo resta la creacidn de la misma, pero para ello
tenemos que tener antes un servidor de MySQL funcionando que nos permita almacenar los datos,
para ello haremos uso de XAMPP, el cual ofrece un entorno local que permite tener PHP, PERL y
MariaDB, una base de datos open source derivada de MySQL. Se puede ver la interfaz de dicho
programa en la figura 20 donde se observan los diferentes mddulos de los que consta actualmente la
aplicacion, para hacer uso de ella simplemente nos tenemos que ir a su pagina descargar el
ejecutable y ejecutarlo.

=i s
Logs Exghore

0
w
wiy || om | savee
=
0

I o

Fig. 20 Interfaz del programa XAMPP
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Una vez tenemos el servicio de MySQL funcionando nos podemos centrar en la creacion de la base
de datos, para ello nos podemos dirigir al phpMyAdmin en nuestro localhost que se encontrard en la
direccidn http://localhost/phpmyadmin/index.php y que podemos observar en la figura 21.

phpMyAdmin

ool se 4 Basesdedatos [] SOL  Eswdooctwal = Cuentas doususrios = Exportar | Importor J* Configuracion || Replicocion ¢ Variablos B Jusgos de coracteres gy Motorss  J§ Complomentos

Reciants  Favoritas

Servidor de base de datos

+ Servidor: 127.0.0.1 via TCPIP

& Server connection callaion: g | timbd_unicods_ci -

[ catagua + Tipo de servidor MariaDB

-3 Information_schema #* Més configuracionas. - Conexidn del servidor: No se estd ulizando SSL @

[ mysal + Versién del servider 10.413-MariaDB - mariadb org binary distribution
-1 peromance_schema + Versién del protocola: 10

-3 phpmyadmin + Usuario raoiilocalhost

-0 st

+ Conjunto de caracteres del servidor; UTF-8 Unicode (utmb)
& Wioma - Language @ | Espariol - Spanish -

@ Tema | pmahomme -
Servidor web
+ Apachef2 4.43 (Winé4) OpenSSLI.1.1g PHPIT AT
+ Versién del cliente de base de daios: libmysql - mysqind 7.4 7

+ extension PHP. mysqli @ cul @ mbstring
+ Version de PHP. 7.47

+ Acerca de esta versin: 5 0.2, versiin estable mis reciente: 5.1.0
+ Documentach

de phpMyAdmin

+ Obtensr soparte
+ Lista de cambios
+ Licencla

Una version més 14 dispanible v e 2 obtenga. L reciente &5 5.1.0 20210224

Fig. 21 Interfaz de phpMyAdmin

En dicho programa se puede crear una nueva base de datos y especificar dentro de ella cada una de
las tablas que se han disefiado, para ello simplemente tendremos que darle a crear una nueva tablay
especificar los atributos de la misma con lo cual tendremos una tabla como la de la figura 22 en la
cual se define el id como la clave principal de la tabla.

phpMyAdmin |- T e
PYTIN T |] Examinar ¥ Estuctura  [f SQL 4 Buscar ¢ Insertar =} Exportar [ Importar s Privilegios » i 4 Di
Reclents | Favoritay J6 Estructuradetable | | 4} Vista de relaciones
[ R # MNombre Tipo Cotejamients  Atributos Nulo Predeterminade Comentarios Extra Accion
-8 cotagua 01 |2 mi Mo Ninguns AUTO_INCREMENT  Cambiar @ Eliminar w Mis
[#-J information_schema
Ba mysal - [0 2 nombre yarchar(500) latin1_swedish_ci No  Ninguna o Cambiar @ Eliminar w Mis
-5 periomance_schema [0 3 emall  yarchar(500) latini_swedish_ci No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar + Mas
|{— | phpmyadmin [] 4 mensaje jouq lafin?_swedish_¢i No  Ninguna 7 Cambiar @ Eliminar w Mas
-G test
(] Seleccionsriodo  Para ios elemenios que esidn marcados. Examinar Cambiar Eliminar Primaria Unico @ Indice Texto completo Agregar a columnas centrales Eliminar de las columnas centrales
a8 & L] # u a k.| ] ]
& imprimic & @  ® Hacer saqui fatabla [ Mover columnas Normalizar
B Agregar |1 columnais) | despus de mensaje | | Continuar
indices g
Accion Nombre do la clave Tipo  Unico Empaquetado Columna Cardinalidad Cotsjamiento Nulo Comentaria
&7 Editar @ Eliminar PRIMARY BTREE Si o id 2 A No
Crear un indice en 1 columnais) Comtinuar
Paricionss @ |
1, INinguna panicién definids!
Tabla de divisiones.
Informacion
Datos 15.2 KB Formato dindmico/a
indice "B Cotejamiento lating_swedish_ci
Residuo a depurar #B Indice automético siguiente 4
Efectivola 1.8 KB Creacion 18852621 2 las @3l
Total 1.6 KB Ultima actualizacion 1520 s Ler 23
8 Optimizar la tabla Dltima revision 2185 283 & les iaeis
spa dela fila
- Fancala

Fig. 22 Vista de la tabla de contacta en phpMyAdmin
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3.1.4 Implementacién del cédigo PHP

En este apartado nos dedicaremos a transformar la pagina que anteriormente se ha creado en HTML
y CSS y es estdtica en otra que haga uso de la base de datos para lo cual se utilizara PHP.

PHP es un lenguaje que permite incrustar cédigo HTML en sus archivos y afiadirles funcionalidades,
para desarrollar en PHP haremos uso de Visual Studio Code y de XAMPP que nos provee de un
directorio en el cual se pueden ejecutar archivos PHP, y que por defecto se encuentra dentro de la
carpeta de xampp y se denomina “htdocs”.

Lo primero que se hara sera estructurar el cédigo, dado que PHP nos da la posibilidad de incluir
cddigo de otros archivos dividiremos el cddigo de la pagina en diferentes componentes, uno para la
barra de navegacién, otro que se encargue de importar las diferentes hojas de estilo que se utilizan,
otra para la parte inferior de la pagina (footer) en la cual se muestran las organizaciones involucradas
y otro para conectarse a la base de datos.

Estos componentes se organizan en una carpeta denominada “partials”, se puede ver el contenido de
dicho directorio en la figura 23, en dicha figura se aprecia los componentes de los que se han
hablado anteriormente aparte de dos archivos mas, addNewsletter y addEscribenos que se
encargaran de gestionar los formularios de la suscripcion de una persona a la newsletter y de los
mensajes escritos por los usuarios.

También se puede observar como se estructurara el resto de los archivos, en la carpeta public se
almacenaran tanto los archivos que se quieran mantener en el servidor para que sean accesibles, las
imagenes que se utilizan en la pagina y los archivos CSS en los cuales se han creado los estilos
personalizados. También existe una carpeta para toda la légica detrds de la APl que abordaremos
mas adelante y los archivos que componen las diferentes ventanas de la pagina y que se encuentran
en la raiz del directorio.

Fig. 23 Contenido del directorio partials
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En la figura 24 se puede ver un ejemplo de como se incorpora el cédigo de los diferentes
componentes mediante el uso del comando “include”, en el cual se especifica la ruta del archivo que
gueremos incorporar.

e” content="IE=
width

Fig. 24 Parte del cédigo PHP del archivo de la ventana de noticias

De esta forma en caso de que el director quiera realizar un cambio en especifico en algunos de los
componentes como incorporar una nueva seccién en la barra de navegacion, solo se tiene que
modificar el cddigo de un archivo y las modificaciones se aplicardn a todos los que lo tengan
importado facilitando y agilizando de esta manera la implementacién de cambios.

Ahora que se sabe cémo estructurar el trabajo podemos adentrarnos dentro de la forma con la cual
se trabaja con PHP.

En los archivos que representen ventanas como pueden ser las de inicio cuyo contenido es estatico y
no se presenta ningun tipo de interaccidn con la base de datos lo que haremos serd redefinir la
extensién del archivo de .html a .php dado que PHP nos permite tener incrustado cédigo HTML sin
ningun tipo de problema.

En los archivos que tengan que recurrir a elementos dinamicos, es decir, a la base datos en primer
lugar se tendra que importar otro archivo de partials denominado db.php en el cual se establecera la
conexién a la base de datos, en dicho archivo que se puede apreciar en la figura 25 se puede
observar cdmo se conecta a la base de datos a través del nombre de la base de datos que se desea
usar, el usuario, la contrasefia y el nombre del servidor, cabe mencionar que dado que se esta
trabajando en local estos datos tendran que modificarse una vez se publique la pagina.
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La conexidn se establecerd a través de mysqli_connect [12], que es la funcidn que se suele utilizar
con las bases de datos MySQL cuya versidn es superior a la 4.1.3, mientras que con las anteriores se
utiliza mysql_connect.

Este archivo cuenta con dos funciones principales, la primera denominada “NonQuery” que se
encargara de ejecutar las sentencias que no impliquen realizar una consulta que devuelva datos, es
decir, se encargara de las operaciones de modificacion, creacion y eliminacidn.

El método recibird por pardmetro la sentencia, la ejecutard y en caso de que se haya ejecutado de
forma satisfactoria devolverd el mensaje correspondiente, en caso contario informara del error
ocurrido. Esta funcidn también cuenta con un segundo pardmetro que es la conexidn, lo cual nos
permitiria hacer consultas con otras bases de datos, pero dado que no trabajaremos con ello de
momento lo que haremos sera si dicho parametro es nulo utilizara la conexién que se ha establecido
previamente.

La segunda funcién denominada “Query” se encargara de las consultas que soliciten datos, contara
con los mismos parametros que la anterior funcidon que son la conexién y la consulta en siy
devolverd un array con los resultados obtenidos.

También hay que mencionar que la conexidon que se establece con la base de datos debe de poder
proveer respuestas cuyo contenido se encuentre en UTF-8 dado que se debe poder hacer uso de
caracteres especiales como la il o el acento, por ello estableceremos que el charset de la conexién
sea UTF-8.

Este archivo serd el pilar principal en el cual se apoyaran los demas archivos que tengan que hacer
uso de alguna manera u otra de la base de datos.

$servername

sername, $password, $database);

if ($conn-

$conne

1

I

NonQuery($sqlstr, &fconn
if(!$conn){

$conn;

($conn->query (

. fconn->error;

if(!$conn){
$conn;
1

I
$result = $conn->query($sqlstr);
$arr array();

1 $array;

Fig. 25 Cdédigo del archivo db.php
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Una vez se sabe la manera en la cual se puede acceder a la base de datos de la aplicacion podemos
comenzar con la extraccién de datos de la misma y la forma en la que se van a mostrar estos por
pantalla.

Las consultas que se deben ejecutar deben estar escritas en SQL, que se trata de un lenguaje de alto
nivel a partir del cual interaccionaremos con la base de datos, las operaciones mas comunes
relacionadas con una base de datos como se puede observar en la figura 26 son las CRUD, es decir,
las tareas de crear, leer, actualizar y eliminar datos.

SQL Server
A 4
C R U D
'y Ly T 1
v A 4 A J Y
(/:Ireati e>| |Read(Select)] |€>f | update €>| | Delete
nser

Fig. 26 Esquema de las operaciones CRUD

Las operaciones de lectura en SQL se realizan con el operando SELECT que se encarga de seleccionar
las columnas de las que se van a extraer los datos, que se pueden identificar con los nombres de las
mismas o en caso de que se quieran seleccionar todas las de la tabla se utiliza el caracter *, a
continuacién utilizamos FROM que indica la tablas a las cuales van a pertenecer las columnas
anteriores, aparte de estos dos operandos que son la base de los sentencias de consulta de datos se
pueden usar otros operandos como WHERE que nos permite por ejemplo incluir condicionales como
seleccionar solo las noticias a partir de una fecha, actividades que todavia no han tenido lugar o
relacionar dos tablas que tengan en comun una columna como puede ser un id y ORDER BY que nos
permite elegir el criterio con el cual se ordenaran los resultados. Podemos ver un ejemplo de ello en
la figura 27.

SQL Language Elements

—— -- Retrieve countries from region 1
SELECT country_id, country_name
FROM countries
WHERE region_id = 1
ORDER BY country name;

- SELECT statement

- Keywords

- identifires

- Comment

- Terminating Semi Colon

Fig. 27 Resumen de las consultas SELECT
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Una vez sabemos como se van a producir las consultas de datos con las que se trabaja se puede
empezar a ver como se realizan en PHP y como trabajar con los datos que nos proporcionan.

Tanto en la figura 28 como en las anteriores se puede apreciar que en primer lugar para incluir
codigo PHP debemos incluir las etiquetas de comienzo y final de PHP, después importamos el cédigo
del archivo que nos conecta con la base de datos, declaramos cual sera la consulta que se ejecutar3,
en este caso, extraeremos toda la informacién relacionada con la tabla Actividad, esta informacidn
estara ordenada a través de los valores de “tipo_evento” agrupando de esta manera las actividades
segun de que tipo son y finalmente la ejecutamos con el método query, dado que no se modifican los
datos y asignamos el resultado a una variable denominada result.

b.php";
actiy

query($sql);

Fig. 28 Parte del cédigo PHP del archivo de la ventana de actividades

Una vez se ha recopilado la informacién sobre las actividades solo falta hacer uso de ella, para ello
nos podemos apoyar en la figura 29, en ella se puede ver como se procede, en primer lugar,
volvemos a abrir las etiquetas para incrustar cddigo PHP, dado que la tabla de actividades cuenta con
una columna denominada tipo_evento, se creard una variable auxiliar denominada tipo cuyo uso se
vera mas adelante. También inicializaremos una variable denominada i con valor 0 que utilizaremos
para iterar en el bucle.

En primer lugar, comprobaremos si el nimero de filas que hemos extraido, correspondiendo cada fila
a una actividad, es mayor de 0, si no es asi se mostrara un mensaje que comunique que actualmente
no se encuentra disponible ninguna actividad. En caso contrario, iteraremos sobre las filas haciendo
uso del método fetch_assoc() que cada vez que es llamado recupera una fila del array hasta que
llegue a la ultima, guardaremos el valor de cada fila en una variable denominada row.

En la primera actividad que se recupera lo que haremos serd mostrar un titulo con el tipo de
actividad del que se trata y asignaremos el valor de este a la variable tipo, en caso de que no sea la
primera actividad comprobaremos si el tipo de la actividad sobre la que se esta iterando se ha
mostrado ya, si no es asi se mostrara y le asignaremos el valor a la variable tipo_evento. Dado que las
actividades estdn agrupadas segun su tipo no se correrd el riesgo de repetir el titulo de alguna
actividad.

En cada iteracion del bucle se creard una actividad a través de la estructura comun de cédigo que
tienen todas, modificando los detalles especificos a través de los valores de cada uno de los atributos
de la actividad, a los que accederemos refiriéndonos a la variable “row” seguida del nombre del
atributo entre corchetes, que es la manera de acceder a los valores de la columna, para mostrarlos
en la pagina haremos uso de echo que nos permite mostrar cédigo HTML dentro de cédigo PHP y se
concatenard con los valores de la actividad con el operando ‘..
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s > @) {

t->fetch_assoc()) {

. $row[“titulo™] . ‘¢/p></a>

echo "<h1>N

3}
3

Fig. 29 Creacion de las actividades a partir de los datos recuperados

Una vez se ha mostrado como extraer valores de una tabla y mostrarlos por pantalla, podemos
hacernos una idea de como serd el proceso de realizarlo con el resto de ventanas de las que estd
compuesta la pagina, dado que la base sigue siendo la misma, extraer los valores de la tabla, dado
gue no existen relaciones entre dos o mas tablas todas las consultas realizadas seguiran el mismo
patron que el mostrado anteriormente, extraer la estructura comun de los elementos como pueden
ser las noticias, publicaciones e iterar sobre los resultados haciendo uso del cédigo comun y
rellenando los detalles especificos de cada elemento con los atributos del elemento de la iteracion
actual.

3.1.5 Implementacién de los formularios con PHP

En este apartado se abordara los formularios presentes en las ventanas de “contacta” y de la
“newsletter”, en estas los usuarios podran escribir mensajes y suscribirse a la newsletter
respectivamente. Cada formulario tendrd un botén que cuando sea pulsado lo que hara serd enviar
los datos recogidos en sus campos de texto e introducirlos en la base de datos.

Para insertar datos tendremos que hacer uso de la orden INSERT, donde la palabra clave INTO
indicard la tabla a la cual anadiremos los datos y después entre paréntesis las columnas en las que
introduciremos los datos, seguido de ello la palabra VALUES después de la cual se pondrd entre
paréntesis los valores de cada una de las columnas en el mismo orden que se han expuesto
anteriormente, como se puede apreciar en la figura 30.

SQL INSERT

le (ID, FirstName, Lz

gar’ ‘Dijkstra’, ‘M’, ‘1

INSERT INTO peo
VALUES (13, ‘Ed

ne, Gender, DateOfBirth, PlaceC

5.11’, ‘Netherland

[ 0| rotame | tamtiome | Gendier | Outa0tinn | Prace0tsinh | cradren |

1 Claude ™ 9141100 L

™

1
1
¥
1
¥
1
7 A Turing ™ 19120623 Fngland
1
1
1
¥
1
1

Fig. 30 Ejemplo de uso del comando INSERT
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Para realizar este tipo de acciones nos apoyaremos tanto en PHP como en HTML, en la ventana de la
newsletter crearemos un formulario con un input en el cual los usuarios introduciran su email y
cuando pulsen el botén de suscribirse se enviara el valor de dicho campo al archivo addNewsletter
mediante el método POST como se aprecia en la figura 31.

action=’

trol” placeholder="1I

type="submit">Suscribete Ahora

Fig. 31 Formulario de la ventana de la newsletter

En la figura 32 podemos ver el cddigo del archivo addNewsletter, en el cual asignamos a la variable
email el contenido que se ha recibido a traves del método POST, preparamos la consulta SQL con la
funcién “prepare”, la cual nos permite usar el caracter ? para sustituirlo posteriormente por los
valores reales a traves de “bind_param”.

Esto nos permitira afiadir una capa de seguridad a la pagina puesto que si en este caso hacemos uso
del método NoQuery y creamos una cadena en la cual usamos la variable email, se puede correr el
riesgo de que la variable tenga comillas que cierren la consulta y ejecuten otras ordenes con lo cual
tendriamos una inyeccion de cédigo SQL que permitiria una modificacién de los datos.

Una vez hemos sustituido los valores de la consulta y esta lista podemos ejecutarla, una vez
ejecutada podemos cerrar este proceso y redirigir la vista a la localizacidn de la ventana de
newsletter de nuevo.

include 'db.php
$email = § PO "email”];

$stmt = $conn->prepare(
$stmt->bind _param(“=", $email);

fstmt-rexecute();
$stmit->clo
header("L

Fig. 32 Contenido del archivo addNewsletter

También podemos observar cémo realizamos un proceso similar al anterior con los mensajes que se
pueden crear en la ventana de contacta, en ella crearemos otro formulario, en este caso, compuesto
de 3 campos, el nombre, email y contenido del mensaje del usuario. Como se puede observar en la
figura 33 creamos un formulario con 3 inputs, uno para cada campo y cuya accién apunta al archivo
addEscribenos el cual recibird el valor de estos campos mediante POST.
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" placeholder="Em

placeholder="N

trol” name= je” cols="38" rows="18" placeholder

Enviar

Fig. 33 Formulario de la ventana de contacta

En la figura 34 se puede ver las acciones que realiza addEscribenos y que son las misma que el
archivo anterior, importar el archivo de la base de datos, asignar el valor de las variables obtenidas a
través de POST, preparar la sentencia de SQL esta vez sustituyendo las interrogantes por los tres
valores recibidos, ejecutar la sentencia y finalmente se redirige la vista a la ventana de contacta.

$mensaje = $_POST[“men f
$stmt = $conn->prepare(” cont a (email bre, men

$stmt->bind_param( ', $email, %nombre, $mensaj]
$stmt->execute(

header("L on: ../contacta™);

Fig. 34 Contenido del archivo addEscribenos

Una vez hemos finalizado tanto la implementacion de las funcionalidades que nos permiten extraer
los datos de la base de datos y mostrarlos por pantalla como las que permite a los usuarios
interactuar con el sistema suscribiéndose a la newsletter y escribiendo mensajes podemos dar por
concluida la parte en la cual hemos creado el cédigo PHP que nos permite tener ventanas que
muestren un contenido dindmico.
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3.1.6 Implementacién del .htacces

En este apartado se hard una explicaciéon de que es el archivo .htaccess y como se utiliza para
mejorar la experiencia en la pagina web.

En primer lugar, tendremos que hacer una breve presentacion de en qué consiste este archivo, los
htacess [13] cuyo nombre deriva de Hypertext Access se tratan de archivos de configuraciéon a nivel
de directorio que son soportados por una variedad de servidores de pdginas webs usados para
modificar los problemas de acceso a la pdgina como pueden ser acortamientos de urls o
redireccionamientos.

Estos archivos permiten crear un nuevo tipo de configuracién que se aplica Unicamente en el
directorio en el que se encuentran o en el resto de los subdirectorios, por lo tanto, puede haber mas
de uno en la misma pagina, por lo cual también se les conoce como archivos de configuracién
distribuidos.

El uso que se le quiere dar es el de mejorar el SEO de la pagina y para ello lo que se hard es crear urls
gue sean mas amigables y que tanto los motores de busqueda como los usuarios puedan entender,
por ejemplo, cuando un usuario entre en la pagina de contacta en vez de ver que se encuentra en el
archivo contacta.php simplemente vea que se encuentra en la seccidon contacta sin la extension del
archivo presente.

Ahora se comenzara con la creacién del archivo, en primer lugar, lo que tendremos que hacer es usar
la directiva “RewriteEngine on” con lo cual nos aseguraremos de que los siguientes cambios tengan
efecto al haber activado el motor de sobreescritura, después especificaremos dos condiciones.

La primera condicién se encargara de comprobar de si la direccién a la cual se estd intentando
acceder corresponde a un directorio, si es asi no se seguira ejecutando el cddigo.

La segunda condicidn se encargara de comprobar si existe un archivo PHP cuyo nombre coincida con
la direccidn, si no es asi no se seguira ejecutando el cédigo.

Las siguientes reglas que se crean se encargaran de sobrescribir las urls, en cada una de ellas la
estructura serd la misma, si la direccidon corresponde con el nombre de alguno de los archivos que
hemos creado previamente le indicaremos al compilador de que cargue ese mismo archivo, asi por
ejemplo si se accede a la seccién informacidon de nuestra pagina web, se comprobard si existe tal
directorio, como no es asi continuara a la siguiente condicidn que comprobara que existe un archivo
php cuyo nombre coincide y después se encontrara ante la regla que sobrescribird informacién por
informacidn.php accediendo asi al archivo.

Se puede comprobar el cddigo del archivo .htaccess en la figura 35.
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RewriteEngine on

RewriteCond %{REQUEST FILENAME} !-d
RewriteCond %{REQUEST FILENAME}\.php -f
RewriteRule *informacion informacion.php
RewriteRule ~actividades actividades.php
RewriteRule ~noticias noticias.php
RewriteRule ~publicaciones publicaciones.php
RewriteRule *newsletter newsletter.php
RewriteRule ~escribenos escribenos.php
RewriteRule “personas personas.php
RewriteRule ~justificacion-y-objetivos justificacion.php
RewriteRule *contacta contacta.php

RewriteRule ~enlaces-de-interes enlacesinteres.php

RewriteRule ~index index.php

Fig. 35 Contenido del archivo .htaccess

3.1.7 Creacion de una APl REST

Dado que la pagina web va a acceder a los datos que son mantenidos por una base de datos que se
encuentra alojada en el mismo servidor que la pagina, el cual nos provee el STIC y nuestra aplicacion
movil tiene que acceder a estos datos y ser capaz de modificarlos surge la cuestién de como poder
compartir los datos entre la aplicacion mévil y la web.

Una de las herramientas que nos permite compartir informacién entre dos aplicaciones diferentes
son las APIs (Interfaz de programacion de aplicaciones), que son un conjunto de funciones y métodos
gue nos ofrece una cierta biblioteca para ser utilizada por otro software representando las
capacidades de comunicacion entre componentes software.

Las APl generalmente se refieren a ambos lados de los sistemas informaticos que se comunican a
través de una red, tanto los servicios API ofrecidos por el servidor como la API ofrecida por el cliente
como puede ser un navegador web.

Este serd el tipo de comunicacién elegido con el cual se podra hacer que la aplicacion movil se
comunique con la base de datos de forma directa. Sin embargo, existen diferentes tipos de APIs
entre las cuales elegir por lo que a continuacidn se hara una breve explicacién de estas.

Antes de nada, hay que explicar que la parte de la API soportada por el servidor es una interfaz
programada para definir un sistema de mensajes respuesta-peticion y la cual usualmente se define
como un servicio web, existen diferentes tipos de servicios web, aunque los dos mds dominantes [14]
son la SOAP y REST.

La APl SOAP (Protocolo de acceso a objetos simples) es el modelo mas conocido, cada operacidén que
es proveida por el servicio esta explicitamente definida ademas de la estructura XML de la peticién y
de la respuesta para esa operacién. Cada parametro de entrada se encuentra definido y ligado a un
tipo de dato.

Todos los intercambios estan codificados en WSDL (Lenguaje de descripcion de los servicios web) que
se puede entender como un contrato entre el proveedor y el consumidor del servicio.
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Sin embargo, esto provoca que, si se hace necesario hacer cambios a la API, aunque sean tan
pequefios como afiadir un nuevo pardametro el WSDL debe cambiar, y cuando el WSDL cambia
también cambian los clientes, con lo que todos los consumidores del servicio deben recompilar la
aplicacién de cliente con el nuevo WSDL.

Una de las ventajas que ofrece este tipo de API es la capacidad de ser transmitida a través de
cualquier protocolo, aunque no supone una ventaja real dado que la mayoria de los servicios se
ejecutan a través del protocolo HTTP.

Mientras que el otro tipo esta formado por las REST APl [17] (Transferencia de estado
representacional) que se estdn convirtiendo en el tipo preferido para las APIs publicas, se basa en
protocolos de comunicacién sin estado, especialmente HTTP. Usa estructuras de datos como XML,
YAML o cualquier otro tipo de formato legible por las maquinas, aunque JSON es el mas ampliamente
usado. Se les conoce también como API Restful. No existe un estdndar para el formato de
descripcidn.

En este caso se hara uso de una REST API debido a que son las mas populares actualmente y son las
gue nos ofrecen un mayor numero de posibilidades, la APl se conectara a la base de datos de tipo
MySQL y servird de interfaz para que nuestra aplicacidn pueda interactuar con la base de datos como
se muestra en la figura 36.

saL NoSQL File External
Database Documents Storage Services

Cr

Reusable Set of REST APIs

App 1 App 2 App 3 App 4

Fig. 36 Esquema de tipos de REST APIs

A continuacién, se comenzara a explicar los métodos basicos de los que dispone una REST API, sin
embargo, para entender cual es el origen de estos antes se debe de explicar que estos métodos se
basan en las peticiones HTTP.

HTTP [15] [16] es un protocolo el cual nos permite realizar una peticién de datos y recursos como
pueden ser documentos HTML y que supone la base de cualquier intercambio de datos en la Web.
Define los pasos a seguir para cualquier interaccidn entre un servidor y un cliente.
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En primer lugar, se abre una conexién TCP que se usara para enviar las peticiones y recibir las
respuestas, el cliente abre una nueva o relsa una existente para comunicarse con el servidor,
después realiza una peticién HTTP que son legibles en texto plano, se envia la peticidn al servidor,
este la lee y envia una repuesta, el cliente la recibe y finalmente se cierra o se reusa la conexion ya
establecida para futuras peticiones.

Los mensajes en HTTP se clasifican en peticiones o respuestas, las peticiones como se puede
observar en la figura 37 estdn compuestas por un método HTTP que define la accién que se desea
realizar, la direccidn del recurso pedido, la versidn del protocolo HTTP, las cabeceras HTTP opcionales
y el cuerpo del mensaje, necesario en algunos métodos.

Path
Method Version of the protocol

|GET |/ [HTTP/1.1]
Host: developer.mozilla.org
Accept-Language: fr

Headers

Fig. 37 Estructura de una peticion HTTP

Las respuestas por otra parte estan formadas por la version del protocolo HTTP, el cédigo de estado,
un mensaje de estado, las cabeceras HTTP y opcionalmente el recurso que se ha solicitado. Se puede
ver un ejemplo en la figura 38.

Status code

Version of the protocol Status message

[HTTP/1.1][200]0K]

Date: Sat, @9 Oct 2010 14:28:02 GMT

Server: Apache

Last-Modified: Tue, @1 Dec 2009 20:18:22 GMT
ETag: "51142bc1-7449-479b075b2891b"
Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 29769

Content-Type: text/html

Headers

Fig. 38 Estructura de una respuesta HTTP

Estas serdn las bases de nuestra API, en funcién de la direccién a la cual se dirija la peticién, el
método que se utilice y el mensaje que se envie se creara una respuesta personalizada.
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Una REST API [18] define principalmente 5 operaciones correspondientes a algunos de los métodos
definidos en HTTP:

e Get: Se utiliza para Unicamente recuperar la representacion o informacién de recursos y no
para modificarlas de ninguna manera, dado que no cambian el estado del recurso se dice que
son métodos seguros, es el método que se utiliza cuando se visita una pagina web.

e Post: Se utiliza para crear nuevos recursos subordinados, en términos de una REST API se
utilizan para crear un nuevo recurso en una coleccidn, en nuestro caso seria afiadir un nuevo
objeto en nuestra base de datos. Si se crea se deberia devolver un cddigo de respuesta 201
con el nuevo recurso creado y su ubicacion.

e Put: Se usan para actualizar un recurso existente, en caso de que no exista la APl puede
decidir entre crearlo o no, si se crea se envia un cddigo 201, y en caso de que se haya
modificado 200.

e Delete: Se utilizan para eliminar recursos, si se ha eliminado se devuelve un cédigo 200, 202
si ha se puesto en cola 0 204 si no se ha encontrado al recurso especificado.

e Patch: Se usan para actualizar de forma parcial un recurso, mientras que PUT se tiende a usar
para reemplazar el recurso de forma completa. Sin embargo, el soporte para esta operaciéon
no es universal, PHP, Tomcat o Django entre otras no soportan esta operacion.

Dado que se trabaja en un servidor Apache con PHP solo se usa las 4 primeras operaciones. Como
formato de representacion de datos se escogera JSON puesto que es el mas usado y ofrece la
informacidon de forma mas visual, con lo cual creamos una REST API con una estructura igual a la
representada en la figura 39.

GET

POST

PUT

DELETE

Client sends a request HTTP methods Server sends a response

Fig. 39 Estructura de la REST API

Una vez tenemos definido el funcionamiento de una REST API podemos definir que es JSON y como
se representa. Se trata de un formato de datos basado en texto que sigue la sintaxis de objetos de
JavaScript en el cual se pueden incluir los mismos tipos de datos basicos que en un objeto estandar
de JavaScript (cadenas de caracteres, nimeros, booleanos...)
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Los objetos se encuentran definidos entre llaves “{}” en las que se situan las propiedades y los
valores de estas mismas que estdn separadas por los dos puntos, tanto para los nombres de las
propiedades como para las cadenas se requiere el uso de comillas dobles. Las propiedades de un
objeto como los elementos de un array se separan a través de comas. En la figura 40 se puede ver un
array formado por dos objetos JSON cada uno de los cuales representa una noticia y que estdn
constituidos por un id, titulo, fecha, img y enlace.

Agua para todos? Cobos promete soluciones a vecinos y regantes de Almeria”,
15-82-2021",

g":"https:\/\/1h3.googleusercontent. com\/dJBYQF8c4raDpgh5eELTI1h8LPefhL td1DNgGIbS I T_hS5SHtRg-CxbryH2NVXUIWhyBL - LYmK3wdB 1 ImygsUQ3kVudCgUMyF 4=1848 -hd73-n -ru-e365",
“"enlace”:"https:\/\/wni.lavozdealmeria.com\/noticia\/12\/almeria\/281885\ /agua-para-todos-cobos-promete-soluciones-a-vecinos-y-regantes-de-almeria"},

:"La catedra del agua en agricultura, regadio y agroalimentacion de la UAL comienza a fluir segin sus objetivos”,

"30-18-2020",

"img" :"https:\/\/news.ual.es\ /wp-content\/uploads)/20828\ /10 /FOTO-1-0CTUBRE -3@-2820-REUNI%C3%93N-C%C3%81TEDRA-AGUA-Y -REGAD%C3%8D0-696x464 . jpg”,
"enlace”:"https:\/\/news.ual.es\/formacion\/la-catedra-del-agua-en-agricultura-regadio-y-agroalimentacion-de-la-ual-comienza-a-fluir-segun-sus-objetivos\/"

Fig. 40 Ejemplo de un array de dos elementos en formato JSON

Para acceder a los valores de un objeto JSON simplemente se tiene que colocar detrds del nombre de
la variable que almacena el objeto JSON el nombre del atributo cuyo valor queremos conocer entre
comillas simples dentro de un corchete. Por ejemplo, si tuviéramos una variable noticia que
representara un objeto como los definidos en la figura 40 para acceder al valor del atributo del id
solo tendriamos que usar noticia[‘id’].

Una vez tenemos definido tanto el funcionamiento de la APl REST como el formato de los datos con
el que se trabaja podemos empezar con la implementacién de esta.

Se creara una ubicacién especifica para cada tabla de la base de datos que tenga definido los 4
métodos (PUT, POST, DELETE, GET) excepto para la tabla de los mensajes de la seccién contacta y los
emails de la newsletter, dado que los datos surgen de la interaccién de los usuarios y se pueden crear
nuevos registros mediante el uso de los formularios las operaciones de POST y de PUT no se
contemplan con estos datos.

En primer lugar, se crea una nueva carpeta en la raiz de nuestro directorio denominada “api” donde
se guarden todos los archivos relacionados con la APl REST, constard de un archivo por cada tablay
otro adicional denominado utilidades en el cual se realicen todas las peticiones a la base de datos.

Este ultimo archivo albergarad todos los métodos que realicen las consultas a la base de datos, se
puede observar en la figura 41 los métodos relacionados con la tabla de actividades.
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JSON_UNESCAPED_UNICODE) 3

id = * . $id;
ISON_UNESCAPED_UNICODE);

$json[ “titulo’]

JSON_UNESCAPED_UNICODE);

Fig. 41 Parte del cddigo del archivo utilidades

En este archivo se encuentra en primer lugar el método getTodaslLasActividades() que hard una
consulta que devuelva todas las actividades que almacena la base de datos y devolvera el resultado
de esta consulta, este resultado lo codificaremos en formato JSON a través del método json_encode
al cual le afadiremos el pardmetro JSON_UNESCAPED UNICODE para que el resultado este
expresado en UTF-8. Esta sera la funcidn que se llamard cuando el usuario realice una peticiéon GET
para recuperar los datos de todas las actvidades.

El método getActividad() cuenta con un parametro id que representa el id de la actividad cuyos datos
se quieren recuperar y que seran devueltos de la misma forma que en el método anterior.

El método deleteActividad realizard la eliminacién de la actividad cuyo id se le ha pasado por
pardmetro, para ello primero creard la consulta y después la ejecutard con el método NoQuery
definido anteriormente.

El método postActividad se encargard de introducir en la base de datos una nueva actividad a partir
de un objeto que se la pasa por pardmetro, el método rellenara los valores del nuevo registro a partir
de acceder a las diferentes propiedades del objeto y ejecutando finalmente la consulta con el
método NoQuery.

El método putActividad realizara la actualizacion de la actividad cuyo id se le pasa por pardmetro y
para ello utilizara los nuevos valores que se le han pasado a través del objeto.

Repetiremos este proceso creando estos 5 métodos para todas las tablas excepto para las de
newsletter y contacta, las cuales solo contardn con los relacionados con DELETE y GET, de esta forma
tendremos en un Unico archivo todos los métodos que nos permitiran realizar todas las operaciones
CRUD sobre la base de datos.

Ahora se empezara con la creacién de los archivos que se encargaran de gestionar los diferentes
tipos de peticiones para cada tabla de la base de datos.

Como ejemplo tomaremos el archivo dedicado a la tabla actividades que se puede visualizar en la
figura 42, en el que se puede observar que en primer lugar se importa el archivo utilidades en el cual
se encuentran definidos todos los métodos de acceso a la base de datos.
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A continuacidn, crearemos una estructura de tipo switch en el cual el objeto cuyo valor
observaremos sera el método de peticién, para ello haremos uso del método _SERVER que se trata
de un array que contiene una serie de informacion relativa a la peticion como pueden ser los
headers, la direccidn o las localizaciones de los scripts.

Toda la informacién de este array es producida por el servidor web con lo cual no hay garantia de
gue todos estén definidos, aunque la mayoria de estas variables como se encuentran definidas por la
especificacion CGI/1.1 estaran disponibles siempre.

Como lo que nos interesa para definir la respuesta del servidor es el método que se utiliza en la
peticidn lo que haremos serd acceder al valor de este que se denomina REQUEST_METHOD.

En caso de que el valor de esta variable sea POST lo que haremos sera leer el cuerpo de la peticién a
través del método de file_get contents que leerd los contenidos de lo que se le especifique como
pardmetro y que en este caso sera el cuerpo de la peticién como se ha mencionado previamente. En
este caso haremos uso del método json_decode para convertir el objeto JSON que leemos en un
array, llamaremos al método postActividad del archivo utilidades y devolveremos como respuesta el
resultado que nos devuelve el método, para lo cual haremos uso de print_r.

Si se trata del método GET, en primer lugar, comprobaremos si la en la direccién en la que se realiza
la peticion se especifica el valor de una id, si es asi mostraremos la respuesta del método
getActividad con el valor de la id como pardmetro, si no es asi haremos uso del método
getActividades.

En el caso de PUT, dado que es necesario que se especifique el id de la actividad a actualizar
comprobaremos que esté presente, si no es asi enviaremos una respuesta indicando el error, si no,
se llamard al método putActividad con el id que se ha especificado en la direccion y el resultado de
decodificar el contenido del body del formato JSON a un array.

En caso de que sea DELETE, procederemos de la misma forma que en el caso anterior,
comprobaremos que se ha especificado en la direccidn el id de la actividad a eliminar, si no se avisara
del error en la respuesta del servidor, en caso afirmativo llamaremos al método deleteActividad y se
enviarad como body de la respuesta el resultado de la funcion.

Como podemos observar, sea cual sea el caso del método con el cual creamos la peticién, siempre y
cuando esté dentro de los que estan definidos en nuestra REST API devolveremos una respuesta, ya
sea mostrando el resultado de la consulta que se ha ejecutado o el error que se ha cometido a la
hora de realizar la peticiéon y que ha provocado que la consulta no se ejecute.

Todo el contenido del archivo se puede mostrar con el cddigo de la figura 42.

Tendremos que repetir este mismo proceso creando un nuevo archivo para cada una de las
diferentes tablas en las cuales se modelen los comportamientos de la APl REST dependiendo de a
qué direccidn se realice la peticion y el método el cual se utilice.

Cabe mencionar que dado que se estaba trabajando desde un entorno local todo lo que se ha
realizado esta protegido por el hecho de que nadie puede acceder a la API, en caso de que esta se
encuentre desplegada en un servidor real que esté funcionando y que sea accesible por cualquiera
correremos el riesgo de que una persona cualquiera sea capaz de modificar los datos que estan
almacenados y asi modificar el comportamiento de la pagina.
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include ‘utilidade

"GET
if(isset($ GET['id 1)){
print_r{getActividad($ GET['id']));

Al
E1
pr‘iﬂ L P(EE tTodas LaS.-ti‘.-'idadeS( } :I,

‘PUT

if(isset($_GET['id']})
$body = json_ de(file_get_contents('p
print_r(putActividad($_GET['id'],$body));

if(isset($_GET[ id']
print_r(deleteActividad($_GET['id"'])};

Fig. 42 Contenido del archivo correspondiente a las respuestas de la APl para la tabla actividades

Para evitar el problema de seguridad tendremos que encontrar una manera de asegurar las
operaciones de actualizar, crear y borrar puesto que los resultados de realizar una peticion a la API
de tipo GET mostrara la misma informacion que la que se muestra en la pagina web, aunque las
tablas de newsletter y contacta si que tendran que estar protegidas de estas peticiones también,
puesto que se almacena informacién sensible como pueden ser nombres reales y correos
electrénicos de los usuarios.

Para proteger nuestra REST API existe una numerosa serie de formas de conseguirlo [19], a
continuacién, se repasara alguna de ellas y la solucién que finalmente se ha decidido adoptar.

La primera que se mostrara sera una clave API, que se trata de probablemente la forma mas simple y
rapida, se utiliza basicamente en APIls cuyo acceso es limitado y no publico, se basa en validar la clave
gue se puede encontrar tanto como parametro como en el header de la peticion.
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Se comprobara que la clave esté definida en el header o como parametro del body y que el valor de
esta coincida con el esperado, en la figura 43 podemos observar como para hacer uso de una de las
APIs ofrecidas por Google Cloud Platform se provee al usuario de una clave API especial para él.

API key

Here is your API key
AlzaSyAZHiShawnThisIsAFakeKey W]

Fig. 43 Ejemplo de clave API ofrecida por Google Cloud Platform

Otra también de las mas usadas es la autentificacion basica, cuyo uso es muy similar al anterior, se
basa en el uso del campo de autorizacion del header, el cual estd formado por el resultado de
codificar el usuario y la contrasefia con la que se pretende acceder separados ambos por el caracter
de los dos puntos, esto se codificara utilizando una variante de Base64, este resultado va después de
la palabra Basic separada por un espacio. Podemos ver un ejemplo en la figura 44.

GET /home

481 Unauthorized
Wil -Authenticate: Basic realm="localhost”

GET /home

Autherization: Basic YWxpY2UbcOGF ze3dvem

288 0K
A - e e e s s s s e e

Fig. 44 Esquema de la autentificacion bdsica

Otro método es Oauth2 [20] que nos permite compartir informacidn entre sitios sin tener que
compartir la identidad mediante el uso de tokens.

Una variacion de la anterior es Oauth2 + JWT, en la cual cuando el usuario inicia sesidon por primera
vez se le devuelve un token de acceso que representa un mapa JSON que contiene toda la
informacidon del usuario y que esta codificada mediante el uso de Base64 y firmada por una clave
privada.
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Estas dos formas estan mas enfocadas en permitir que terceras partes como pueden ser aplicaciones
0 paginas webs accedan a la informacién del usuario contenida en otras paginas, pero sin la
necesidad de proporcionarles ni la contrasefia ni el usuario.

En la figura 45 podemos ver un ejemplo de su funcionamiento, el duefio del recurso es el usuario que
da autorizacidn a una determinada aplicacidén para acceder a su cuenta, el cliente es la aplicacidon que
desea acceder a esa cuenta de usuario, el servidor de autorizacidon se encarga de verificar la
identidad de los usuarios y emitir una serie de tokens de acceso a la aplicacidon cliente mientras que
el servidor de recursos sera la APl propiamente, es decir, el servidor que aloja el recurso protegido al
cual queremos acceder.

Flujo abstracto

. ]
Y
1. Peticion de autorizacion f—ﬁ
: ‘ Duerio del
v 2. Concesion de autorizacion ; recurso
C\_ .j) 3. Concesion de autorizacion
AP »
o

0000 4. Token de acceso

Cliente &

Servidor de
autorizacion

)

5. Token de acceso
> Servidor
6. Recurso protegido recursos

Fig. 45 Esquema de funcionamiento de OAuth2

Dado que la aplicacién que se ha desarrollado esta disefiada para que solo sea usada por el director
de la catedra y no se ha querido afiadir mas capas que impidan un facil uso de la aplicacién como
puede ser afiadir una ventana de inicio de sesién nos decantaremos por el uso de una clave API que
ya va integrada en las peticiones que realizara la aplicacién.

3.1.8 Modificacidn de la pagina web

Conforme iba avanzando tanto la implementacién de la pagina como la de la aplicacion mdvil a
través de las reuniones que tenian lugar con el director de la catedra se iba obteniendo su opinién en
el aspecto visual y funcional de la misma, en estas reuniones se realizaban una serie de
modificaciones sobre las vistas existentes y la adicidon de nuevas vistas.

En este apartado repasaremos los cambios que han tenido lugar desde la implementacion del primer
disefo que se le mostré al director hasta la fecha actual mostrando cual es el aspecto de la pagina en
este momento. Se ira repasando vista a vista cuales son las diferencias de cada una.
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En cuanto a la vista general de la pagina se decidieron dos cambios en cuanto a los colores utilizados
a lo largo de todas las ventanas , en primer lugar, el color de la barra de navegacidn pasa a ser el
mismo que el utilizado en la pdgina de la universidad para tener mayor consistencia dado que la
pagina se desplegara en un subdominio de la UAL, y en segundo se decidid abandonar el gradiente
de color de fondo y apostar por un color muy parecido al blanco pero menos brillante para hacer que
no resalte tanto y que personas que estén acostumbradas a navegar en paginas con modo oscuro
estén mas comodas con la experiencia.

En cuanto a la pagina de inicio, las imagenes que componen la galeria se escogieron de entre las
imagenes que se muestran en las paginas de las organizaciones que conforman la catedra para evitar
problemas legales a la hora del copyright. El resultado final se puede apreciar en la figura 46.

CATEDRA DEL AGUA EN AGRICULTURA, REGADIO Y AGROALIMENTACION Informacion Noticias Actividades Otro * Contacta

Fig. 46 Nueva implementacion de la pdgina de inicio

También se decidié incorporar a la ventana de inicio el menu de presentacidn con los dos parrafos
hablando acerca de la catedra y el footer con lo cual al navegar hacia abajo nos encontrabamos ante
la figura 47, en ella podemos observar el nuevo color de fondo de la pagina ademas de que al footer
ya se le han anadido una serie de enlaces de interés como pueden ser ministerios y consejerias
ademas de la informacidén relativa a la cadtedra como puede ser el email o teléfono de contacto.
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Sobre nosotros

La Cétedra del Agua de |a Universidad de Alicante nace para potenciar un area
dedicada a la investigacion, formacion y divulgacién en el campa de la gestion
integral de los recursos hidricos, fomentando las acciones disenadas con una vision
global de todas las disciplinas que estan involucradas en su gestion.

Mis informacion

Gracias a

Esta Catedra se ha puesto en marcha gracias al apoyo de la Diputacién Provincial de
Alicante, realiza acciones orientadas al conocimiento y difusion de la gestion
sostenible del agua. De esta manera la Catedra del Agua de la Universidad de Alicante
va contribuir a la generacion del conocimiento preciso para afrontar los retos y las
distintas problematicas que plantea la gestion integrada de los recursos hidricos.

Mas informacién
Enlaces de interes  Contacta Acerca
VERSIDAD CUAPA Sy i
@ 3 ALMERIA & IcuaPA FEI‘IHL "‘.‘ﬁgg?_" Junta de Andalucia f Facebook Equipo
Ministerio de o Twitter ocalizacién
Agricultura, Pesca y @.Instagram Términos
Alimentacion =
Ministerio pars la . 950015060
Transicién Ecologica 628188374

Unién Europea

Fig. 47 Resultado de hacer scroll en la ventana de inicio

En esta pdgina el director de la catedra decidid eliminar la parte introductoria y crear una nueva vista
con ella, ademas también expreso sus deseos de crear una serie de estructuras parecidas a gotas de
agua, una para cada vértice en el cual se basa la catedra, es decir, agua, agricultura, regadio y
agroalimentacién dispuestas en el orden en el que se encuentran en el titulo.

Cada gota tendria una imagen de fondo que indicara que apartado representan y seran “clickables”,
al clicar sobre cada una abriremos un nuevo apartado en el que se mostrara informacidn relacionada
con esa parte. En la figura 48 se pueden observar los évalos que se han creado y lo que sucede en
caso de que por ejemplo, se clique en el apartado de regadio.

Regadio

Enlaces de interes:

o

Fig. 48 Ventana de inicio al pulsar sobre el componente de regadio
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Debido a que el director tras eliminar la parte de introduccién queria que tanto la parte de la galeria
de imagenes como el footer se pudieran ver a primera vista en la ventana de inicio sin la necesidad
de hacer scroll, se redujo la altura de las imagenes para que el footer se presentara inmediatamente
después de las imdgenes, también se quité la parte de los enlaces de interés creando una nueva vista
para ellos.

También se introdujeron otra serie de cambios, en primer lugar, en la barra de navegacién se cred un
menu desplegable para la informacidon de la catedra que esta formada por la justificacidn y objetivos,
los integrantes y los enlaces de interés. En la parte izquierda se sustituyé el nombre de la catedra por
el nuevo logo de la misma, y se afiadid una nueva imagen en la galeria correspondiente al
cronograma de la catedra que es la imagen que se aprecia en la figura 49, también se introdujo un
titulo con el nombre de la cdtedra que estd presente en todas las imdgenes excepto en la del
cronograma.

Informacién ~ Noticias Actividades Contacta Publicaciones

CUAPA

Junta Central de Usuarios del
Acuifero del Poniente Almeriense

Tecnologia

Contacta Acerca

f Facebook Equipo
W Twitter Localizacién

@ Instagram Términos
Newsletter

Fig. 49 Resultado final de la ventana de inicio

En la figura 50 por otra parte podemos ver cual es el resultado de la pagina si hacemos scroll, en el se
muestra como la animacidén de las imagenes se va produciendo, dicha animacién se realiza a traves
de la opcién animation en CSS, en dicha animacién podemos definir un tiempo total, en este caso de
20 segundos, que se trate de una animacion infinita, es decir, al terminar vuelve a comenzar, para
realizarla tenemos que especificar la anchura total del contenedor del componente con el que
trabajamos, que en este caso sera 500%, con lo cual cada imagen del total de 5 puede ocupar de
forma completa la pantalla, y lo que haremos sera indicar con porcentajes el momento en el cual
movemos el elemento hacia la derecha un 100%, de esta manera se realizara la transicion de una
imagen a otra, en el caso del titulo haremos lo mismo solo que en este caso lo que haremos sera
manipular el atributo opacidad del titulo con lo cual cuando llega a la ultima imagen es de 0 y por
tanto completamente transparente.
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Q@:oaz  ©icuaRa

@ Instagram Trminos
Nowskttor

Fig. 50 Aspecto final de la ventana de inicio completa

Las ventanas de publicaciones y actividades son las mismas excepto el hecho de que ahora la barra
de navegacién y el color de fondo ha variado. Se muestran dichas ventanas en las figuras 51 y 52
cuando en la base de datos no hay ninguna actividad ni publicacion disponibles (se encuentra en fase

de pre-publicacién).
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Informacion ~ Notcias Actividades Contacta  Publicaciones

Documentos disponibles de interes

No hay publicaciones

Contacta Acerca

f Facebook Equipo

¥ Twitter Localizacién

@ Instagram Términos
Newsletter

@voonr & UAPA FERAL

Fig. 51 Resultado final de la ventana de publicaciones

Informacién = Moticias Actividades Contacta  Publicaciones

No hay actividades

Contacta Acerca

§ Facebook Equipo

o Twitter Localizacién

@ Instagram Términos
Newsletter

@mmr & CUARA

Fig. 52 Resultado final de la ventana de actividades

En cuanto a la ventana de contacta podemos ver como el formulario ha permanecido similar,
simplemente se ha ampliado su anchura e incorporado a la izquierda la informaciéon de contacto
fundamental de la catedra. El resultado se puede visualizar en la figura 53.

En cuanto a la ventana de la subscripcion de la newsletter ha permanecido igual como se puede
apreciar en la figura 54.

En cuanto a la seccion de informacién de la catedra se han creado tres nuevas ventanas, una en la
que se explica la justificacidn y objetivos de la misma, para la cual el director aportd un texto el cual
se estructuro en tres columnas diferentes con el texto justificado intentando que la altura de todas
las columnas sea la misma, el resultado se puede apreciar en la figura 55.
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Informacién > Noticias  Actividades Contacta  Publicaciones

Q

Universidad de Almeria
Crtra Sacramento s/n-La Caifada de San Urbano Nombre (Opcional
C.P. 04120 Almeria (Espana)

catagua@ual.es

L. 950015060
. 628188374
Contacta Acerca
@;n\x\\ﬁn;{\lx\' ‘ ' 5 £ Facebook Equipo

» Tuitter Localizacién
© Instagram Términos
Newsletter

Fig. 53 Resultado final de la ventana contacta

vidades Contacta  Public:

SUBSCRIBETE A NUESTRA NEWSLETTER

Suseribete Ahora

Fig. 54 Resultado final de la ventana de la newsletter

También se cred otra vista para los integrantes en el cual se muestra la posicion que tiene cada uno
con sus referencias, se puede ver en la figura 56.

En la figura 57 podemos observar los enlaces de interés, los cuales se disponen en una lista de
enlaces que redireccionan a las correspondientes paginas.
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Informacién ~

JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El sector agricola de Almeria, basado en la explotacion
familiar  agraria, la
ives alhond

estructuracién  comercial  en
y empresas yla
organizacién del uso y gestién del agua de regadio en
Comunidades de Regantes y sus asociaciones sectoriales y
empresariales -mundialmente conocido “modelo Almeria®,
tiene un marcado cardcter exportador y estd basado
fundamentalmente en los cultivos de inveradero y
horticolas de aire libre, siendo su eje central la excelente
gestion del agua para riego, en una provincia donde el
agua es escasa debida a sus condiciones climaticas (dridas
y semidridas) aunque las dotaciones actuales, las
infraestructuras (pazos, plantas regeneradoras de aguas
residuales, desaladoras, trasvases y sistemas de riego en
finca), requieren actuaciones,
extracciones para el mantenimiento y recuperacion de sus
acufferos o la optimizacin del regadio), esenciales para
asequrar la sostenibilidad del sistema,

como la reduccién de

Existen en la provincia 465 Comunidades de Regantes, que
riegan mas de 80.000 has (33.000 de las cuales son de
invernadero), que consumen 2359 Mkwh/afio, pero que,
solo en su componente méds importantes, frutas y
hortalizas, se acercan a los 3 millones de toneladas que
suponen un volumen de negocio en el entorno de 3.000
millones de euros.

Ademis, este modelo de regadio ha contribuido de
manera esencial al mantenimiento del medio rural como
lo demuestra la recomendacién del mismo por la FAQ
como modelo de desarrollo sostenible,

La gestion del agua de riego se realiza por las
Comunidades de Regantes, las cuales en Almeria estin
representadas en su préctica totalidad por las entidades
que proponen la firma de este Convenio, con el &nimo
que, de la mano y en sinergia con la Universidad en el
marco de la Catedra propuesta y sus relaciones de sinergia
a contemplar, una vez constituida, con otros 6rganos
similares en el marco de la Universidad de Almeria y otras
[ i a través de sus y i
potenciales conjuntas, puedan llegar a ser un referente
nacional e intemacional en la gestion del agua

€l agua es un elemento esencial e imprescindible para el
desarrollo  sostenible de la  agricultura y, muy
especialmente para el sector agrario de la provincia de
Almeria (y del SE andaluz y espafiol) basado en una
agricultura intensiva bajo invernadero, que requiere un
sistema de dotaciones de agua y unas técnicas de uso
cada vez més exigentes en su proceso de adaptacién al
devenir del cambio climético, y por tanto a la coherencia
con la planificacién hidrolégica de su dmbito geografico
(Cuencas Mediterraneas Andaluzas y Cuenca del Segura).

Los compromisos adquiridos por los regantes para el
i dela i6n hi 2016-2021, la
situacién de los acuiferos de Almeria, la necesidad de
adaptacién al cambio climdtico y el uso de agua y
tecnologlas de riego y fertimiego adecuadas 2 las
exigencias de calidad y condiciones de salubridad y salud
(calidad integral) de los mercados intemacionales de
destino de nuestra agricultura, hacen necesaria una
formacién de los agricultores, de los téenicos y de los
directivos en relacién con el agua al més alto nivel.
Asimismo, la investigacién sobre el agua en agricultura,
ia y debe ser con el
fin de servir de base a los objetivos de sostenibilidad de
los recursos y las exigencias de calidad integral de los
mercados y consumidores.

En definitiva, en las circunstancias actuales es deseable
que el sector agricola de Almeria, a través de sus
Organizaciones de Regantes trabaje conjuntamente con su
Universidad para conseguir los objetivos derivados de los
pérrafos anteriores, esto es, de formacién, investigacién y
divulgacién sobre los recursos hidricos y su aplicacion a la
agricultura, desde los niveles correspondiente a un buen
agricultor hasta el més alto nivel de un titulado
iversitario.

Fig. 55 Ventana de justificacion y objetivos

INTEGRANTES DE LA CATEDRA

Director
0. osd Ao Salinas Arckae

O, Ingeniero Agranoma y Catedritica de Proyectos de Ingenieria

Secretario
D. Angel Camefio Ortegs

Dr. Ingeiero Agrénomo. P.T. de Proyectos de Ingeniena

Comité Asesor
Externos
D. Manuel Garcla Quero

Presicente de s JCUPA

D José Antonie Fernindez Maldanado

Prasidants de FERAL

D. Javier Serrano vahverde.

Presicente de Aguss del Almanzors 5.4

Por la universidad
0. José Pérez alonso

Or. Ingeniero Agrénams. P.T. de Ingenieria Agroforestal

Informacite

Fig. 56 Ventana de integrantes de la cdtedra

Noticias  Actividades

- Notcis

Contacta

Actividudes

Publicaciones
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Informacion = Noticias

Enlaces de interés

Junta de Andalucia
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
Ministerie para la Transicién Ecologica

Unién Europea (Direccién General de Agricultura y Desarrollo Rural)

Contacta Acerca
1 Facebock Equipo

nomm: @ JGHAPA  FERAL

W Tuitter Localizacién
@ Instagram Términos
Newsletter

Fig. 57 Ventana de enlaces de interés

3.2 Aplicacién Movil

3.2.1 Diseno de la aplicacion movil

En este apartado como en el de disefo de la pagina web abordaremos el disefio de las ventanas y las
distintas funcionalidades que tiene la aplicacién mavil.

Dado que la idea basica de la aplicacién es su utilizacion como panel de administrador de la pagina
web a través de la interaccidn con la base de datos, tendrda que permitir ejecutar las funciones
basicas CRUD sobre las tablas por las que esta formada la base de datos. En este sentido la idea
basica era la de presentar todos los elementos de los que consta una tabla en una ventana, poder
seleccionar el elemento que el usuario desee, lo que le redireccionara a otra ventana donde poder
modificarlo o eliminarlo, y otra ventana que funcionara a modo de formulario para la creacién de un
nuevo elemento.

Cabe mencionar que todo el desarrollo del prototipado del disefio se ha desarrollado como
anteriormente mediante el uso de la herramienta Adobe XD escogiendo en este caso un Google Pixel
4 como modelo sobre el cual realizar el disefio.

La aplicacién cuenta con una ventana de inicio en la cual podremos ver en la parte de arriba (toolbar)
el nombre de la aplicaciéon, Catedra del Agua, y un botén a la izquierda para abrir la barra de
navegacion lateral. El toolbar tendra un color azul claro mientras que el color del fondo de la pantalla
serd blanco, contando con un mensaje de inicio de momento. Podemos observar el disefio en la
figura 58.
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— Catedra del Agua

Inicio

Fig. 58 Disefio de la ventana de inicio de la aplicacion

En caso de que pulsemos sobre el botén y abramos la navegacion lateral nos encontraremos ante
enlaces para las otras 5 secciones de las que consta la aplicacién, noticias, actividades, publicaciones,
mensajes y newsletter. Podemos ver el resultado en la figura 59.

— Catedra del Agua

Noticias
Actividades
Publicaciones

Newsletter

Mensajes

Fig. 59 Navegacion lateral de la aplicacion
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En caso de que le demos click a la primera seccidn nos dirigiremos a la ventana de noticias, en la cual
podremos visualizar las noticias que actualmente constan en la base de datos y que por tanto
también son accesibles desde la pagina web, cada noticia constara de una imagen, del titulo, de la
fecha y el enlace a la noticia que serd accesible desde el titulo.

También se podrd encontrar el botén de afiadir una nueva noticia, cabe mencionar que esta ventana
consta de una funcién adicional que se abordara en el Complemento del Trabajo de Fin de Grado y
gue se encargara de sugerir una serie de noticias extraidas de unas paginas webs objetivo. Se puede
ver el diseio de esta ventana en la figura 60.

Noticia 1 Titulo

Fecha noticia

Fecha noticia

. Noticia 2 Titulo

Fig. 60 Ventana de noticias de la aplicacion

En caso de que hagamos click sobre una noticia nos redirigird hacia otra ventana donde se podra
visualizar los datos de dicha noticia, que son titulo, fecha, enlace de la imagen y de la noticia, los
datos aparecen en campos de texto como la pista del campo, con lo cual si el usuario al intentar
modificar uno de los cambios quiere saber el valor que tenia antes solo tiene que borrar el contenido
actual, en caso de que se haya modificado alguno de los atributos y si se desea actualizar la noticia
solo hara falta pulsar el botén de modificar.

Esta misma ventana serd la que también se muestre como formulario en caso de que el usuario
decida afadir una nueva noticia a la base de datos y pulse el botén de afiadir en la ventana de
noticias, en este caso los campos de texto se encontraran vacios y el botéon tendra como titulo crear
en vez de modificar.

De esta forma podremos hacer uso del mismo disefio para dos funcionalidades diferentes, como se
puede ver en el disefio base en la figura 61.
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— Datos Noticia

Titulo noticia

Fecha noticia

Enlace imagen

Enlace noticia

Crear / Modificar

Fig. 61 Ventana de crear nueva noticia/ detalles de la noticia

Con lo anterior concluimos las ventanas necesarias para gestionar lo relativo a las noticias, a
continuacion, continuaremos con las actividades, que tendrdn un planteamiento similar al anterior,
en este caso cada actividad estara compuesta por un titulo, fecha y descripcién con un botdn que nos
permitira crear una nueva. Podemos ver el resultado en la figura 62.

En caso de que cliguemos sobre alguna de las actividades nos llevara hacia una nueva ventana donde
se mostraran los datos, en esta ventana podremos modificar el valor de estos atributos y si pulsamos
sobre el botdn los actualizaremos con los nuevos valores introducidos. Esta ventana como la anterior
también serd la que se muestre si pulsamos sobre el botdn de crear una nueva actividad, solo que
ahora se mostraran los campos de texto vacios y el botén que antes era modificar ahora es crear.
Podemos ver como luce el disefio en la figura 63.
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Actividades

Actividad 1 Titulo

Descripcion actividad Fecha noticia

Actividad 2 Titulo

Descripcion actividad Fecha noticia

®

Fig. 62 Ventana de las actividades de la aplicacion

— Datos actividad

Titulo actividad

Fecha activida

Enlace activida

Descripcion actividad

Crear / Modificar

Fig. 63 Ventana de crear nueva noticia/ detales de la actividad
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En el caso de la lista de publicaciones nos encontraremos ante la misma estructura que la anterior,
en los detalles de cada publicacion nos encontraremos los campos para cada atributo de una
publicacion que son titulo, fecha, descripcién y enlace de descarga. Podemos ver el disefio de la lista
de publicaciones en la figura 64 y los detalles de una publicacién en la figura 65.

Publicaciones

Publicacion 1 Titulo

Descripcidn publicacion Fecha naticia

Publicacion 2 Titulo

Descripcion publicacion Fecha naticia

®

Fig. 64 Ventana de publicaciones de la aplicacion

— Datos publicacion

Titulo publicacion

Fecha publicacion

Enlace descarga publicacion

Descripcion publicacién

Crear / Modificar

Fig. 65 Ventana de detalles publicacion/ crear nueva publicacién
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En el caso de la newsletter dado que dicha tabla lo Unico que almacena son los emails de las
personas que se han suscrito no tiene sentido mostrar el contenido, lo Unico de lo que constara la
ventana es un botdn que permitird crear un nuevo email.

Las newsletters son publicaciones digitales informativas que se distribuyen a través del correo
electréonico con cierta periodicidad, el botén tiene como objetivo el proceso de automatizar el
proceso de escoger las nuevas noticias, actividades y publicaciones que se han creado desde que se
envid la Ultima newsletter. Podemos observar el disefio de la ventana en la figura 66.

— Newsletter

Crear nuevo email

Fig. 66 Ventana de la newletter de la aplicacion

Para los mensajes se creard una ventana en la que se muestre la lista de mensajes que existen en el
sistema, cada uno representado por el nombre y las primeras palabras del contenido del mensaje,
podemos ver el disefio en la figura 67.

En caso de que pulsemos sobre algin mensaje nos redireccionard a una nueva ventana donde
podremos ver el contenido completo del mensaje y un campo de texto donde el director podra
redactar la respuesta, el botén de responder enviard un email al autor del mensaje en el que el autor
serd la catedra. Podemos observar el disefio en la figura 68.
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=— Mensajes

Autor mensaje

Contenido mensaje

Autor mensaje

Contenido mensaje

Fig. 67 Ventana de la lista de mensajes de la aplicacion

— Responder

Contenido mensaje

Contenido respuesta

Responder

Fig. 68 Ventana de responder mensaje de la aplicacion
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3.2.2 Implementacion de la aplicacién movil
En este apartado se hablara del proceso a través del cual se ha podido crear la aplicacion Android.

En primer lugar, se comentan las herramientas que se han utilizado durante este proceso, dado que
Android es un sistema operativo que esta desarrollado por Google utilizaremos una de las
plataformas desarrollada por ellos para el desarrollo de aplicaciones mdvil, en concreto Android
Studio, el cual nos provee con una interfaz grafica en la cual desarrollar nuestros disefios y ademads
cuenta con un emulador que nos permite comprobar el funcionamiento real que tendria la aplicacién
que se estd desarrollando en moviles.

En la figura 69 se puede ver el aspecto de la aplicacidon cuando abrimos la ventana de disefio, a la
izquierda podemos ver las carpetas de las que se encuentra formado nuestro proyecto, y mas a la
derecha los diferentes componentes entre los cuales podemos elegir para agregar a nuestra ventana.

Fig. 69 Interfaz de Android Studio

Para desarrollar en Android Studio podemos escoger entre dos lenguajes, Java o Kotlin, dado que
tanto durante “Introduccién a la Programacién” como en “Metodologias de la Programacién” se ha
estudiado y trabajado con Java, serd este el lenguaje con el cual desarrollaremos la aplicacidn.

A continuacion, se hace una breve explicacion de como se trabaja con este programa, en primer
lugar, tenemos los disefios, también denominados layouts, que se implementan en XML, aunque
como se ha mencionado anteriormente se puede hacer uso de una interfaz grafica que convierte los
disefos en cddigo, que se trata de un lenguaje de marcado de propdsito general similar a HTML que
no estd predefinido por lo cual se deber definir las etiquetas a utilizar.

Sin embargo, para su uso como lenguaje de modelado, Android Studio nos define una serie de
etiquetas que corresponden a los diferentes componentes que podemos afiadir al disefio de nuestra
interfaz como pueden ser botones o campos de texto.
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Los disefios se implementan en Layouts [21] que son conjuntos de contenedores donde se pueden
colocar los elementos segln el disefio de nuestra aplicacion, para poder referirnos después en el
cddigo a ellos, cada elemento contara con un id especifico.

Existen varios tipos de Layouts diferentes entre los que destacaremos el Constraint Layout que nos
permite trabajar sin grupos de vistas anidadas creando un orden jerarquico dindmico para los
elementos de los que consta nuestra vista, agregando elementos adicionales y dandole restricciones
para que independientemente de la pantalla se conserve el lugar de los elementos.

Otro de los mas importantes es el Frame Layout que alinea todos los elementos del disefo al lado
izquierdo, aunque mediante el uso de margenes podemos lograr que se muestren en un punto
especifico de la pantalla.

El dltimo que veremos serd el Linear Layout que alinea los elementos que contiene de forma vertical
u horizontal dependiendo de la orientacidn que definamos, se suele utilizar para elementos que
deban estar centrados en su totalidad.

Para que una ventana de la aplicacidon haga uso de uno de los disefios que se han creado habrd que
crear una clase en la que se importara el disefio realizado anteriormente, en la clase se podra definir
el comportamiento de la ventana, para ello habrd que inicializar los componentes que forman parte
del disefio a través de la id que previamente les hemos asignado y afiadirle funcionalidades como,
por ejemplo, que cuando un botdn sea pulsado abra una nueva ventana. Las clases que pueden hacer
uso de los disefos tienen que implementar una superclase, que puede ser o Fragment creando un
fragmento o Activity dando lugar a una actividad.

Dado que se ha mencionado tanto las actividades como los fragmentos cabe mencionar cuales son
las diferencias que existen entre ellos [22], mientras que las actividades son las pantallas Unicas de
las que estd compuesta una aplicacién, los fragmentos son piezas reusables de la interfaz de usuario
qgue multiples actividades pueden utilizar si asi lo desean.

El enfoque que se utilizd en la aplicacion fue el de crear una Unica actividad, la que ya viene definida
por defecto en el proyecto de Android Studio y que estd compuesta por el toolbar con el cual
podemos abrir la barra de navegacion lateral.

El resto de la ventana de la actividad principal estard constituida por un elemento que
denominaremos content_main y que podemos apreciar en la figura 70, mientras que la barra azul
constituird el toolbar, el resto de la vista que tiene fondo blanco formara parte de este elemento.

La figura 70 presenta un aspecto muy similar al que tendrd nuestra ventana de inicio, a la cual solo le
falta el botdn de abrir la barra y el nombre de la aplicacion. Lo que haremos en este desarrollo es
crear una serie de fragmentos, uno para cada ventana distinta de la cual esta compuesta la aplicacién
y segun el usuario interactue con la barra de navegacidn cargaremos un fragmento diferente que se
situara en el espacio ocupado por el elemento content_main.

De esta forma una vez el usuario entre en la aplicacidn se encontrara ante una ventana de inicio en la
cual especificaremos un mensaje de bienvenida, cuando el usuario abra la navegacidn y por ejemplo
pulse la ventana de noticias la aplicacion sustituira el elemento content_main por el fragmento que
corresponde a la lista de noticias, y cuando pulse sobre alguna de las noticias sustituird este
fragmento por el correspondiente a los detalles de una noticia.
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Fig. 70 Ventana de una aplicacion formada por un toolbar

Para empezar con la implementacién de la aplicacién, comenzaremos con la creacidn de la barra de
navegacion, para ello se creard cada uno de los elementos individuales de los que se encuentra
formada una barra de navegacién. Como podemos observar en la figura 71 una barra de navegacion
estd formada por un header o encabezado opcional en el que se puede presentar informacién sobre
la aplicacién o sobre el usuario como la cuenta con la que ha iniciado sesion, después nos
encontramos ante el menu que estd formado por los diferentes elementos que nos permiten navegar
entre las diferentes vistas. En la imagen se puede apreciar también como se pueden crear
espaciadores que permiten agrupar los elementos y ponerle un nombre al menu.

drawer

header
Flutter Step-by-Step
g Contacts item
3 events
B totes

—— divider

B steps
O Authors

E Flutter Documentation

© usetul Links

& Report an issue

0.0.1
I

Fig. 71 Estructura de una barra de navegacion
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En primer lugar, se comenzard con el header en el cual simplemente pondremos el nombre de la
aplicacion, para ello se cred un nuevo disefio en el que se especifica un TextView que ocupa la
totalidad de la anchura del elemento padre y que tendra como altura la de una barra de navegacion,
medida establecida por el programa por defecto.

También crearemos el menu para lo cual usaremos el layout reservado para esta funcidn que se
denomina “menu” y que estd formado por items, que a la vez pueden ser otros menus para crear
agrupaciones de elementos como se ha podido apreciar en la figura anterior. En este caso crearemos
un menu constituido Unicamente por items, uno para cada vista (noticias, publicaciones...) y para la
ventana de inicio. A cada item se le asignara un id Unico, un icono para representar su funcién y el
nombre del mismo.

También crearemos un toolbar que es la parte de arriba donde se encontrard el botdn para abrir la
barra de navegacién y que también contendra el nombre de la aplicacion.

Para poder crear el contenedor en el cual poder intercambiar los fragmentos se crea un nuevo disefio
denominado content_main en el que especificamos un Framelayout cuyo id sea container, siendo
este el elemento que se ird intercambiando para crear la navegacién.

Una vez tenemos especificados todos los elementos que forman la barra de navegaciéon podremos
dirigirnos al disefio de la actividad principal y en el que incluiremos el toolbar que hemos definido y
nuestro content_main. También especificaremos un NavigationView en el cual se podra definir que
tanto el menu como el header de la barra de navegacidn sean los disefios personalizados que hemos
creado previamente.

También se modifica el disefo de la actividad principal cuyo Layout por defecto es un Constraint
Layout y lo modificaremos a un Drawer Layout el cual nos servira para anadir la funcionalidad a
nuestra barra de navegacion lateral. Podemos ver el cédigo del disefio en la figura 72.

En esta figura podemos apreciar que importamos el toolbar que hemos disefiado y el content_main
que servira para determinar el espacio que ocuparan los diferentes fragmentos, también se observa
como el NavigationView tiene definido como menu y header los componentes personalizados que se
han creado.

En el archivo Java de la actividad principal se declararan las variables para cada uno de los
componentes que forman nuestro disefio y a los cuales pretendemos modificar su comportamiento,
que seran el Drawer Layout, el toolbar y la NavigationView, después los inicializaremos con los
componentes del disefio buscandolos a través de su id con la funcién findViewByID, para crear la
accion de abrir y cerrar la navegacion lateral haremos uso del método ActionBarDrawerToggle en el
cual tendremos que especificar cudl es la actividad donde lo creamos, dado que nos encontramos
dentro de una actividad nos podemos referir a ella mediante this, también se tendra que especificar
el Drawer Layout en el cual se sitla y que serd la variable que hemos inicializado previamente, el
toolbar en el cual crearemos la accidon y una expresion para describir la accidon de abrir la barra de
navegacion y la de cerrarla, que serdn “open” y “close” respectivamente.

Podemos ver el cddigo de la clase de la actividad principal en la figura 73, donde apreciamos que
tanto la inicializacién de las variables como la configuracién de la barra de navegacion se realiza en el
método onCreate, esta funciéon es donde se inicializa la actividad y donde se Illama al método
setContentView donde se especifica el id del disefio (layout) que se va a utilizar y que como podemos
ver en este caso corresponde al de la actividad principal que esta creado por defecto y que hemos
modificado previamente afiadiéndole los componentes de la navegacion.
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encoding

<include

<include

Fig. 72 Archivo XML del disefio de la actividad principal

Fig. 73 Método onCreate de la actividad principal

68



Creacidn de una pagina web y aplicacién Android para la Catedra del Agua de Almeria

Si ejecutamos la aplicacion podemos ver el resultado en un entorno real, en la figura 74 podemos ver

cual es la ventana de inicio de la aplicacidn que en este caso no muestra ningin mensaje y en la 75

como se muestra la barra de navegacidn lateral cuando se pulsa en el botén.
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Newsletter

Mensajes

Fig. 75 Barra de navegacion lateral de la aplicacion
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Una vez se tiene creada la barra de navegacién podemos comenzar con la creacién de los diferentes
fragmentos, en primer lugar, empezaremos por crear las listas de elementos como pueden ser
noticias o publicaciones, para ello tendremos que crear un componente personalizado para cada
elemento (en este caso se hara referencia al componente de las noticias que estd formado por el
titulo, fecha, imagen y enlace) y crear una lista de este componente, para lo que nos ayudaremos de
RecyclerView el cual nos ayudard a crear una lista en la que cada elemento es un componente
personalizado.

RecyclerView nos permite mostrar de manera eficiente grandes conjuntos de datos, se define el
aspecto de cada elemento, se proporcionan los datos y la biblioteca RecyclerView se encargara de
crear los elementos de forma dinamica cuando se necesite.

En primer lugar, se crea la vista donde se mostrard la lista de noticias de nuestra base de datos,
crearemos una seccidn a través de un Linear Layout horizontal el cual estard compuesto por dos
botones y un TextView, el TextView representard el titulo de la lista, un botén servird para agregar
nuevas noticias y el otro botén tendra como objetivo sugerir noticias cuya funcionalidad se estudiara
en el Complemento del Trabajo de Fin de Grado. Debajo de este layout crearemos la lista del
RecylerView donde se mostraran las noticias. Podemos observar el disefio en la figura 76 en el cual
se muestra tanto el resultado como el cédigo XML con el cual se ha logrado.

=) Lista Noticias

Fig. 76 Disefio y codigo de la lista de noticias

Una vez hemos creado la vista donde se mostraran las noticias podemos definir el componente
personalizado que representara una noticia, para ello haremos uso del widget Cardview que nos
permitira definir de forma facil y sencilla un componente en el cual mostrar informacion.
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Dentro de este CardView se crea un Relative Layout en el cual se especifican los elementos de los
cuales se compone una noticia, que en este caso seradn un ImageView donde mostraremos la imagen
de la noticia, un TextView donde se mostrard el titulo, otro para la fecha y un Button que nos
permitird abrir el enlace de la noticia, este cambio respecto al disefio inicial tiene como objetivo
facilitar la interaccidn del usuario.

En la figura 75 podemos ver el disefo del CardView de la noticia en donde la imagen de la noticia
esta sustituida por la que se muestra por defecto cuando no se ha especificado ninguna en el disefio.

Fig. 77 Disefio de un componente noticia

Una vez hemos creado tanto el disefio de la lista de noticias como el componente de una noticia
empezaremos con la parte de codificacion, para ello empezaremos con crear una entidad Noticia en
la cual se definan los datos de los que esta compuesta una noticia, para ello crearemos una nueva
clase Java denominada Noticia que tendrda como parametros 4 strings que representaran el titulo, la
fecha, el enlace de laimagen y el de la noticia, aparte de un id que sera un Integer.

También se especifica una clase adaptador para las noticias, un adaptador es un objeto que actua
como puente entre un AdapterView y los datos de esa vista, de esta forma podremos definir como se
muestran los datos del componente noticia.

Esta clase contard con los métodos onBindViewHolder y onCreateViewHolder e implementara la
clase adaptador del RecyclerView que tendrda como subclase un ViewHolder personalizado que
crearemos. Un ViewHolder describe la vista de un elemento y los metadatos del lugar que ocupa en
el RecyclerView, esta clase tendra como pardmetros los componentes que forman una noticia.

La clase adaptador tendrda como parametro un ArrayList de noticias que representara las noticias que
se han obtenido de la base de datos, también tendremos un Layoutinflater que nos permite tener
instancias de los archivos de disefios XML para crear vistas.

Se crea un constructor en el Adaptador que tendra por parametros el array de noticias que se
mostrara y un contexto que usaremos para obtener el Layoutinflater.
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Al método onBindViewHolder que se encarga de mostrar los datos de la posicidén especifica que se le
pasa por parametro le asignaremos a los atributos del ViewHolder que representan los elementos de
un componente noticia, los valores de la noticia que se encuentre en la posicidon del array indicada
por parametro, por ejemplo, al componente TextView del titulo de la noticia cuya posicién sea la
primera le asignaremos como texto el titulo de la noticia que se encuentre en esa posicion en el
array.

En este paso también definiremos una variable ClickOnListener que se podra definir mas adelante y
gue nos permitird que cuando se haga clic sobre la noticia lleve a una nueva ventana que muestre
sus detalles.

Una vez creado el adaptador podemos crear la clase Java que corresponda al fragmento de la vista
de la lista de noticias, para ello se especifica una nueva clase y se hace que herede de Fragmento lo
cual nos hard implementar el método onCreateView que es el que se ejecuta por defecto, esta clase
tendra como variables el adaptador que hemos creado antes y un RecylerView.

En el método onCreateView asociaremos el fragmento al disefio de la lista de noticias, inicializaremos
el RecyclerView a partir de su id, se declarard un array de noticias y se llamard a un método para
mostrar los datos.

Dicho método que podemos apreciar en la figura 78 designard el Layout Manager que utilizara el
RecyclerView, inicializara el adaptador con el array de noticias y se lo asignara al RecyclerView, de
esta forma ya podemos mostrar todos los datos que queramos. También se puede ver como se
inicializa el ClickOnListener del adaptador que de momento no tendra ninguna funcionalidad.

mostrarDatos()

i onClick(

Fig. 78 Método encargado de mostrar las noticias

Sin embargo, aunque se pueda mostrar las noticias que se inicializan de forma local nos encontramos
ante dos problemas, el primero es como obtener las noticias de nuestra APl y la segunda como
mostrar las imagenes, puesto que en Android Studio para mostrar imdgenes o iconos como los que
se muestran en la barra de navegacién los tenemos que importar primero en una carpeta
denominada Drawable para mas tarde poder referenciarlos, sin embargo como las imagenes no
estaran alojadas dentro de la aplicacién se tendra que buscar una forma de mostrarlas a partir del
enlace que nos devuelve la API.
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Para poder mostrar las imagenes lo que hacemos es importar librerias externas, en este caso se hace
uso de la libreria Glide [23] que se trata de un framework que se encarga de la gestidn de imagenes,
videos o GIFs animados, para poder hacer uso de ella nos tendremos que ir al “Build Gradle” de
nuestro proyecto y afiadirlo como dependencia de nuestra aplicacién.

Esta libreria cuenta con un método a partir del cual con el contexto y el enlace de la imagen podemos
mostrarla en el componente ImageView que se le pase por parametro.

De esta forma se soluciona uno de los dos problemas, respecto al otro para la extraccion de los datos
de nuestra API se hard uso de otra libreria, en este caso la que recomienda Google para ello, que es
Volley la cual también tendremos que anadir como dependencia, dado que para recuperar los datos
de la API tenemos que hacer uso de internet, nos tendremos que ir al manifiesto de la aplicacion y
especificar como permisos de usuario el permiso a Internet.

Volley es una biblioteca HTTP que facilita y agiliza el uso de redes en apps para Android que destaca
por sus operaciones de tipo RPC que se usan para completar la IU, por ejemplo, obtener una pagina
de resultados. Se integra facilmente con cualquier protocolo y, ademas, incluye compatibilidad con
strings sin procesar, imagenes y JSON.

Volley nos permite hacer peticiones a través de diferentes métodos, dado que la APl nos devolvera
una lista de elementos como pueden ser noticias utilizaremos el método JsonArrayRequest el cual
como su nombre indica nos devuelve un array de JSONs, en esta funcidon se tendrd que especificar el
método con el cual realizamos la peticién, dado que en este caso se pretende extraer las noticias y
no modificar ningin dato serd GET, habrd que especificar la direccién en la cual realizaremos la
peticidn, también se nos permite incluir un objeto JSON como cuerpo de la peticién pero dado que
no nos interesa de momento, en este caso lo dejaremos como nulo. También tendremos que
especificar dos tipos de respuestas, una cuando la consulta se haya ejecutado de manera
satisfactoria y otra cuando haya ocurrido un error.

En el método onResponse que nos indica el escenario exitoso se especifica como parametro el array
JSON que se ha obtenido como respuesta de la peticion, lo que haremos serd crear un bucle que
recorra todos los objetos JSON que componen dicho array y en cada iteracidn inicializar una nueva
noticia y asignar a sus atributos los valores que obtengamos del objeto JSON de esa iteracion, para
obtener dichos valores simplemente tendremos que especificar el tipo de valor que queremos
obtener del objeto, en caso de que sea string utilizar el método getString y pasar por parametro el
nombre del parametro del objeto JSON. Se puede observar dicho cédigo en la figura 80.

De esta forma habremos creado una nueva noticia a partir de la informacién que hemos obtenido del
objeto JSON, afiadiremos la noticia al array de noticias, serd este array lo que devuelva el método
encargado de hacer la llamada a la API, sin embargo, esto nos presenta un problema y es que
estamos trabajando con llamadas asincronas dado que estamos realizando peticiones a un servicio
de Internet y puede darse el caso de que el tiempo que pase entre el momento que realizamos la
peticién y en el que recibimos la respuesta haya sido demasiado y el método que hemos llamado
para obtener la lista de noticias ya se haya ejecutado y devuelto un array vacio dado que no ha
esperado a que la respuesta llegue.

En la figura 79 podemos ver cudl es la diferencia entre los procesos sincronos y asincronos, mientras
qgue en los sincronos el proceso que recibe la respuesta espera por ella, en los asincronos este
proceso sigue trabajando mientras que espera la respuesta lo que puede producir que esta no llegue
a tiempo.
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Fig. 79 Diferencia entre procesos sincronos y asincronos

Para resolver este problema trabajaremos con callbacks [24], los callbacks son funciones que se
pasan a otras funciones como argumentos que luego se invocan dentro de la funcién externa para
completar algun tipo de rutina o accion.

Se utilizan para continuar con la ejecucidon de cddigo después de que se haya completado una
operacion asincrona, de esta manera si estamos por ejemplo interactuando con una API que nos
devuelve unas coordenadas, la funcién que realiza la llamada asincrona toma como parametro una
funcidn callback que a su vez toma las coordenadas que queremos obtener como parametro y esta
funcidén solo se ejecutara una vez se hayan devuelto las coordenadas.

Existen lenguajes como Javascript que prevén este tipo de situaciones y proporcionan una serie de
ordenes para tratar con las llamadas asincronas como pueden ser async o await, sin embargo, dado
que se esta trabajando con Java y este lenguaje no presenta soporte para los callbacks se tuvo que
buscar una manera diferente de tratar con estas situaciones.

Para poder trabajar con callbacks lo que se hace es crear una interfaz en la cual se implementen dos
funciones una para cuando la respuesta se haya completado de forma satisfactoria denominada
onResponse y otra para cuando haya ocurrido un error denominada onError.

El método onResponse tendra como parametro el array de noticias que hemos obtenido de la API
mientras que el onError tendra como parametro el string que indica el error que ha tenido lugar.

La funcién que hemos implementado en la cual se produce la llamada a nuestra API para obtener la
lista de noticias que hasta ahora devolvia el array de noticias y no tenia ningin parametro, ahora
pasara a ser “void”, es decir, no devolvera ningun valor y tomara como pardmetro una instancia de la
interfaz que hemos creado anteriormente.

Ahora retomando la funcion en la que se obtienen las noticias, cuando tenemos el array de noticias
gue hemos obtenido a partir de la API llamaremos a la funcién onResponse de la interfaz que se ha
pasado por parametro.

En la figura 80 podemos observar cdmo queda la funcién que realiza la llamada a la API.
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Fig. 80 Funcidn encargada de obtener la lista de noticias

En esta figura podemos observar también como hacemos uso de una clase MySingleton, dado que si
una app hace un uso de la red de forma constante es probable que sea mas eficiente configurar una
sola instancia de RequestQueue que se extienda durante la vida atil de la misma. Cabe mencionar
gue cuando hemos definido por completo una peticion como es en el caso del JSONArrayRequest
para que dicha peticion se ejecute hemos de hacer uso de RequestQueue, que es una clase definida
por Volley en la cual a través del método add se afiaden a una cola las peticiones que queremos que
se ejecuten, si no hacemos uso de esta llamada la consulta no se completara y no obtendremos el
resultado.

Para no tener que inicializar una nueva instancia de la clase RequestQueue cada vez que vayamos a
realizar una peticion a la API, se usa el patrdn singleton, en el cual se implementa una clase singleton
gue encapsule la RequestQueue y que cada vez que queramos hacer uso de ella lo que hard sera
buscar si existe ya una instancia de la clase declarada y hacer uso de ella y si no creara una instancia
gue esté vigente en el contexto de la aplicacién.

Una vez hemos finalizado con la funcidn que se encarga de devolver la lista de noticias devuelta por
la APl podemos comenzar a ver como hacer uso de los resultados que devuelve, en el método
onCreateView, que es el que se ejecuta por defecto cuando se crea un fragmento, llamaremos al
método de obtener las noticias, para ello se tiene que crear una nueva instancia de la interfaz que
hemos definido previamente, esto hara que implementemos tanto los métodos onError como
onResponse.
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En el caso del método onError mostraremos por consola el error que devuelve la funcién mientras
que en el de la respuesta lo que haremos sera asignarle a la variable que almacena el array de las
noticias la respuesta, ademas también se volvera a llamar al método mostrarDatos, puesto que hasta
este momento el array estaba vacio, el cual se encarga de inicializar el RecyclerView y pasarle el
adaptador que contiene las noticias. Se puede ver cdmo queda el método onCreateView en la figura
81.

Fig. 81 Metodo onCreateView del fragmento de la lista de noticias

En la figura 82 podemos ver como luce el disefio de la ventana de noticias una vez se compila en el
emulador Android, en ella visualizamos las tres noticias de las que consta la base de datos de
momento y como se disponen los diferentes elementos de los que constan.
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Fig. 82 Ventana de la lista de noticias compilada
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En caso de que pulsemos sobre el botén acceder de alguna de las noticias se nos abrird una nueva
ventana que nos redireccionard al navegador en el cual se visualizard la noticia, como se puede
observar en la figura 83.
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Fig. 83 Pdgina que muestra la noticia

Una vez se ha finalizado con la ventana principal de la seccién de noticias empezaremos con
implementar la funcionalidad que nos permitird hacer que cuando cliquemos sobre una noticia nos
abra una nueva ventana [25] en la cual se muestren los datos de la noticia sobre la que hemos
pulsado y que nos permita modificarlos o en su defecto eliminarla de la base de datos.

En primer lugar, se crea un nuevo disefio en el cual se muestren los detalles de la noticia, como se
mencioné previamente en la parte de modelado de la aplicacién, este disefio se utilizara tanto para
esta ventana como para la del formulario con el cual poder crear una nueva noticia.
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Este disefio constara de un Linear Layout cuya orientacidn sea vertical, en dicho Layout creamos
cuatro EditTexts en los cuales mostraremos el titulo, fecha, enlace de la imagen y de la noticia,
también crearemos otro Linear Layout cuya orientacidn sea horizontal y en los cuales dispondremos
los botones de modificar y de borrar. Podemos visualizar el disefio en la figura 84.

Fig. 84 Disefio de la ventana de detalles de una noticia en Android Studio

Una vez se tiene creado el disefio de la ventana podemos crear la clase Java que corresponde al
fragmento de dicho disefio, para ello como siempre esta nueva clase heredara de Fragment. En esta
clase crearemos las variables que corresponderan a todos los elementos de los que esta formado el
diseio, en el método onCreateView inicializaremos dichas variables a través de los ids y enlazaremos
la clase con el disefio.

Dado que para pasar de la ventana de la lista de noticias a los detalles de una noticia tenemos que
enviar a esta segunda ventana cual es la noticia con la que se esta tratando, lo que haremos sera
crear una nueva interfaz en la cual se especificard un método enviarNoticia que tendrd por
pardmetro la noticia que queremos visualizar.

Para que dicho método funcione también nos dirigiremos a la clase Noticia en la cual se especifican
los atributos de los que esta formada y haremos que implemente la interfaz Serializable.

También se modificara el cddigo del fragmento de la seccidén de noticias creando dos nuevas
variables, una de tipo actividad y otra cuyo tipo sea el de la nueva interfaz que hemos creado, en esta
clase implementaremos el método onAttach, en el método onAttach que recibe por pardmetro un
contexto, comprobaremos si este es una instancia de una actividad y en caso de que asi lo sea
igualaremos la variable actividad al contexto y la interfaz serd igual a esta actividad.

Siguiendo en la misma clase, también sufrird cambios el método encargado de mostrar los datos, en
él implementaremos finalmente el ClickOnListener, en dicho método ejecutaremos la funcidn de
enviar noticia de la interfaz y le pasaremos por pardmetro la noticia del array que hemos pulsado y
que se consigue a través del método getChildAdapterPosition, se puede ver como queda dicho
método en la figura 85.
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Fig. 85 Resultado final del método mostrarDatos

Una vez se tiene hecho todo lo anterior, nos dirigimos a la clase Java del Main Activity e
implementamos la interfaz, debido a esto también tendremos que implementar la funcidn
enviarNoticia de la interfaz.

En dicha funcion crearemos una instancia de la clase fragmento del detalle de la noticia y un bundle,
gue se trata de un objeto en el cual se puede mapear valores cada uno de los cuales corresponde a
una clave determinada, en este bundle serd donde se adjunte la noticia, agregaremos como
argumento al fragmento que hemos declarado antes dicho bundle y finalmente se realizard la
transicion al fragmento.

En este momento se puede aprovechar para poder explicar como tienen lugar esta clase de cambios,
para realizarlos se hard uso de la clase que se encarga de gestionar los fragmentos, con dicho gestor
obtendremos un objeto que nos permite crear transiciones, con el cual intercambiaremos el
fragmento en blanco de la actividad principal denominado container por el fragmento de la ventana
gue se quiere visualizar.

Se utilizara este esquema tanto para realizar las transiciones entre la lista de noticias y los detalles de
la noticia como para poder crear la funcionalidad de sustituir las diferentes ventanas de las que
consta la aplicaciéon mediante la interaccidn con la barra de navegacion.

En la figura 86 se puede ver como se realiza este Ultimo proceso en el cual comprobamos el id del
elemento que se ha pulsado y segun esto se realizara la transicién a dicha ventana.

Fig. 86 Cédigo encargado de realizar las transiciones de la barra de navegacion
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Una vez se ha implementado la funcién de enviar una noticia desde un fragmento hasta otro,
podemos irnos al fragmento de los detalles de una noticia en el cual se creara una variable bundle la
cual se comprobard que no es nula, si es asi significa que el objeto noticia existe y lo que se hara es
obtener la noticia del bundle a partir de la clave que se ha utilizado previamente, se realizard un
“casting” a dicho objeto para obtener de esta manera la noticia que se desea visualizar.

Una vez se tiene la noticia se puede rellenar los campos de texto con los valores de los atributos de
dicha noticia, de esta manera ya habremos implementado la navegacidon entre dos fragmentos
enviando datos entre ellos.

Se puede visualizar en la figura 87 como se muestran los datos de la noticia, en ella podemos ver
como los datos de dicha noticia se muestran como una pista de los campos de texto para que de esta
manera si el usuario empieza a modificar los datos de un campo de texto, pero quiere saber cudles
eran los que existian previamente solo tiene que borrar el contenido para poder visualizar la pista
otra vez.
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Fig. 87 Vista de los detalles de una noticia

Una vez se ha implementado como se muestran los datos pasaremos a implementar la funcionalidad
de los botones modificar y de borrar, cada uno de los cuales estard encargado de realizar una
consulta diferente a la base de datos.
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Para hacer que funcione el botdn de borrar lo que haremos sera anadirle al componente un evento
ClickOnListener que ejecute el método deleteNoticia, dicho método enviard una peticidon de tipo
DELETE al archivo de la noticia de la APl indicando el id de la noticia.

El id de la noticia se obtiene de la variable que contiene la noticia que se esta visualizando, dado que
en el caso anterior se pretendia obtener un array JSON con la lista de noticias pero en este caso no
pretendemos obtener ningun resultado sino modificar los datos, no importa el método que
utilicemos para preparar la consulta, en este caso se utiliza un JSONObjectRequest, por otra parte
tanto en el caso de onResponse como en el de onError solo se mostrard por consola el objeto JSON
de respuesta o el mensaje de error puesto que no hay datos con los cuales tratar.

En este caso dado que no hay que estar esperando a que se ejecute la consulta y obtener los
resultados no es necesario crear una nueva interfaz para trabajar con los callbacks. En la figura 88 se
puede observar el resultado final del método. Cabe mencionar que dado que se estd trabajando
todavia en local no se ha introducido de momento la API key para aumentar la seguridad, dado que
cualquier persona que ejecute esta orden logrard borrar de la base de datos la noticia cuya id se
utilice para realizar la peticion.

La clave de la API que se utilizara se incorporard como argumento del JSONObject que le pasamos
por parametro a la peticion.

Fig. 88 Método deleteNoticia

Se seguird el mismo proceso con el método de actualizar en el cual también utilizaremos un
JSONObjectRequest en el que utilizaremos el método PUT, la direccién que utilizaremos para realizar
la peticion serd la misma indicando el id de la noticia cuyos datos deseamos actualizar, la diferencia
reside en el hecho de que se creara un HashMap que almacenara valores y claves de tipo string y en
los cuales especificaremos los atributos y los valores de estos de la noticia que se va a actualizar.

Se hara uso de este HashMap para crear un objeto JSON que serd lo que se envié como cuerpo de la
peticiéon. También tendremos que especificar cuales son los header de nuestra peticion. Se puede
observar el método en la figura 89.
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Fig. 89 Método actualizarNoticia

De esta forma ya se explicado tanto la creacién del fragmento que presenta la lista de noticias como
seleccionar una de ellas y poder modificarla o eliminarla, solo falta cubrir la creacion del formulario
gue nos permitira afiadir nuevas noticias a nuestra base de datos.

Para ello dado que se reciclara el disefo utilizado para ver los detalles de una noticia solo hace falta
crear la clase Java que cree el nuevo fragmento, el método onCreateView de este fragmento hara lo
mismo que el de detalles, es decir, se encargara de enlazar la clase al diseio de los detalles con el uso
del método inflate, se declararan las variables de los componentes y se inicializaran a través de los
ids, en este caso la Unica diferencia vendrd de que se modificara el titulo de los botones, en vez de
modificar sera crear y de borrar cancelar.

El método que se ejecute cuando se pulse el botdn de crear tendrd la misma estructura que el de
modificar los datos de una noticia, solo que ahora no hara falta especificar el id de la noticia dado
gue no se estd tratando de modificar o eliminar datos y que en vez de usar el método PUT para
realizar la peticidn se utilizara el método POST.

Se puede ver el resultado del método en la figura 90.

Fig. 90 Resultado del método crearActividad
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Con esto se ha concluido con la creacién de los fragmentos relacionados con la gestion de las noticias
de nuestra base de datos, seguiremos la misma estructura tanto para las publicaciones como para las
actividades, es decir, crear los disefios, tanto de la lista de elementos como el de un elemento del
RecyclerView, crear la entidad, el adaptador, el fragmento de la lista de elementos, afiadirle la
navegabilidad a través de la creaciéon de la interfaz e implementar los métodos que llamen a la API,
que se crearan de la misma forma Unicamente cambiando las direcciones a las cuales se dirigen las
peticiones y los pardmetros de las mismas.

De esta forma se obtendran unas imagenes como las de la figura 91 en la cual se aprecia la lista de
actividades, la 92 en la cual se muestra los detalles de una de las actividades, la 93 que hace lo propio
para la lista de publicaciones y la 94 que muestra los detalles de una publicacidn.
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Fig. 91 Lista de actividades
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Fig. 94 Detalles de una publicacion

Con esto se puede dar por concluida la descripcion de como se realiza la creacién de todos los
fragmentos relacionados con la gestion de las noticias, publicaciones y actividades, con lo cual solo
falta desarrollar los relacionados con la newsletter y los mensajes.

En el caso de los mensajes se seguiran los mismos pasos que se han seguido anteriormente, en
primer lugar, se creara el disefio de la lista de mensajes, el de un componente mensaje que estara
formado por el nombre del autor y el contenido del mensaje. Después se implementarad el
RecyclerView y la navegabilidad entre los dos fragmentos.

Con todo esto tendremos una lista de mensajes como la que se puede apreciar en la figura 95.
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Fig. 95 Lista de mensajes

Una vez tenemos implementada la lista de mensajes, se puede comenzar con la ventana de los
detalles de un mensaje, en esta ventana como ha pedido el director de la Catedra se podra
responder al mensaje que se esta visualizando, para ello se creard un Linear Layout con dos TextView
en los cuales se muestre el nombre del autor y el contenido del mensaje, también tendremos un
EditText donde el usuario podrd ir redactando la respuesta sin perder de vista el contenido del
mensaje, también contard con otro Linear Layout cuya orientaciéon sea horizontal y en el cual se
muestre un botdn para mandar la respuesta y otro para que cuando se haya respondido se pueda
eliminar dicho mensaje. En la figura 96 se puede apreciar el disefio.

Fig. 96 Disefio de respuesta de un mensaje
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La clase Java que se crea para dar vida al fragmento inicializard todos los componentes de dicho
disefo e implementara un onClickListener para cada botén, en el del botén responder se llamara a la
funcién responder y en el de borrar a borrarMensaje.

La funcidon responder creara un array de strings que representaran a los destinatarios de la respuesta,
dado que en este caso solo habra uno, el email que ha dejado el usuario que ha escrito el mensaje, le
introduciremos dicho email de contacto, siendo este el Unico elemento del que estard compuesto el
array.

Se creard un “intent” que serd del tipo ACTION_SEND, un intent es una descripcion abstracta de una
operacion que tendrd lugar que permite lanzar nuevas actividades o enviar datos, este intent servira
para enviar informacion a terceros y en él se especificard la serie de parametros de la accién a través
de unos atributos denominados EXTRA, por ejemplo el destinatario se especifica a través de
EXTRA_EMAIL , este atributo solo acepta objetos cuyo formatos sean el de un array de strings que
fue la razdn por la cual se creé el array en primer lugar, el asunto del email se especificard a través de
EXTRA_SUBJECT y estara establecido por defecto, el contenido del email a través de EXTRA_TEXT y
corresponderd al texto que se ha introducido en el EditText.

También indicaremos el tipo de dato MIME que en este caso sera el RFC 822 [26] que se trata de una
especificacion que define el formato de un mensaje electrénico y que consiste en los header y el
cuerpo del mensaje opcional.

Finalmente se creara una nueva actividad la cual permitira al usuario elegir la aplicacion a través de
la cual enviar los datos mediante el método createChooser. En la figura 97 podemos ver el método
encargado de crear el mensaje.

enviarMensaje(){

Fig. 97 Metodo enviarMensaje

En la figura 98 se puede ver cdmo se puede redactar una respuesta, en la 99 lo que ocurre cuando se
le da al botdn de responder y que corresponde a la funcion createChooser y en la 100 lo que ocurre
si elegimos Gmail en el cual se nos aparece ya rellenados los campos del destinatario, asunto y el
contenido del mensaje con lo cual solo hace falta enviar la respuesta.
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Fig. 100 Resultado de elegir la aplicacion Gmail

Con esto se ha finalizado la parte relativa a los mensajes y solo falta la de la newsletter cuyo
fragmento estd compuesto solo por un botén que creara una peticidn del tipo POST que no insertard
ningun dato, sino que tendrd como objetivo activar una funcidon que enviard una nueva newsletter a
todos los emails que se han suscrito y que se encargara de ejecutar la parte del servidor web. En la
peticién se especificard una APl key que asegurard que dicha funcién sea segura y solo pueda ser
ejecutada por la aplicacién.

En la figura 101 se puede ver la funcion que se ejecuta cuando se pulsa el botén y que se encarga de
activar la funcidn de enviar la newsletter a los suscritos y en la 102 como luce el fragmento.

Fig. 101 Método encargado de crear la newsletter
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Con todo esto podemos dar por terminado el desarrollo de la aplicacién dado que hemos creado una

serie de funcionalidades que nos permiten realizar las operaciones basicas CURD sobre todas las
tablas de las que se encuentra compuesta la base de datos.

Para crear finalmente el APK de nuestra aplicacién simplemente tenemos que irnos a la seccion Build

APK de Build y crear una key que nos permitira certificar que la aplicacién ha sido creada por
nosotros como se muestra en la figura 103.
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Fig. 103 Ventana de creacion de la key
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3.3 Creacion de la newsletter

En este apartado se habla acerca del proceso seguido en el desarrollo de la newletter, como se ha
mencionado anteriormente una newsletter es una publicacion digital que se distribuye a través de
correo electrénico con cierta periodicidad, en este caso, lo que se hara es que cuando el director de
la catedra vea oportuno crear una newsletter pulse el botén dedicado a esta funcidn en la aplicacion
y esto provocara que se ejecute una funcidén la cual se encargard de enviar una plantilla
predeterminada de email a todas las personas que se encuentren suscritas en ese momento.

Para crear esta funcionalidad se tendrdn que realizar tres procesos diferentes, el primero conseguir
la lista de usuarios que se han suscrito a la newsletter procurando que no haya emails repetidos que
provoquen que un usuario reciba dos o mas veces el mismo mensaje, crear la plantilla del email que
se va a enviar y crear una funciéon que se encargue de enviar la plantilla a todos los emails de los
usuarios suscritos.

En primer lugar, se abordard la funcién de conseguir los usuarios suscritos a la newsletter, para ello
se llamard al método que devuelve todos los emails almacenados en la tabla contacta, se creara un
nuevo array al cual se ird afiadiendo todos los emails que ha devuelto el método comprobando que
no estén incluidos ya.

Para crear la plantilla se creard una funcién que devuelva un string que contenga todo el cddigo
HTML del mensaje que se va a enviar, en este cddigo se incluird el logo de la catedra, una serie de
noticias y enlaces para acceder a las secciones de publicaciones, noticias y actividades.

Una vez se tienen los emails, y el contenido del mensaje solo falta enviarlo, para ello se hard uso de
la funciéon mail de PHP que permite enviar correos, y en la cual se ha de especificar el destinatario, el
asunto y el contenido del mensaje, aparte de headers y pardmetros opcionales. Se crearda una
funcién que acepte por pardmetros el remitente, el contenido y el asunto y se encargue de enviar
dicho email con la informacion que se le provee y que se puede visualizar en la figura 104.

if( $retval
echo

Fig. 104 Método enviarEmail

Con las tres funciones definidas, se implementard el cddigo encargado de recibir la peticion que
active el envio, esta peticidn sera de tipo POST y pasara por los pardmetros del cuerpo de la peticion
un cddigo especifico, en el archivo de la newsletter de la APl se comprobardn estas condiciones y si
se cumplen, se recorrera el array de emails enviando la newsletter, pasando por parametro a la
funcién de enviar el email el remitente, estableciendo el asunto y recuperando la plantilla del
mensaje. Podemos observar este cddigo en la figura 105.
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e P .
$body = json_decode(file get
if($body[ i 1 .
$asunto = jades

$array = Jjson deco
1($array as $i){

$remitente
enviarEmail ($remitente, getMensaje(),%asunto);

Fig. 105 Cdédigo encargado de comprobar la peticion y enviar la newsletter

En la figura 106 y 107 se puede observar cémo se ve la newsletter.

648 @ @ o4
€ B § 2
Novedades de la Catedra

del Agua, Agricultura,
Agroalimentacion y Regadio  inbox

% Catedra del Agua 6:39 P

@ Rtomev

“«

CATEDRA DEL AGUA,
AGROALIMENTACION, REGADIO
Y AGRICULTURA

Ultimas Noticias
Ultimas Publicaciones

Ultimas Actividades

4 ® =]

Fig. 106 Aspecto de la newsletter
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[ o \
| - o

648 @ @ A |

€« 2 I T

Agua para Cobos

La Catedra del Agua en Agricultura, Regadio y
Agroalimentacion de la UAL comienza a fluir segin sus

objetivos

Fig. 107 Aspecto de la newsletter (2)

3.4 Publicacion de la pagina

Una vez se ha finalizado el desarrollo de la pagina web era necesario intentar publicarla lo antes
posible dado que el factor temporal era uno de los mas importante en el desarrollo de este trabajo
para poder asi aumentar la visibilidad de la Catedra del Agua.

Hasta que el STIC no nos proveyd con las claves para poder acceder tanto al phpMyAdmin de la base
de datos y el usuario y contrasefa del servidor FTP no se pudo comenzar el proceso de publicacién
de la pagina.

Una vez se obtuvieron las credenciales necesarias solo hacia falta subir la base de datos, dado que la
base de datos local con la que se estaba de trabajando contenia la estructura y los datos necesarios
qgue se necesitaban desde un inicio como era el caso de las noticias, con el hecho de descargar el
archivo sgl que contiene toda la estructura de la base de datos con la que se esta trabajando e
importar el archivo en el administrador de la base de datos del servidor ya crearia una réplica de la
base de datos.

Para publicar los archivos correspondientes a la estructura de la pagina se usé el programa Filezilla
cuya interfaz se muestra en la figura 108, el cual nos permite agregar servidores externos a través de
su direccidn y el usuario y contrasefia con los que acceder a ellos, de esta forma podemos tener la
estructura del directorio donde se ejecutardn los archivos que subamos y poder seleccionar estos
desde un explorador de archivos que nos permite seleccionar la carpeta que queremos subir.
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Fig. 108 Interfaz del programa Filezilla

De esta manera solo hacia falta subir los archivos del directorio en el cual estdbamos trabajando al
servidor FTP Unicamente cambiando el archivo db.php en el cual tendremos que especificar las
nuevas credenciales con las cuales podernos conectar a la base de datos.

Podemos observar en la figura 109 tanto el directorio local en el que trabajamos como el servidor al

cual tenemos que subir los archivos.
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public
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i Corpeta de srchivor  O4/TS/2021 193330 Carpeta de... 30/OU2021 09500 ST
- Carpeta de aechivos  D4/US/2021 18:33:32 Corpeta de.. 210472021 122800 x kphp
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Fig. 109 Directorio local y del servidor de la pdgina web
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De esta forma podremos descargarnos también la versidon que estd funcionando en el servidor y
crear copias de seguridad para poder asi trabajar en modificaciones que mejoren el comportamiento
de la pagina, para subir estas modificaciones simplemente podemos sustituir los archivos que han
tenido cambios o volver a subir el directorio entero de nuestro proyecto.

4 Conclusiones

Como resultado final, en mi opinién el trabajo ha sido satisfactorio, puesto que se ha creado una
pagina funcional cumpliendo con los requisitos del director, a través de varios prototipos, e
intentando en todo momento acelerar el proceso para cumplir con el objetivo de tener la pagina
publica lo antes posible. Dicho esto, el trabajo en la pagina no estd completo, puesto que se seguira
trabajando junto a la Cadtedra del Agua para incorporar nuevas caracteristicas y modificaciones que
permitan una mejor experiencia de usuario y satisfagan al cliente.

En este sentido, la experiencia de trabajar en un problema real, en el que se intentan satisfacer las
necesidades tanto de un cliente como de unos usuarios reales me ha ayudado a entender la
magnitud del trabajo y la presidon con la que se trabaja, dando lugar a un resultado que va a estar
activo durante un largo tiempo.

El desarrollo de la pagina web se ha desarrollado escuchando las indicaciones del cliente en todo
momento y tomando su opinidn como el criterio diferencial a la hora de implementar cambios tanto
en el disefio como en la funcionalidad de la misma. Aunque las tecnologias con las cuales se ha
trabajado en este aspecto no eran nuevas para mi he descubierto nuevas formas de mejorar el
proceso de desarrollo, la estructura del proyecto y afiadiendo modificaciones como el .htdocs que
mejoran el enrutamiento de la pagina.

En cuanto a la creacidn de la aplicacion mavil todo lo relativo a su desarrollo ha sido nuevo para mi,
puesto que, aunque ya trabajé en el desarrollo de aplicaciones moévil en Lineas de Productos
Software 1, en ese caso se trabajé con una herramienta diferente, en concreto xCode, trabajando
con un lenguaje completamente diferente como es Swift y para otra plataforma, iOS.

Probablemente sea la parte de este proyecto de la que mds orgulloso me siento, puesto que
adicionalmente a adaptarse a una nueva forma de trabajo, se han tenido que hacer uso de servicios
externos como una APl lo cual afiade un nivel de complejidad mds, pero a pesar de ello, se ha
conseguido una aplicacién que se adapta perfectamente a cualquier dispositivo en el cual se ejecute
sin tener que hacer un uso excesivo de los recursos vy la cual es muy robusta puesto que se ha
trabajado para reducir el nimero de factores que puedan inducir a los fallos consiguiendo asi
estabilidad.

La aplicacién moévil seguira también recibiendo actualizaciones que mejoren su funcionamiento y que
reflejen los cambios que tengan lugar en la pagina web, ademas de posibles modificaciones como
puede ser la adicién de un sistema de gestion de usuarios si la catedra sigue creciendo y se hace
necesario una creacion de perfiles que permitan modificar la pagina.

En resumen, se ha creado una pagina web y una aplicacion mévil que a pesar de los contratiempos
qgue se han sufrido durante el proceso de desarrollo de ambas han logrado satisfacer los objetivos
que se propusieron en un primer lugar cuando se aceptd iniciar este proyecto.
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Por ultimo, también considero importante mencionar una serie de asignaturas que me han aportado
una experiencia y conocimiento sobre los cuales se ha podido ir desarrollando para completar el
trabajo como son Lineas de Productos Software, Tecnologias Web y Desarrollo Rapido de
Aplicaciones.
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