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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto la planificacién, el disefio y la construccién de una
planta de procesado de marmol, en el Término Municipal de Almeria.

2. JUSTIFICACION

El proyecto se redacta para la obtencién del Titulo de Ingeniero Técnico Industrial
especialidad Mecanica, por el alumno Alvaro Contreras Rubio, cumpliendo con la normativa
vigente de proyectos fin de carrera de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de
Almeria.

3. MEMORIA DESCRIPTIVA
3.1 Agentes

3.1.1 Promotor
» Nombre y Apellidos: Contreras Rubio, Cristébal

3.1.2 Proyectista
> Nombre y Apellidos: Contreras Rubio, Alvaro.

3.2 Informacion

3.2.1 Situacion y emplazamiento

La industria proyectada quedara emplazada en el Poligono Industrial Sector 20,
perteneciente al Término Municipal de Almeria.

La parcela propiedad de la promotora presenta una superficie total de 4 360,36 mZ. Del
total de la parcela se destinaran a la construccién de la nave 1 091,97 m®y se urbanizara
un total de 2 195,40 m®.

Se urbaniza la parcela de acuerdo con el P.G.O.U. de Almeria.

En cuanto a las comunicaciones, el poligono industrial se sitla en la salida de la autovia
AL-2 (Autovia del Aeropuerto), también presenta un buen acceso desde la Nacional 332.

3.2.2 Condicionantes de partida

3.2.2.1 Condicionantes climatoldgicos

La distribucion anual de las lluvias coincide, en general, en todas las estaciones
meteorolégicas estudiadas, correspondiendo las mayores precipitaciones al invierno,
siendo los meses de diciembre y enero los que presentan valores mas altos. En ninguna
estacion se sobrepasa el registro de 300 mm. Las precipitaciones totales oscilan entre 200
y 400 mm.
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Las maximas temperaturas se producen en los meses de julio y agosto, mientras que las
minimas se producen en diciembre y enero, aunque en ningdn caso la media de ninglin
mes baja por debajo de los 6 °C. La temperatura media se sitda entre los 15 y los 22 °C.

La humedad relativa se refuerza, como es légico, en los meses invernales y en las
primeras horas del dia decreciendo notablemente en verano y al mediodia, cuando la
temperatura es mas alta y la conveccion, por tanto, mas acusada.

La evaporacién es muy acusada en los meses estivales con una marcha correlativa a la
temperatura, correspondiendo a la época de maximas precipitaciones (diciembre) la
minima evaporacién (1,4 mm). El maximo se registra en julio, época de las maximas
temperaturas, junto con agosto, con una evaporacion diaria de 2,8 mm.

Segun los datos obtenidos en el estudio de la aridez de la zona, el clima se clasificaria
como estepa y paises secos mediterraneos. Este conjunto de indices muestra una aridez
general bastante acusada en la zona.

Las presiones atmosféricas altas corresponden a los meses de invierno, mientras que los
minimos barométricos van ligados a los meses de primavera y octubre. La presion media
anual es superior al valor medio normal.

El viento predominante en la zona es el de Poniente, el cual se corresponde con los
vientos del tercer cuadrante: S-SW, SW y W-SW.

El indice de insolacion se sittia entre 2 800 y 3 000 horas: afio™.

Por tanto, no existe ningun condicionante climatoldgico que limite seriamente el proyecto.
No obstante, de entre los existentes, destacaremos dos de los mas relevantes como
pueden ser las altas temperaturas en lo referido a los materiales constructivos y los vientos
en el célculo de la nave principal.

3.2.2.2 Condicionantes geotécnicos

Geoldgicamente, la zona de estudio se encuentra dentro del dominio Neégeno-Cuaternario,
formado principalmente por terrazas marinas (conglomerados, arenas, limos y costras). A
base de estos materiales encontramos concordante el plioceno formado por calcarenitas,
margas y margas arenosas. Los materiales de este periodo se depositaron
transgresivamente sobre los materiales alpujarrides del tridsico.

Hasta la profundidad reconocida, se puede afirmar que el terreno esta constituido de techo
a base por:

» Unidad geotécnica I: Consistente en relleno antrépico de espesor variable (0,2-0,3
m).

» Unidad geotécnica Il: Costra conglomeratica de espesor aproximadamente 1 m.

» Unidad geotécnica lll: Constituida por arenas, limos, arcillas, gravas, y bolos de
espesor aproximadamente 10 m.
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Geomecanicamente, la unidad geotécnica |, consistente en relleno antropico tiene caracter
friccionante, la unidad geotécnica Il estd formada por una costra conglomeratica de color
grisaceo de orden métrico. Situandonos del lado de la seguridad, le asignamos un Nag
«a=40. La unidad Il esta formada por formada por alternancias de orden métrico de arenas,
limos, arcillas y gravas de tonalidad marrén-grisacea.

No se espera encontrar agua subterranea por encima de los 10 m de profundidad y
eldrenaje sera aceptable.

El terreno de apoyo de la cimentacion se clasifica como no agresivo en cuanto
aagresividad al hormigén, no siendo necesaria la adopcion de medidas especificas en la
fabricacion del hormigén en contacto con el terreno.

Segun los resultados en cuanto a plasticidad, porcentaje de peso en finos, y nimero medio
de golpes por avance, se clasifica el suelo como Tipo Il con una resistencia de o =1,5 kp -
cm’™ y a = 30 °. Ademas, se recomienda que, en funcion del tipo de suelo, la altura maxima
de las edificaciones a cimentar sea de 19 m.

Sismicamente, esta area pertenece a la zona de intensidad media$alta, con aceleracion
sismica basica “ab” igual o superior a 0,13 g, siendo por tanto recomendable la aplicacion
la Norma Sismorresistente (NCSR-02). El coeficiente de suelo a aplicar sera C=1,4.

Geotécnicamente, dada la marcada heterogeneidad, tanto vertical como horizontal, y segun
los niveles de capacidad media portante, no son de esperar problemas geomecanicos y
litologicos. Cabe esperar condiciones constructivas favorables.

La descripcién geotécnica de la parcela se presenta de forma més detallada en el Anejo N°
5, “Informe geotécnico”.

3.2.2.3 Condiciones medioambientales

Dentro de la parcela no aparece ningin tipo de cultivo, por lo que se denota la
improductividad actual de la misma. A pesar de esto, existe la vegetacion tipica
mediterranea, propia del sudeste peninsular, adaptada a elevadas temperaturas y a la
escasez de agua y una fauna determinada por los contrastes climaticos y paisajisticos
existentes en la provincia, lo que hace que convivan en un mismo territorio especies tipicas
de é&reas litorales con aquellas propias de zonas subdeserticas o de alta montafia.

Desde el punto de vista paisajistico, no se produce ninguna afeccién importante dado que
la construccion se proyecta en el marco de un poligono industrial destinado a tal fin.

3.2.2.4 Condicionantes financieros

Del total de la inversion, un 30 % sera de aporte privado, el resto, se financiard con un
préstamo bancario que se saldara con los beneficios que genere la actividad. (Ver Anejo N°
18, “Evaluacion financiera”).

3.2.25 Condicionantes socioecondmicos

No existen condicionantes socioecondmicos de destacable importancia que puedan limitar
el funcionamiento o construccion de esta industria, ni otras instalaciones industriales
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cercanas que minimicen el buen funcionamiento o productividad de dicha actividad. Se
crean ademas puestos de trabajo que disminuiran la tasa de desempleo.

3.23 Normativa urbanistica

El planeamiento urbanistico a seguir es el P.G.0.U. del Excmo. Ayuntamiento de Almeria,
asi como el Plan Parcial del Sector 20. El suelo se califica como industrial.

Siguiendo la presente normativa urbanistica se establecen una serie de condiciones
urbanisticas a tener en cuenta:

NORMA PROYECTO
Parcela minima 500 m” ] 4 360,86 m°
Edificabilidad maxima 1,25 m"edifcicacion/m 25,04 %
de superficie
Altura maxima 10m 10 m
Retranqueo de fondo >3m >3m
Retranqueo fachada >5 m avia publica >5m
Plantas <3 1

Tabla 1. Condiciones urbanisticas.

3.24 Otras normativas

3.2.4.1 Normativa basica de obligado cumplimiento

En la realizaciébn de este proyecto se ha prestado atencién a toda la normativa técnica
aplicable en proyectos y ejecucién de obras que aparece en el Anejo N° 2, “Normativa de
obligado cumplimiento”, no obstante conviene destacar sin caracter excluyente con
respecto al resto, la mas relevante:

> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SE-AE “ACCIONES EN LA
EDIFICACION”. Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-
2006).

> NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y
EDIFICACION (NCSR-02). Real Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre de 2002.
(BOE 11-10-2002).

> INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). Real Decreto 2661/1998,
del Ministerio de Fomento (BOE 13-01-1999).

> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SE “SEGURIDAD ESTRUCTURAL”.
Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB-SE A “SEGURIDAD
ESTRUCTURAL: ACEROQO”. Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006.
(BOE 28-03-2006).

> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HR “PROTECCION FRENTE AL
RUIDO”. Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).
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> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HE, “AHORRO DE ENERGIA’. Real
decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

» CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HS, “SALUBRIDAD”. Real decreto
314/2006, de 17 de marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

> REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION E INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS. Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto. (BOE
18-09-2002).

> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB S| “SEGURIDAD EN CASO DE
INCENDIQ”. Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

> REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES. Real Decreto 2267/2004, de 3 de
Diciembre de 2004. (BOE 17-12-2004).

> GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL. Ley 7/2007, de 9 de Julio.
(BOJA 20-07-2007).

» PROTECCION AMBIENTAL. Ley 7/94, de 18 de Mayo (BOJA 31-05-94).

> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SU “SEGURIDAD DE
UTILIZACION”. Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-
2006).

> PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. Ley 31/1995, de 8 de Noviembre.
(BOE 10-11-1995).

3.2.4.2 Normativa especifica

UNE-EN 12058:2005. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras.
Requisitos.

Ley 22/2011, de 28 de Julio, de residuos y suelos contaminados. (BOE 29-7-2011).

Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA 20-7-2007).

3.3 Estudio de las alternativas del proyecto

3.31 Identificacion de las alternativas

Con respecto a la realizaciéon de la construccion solo existen dos alternativas, construir la
planta o no construirla y que los usuarios opten por acudir a otras.

3.3.2 Evaluacién de alternativas

Para llevar a cabo la eleccién de una de estas alternativas realizaremos una evaluacién
multicriterio mediante el método de las medias ponderadas. En la siguiente tabla se
expondran los distintos indicadores utilizados para cada uno de los criterios a evaluar y el
peso de los mismos.
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Criterio Indicador Peso
Técnico Aumento de la competitividad del sector industrial en la provincia 0,25
de Almeria
Econdémico Beneficio obtenido por la promotora por el solar en su propiedad 0,30
Financiero Inversion inicial necesaria para el desarrollo de la alternativa 0,15
Ambiental Impacto visual 0,10
Social Creacién de empleo 0,20

Tabla 2. Indicadores para la evaluacién de alternativas.

3.3.2.1 Alternativa 1: Construccion de la planta

El efecto de esta alternativa sobre los indicadores marcados para cada criterio es el
siguiente:

>

Técnico: Una planta de procesado de méarmol aporta calidad a la sociedad,
mejorando el desarrollo de la provincia.

Econdmico: Con la realizacién de la planta se conseguiran beneficios econémicos,
tal y como se justifica en el Anejo N° 18, Evaluacion financiera.

Financiero: Tal y como que reflejado en el Anejo N° 18, Evaluacién financiera, se
necesitara un fuerte desembolso de dinero para la construccion y puesta en
funcionamiento de la planta.

Ambiental: Por encontrarse el solar en un poligono industrial el impacto ambiental
producido por el mismo sera inapreciable.

Social: Como se expone en el Anejo N° 3, Proceso productivo, el taller dara empleo
a 10 personas.

3.3.2.2 Alternativa 2: No construccion.

El efecto de esta alternativa sobre los indicadores marcados para cada criterio es el siguiente:

>

>

Técnico: Al continuar el solar sin uso, su contribucién al desarrollo de la provincia sera
inexistente.

Economico: No se conseguiran beneficios econémicos en el momento aunque si cabria la
posibilidad de realizar otra construccion en el solar cuyos beneficios fuesen superiores a los

de la planta.

Financiero: Puesto que el solar se mantendra en las condiciones actuales no sera necesario
desembolso alguno de capital.

Ambiental: no existira impacto por encontrarse el solar en un poligono industrial sin méas
vegetacion gue unos pocos matorrales secos.

Social: No se creara ningun puesto de empleo.

3.3.2.3 Eleccién de alternaivas
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La evaluacion multicriterio se realizara con valores comprendidos entre 1 y 5, siendo 1 la
peor calificacion y 5 la mejor. Para obtener el valor de cada una de las alternativas se
utilizara la siguiente expresion:

Peso Alternativa 1 Alternativa 2
Técnico 0,25 4 1
Econdmico 0,30 3 4
Financiero 0,15 1 5
Ambiental 0,10 2 1
Social 0,20 3 1
Total 1 2,85 2,50

Tabla 3. Valoracion de alternativas.

Tras el estudio realizado podemos concluir diciendo que la mejor alternativa y por tanto la
elegida es la alternativa 1, construccién de la planta de procesado de marmol.

3.4 Descripcidn del proceso productivo

341 Proceso arealizar

Se pretende realizar el procesado de blogues de méarmol en baldosas de dimensiones
40x40x2 cm.

El principal objetivo es conseguir el buen funcionamiento de la planta, creando un servicio
de calidad.

3.4.2 Diagrama de flujo

Recepcidon de material en bruto

v
Corte primario

v

Calibrado v pulido
v

Corte secundario
v

Biselado
v
Abujardado
v
Limpiado vy embalado

v

Almacenamiento vy distribucion

Figura 1. Diagrama del proceso productivo.

3.4.3 Descripcion del proceso
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Todo lo descrito en este apartado y en el siguiente se complementa con lo establecido en
el Anejo N° 3, Proceso productivo

3.4.3.1 Recepcion de los bloques de marmol

La recepcion de las materias primas se realizara por medio de camiones, y se descargaran.
La descarga se realizara por medio de un puente gria, manejado por un operario. Al
realizar este proceso, se debera realizar una inspeccion visual con el objeto de comprobar
el material recibido, observando si el material es el deseado y se encuentra en buen
estado.

En caso de que el material recibido no cumpla con las caracteristicas que el suministrador

habia garantizado se le exigira la responsabilidad correspondiente y se devolvera el lote o
lotes que no cumplan tal requisito.

3.4.3.2 Corte primario

Una vez recibida la materia prima se colocara un bloque en la maquina cortabloques, la
cual procederd a su corte en tablas.

3.4.3.3 Calibrado y pulido

Una descargadora colocara las tablas de marmol obtenidas de la cortabloques en una
encabezadora antes de entrar al proceso de calibrado. Una vez en la maquina de calibrado
y pulido esta se encargara de comprobar que el espesor deseado para las tablas sea el
correcto y se encargara de pulir la superficie de la tabla.

3.4.3.4 Corte secundario

Una mesa de rodillos transportara las tablas calibradas y pulidas a una cortadora mdltiple
que sera la encargada de realizar cortes longitudinales y transversales para dar las
dimensiones deseadas a las baldosas de 40x40 cm.

3.4.35 Biselado

Tras el corte secundario y una vez que las baldosas tienen las dimensiones correctas se
iniciara el proceso de biselado consistente en suavizar los contornos de las baldosas.

3.4.3.6 Abujardado

El proceso de abujardado consiste en imprimir en relieve el disefio deseado a cada tipo de
baldosa.

3.4.3.7 Control de calidad

Se seleccionardn muestras de piezas terminadas para medir las dimensiones de las
baldosas y comprobar que los reglajes de las maquinas de corte y calibrado son las
correctas, ademas de garantizar la calidad en el producto final de cara al cliente.
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3.4.3.8 Paletizado

El empaquetado de las baldosas se realizara en cajas de carton que contendra seis
baldosas de marmol, y se procedera a su paletizado en europalet, 800 x 1200 mm.

3.4.3.9 Almacenamiento del producto terminado

Las dimensiones de las cajas seran las de las baldosas, 40x40 cm, con lo que en cada fila
se colocaran 2 cajas y en cada columna 3. La altura maxima sera de 1,7 m por lo que se
podran colocar 14 cajas en vertical, obteniéndose un total de 84 cajas por europalet, lo que
equivale a 80,64 m?, sin embargo, por temas de capacidad de carga de la carretilla los
palets no tendran mas 42 cajas, lo que equivale a 40,32 m?. Los palets seran transportados
a la zona de almacenaje por los operarios competentes mediante carretillas elevadoras.

La expedicién se efectia mediante camiones. Se intenta que el tiempo desde el acabado
de un lote hasta su expedicion sea el minimo posible, para evitar la posible llegada al stock.
La carga de los camiones se realizara mediante una carretilla elevadora por la puerta P-2,
ya que se encuentra cercana a la sala de almacenaje.

3.4.4 Necesidades de personal

Mediante la implantacion de esta industria se contribuye a la creacién de empleo en la
zona, creandose un total de 10 puestos de trabajo, siendo las necesidades de personal las
siguientes:

> Director Gerente: Se pretende que sea Ingeniero Industrial o Ingeniero Técnico
Industrial.

» Secretaria de oficina: Encargada de recepcionar, clasificar, sistematizar, registrar,
distribuir y archivar la documentacion clasificada de la oficina.

» 6 Operarios: Encargados de supervisar el correcto funcionamiento de las maquinas
de la planta, de surtir del material necesario a éstas, y de organizar el producto.

» 1 Operario de mantenimiento: Encargado de inspeccionar el estado de la
magquinaria para su correcto funcionamiento y de realizar el mantenimiento de ésta
cuando corresponda.

» 1 Operario de limpieza: Encargado de las tareas de limpieza y mantenimiento de
zonas verdes.

3.5 Registro de la industria

Es obligatoria la inscripcion de todas las industrias en el territorio de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

El Registro constituye un instrumento de publicidad sobre la actividad, al servicio de los
ciudadanos y del sector empresarial, y una mejora del conocimiento de los sectores
productivos de Andalucia, en pro de un eficaz ejercicio y desarrollo de las politicas
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industriales, asi como en la aplicacion 6éptima de las ayudas procedentes de Fondos
Comunitarios.

En el Anejo N° 17, “Registro de la industria”, se recogen los pasos a seguir para realizarlo,
ademas se detalla la obligatoriedad del mismo.

4. MEMORIA CONSTRUCTIVA
4.1 Descripcién de la obra

Se construye una nave industrial de dimensiones 20 x 54 m, edificada en una sola planta.
La planta estéa dividida en las siguientes salas.

Sala Superficie Gtil (m?)
Oficina 13,20
Recepcion 23,98
Exposicion 39,77
Aseo 4,93
Vestuario femenino 25,97
Vestuario masculino 25,53
Zona de produccién 915,83

Tabla 4. Superficie Gtil de las salas.
La nave consta de una superficie Gtil total de 1 049,21 m?, de los 1 091,97 m? edificados.

También se propone una pequefia urbanizaciébn de la parcela al objeto de construir
aparcamientos que no dificulten la llegada de vehiculos, construyéndose también ciertos
espacios ajardinados, asi como el asfaltado de la superficie de la parcela.

El disefio del edificio esta basado en criterios de funcionalidad, procurando conseguir un
conjunto lo mas armonioso posible con su destino y entorno ambiental. La parcela
propiedad de la promotora presenta una superficie total de 4 360,36 m?, los cuales se
urbanizaran completamente.

4.2 Ingenieria de las edificaciones e instalaciones basicas

4.2.1 Movimientos de tierra 'y acondicionamiento del terreno

No sera necesario ningun desmonte pues la parcela presenta un desnivel menor del 0,5 %,
el cual ademas es conveniente pues determinara la evacuacion de las aguas pluviales.

Se realizara la excavacion de pozos y zanjas para alojar la cimentacion, siendo el sistema
de excavacion utilizado el convencional, es decir, por medio de auxilio de maquinaria,
empleandose una retroexcavadora y pala, con el apoyo de camiones para retirar el material
procedente de la excavacion.

422 Sustentacion del edificio

La solucion de apoyo escogida segun el comportamiento del modelo geodinamico deducido
a partir del informe geotécnico elaborado, ha sido la de cimentacién a base de zapatas
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aisladas rectangulares excéntricas, que seran arriostradas entre si mediante vigas de
atado, que sirven de conexidn y rigidizacién de la cimentacion.

La resistencia del hormigén a emplear sera de HA-25 y la del acero B-400-S. Todos los
elementos de la cimentacion iran asentados sobre lecho de hormigén HM-20 de 10 cm de

espesor.

A continuacion se presenta el resumen de los elementos de cimentacion:

N° PILAR | DIMENSION X xY | ALTURA Armadoinf. X | Armadoinf. Y | Armadosup. X | Armadosup.Y
P1-P5-

P16-P20 200 x 200 85 @12¢/13 @12c/13 @12c/13 @12c/13
P2 a P4

P17 a P19 185 x 185 45 @12c/25 @12c/25 @12c/25 @12c/25
P6 aP11

P15

P21 a P28 330 x 330 75 @12c/15 @12c/15 @12c/15 @12c/15
P12-P29

P30-P33 170 x 170 40 @12c/28 @12c/28 @12c/28 @12c/28
P31-P32 230 x 230 55 @12c/20 @12c¢/20 @12c¢/20 @12c/20
P13-P14 275 x 275 70 @12c/16 @12c/16 @12c/16 @12c/186

Tabla 5. Resumen de zapatas.

Como elemento de arriostramiento de las zapatas el programa nos ha dado como solucion
a colocacién de vigas de atado tipo CB.2.

Referencias Dimensiones Armado Armado Estribos
(m) superior inferior
CB.2. 0,4x0,4 2 @12 2012 1 x @8c/30
Tabla 6. Resumen de viga de atado.
4.2.3 Sistema estructural

Se ha optado por una estructura metalica de acero aporticada, a dos aguas, de nudos
rigidos, con un angulo de vertiente de 11,31°. Dicha estructura se organiza en 9 pérticos
paralelos de 20 m de luz, con una separacién entre ellos de 6 m. La altura de los pilares es
de 8 m, mientras que la altura en cumbrera es de 10 m.

Los pilares, vigas y dinteles, seran perfiles del tipo IPE. Mientras que las correas con
perfiles del tipo ZF.

Se establecen tres tipos de pérticos, pértico central, poértico hastial delantero y pértico
hastial trasero cuyas caracteristicas quedan recogidas en el Documento N° 2 Planos.

Se dispondran cruces de San Andrés y tensores como elementos secundarios de
estabilidad.

El forjado intermedio estard compuesto por perfiles HEB en las jacenas del forjado, asi
como en los pilares del propio forjado, mientras que las vigas de atado seran perfiles del
tipo IPE.

Los pilares de los pérticos se apoyaran en las placas base uniéndose a la cimentacion
mediante pernos de anclaje. Las caracteristicas de las mismas quedan recogidas en la
siguiente tabla:
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Referencias Pernos de placas de anclaje | Dimension de placas de anclaje
P1-P5-
P16-P20 4@20 mm L =75¢cm 350 x 500 x 18 mm
P2aP4
P17 aP19 426 mm L =30 cm 100 x 150 x 8 mm
P6aP11
P13-P15
P21 a P28 8@32mm L =60cm 550 x 800 x 30 mm
P12-P14
P29 3 P33 410 mm L =30 cm 250 x 250 x 15 mm

Tabla 7. Resumen de placas de anclaje.

424 Sistema envolvente

El cerramiento de la nave se resolvera mediante panel prefabricado de hormigén
pretensado de tipo Schokbenton, con un ancho de placa de 2,50 m y un espesor de 16 cm.
Este tipo de cerramiento proporciona una elevada rigidez y resistencia a los esfuerzos del
viento, transporte y manipulacién.

Desde la coronacién de las placas hasta el comienzo de la cubierta el cerramiento se
soluciona con la colocaciéon de una chapa de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor.

Por su parte, la cubierta estar4 constituida por panel sandwich de chapa de acero
prelacada en la cara exterior y galvanizada en la cara interior, con nucleo de espuma de
poliuretano. Los paneles irdn anclados a las correas mediante gancho. Las correas y los
paneles seran taladrados en fabrica al objeto de evitar virutas y agujeros irregulares.

El remate de cumbrera se resolveran mediante limatesa de chapa galvanizada de manera
que los faldones que asientan en los inicios de los paneles en ambas aguas, tendran la
misma corrugacion de los paneles que constituyen los cerramientos, de manera que la
unién remate cumbrera-panel sea como una unién panel-panel, todo ello unido con pasta
selladora.

La zona de exposicion tendra en fachada un doble cristal de seguridad de 6 mm de
espesor.

4.2.5 Sistema de compartimentacion

La compartimentacion interior de la nave se realiza con tabicén de ladrillo hueco de 7 cm.
de espesor.

4.2.6 Sistema de acabados

4.2.6.1 Carpinteria, cerrajeriay vidrieria

Por su parte, las puertas de las salas donde se ha previsto que pueden necesitar entrar
carretillas elevadoras, o maquinas del estilo, seran puertas de apertura rapida
automatizadas, de dimensiones 3,00 x 3,00 m.
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En cuanto a las puertas interiores de paso para personas solamente, habra puertas
barnizadas de una hoja ciega prefabricadas en madera, de dimensiones 0,82 x 2,10 m.
Para las zonas de paso de los minusvalidos las dimensiones seran de 0,82 x 2,10 m.

Todas las ventanas seran de aluminio lacado, correderas, con vidrios de seguridad fisica y

dispondran de persianas. Las ventanas de la zona de los bafios y zona de produccion son
de dimensiones de 0,80 x 0,80 m. y las demas de 1,50 x 1,00 m.

426.2 Revestimientos

4.2.6.2.1 Soldados

En la salas de embalajes, de recepcion de material, y de producto terminado, y en la zona
de la maquinaria se proyecta una solera de hormigén, pulido en su color gris, HM-25 de 15
cm de espesor y armado con malla de acero de # 15 x 15 compuesta por redondos 10 mm.

En las demas zonas de la industria se proyecta un solado de baldosa de Ferrogrés
antideslizante de 30 x 30 cm.

4.2.6.2.2 Revestimientos y alicatados

Los aseos y vestuarios iran alicatados con azulejo blanco 15x15 cm, recibido con mortero
de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de miga 1/6.

La tabiqueria del interior de la nave dispondra de un guarnecido enlucido, el guarnecido
con yeso grueso de 12 mm. de espesor y el enlucido con yeso fino de 1 mm. de espesor.

En las paredes de la nave que dan al exterior se dispondra de un enfoscado maestreado y
fratasado con mortero.

4.2.6.2.3 Falsos techos

Se proyecta un falso techo desmontable de placas de escayola aligeradas con panel
fisurado de 60 x 60 cm, suspendido de perfileria vista lacada en blanco.

4.2.6.2.4 Pinturas
Los paramentos verticales se pintardn con pintura plastica lisa.

4.2.7 Sistema de acondicionamiento e instalaciones

4.2.7.1 Instalaciéon eléctrica

La acometida sera de canalizacion subterranea, bajo tubos de PVC, enterrados a una
profundidad de 0,7 m, colocando para su proteccion una caja de hormigén de 15 cm de
espesor.

Dado que la acometida es subterranea, la caja general de proteccion y medida se instalara
empotrada en la pared, que se cerrara con una puerta preferentemente metdlica, con grado
de proteccion 1K 10, encontrandose esta a un minimo de 30 cm del suelo. El equipo de
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medida, debera estar instalado a una altura comprendida entre 0,7 m y 1,80 m. Estara
formado por un contador de energia activa de doble tarifa, un contador de energia
reactiva, con transformadores de intensidad de relacion 700/5 y un maximetro.

La derivacion individual serd en canalizacion subterranea mediante cables unipolares de
PVC bajo tubo rigido y enterrado a 1 m de profundidad, utilizando conductores de cobre
con cubierta tipo 450/750 V de tensién de aislamiento.

El cuadro general de distribucion se situara en el interior de la nave y de este partiran las
distintas lineas de distribucién que terminaran en los correspondientes cuadros parciales.

La instalacion de las lamparas de vapor de mercurio se realizara en luminarias cerradas,
reflector del tipo industrial colgadas en la estructura de la cubierta de la nave.

El resto del alumbrado se instalara en luminarias cerradas situados en huecos del falso
techo hechos a medida. Toda la instalacion del alumbrado se realizara bajo tubo en
montaje superficial 0 empotrado en obra.

La instalacién de las tomas de corriente se realizard4 con tubo de PVC flexible en montaje
superficial o empotrado en obra. El didmetro de los tubos de proteccion, tanto si son
flexibles, como rigidos, en funcién del niumero de conductores por cada uno de ellos,
cumplira con lo especificado en la Instruccién ITC-BT-21.

La instalacion de las tomas de corriente de la maquinaria, que esta en el centro de la nave,
se realizara mediante unipolares en conductos enterrados, con un aislamiento de PVC de
450/750 V.

La alimentacion desde el cuadro general a los distintos subcuadros, se realizard con
conductores con aislamiento de PVC de tensién de aislamiento 450/750 V. Los
conductores se instalaran bajo tubo en montaje superficial 0 empotrado en obra.

Todos los cables seran no propagadores de incendio y emisién de humos y opacidad
reducida.

También, se dotara a la instalacién con un sistema de alumbrado especial de emergencia.
Con este alumbrado se garantiza una evacuacién segura en caso de falta de alumbrado
general. Las luminarias de emergencia empleadas seran del tipo homologado de 8 W.

La puesta a tierra de la instalacion se realizard de acuerdo con la normativa vigente para
este tipo de instalaciones.

En el Documento N° 2 Planos y en el Anejo N° 7, “Instalacion eléctrica”, quedan
especificadas las caracteristicas de la instalacion de eléctrica.

4.2.7.2 Instalacion de fontaneria

El suministro de agua se hara desde la red de abastecimiento del municipio de Almeria,
siendo la presion media de esta red 25 mca. Las redes de abastecimiento se realizaran a
través de tubos de acero siendo la velocidad de circulacién de 1 m - s™, no pudiendo nunca
superar los 2,3 m - s™.

Los aseos y vestuarios dispondran de agua fria y caliente.
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Se independizara parcialmente la instalacion de cada local himedo por medio de llaves de
paso, sin que se impida el uso de los restantes puntos de consumo.

Por otra parte, dicha red se dispondra a una distancia mayor de 30 cm de toda conduccién
eléctrica, para evitar de esta manera la rotura de tuberias.

En el Documento N° 2 Planos y en el Anejo N° 11, “DB HS Salubridad”, quedan
especificadas las caracteristicas de la instalacion de fontaneria.

4.2.7.3 Instalacién de saneamiento

La red de evacuacién de aguas residuales, nace como una necesidad complementaria a la
red de agua, ya que después de introducir el agua en las instalaciones de la industria y
cumplimentada su misioén higienizadora en las distintas funciones de la misma, es preciso
dar salida a esta agua al exterior, lo cual implica la necesidad de instalar una red interior
de evacuacion que va recogiendo, los distintos vertidos y los unifica en un punto, para
darles salida a otra red a nivel municipal, que es la red de saneamiento de Almeria.

Las aguas pluviales de las cubiertas se encauzan hacia el exterior a través de un sistema
de evacuacion compuesto de dos canalones de chapa galvanizada de 1mm. de espesor
con ocho bajantes, cuatro cada uno, que desembocan en dos tuberias, desde las cuales, al
final de éstas, bajan dos bajantes desde la cubierta hasta la planta baja para una vez alli,
evacuar las aguas pluviales directamente hacia el exterior. Tanto los canalones, como las
tuberias tendran una pendiente del 1%.

Para la evacuacion de aguas residuales y fecales se utilizan tuberias de PVC de diametros
varios y las arquetas correspondientes.

Las aguas que se originan en los procesos de limpieza de piezas no poseen una carga
contaminante excesiva por lo que pueden evacuarse a la red de alcantarillado publico para
su depuracion como aguas residuales urbanas, previa separacion de los restos que
pudieran contener, al igual que las aguas de los servicios higiénicos.

En el Documento N° 2 Planos y en el Anejo N° 11, “DB HS Salubridad”, quedan
especificadas las caracteristicas de la instalacion de saneamiento.

42.7.4 Instalaciéon contraincendios

La presencia de riesgo de incendio en los establecimientos industriales determina la
probabilidad de que se desencadenen incendios, generadores de dafos y pérdidas para
las personas Yy los patrimonios, que afectan tanto a ellos como a su entorno.

Por ello, se aplicara el R.D. 2267/2004, se dispondra de 3 extintores con una eficacia
minima 213-113B y de tres pulsadores manuales de alarma de incendios. Los extintores se
dispondran de forma que puedan ser utilizados de manera rapida y facil.

Se instalara alumbrado de emergencia en toda la industria atendiendo a los requisitos
exigidos por la normativa vigente, ademas de la sefalizacion correspondiente.

En el Documento N° 2 Planos y en el Anejo N° 9, “Proteccién contra incendios”, quedan
especificadas las caracteristicas de la instalacion de proteccion contra incendios.
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4.2.7.5 Instalacion de gestién de lodos

La elaboracion del marmol produce residuos clasificados como peligrosos, los
denominados lodos del marmol. Para evitar dafios medioambientales se dispondra una
instalacién de recogida y depuracion de estos.

4.2.7.6 Instalacion de puente-grua

Se instalara un puente-gria de 16 toneladas sobre las ménsulas de los pilares de la nave.
La instalacion incluira alimentacion hasta la misma y control del equipo.

4.2.7.7 Ingenieria de las urbanizaciones e infraestructuras

El correcto desarrollo de las edificaciones se debe concluir con la urbanizacion de la
parcela, realizando una ordenacién adecuada de la misma, tanto desde un punto de vista
estético como funcional. (Ver Anejo N° 14, “Urbanizacién”).

42.7.8 Pavimentaciones

Como solucién, toda la explanada exterior a la nave se resuelve mediante aglomerado
asfaltico, todo sin eliminar la ligera pendiente que posee la parcela para facilitar de este
modo la evacuacion de aguas pluviales.

4.2.7.9 Dotacién de aparcamientos

Se crean franjas de aparcamiento en distintos lugares de la parcela.

4.2.7.10 Ajardinamiento

Se van a reservar pequefias zonas de arbolado en los alrededores de la superficie
construida.

Debido a las dimensiones de la parcela, las zonas de arbolado poseen una escasa
superficie por lo que no se proyecta instalacién de riego automatizada, sino que el riego se
realizard manualmente, todo lo cual vendra favorecido por la utilizacibn de especies
vegetales resistentes a la sequia 0 con escasos requerimientos hidricos.

5. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

En el siguiente cuadro se especifican las justificaciones realizadas con respecto a cada una
de las exigencias basicas del Cédigo Técnico de Edificacion, junto con su ubicacién en el
presente proyecto, para su consulta.

HOJA DE CONTROL DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

REQUISITOS EXIGENCIAS BASICAS JUSTIFICA soLucion | FOCAL ZACION
BASICOS CON DB: SI/NO ALTERNATIVA PROYECTO
o . N PROGRAMA o
DB-SE SE1: Resistencia y estabilidad. NO CYPECAD ANEJO N° 6
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] . . PROGRAMA o
SE2: Aptitud al servicio. NO CYPECAD ANEJO N° 6
PROGRAMA o
DB-AE Sl CYPECAD ANEJO N° 6
PROGRAMA o
DB-SE-C NO CYPECAD ANEJO N° 6
PROGRAMA o
DB-SE-A NO CYPECAD ANEJO N° 6
SUL1: Seguridad frente al riesgo de caidas | APLICA ANEJO N° 12
) ' PARCIALMENTE
SuU2: Segur.|dad frente al riesgo de impacto o S| APLICA ANEJO NP 12
de atrapamientos.
SU$:.Segur|dad frente al riesgo de S| APLICA ANEJO NP 12
aprisionamiento.
'SU4.: Se_gurlldad frente al riesgo causado por S| APLICA ANEJO NP 12
iluminacion inadecuada.
DB-SU SUS: Seguridad frente al do por
Jo: Seguridad Irente al riesgo causado po s NO APLICA ANEJO N° 12
situaciones de alta ocupacion.
SU6: Se.gurldad frente al riesgo de S| NO APLICA ANEJO NP 12
ahogamiento.
SU7: Seguridad frente al riesgo causado por APLICA o
vehiculos en movimiento. Sl PARCIALMENTE ANEJO N® 12
Sus: Se_gurldad frente al riesgo relacionado S| NO APLICA ANEJO N° 11
con accion del rayo.
HS1: Proteccién frente a la humedad. Sl APLICA ANEJO N° 11
HS2: Eliminacién de residuos. Sl APLICA ANEJO N° 11
DB-HS HS3: Calidad del aire interior. Sl APLICA ANEJO N° 11
HS4: Suministro de agua. Sl APLICA ANEJO N° 11
HS5: Evacuacién de aguas residuales. Sl APLICA ANEJO N° 11
DB-HR HR1: Proteccion frente al ruido. Sl APLICA ANEJO N° 13
HEZ1: Limitacién de la demanda energética. Sl NO APLICA ANEJO N° 10
I-!EZ:_ Rendimiento de las instalaciones S| NO APLICA ANEJO N° 10
térmicas.
HES: Ef|_CJenC|a de las instalaciones de S| NO APLICA ANEJO N° 10
DB-HE iluminacion.
HE4: Contribucion solar minima de agua S| APLICA ANEJO N° 10
caliente sanitaria.
HES: g:ontpbu_mon fotovoltaica minima de S| NO APLICA ANEJO N° 10
energia eléctrica.

Tabla 8. Cumplimiento del CTE.

6. PRESUPUESTO

En la siguiente tabla se presenta el resumen del Presupuesto Total de Ejecucion del

Proyecto:

Asciende el presente Presupuesto Total de Ejecucion del Proyecto a la expresada cantidad
de SEISCIENTOS DIECINUEVE MIL SETECIENTOS VEINTIDOS EUROS con SETENTA

Y OCHO CENTIMOS (619 722,78 €).

7. EVALUACION DEL PROYECTO

7.1 Plan financiero

7.1.1 Formay fuentes de financiacion

Alvaro Contreras Rubio
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Del total de la inversion, 619 722,78 €, un 30 % sera de aporte privado, el resto, otro 70%,
es decir, 433 805.85 €, se financiaran con un préstamo bancario.

7.1.2 Condiciones del préstamo

Las condiciones del préstamo seran:
> Tipo de interés del 6 %.
> Periodo de amortizacion de 10 afios.
» Ningun afio de carencia.

> La anualidad sera de 57 793,56 € - afio™.

7.2 Vida util del proyecto

La presencia de construcciones y equipos con diferente longevidad en el presente
proyecto, nos obliga a adoptar una solucién de compromiso al estimar la vida util para el
mismo.

Si consideramos que los elementos de mayor entidad son las construcciones podemos
estimar como vida util global del proyecto 25 afios.

7.3 Andlisis de rentabilidad y sensibilidad

Evaluando los diferentes indices de rentabilidad (VAN, TIR, relacion beneficio/inversion y
plazo de recuperacién o pay-back), del analisis de rentabilidad y sensibilidad, reflejado en
el Anejo N° 18 “Evaluacion financiera”, se desprende que el proyecto es viable.

8. PLANIFICACION DE LA OBRA

Una buena planificacién ofrece, entre otras, las siguientes ventajas:

» Favorece la ejecucion de la obra detectando sucesos administrativos o de
actuaciones que no son constructivas pero que condicionan los plazos.

» Mejora la coordinacién de los trabajos que coinciden en un mismo tiempo.
» Sefiala la necesidad de cambios futuros.
» Proporciona una base para el control.

» Aumenta y equilibra la utilizacién de las instalaciones. Se hace un mejor uso de lo
que se dispone.

» Obliga a la visualizacion del conjunto.

Una vez considerado todo lo expuesto anteriormente se establece la estrategia a seguir
para la consecucién de nuestro proposito. El primer paso a dar es la caracterizacion de las
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actividades, a partir de esta y de los datos del Presupuesto se realiza un programa de
necesidades de ejecucion, de este modo podremos ofrecer una visidon esquematica de los
elementos que son necesarios para la realizacion de cada actividad. El siguiente paso a
dar es la previsién de los tiempos de ejecucion que se representa mediante el diagrama de
gantt, a través de él y marcando como objetivo lo establecido en el Presupuesto de
Ejecucion Material se realiza una planificacién de la certificacion en cada una de las fases
establecidas. Finalmente se realiza un plan de control de calidad y medicién que se
encuentra en el Anejo N° 15, “Plan de control de calidad”.

Mediante el analisis de las actividades que comprende el presente proyecto se establecen
10 pagos, el importe planificado para cada uno de los pagos se presenta en la siguiente

tabla.
Fase Certificaciones Cantidad Planificada (€)
1 28 Febrero 2013 70 000,00
2 31 Marzo 2013 70 000,00
3 30 Abril 2013 70 000,00
4 31 Mayo 2013 70 000,00
5 30 Junio 2013 70 000,00
6 31 Julio 2013 70 000,00
7 31 Agosto 2013 70 000,00
8 30 Septiembre 2013 70 000,00
9 31 Octubre 2013 70 000,00
10 30 Noviembre 2013 6 074,19

Tabla 9. Resumen de los pagos realizados a final de mes.

9. CONCLUSIONES

Una vez descrito y justificado lo que consideramos serd la ejecucion de la planta de
fabricacion de botellas de plastico en el Término Municipal de Almeria, con relacion a todos
los elementos que en ella intervienen y de conformidad con las disposiciones que la
regulan, damos por finalizada esta Memoria.

El alumno que la subscribe, la eleva a la consideracion de los Organismos Competentes

para su aprobacién, quedando a la disposicién de los mismos para cuantas aclaraciones se
consideren necesarias.

Almeria, Noviembre de 2012
El alumno

Fdo. Alvaro Contreras Rubio.
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FICHA URBANISTICA

FICHA URBANISTICA

TRABAJO Proyecto de establecimiento industrial de elaboracion y produccién de
baldosas de marmol en el término municipal de Almeria

ALUMNO Contreras Rubio, Alvaro

SITUACION | Poligono industrial sector 20

CIRCUNSTANCIAS URBANISTICAS

Ancho de calles 15-20m Existen fisicamente
Medio de fachadas 35-50m De nueva apertura:
Superficie del terreno 4 360,86 m” Observaciones particulares

Longitud de fachadas

20,16 x 54,16 m

Fondo minimo

Se trata de un proyecto de
nueva construccion.

Diametro inscrito

SERVICIOS URBANISTICOS
Calzada pavimentada Si Observaciones particulares
Encintado de aceras Si
Suministro de agua Si
Suministro de luz Si
Alcantarillado Si
Alumbrado publico Si

CONDICIONES URBANISTICAS

PLANTEAMIENTO QUE AFECTA

P.G.0.U. de Excmo. Ayuntamiento de Almeria

CALIFICACION DEL SUELO Industrial
NORMA PROYECTO
Parcela minima 500 m° 4 360,86 m°
T <7 7
Edificabilidad maxima 1,25 m2 edifcicacion/m 25,04 %
de superficie
Altura méxima 10m 10m
Retranqueo de fondo >3m >3m
Retranqueo fachada > 5 m a via publica >5m
Plantas <3 1

Alvaro Contreras Rubio




Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién
de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria NORMATIVA

ANEJO 2: NORMATIVA DE
OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Alvaro Contreras Rubio



Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién
de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria NORMATIVA

INDICE

1. INTRODUCCION

2. NORMATIVA BASICA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
2.1. Acciones

2.2. Agua

2.3. Aislamiento acustico

2.4. Aislamiento térmico

2.5. Aparatos a presion

2.6. Audiovisuales/telecomunicaciones
2.7. Barreras arquitectonicas

2.8. Basura

2.9. Calefaccion, climatizacion y ACS
2.10. Carpinteria

2.11. Casilleros postales

2.12. Cemento

2.13. Combustibles

2.14. Cubiertas e impermeabilizaciones
2.15. Electricidad e iluminacion

2.16. Energia

2.17. Estructuras

2.18. Estructuras de acero

2.19. Estructuras de hormigon

2.20. Estructuras de fabrica

2.21. Medio ambiente

2.22. Proteccion contra incendios

2.23. Seguridad e higiene en el trabajo
2.24. Seguridad de utilizacion

2.25. Vidrios

2.26. Yeso

3. NORMATIVA ESPECIFICA

© oW ~N~NOCO UMD WWWWNNNERRERPRPPRP

Alvaro Contreras Rubio



Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién
de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria NORMATIVA

1. INTRODUCCION

La toma de criterios de disefio realizada para la elaboracién de este proyecto, debe
basarse en el conocimiento de las diferentes normativas y reglamentaciones que regulan la
actividad que se propone, de forma que se cumplan en su totalidad.

En este documento se detalla tanto la normativa basica de obligado cumplimiento como la
normativa especifica en materia de talleres de automoéviles.

2. NORMATIVA BASICA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

2.1 Acciones

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SE-AE “ACCIONES EN LA EDIFICACION”.
Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y
EDIFICACION (NCSR-02). Real Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre de 2002. (BOE
11-10-2002).

2.2 Agua

NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE
AGUA. Orden del Ministerio de Industria de Diciembre de 1975. (BOE 13-01-1976).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA. Orden del Ministerio de Obras Publicas de 28 de Julio de
1974. (BOE 02 y 03-10-1974).

REGLAMENTACION TECNICO SANITARIA PARA EL ABASTECIMIENTO Y CONTROL
DE CALIDAD DE LAS AGUAS POTABLES DE CONSUMO PUBLICO. Real Decreto
1138/90, de 14 de Septiembre de 1990. (BOE 20-09-1990).

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HS 4 “SALUBRIDAD”, SUMINISTRO DE
AGUA. Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HS 5 “SALUBRIDAD”, EVACUACION DE
AGUA. Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

2.3 Aislamiento acustico

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HR “PROTECCION FRENTE AL RUIDO’.
Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

2.4 Aislamiento térmico

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HE 1 “AHORRO DE ENERGIA,
LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA. Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo de
2006. (BOE 28-03-2006).
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PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA
DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION. Real Decreto 47/2007 de 19 de Enero.
(BOE 31-01-2007).

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS. Decreto
1027/2007, de 20 de Julio. (BOE 29-0-07).

2.5 Aparatos a presion

DIRECTIVA DE EQUIPOS A PRESION. MODIFICA EL Real Decreto 1244/79. Real
Decreto 169/79. (BOE 31-06-1999).

REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION. Real Decreto 1244/79, de Abril de 1979.
(BOE 29-05-1979).

MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 6, 9,19, 20 y 22 DEL REGLAMENTO DE
APARATOS A PRESION. Real Decreto 1504/1990, de 23 de Noviembre. (B.O.E. 28-11-
1990).

ARTICULOS VIGENTES DEL REGLAMENTO DE RECIPIENTES A PRESION. Real
Decreto 1443/69.

2.6 Audiovisuales/telecomunicaciones

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS
SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES. Real Decreto 1/1998, de 27 de Febrero de
1998. (BOE 28-02-1998).

GENERAL DE TELECOMUNICACIONES. Ley 11/1998, de 24 de Abril de 1998. (BOE
25-04-1998).

GENERAL DE TELECOMUNICACIONES. Ley 32/2003, de 3 de Noviembre de 2003.
(BOE 04-11-2003).

REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD DE
INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES. Real Decreto
279/1999, de 22 de Febrero de 1999. (BOE 09-03-1999).

2.7 Barreras arquitectonicas

MEDIDAS MINIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS. Real Decreto
556/1989, de 19 de Mayo del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. (BOE 23-05-
1989).

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SU “SEGURIDAD DE UTILIZACION”. Real
Decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28/03/2006).

CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS
PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS
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ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES. Real Decreto 505/2007, de
20 de Abril. (B.O.E. 11-05-2007).

2.8 Basura

RESIDUOS. LEY DE RESIDUOS. NORMAS REGULADORAS EN MATERIA DE
RESIDUOS. Ley 10/1998 de 21 de abril (BOE 22-04-1998).

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HS 2 “SALUBRIDAD”, RECOGIDA Y
EVACUACION DE RESIDUOS. Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-
03-2006).

2.9 Calefaccion, climatizacion y ACS

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA
CALIENTE SANITARIA. Real Decreto 1618/1980 de la Presidencia del Gobierno. (BOE
06-08-1980).

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS (ITC) Y SE CREA LA COMISION
ASESORA PARA INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS. Real Decreto
1751/1998, de 31 de Julio de 1998. (BOE 05-08-1998).

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DISENO Y MONTAJE DE INSTALACIONES
SOLARES TERMICAS PARA LA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE. Orden de 30 de
Mayo de 1991. Consejeria de Economia y Hacienda. Junta de Andalucia. (BOJA 23-04-
1991 y 17-05-1991).

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE 4 “AHORRO DE ENERGIA’,
CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA. Real decreto
314/2006, de 17 de marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

2.10 Carpinteria

Derogacion del Decreto 2714/1971, de 14 de Octubre, y el Real Decreto 649/1978 de 2 de
Marzo, sobre la marca de calidad para las puertas de madera. Real Decreto 146/1989, de
10 de Febrero, del M. de Industria y Energia. (B.O.E. 14-02-1989)

DOCUMENTO BASICO SE-M “MADERA”. Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo de
2006. (BOE 28-03-2006).

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PERFILES EXTRUIDOS DE ALUMINIO Y SUS
ALEACIONES Y SU HOMOLOGACION. Real Decreto 2699/1985, de 27 de Diciembre.
(BOE 22-02-1986).

2.11 Casilleros postales

INSTALACION DE CASILLEROS DOMICILIARIOS. Resolucién de la direccion General de
Correos y Telégrafos. Circular de la Jefatura General de Correos. (B.O. Correos 23-12-
1971, 27-12-1971 y 05-06-1972).
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2.12 Cemento

RECEPCION DE LOS CEMENTOS RC-03. Instrucciéon para la recepcion de cementos.
Correccién de errores y erratas del Real Decreto 1797/2003, de 26 de Diciembre del
Ministerio de la Presidencia. (BOE 13-03-2004).

MODIFICACION DE LAS REFERENCIAS A NORMAS UNE QUE FIGURAN EN EL
ANEXO AL REAL DECRETO 1313/ 1988, de 28 de Octubre, se declara obligatoria la
homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo
de obras. (BOE 14-12-2006).

PROCEDIMIENTOS PARA LA APLICACION DE LAS NORMA UNE-EN 197-2:2000 A LOS
CEMENTOS NO SUJETOS AL MARCADO CE Y A LOS CENTROS DE DISTRIBUCION
DE CUALQUIER TIPO DE CEMENTO. (BOE 7-06-2006).

2.13 Combustibles

REGLAMENTO DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MIE APQ-1, MIE APQ-2,
MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 Y MIE APQ-7. Real Decreto 379/2001 de
6 de Abril de 2001 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. (BOE 10-5-2001).

2.14 Cubiertas e impermeabilizaciones

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HS 1 “SALUBRIDAD”, PROTECCION
FRENTE A LA HUMEDAD. Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-
20086).

HOMOLOGACION DE LOS "PRODUCTOS BITUMINOSOS PARA
IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN LA EDIFICACION". Orden 12 de Marzo de
1986 del Ministerio de Industria. (BOE 22-03-1986).

2.15 Electricidad e iluminacién

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HE 5 “AHORRO DE ENERGIA,
CONTRIBUCION FOTOVOTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA. Real Decreto
314/2006 de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HE 3 “AHORRO DE ENERGIA”,
EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION. Real Decreto
314/2006 de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON
CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORES DE MATERIAL
PLASTICO. RESOLUCION de 18 de Enero. (BOE 19-02-1988).

REGLAMENTO DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION. Decreto 3151/1968 de 28 de
Noviembre. (BOE 27-12-1968 y rectificado en 08-03-1969).

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. Decreto 2413/1973 de 20 de
Septiembre de 1973. Ministerio de Industria y Energia. (BOE 09-10-1973).
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NORMAS E INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA LA APLICACION
DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. Orden del Ministerio de
Industria de 31 de Octubre de 1973. (BOE 27, 28, 29 y 31-12-1973). Modificaciones Orden
19-Dic-78. (BOE 13-01-1978 Y 06-11-1978, 26-01-1978 y 12-10-1978, 07-05-1979, 22-07-
1983 Y 26-01-1988).

REGULACION DE MEDIDAS DE AISLAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS. Resolucion de la Direccion General de Energia. (BOE 07-05-1974).

REGLAMENTO DE VERIFICACIONES ELECTRICAS Y REGULARIDAD EN EL
SUMINISTRO DE ENERGIA. Decreto del Ministerio de Industria de 12 de Marzo de 1954.
(BOE 15-04-1954 y 07-04-1979).

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION E INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS. Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2003.
(BOE 18-09-2003).

NORMAS SOBRE ACOMETIDAS ELECTRICAS. R.D. 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el

que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

2.16 Energia

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HE “AHORRO DE ENERGIA”. Real decreto
314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28/03/2006).

2.17 Estructuras

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SE “SEGURIDAD ESTRUCTURAL”. Real
decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28/03/2006).

FABRICACION Y EMPLEO DE SISTEMAS DE FORJADO O ESTRUCTURAS PARA
PISOS Y CUBIERTAS. Real Decreto 1630/1980 de 18 de Julio del MOPU.

NORMAS PARA LA APLICACION DEL DECRETO DE 20 DE ENERO DE 1966.
Resolucién de la Direccidon General de Industria para la Construccién de 31 de Octubre de
1966. (BOE 09-11-1966).

MODELOS DE FICHAS TECNICAS SOBRE AUTORIZACION DE USO PARA LA
FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y
CUBIERTAS. Orden del Ministerio de la Vivienda de 29 de Noviembre de 1989 (BOE 16-
12-1989).

2.18 Estructuras de acero

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB-SE A “SEGURIDAD ESTRUCTURAL:
ACEROQO”. Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28/03/2006).

2.19 Estructuras de hormigén
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INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). Real Decreto 2661/1998 de 11
de Diciembre, del Ministerio de Fomento. (BOE 13-01-1999).

MODIFICACION DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE. Real
Decreto 996/99 de 11 de Junio por el que se modifican el R.D. 1177/1992 de 2 de Octubre,
por el que se reestructura la comisién permanente de hormigén y el R.D. 2661/1998 de 11
de Diciembre.

INSTRUCCION PARA LA FABRICACION Y SUMINISTRO DE HORMIGON PREPARADO
EH-PRE-72. Orden de la Presidencia del Gobierno de 5 de Mayo de 1972. (BOE 11 y 26-
05-1972).

INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS
UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO EF-96. Real Decreto
2608/1996 del Ministerio de Fomento. (BOE 22-01-1997).

INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS
UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS
PREFABRICADOS (EFHE). Real Decreto 642/2002, de 5 de Julio de 2002. (BOE
6/08/2002).

2.20 Estructuras de fabrica

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB-SE F “SEGURIDAD ESTRUCTURAL:
FABRICA”. Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28/03/2006).

NORMA BASICA DE LA EDIFICACION NBE FL-90. MUROS RESISTENTES DE FABRICA
DE LADRILLO. Real Decreto 1.723/1.990 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
(BOE 04-01-1991)

PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LADRILLOS
CERAMICOS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION RL-88. Orden del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo de 27 de Julio de 1.988. (BOE 27-07-1988).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE

BLOQUES DE HORMIGON EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION RB-90. Orden de 4 de
Julio de 1.991 del Ministerio de obras Publicas y Urbanismo. (BOE 11-07-1990).

2.21 Medio ambiente

GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL. Ley 7/2007, de 9 de Julio. (BOJA
20-07-07).

PROTECCION AMBIENTAL. Ley 7/94 de 18 de Mayo (BOJA 31-05-94).

REGLAMENTO DE CALIFICACION AMBIENTAL. Decreto 297/95 de la Junta de Andalucia
de 19 de Diciembre (BOJA 11-01-96)

PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO. Ley 38/1972 de 22 de Diciembre (BOE
26y 30-12-1972).
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DESARROLLO DE LA LEY DE PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO. Decreto
833/1975 de 6 de Febrero (BOE 22-04-1975 y rectificado en 09-06-1975) y Real Decreto
547/1979 del Ministerio de Industria y Energia (BOE 23-03-1979).

APLICACION DEL ARTICULO 11 DE LA LEY 38/1972 DE PROTECCION DEL MEDIO
AMBIENTE ATMOSFERICO. Real Decreto 2512/1978 de la Presidencia del Gobierno
(BOE 28-10-1978).

REGLAMENTO DE CALIDAD DEL AIRE. Decreto 74/96 de la Junta de Andalucia de 20 de
Febrero (BOJA 07-03-96).

DESARROLLO DEL REGLAMENTO DE CALIDAD DEL AIRE EN MATERIA DE
MEDICION, EVALUACION Y VALORACION DE RUIDOS Y VIBRACIONES. Orden de la
Consejeria de Industria de 23 de Febrero de 1996 (BOJA 07-03-96).

REGLAMENTO DE INFORME AMBIENTAL. Decreto 153/96 de la Junta de Andalucia de
30 de Abril (BOJA 18-06-96).

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y
PELIGROSAS E INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS. Capitulo Il
Decreto 2414/1961 de 30 de Noviembre de la Presidencia de Gobierno. (BOE 07-12-1971,
07-03-1962 y 02-04-1963).

PROTECCION DE AGUAS CONTRA LA CONTAMINACION PRODUCIDA POR LOS
NITRATOS PROCEDENTES DE FUENTES AGRARIAS. Real Decreto 261/96 de 16
de Febrero (BOE 11-03-96).

ORDEN DE 3 DE SEPTIEMBRE DE 1998, POR LA QUE SE APRUEBA EL MODELO
TIPO DE ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE CONTRA
LOS RUIDOS Y VIBRACIONES. BOJA num. 105 de fecha 17 de Septiembre de 1998.

2.22 Proteccién contra incendios

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SI “SEGURIDAD EN CASO DE
INCENDIO”. Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES. Real Decreto 2267/2004, de 3 de Diciembre de 2004. (BOE 17-12-2004).

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. Real
Decreto 1942/1993, de 5 de Noviembre, del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 14-
12-1993).

NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL DECRETO 1942/1993, de 5
de Noviembre por el que se aprueba el reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo. Orden, de 16 de Abril, del
Ministerio de Industria y Energia. (BOE 28-04-1998).

2.23 Seguridad e higiene en el trabajo

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. Orden del
Ministerio de Trabajo de 9 de Marzo de 1971. (BOE 16 y 17-03-1971).
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ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO
Y CERAMICA (CAP. XVI). Orden 28/8/1970 de 28 de Agosto. (BOE 5-07-1970).

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION. Orden del Ministerio de Trabajo de 20 de Mayo de 1952. (BOE 15-06-
1952 y modificado en 22-12-1953).

INCLUSION OBLIGATORIA DE UN ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO EN LOS PROYECTOS DE EDIFICACION Y OBRAS PUBLICAS. Real Decreto
555/1.986 de 21 de Febrero del Ministerio de Trabajo. (BOE 21-03-1986 y 27-09-1986).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION. Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre de 1997, del Ministerio de la
Presidencia. (BOE 25-10-1997).

RIESGOS LABORALES. Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. Real Decreto 171/2004 de 30 de Enero, de
Prevencion de Riesgos Laborales por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995
de riesgos Laborales. (BOE 31-01-2004).

RIESGOS LABORALES. Ley 54/2003, de 12 de Diciembre de la Jefatura del Estado.

Modifica algunos articulos de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Riesgos Laborales.
(B.O.E.:13.12.2003).

2.24 Seguridad de utilizacion

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SU “SEGURIDAD DE UTILIZACION”. Real
Decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

2.25 Vidrios

CONDICIONES TECNICAS PARA EL VIDRIO CRISTAL. Real Decreto 168/88 de 26 de
Febrero de 1.988. Ministerio de Relaciones con las Cortes. (BOE 01-03-1988).

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO. (BOE
05/08 Y 27-10-1986).

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TIPOS DE BLINDAJES TRANSPARENTES O
TRANSLUCIDOS Y SU HOMOLOGACION. Orden de 13 de Marzo. (BOE 08-04-1986).

2.26 Yeso

PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE YESOS Y
ESCAYOLAS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION RY-85. Orden de 31 de Mayo de
1.985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. (BOE 10-06-1985).
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YESOS Y ESCAYOLAS PARA LA CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE LOS PREFABRICADOS DE YESOS Y ESCAYOLAS. Real Decreto 1312/1986, de 25
de Abril de 1986. (BOE 01/07/1986).

3. NORMTIVA ESPECIFICA

UNE-EN 12058:2005. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras.
Requisitos.

Ley 22/2011, de 28 de Julio, de residuos y suelos contaminados. (BOE 29-7-2011).

Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA 20-7-2007).
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1. INTRODUCCION

El objeto de este documento es la descripcion detallada del proceso de la actividad a
realizar, la cual consiste en la recogida de bloques de marmol, para su corte, procesado,
empaquetamiento y posterior distribucion.

Los bloques de marmol llegaran procedentes de otras instalaciones mediante transporte en
camiones, para en las instalaciones que se detallan en este proyecto, realizar su
procesado, y tras pasar un control de calidad, empaquetar mediante paletizado las
baldosas para su distribucién.

Dentro del proceso productivo se hara mencién a los volimenes de materias primas

utilizadas, maquinaria y equipos empleados, ademas de los productos y subproductos
generados.

2. PROCESO A REALIZAR

Se pretende realizar el procesamiento mediante corte de bloques de marmol en baldosas
de dimensiones 40x40x2 cm.

Las fases empleadas en el proceso se detallan a continuacion:

Recepcidon de material en bruto

v
Corte primario

v

Calibrado v pulido
v

Corte secundario
v

Biselado
v
Abujardado
v
Limpiado y embalado

v

Almacenamiento v distribucion

Figura 1. Esquema del proceso productivo.
El principal objetivo es conseguir una buena productividad ademas de un producto de
calidad, para asi poder afianzar la industria en el mercado provincial. En definitiva se busca

la apertura de un hueco en el mercado y la creacién de una imagen de calidad.

3. DESCRIPCION DEL PROCESO

El proceso productivo llevado a cabo en la planta constara de las siguientes fases:

3.1 Recepcidn de las materias primas
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3.1.1 Recepcidn de los bloques de marmol

La recepcion de las materias primas se realizard por medio de camiones, y se descargaran.
La descarga se realizara por medio de un puente grda, manejado por un operario. Al
realizar este proceso, se debera realizar una inspeccion visual con el objeto de comprobar
el material recibido, observando si el material es el deseado y se encuentra en buen
estado.

En caso de que el material recibido no cumpla con las caracteristicas que el suministrador

habia garantizado se le exigira la responsabilidad correspondiente y se devolvera el lote o
lotes que no cumplan tal requisito.

3.2 Corte primario

Una vez recibida la materia prima se colocara un bloque en la maquina cortabloques, la
cual procederéd a su corte en tablas.

3.3 Calibrado y pulido

Una descargadora colocara las tablas de marmol obtenidas de la cortabloques en una
encabezadora antes de entrar al proceso de calibrado. Una vez en la maquina de calibrado
y pulido esta se encargara de comprobar que el espesor deseado para las tablas sea el
correcto y se encargara de pulir la superficie de la tabla.

34 Corte secundario

Una mesa de rodillos transportara las tablas calibradas y pulidas a una cortadora mdaltiple
que serd la encargada de realizar cortes longitudinales y transversales para dar las
dimensiones deseadas a las baldosas de 40x40 cm.

35 Biselado

Tras el corte secundario y una vez que las baldosas tienen las dimensiones correctas se
iniciara el proceso de biselado consistente en suavizar los contornos de las baldosas.

3.6 Abujardado

El proceso de abujardado consiste en imprimir en relieve el disefio deseado a cada tipo de
baldosa.

3.7 Control de calidad

Se seleccionardn muestras de piezas terminadas para medir las dimensiones de las
baldosas y comprobar que los reglajes de las maquinas de corte y calibrado son las
correctas, ademas de garantizar la calidad en el producto final de cara al cliente.

3.8 Paletizado
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El empaquetado de las baldosas se realizard en cajas de cartdn que contendra seis
baldosas de marmol, y se procedera a su paletizado en europalet, 800 x 1200 mm.

3.9 Almacenamiento del producto terminado

Las dimensiones de las cajas seran las de las baldosas, 40x40 cm, con lo que en cada fila
se colocaran 2 cajas y en cada columna 3. La altura maxima sera de 1,7 m por lo que se
podran colocar 14 cajas en vertical, obteniéndose un total de 84 cajas por europalet, lo que
equivale a 80,64 m?, sin embargo, por temas de capacidad de carga de la carretilla los
palets no tendran mas 42 cajas, lo que equivale a 40,32 mZ. Los palets seran transportados
a la zona de almacenaje por los operarios competentes mediante carretillas elevadoras.

La expedicién se efectlia mediante camiones. Se intenta que el tiempo desde el acabado
de un lote hasta su expedicion sea el minimo posible, para evitar la posible llegada al stock.

La carga de los camiones se realizara mediante una carretilla elevadora por la puerta P-2,
ya gue se encuentra cercana a la sala de almacenaje.

4. DISTRIBUCION EN PLANTA

En el documento N° 2 Planos se presenta de forma detallada la distribucién en planta de la
industria proyectada.

5. MAQUINARIA NECESARIA

En este aparado se detalla la maquinaria necesaria para la labor que se realiza en la
planta.

51 Carretilla elevadora

Se utilizara en el transporte de palets a la zona de almacenaje y para el cargado de los
camiones antes de la expedicién del material terminado.
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1
i | F

e —

Figura 2. Carretilla elevadora.
Las caracteristicas de la carretilla elevadora son:
» Marca CLARK modelo BXA25.
» Motor diesel de 4 cilindros.
» Capacidad de carga de 2 500 kg.
» Elevacion de la carga 350 cm.
» Peso de 4 700 kg.

» Depésito de combustible de 50 litros.

5.2 Cortabloques
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@ Linea para Plaqueta de marmol

Gisbert Tile line

La cortablogues a cuatro columnas NV 720, es una maquina para la transformacion de
los Dloques de marmo! en tiras de hasta 61 cm. de altura. Estructura en fundicion.

Cortablogues
Bolck Cutter

(B fm'n.’ 5100 x8,800 x5.000 |
T2 [mm.xas00 y2.000 22000
® ‘ 1800
| e || 820

;gfm:\ 150+ 180

Figura 3. Cortabloques.

5.3 Descargadora

- . .
Gisbert Toing o mam
Tile line
—\—/ Machinery for Marble & Granite
El descargador DR 300 /MG, es un robot de 3 coordenadas cartesianas,

completamente automatico, que retira la banda cortada de 'a cortadloques
norizontal o vertical.

y 'a deposta segln ias necesidade:

Robot Descargador
Robot Unloader

-

! 'n'n.f 7.080x7.280x 5.828 |
— M.} Largo/ Langtn 3500

* rn'n.i Bacho /s 620

[ome\| Ka. | Capascss caga/ toas 250

Figura 4. Descargadora.
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54 Encabezadora

@ Linea para Plaqueta de marmol

Gisbert Tile line

La maquina encabezadora modelo ER 800 es indispensable para completar el cicio
de elaboracion del material obtenido del corte octogona! de !a cortablogues.

Encabezadora
Crop f

ropping Machir

'1\ m.)' 2080 1.900x 1.850
TZT mm. y 810
@& e‘ %0
+ 'n'n.: 80

Figura 5. Encabezadora.

5.5 Calibradoray pulidora

Linea para Plaqueta de marmol @

Tile line Gisbert

" ‘l% Pulidora Calibradora
= Polishing Calioratin

Las pufidoras se suministran en versiones mitiples, de tipo moduiar.
Usted pude elegir un modulo o dos montados en serie, {colocadas en serie) para formar lineas de
pulido con el n(mero exacto, y combinacion mas adecuada de cabezales de calibrar y puli, segin
as especificaciones de su material. Gisbert ‘e puede ofrecer la mejor solucion para satsfacer todas

i m.‘ 13,800 % 1.700 X 2.100
o

= | it > A
[ | [heck Vi as exigencias de su poduccidn, con la garantia de un acabado insuperable.
+’ o | T, 80 T
] ==«=i 2+5/25HP

— vmc‘ 8+12/10HP

22
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Figura 6. Calibradora y pulidora.

5.6 Cortadora multiple

. @ Linea para Plaqueta de marmol
Gisbert Tile line

La Encabezadora mUtiple CTM es una maquina cortadora transversal automatica para el
corte de tiras de marmo! y granito.

La Encabezadora CTM se fabrica en varias versiones y puede montar hasta doce gruoos
mandrinos independientes de 7,5 HP cada uno.

Cortadora Mdltiple

Automatic Multidisc Cross Cuttin

L lmm. 5000/5.850 x2.330 x 1.910

E—#imm.|  cho/Wetn 610

@ I o a00
—i—‘oj'h'n. 50
| E}[HP 75

Figura 7. Cortadora mdltiple.

5.7 Biseladora
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Gisbert Tile line
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Biseladora
Automatic Bevelling

La Biseladora BSC 150/620, garantiza la perfecta escuadra a 9C° y el perfecto biselado de las
plaquetas. Maquina compuesta por tres secciones de trabajo:

La primera parte esta destinada a hacer el primer calibrado atera! y los correspondentes biselados.
La segunda parte de la maquina es la zona donde !as paquetas hacen un giro de 9CF.

La tercera parte esta destinada al segundo calibrado lateral y los correspondientes Diseles.

mm.,| 8000x2.0000x1.700

(i MM Anche /Wictn 150 + 620
= 2+8/3HP
"Z HP 4+12/2HP

ng of the ties by laterally calibrating one side

S by laterally

the tiles and chamfering of the remaining two

Figura 8. Biseladora.

5.8 Abujardadora

Figura 9. Abujardadora.

» 2 carros abatibles hidraulicos. Regulables en velocidad de subida-bajada, con
sistemas de seguridad antivuelcos.

» 8 rodillos de acero galvanizado en su parte superior.
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» Cinta transportadora intermedia con regulacién mecanica de velocidad.
» Puente donde va montado el cabezal abujardador.

Especificaciones técnicas:
» Potencia instalada: 12 CV.

> Alimentacioén eléctrica: 220 V.. 50/60 Hz.

6. NECESIDADES DE PERSONAL

Las funciones de indole administrativo recaerdn en las siguientes figuras que a
continuacion se exponen:

> Director Gerente, con capacidad para actuar con plenos poderes y responsabilidad
para resolver la gestién diaria de la empresa. Se pretende que sea Ingeniero

Técnico Industrial.

» Secretaria de oficina, para recepcionar, clasificar, sistematizar, registrar, distribuir y
archivar la documentacion clasificada de la oficina.

Recepcion de las materias primas
A tal efecto se destinaran dos operarios encargados de:

» Descargar y colocar las materias primas adecuadamente.

» Manejar el puente gria.

» Posicionar las materias primas en la maquina de corte primario (cortabloques).
Procesamiento del marmol

Se dispondran de tres operario para controlar el proceso productivo y el ajuste de las
magquinas en el caso de que sea necesario.

Empaqguetamiento

Se utilizardn dos operarios para el proceso de empaquetado y paletizado, ademas de un
operario para el transporte de los palets a la zona de almacenaje.

Mantenimiento

Este proceso es realizado por un técnico competente, las labores de dicho técnico se
detallan a continuacion:

> Inspeccionar el estado de la maquinaria para su correcto funcionamiento.

» Mantenimiento periddico de dicha maquinaria.
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» Control de la sala de repuestos de maquinaria.

» Arreglo de la maquinaria cuando se produzca el fallo.
Limpieza
Se contratara un operario cuyas labores son:

» Limpieza de la zona de dependencias y oficinas.

» Limpieza y recogida de residuos de la zona de magquinaria.

7. DOCUMENTACION CONSULTADA

» Portal de Mecaniques Navarro, Fabricacion de maquinaria y accesorios para el
marmol. (http://www.mecaniquesnavarro.com/).

> Portal de Gisbert, Maquinaria para marmol y granito. (http://www.gisbert.es/).
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1. NORMATIVA VIGENTE

1.1 Normativa ambiental vigente

El presente proyecto se pretende desarrollar en la Comunidad Auténoma de Andalucia,
siéndole por tanto de aplicacion la legislacién ambiental vigente de dicha comunidad.

> Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA n°
143 de 20-07-2007).

1.2 Otras normativas

El proyecto se inscribira en la Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion cumpliendo
todos los requisitos minimos del grupo, categoria y modalidad a la que pertenece.

Ademaés se tendrén en cuenta otros aspectos ambientales contemplados en las normativas

sectoriales y de planeamiento territorial, expuestas en el Anejo N° 2, “Normativa general de
obligado cumplimiento”.

2. INSTRUMENTOS DE PREVENCION Y CONTROL AMBIENTAL

2.1 Disposiciones generales

Segun la Ley 7/2007 se establecen diferentes categorias de actuaciones sometidas a los
instrumentos de prevencién y control ambiental, dichas categorias se exponen en el Anexo
| de la citada Ley.

Los instrumentos de prevencion y control ambiental tienen por finalidad prevenir o corregir
los efectos negativos sobre el medio ambiente de determinadas actuaciones.

Son instrumentos de prevencién y control ambiental:
» La autorizacion ambiental integrada (AAl).
» La autorizacion ambiental unificada (AAU).
» La evaluacion ambiental de planes y programas (EA).

» La calificacion ambiental (CA).

2.2 Prevencion y control ambiental

221 Calificacion ambiental

Segun lo dispuesto en el Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion integrada de la
calidad ambiental, la actuacién proyectada en el presente proyecto esta sometida a
calificacién ambiental

La Calificacibn ambiental se define mediante el informe resultante de la evaluacién de los
efectos ambientales de las actuaciones sometidas a este instrumento de prevencion y
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control ambiental. La calificacion ambiental favorable constituye requisito indispensable
para el otorgamiento de la licencia municipal correspondiente.

2.2.1.1 Objetivos

La calificacion ambiental tiene por objeto la evaluacién de los efectos ambientales de las
actuaciones proyectadas, asi como la determinacion de la viabilidad ambiental de las
mismas y de las condiciones en que deben realizarse.

2.2.1.2 Competencias

Es competencia del Ayuntamiento de Almeria la tramitacién y resolucién del procedimiento
de calificacibn ambiental, asi como la vigilancia, control y ejercicio de la potestad
sancionadora con respecto a las actividades sometidas a dicho instrumento. El ejercicio
efectivo de esta competencia podra realizarse también a través de mancomunidades y
otras asociaciones locales.

2.2.1.3 Procedimiento

El procedimiento de calificacibn ambiental se desarrollara con arreglo a lo que
reglamentariamente se establezca, integrandose en el de la correspondiente licencia
municipal.

Junto con la solicitud de la correspondiente licencia, los titulares o promotores de las
actuaciones sometidas a calificacion ambiental deberan presentar un analisis ambiental
como documentacién complementaria al proyecto técnico.

2.2.1.4 Puestaen marcha

En todo caso, la puesta en marcha de la actividad se realizara una vez que se traslade al
Ayuntamiento la certificacion acreditativa del técnico director de la actuacion de que ésta se
ha llevado a cabo conforme al proyecto presentado y al condicionado de la calificacién
ambiental.

3. ANALISIS AMBIENTAL

Se redacta el presente analisis ambiental para la futura instalacion de una planta de
procesado de marmol situada en el término municipal de Almeria a peticién de D. Alvaro
Contreras Rubio con DNI 76630631-J, domiciliado en C\. Maestria N° 47, Almeria.

El objetivo del presente documento es cumplir, por un lado, con los requerimientos
establecidos por el Municipio de Almeria y demas administraciones para la obtencion de la
licencia municipal de obras y actividades, y por otro, acreditar las directrices del proyecto

en cuanto al respeto medioambiental.

3.1 Identificacién de la actuacién

3.1.1 Caracteristicas generales
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El presente proyecto tiene por objeto el disefio y construccion de una planta de procesado
de marmol en el Término Municipal de Almeria.

La actuacion prevista comprende:
» Construccion de una nave principal.
» Urbanizacion de la parcela.
> Instalacién de una red eléctrica.
> Instalacion de una red de evacuacion de aguas.

Todas las instalaciones quedaran delimitadas a través de un vallado metalico periférico.

3.1.2 Localizacion

La industria proyectada quedar4d emplazada en el Poligono Industrial Sector 20,
perteneciente al Termino Municipal Almeria.

En el Documento N° 2 Planos de este proyecto quedan definidos la situacion y el
emplazamiento de los terrenos afectados.

3.2 Caracterizacion ambiental del entorno

3.21 Condiciones climéticas

En una vision general, la provincia de Almeria esta situada entre los paralelos 36° 40" y
38° latitud Norte aproximadamente. En esta situacion se ve influenciada tanto por las
caracteristicas termodinAmicas de las masas de aire subtropical maritimo y continental
sahariano, asi como por las masas de aire polar maritimo, y ocasionalmente aire polar
continental.

Almeria ostenta el titulo de ciudad con méas horas de sol al afio, un total de 3 000. La
temperatura media anual es de 18/19 °C, y la de sus aguas en invierno es mas calida que
la del aire. El clima de Almeria es subtropical, mediterraneo, calido y seco. Su
caracteristica mas destacable es su cielo despejado y luminoso.

Temperaturas Primavera Verano Otofio Invierno
Media Max. 19,8°C 27,6 °C 23,0°C 16,1 °C
Media min. 12,7 °C 20,5°C 15,9°C 8,8 °C

» Longitud: 2° 38’ W
» Latitud: 36° 85’ N

3.2.2 Geomorfologia, geologia, litologia y suelo

Morfolégicamente la provincia de Almeria constituye un area de la geografia nacional de
grandes contrastes y con mayor promedio de altitud, donde alternan las zonas de
topografia suave con zonas montafiosas de elevadas pendientes.
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Clasificacion USDA

3.2.3 Paisaje

Desde el punto de vista paisajistico, no se produce ninguna afeccién importante dado que
la construccion se proyecta en el marco de un poligono industrial destinado a tal fin.
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3.2.4 Vegetacion

La vegetacion de la zona se presenta como tipicamente mediterranea, propia del sudeste
peninsular, adaptada a elevadas temperaturas y a la escasez de agua casi todo el afio.

El area de analisis queda dentro del piso Mesomediterraneo. Las especies mas
representativas que aparecen en la parcela objeto de estudio son:

» Romero (Rosmarinus officianalis L.).
» Tomillo (Thhymus vulgaris L.).
» Esparto (Stipa tenacissima L.).
No obstante, la parcela se encuentra en poligono industrial, habiendo obtenido todos los

permisos pertinentes por parte de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia como suelo de uso industrial.

Romero (Rosmarinus officinalis L). Tomillo (Thymus vulgaris)

Esparto (Stipa tenacissima)

Figura 1. Vegetacion tipica de la zona.

3.25 Fauna
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La fauna presente en Almeria esta determinada por los contrastes climaticos y paisajisticos
existentes en la provincia, lo que hace que convivan en un mismo territorio especies tipicas

de areas litorales con aquellas propias de zonas subdesérticas o de alta montafa.

Dadas las caracteristicas geomorfolégicas y el tapiz vegetal existente, la fauna mas
representativa el area de estudio es la que se presenta a continuacion.

3.25.1

Mamiferos

Rathn de camoe (Sylvaemus
Sylvaticus).

Cengo comin (Oneiolagus
QUniculus}

Zoreo (ulpes vuipas)

salre comdn (Lepus suropasus).

Wurcdage comin Pipistalius
p pli Stally s"

3.2.5.2 Aves

Figura 2. Especies de mamiferos.
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Gorridn comidn (Passes domésticus)

Gogujada comdn [Galerids cristata)

Rardlic comiin {Caduelos
arnabina).

Masaquiare indnice Phylloscopus
bramil)

Coiirrojo t20n Phosnicurus
ochairos)

Figura 3. Especies de aves (1).

ANALISIS AMBIENTAL
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founia Upups spops).

Chetacawras garde (Capamuigus Mcauddn comidn (Lanas senador).
nificolls).

Acauddn Real Mardena [Lanas Tarabila comin (Saxicoa toguita).
meridlonalis).

Coaloa ribia [Oenanthe hyspanica). Verderdn (Carduelis chions).

g

Graja {Corvus fruglaqus)

Figura 4. Especies de aves (2).

3.2.5.3 Reptiles
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Culgbra bastarda Malpolon
monSpessulanys).

L3gartja coliarga Psammodomus alginus).

Figura 5. Especies de reptiles.

3.25.4 Anfibios

Saps de espuaias Bub bub). S0 cormder Bub calamita).

Figura 6. Especies de anfibios.

El impacto de la actividad no afecta a especies protegidas o en peligro de extincion, ni
tampoco se afectan areas de interés ecoldgico o habitats excepcionales. Como ya se ha
comentado anteriormente la actividad se proyecta en un poligono industrial.

3.2.6 Aguas

La parcela dentro del poligono industrial esta afectada por la zona de policia del Rio
Andarax habiéndose obtenido los permisos previos vinculantes por parte de Comisaria de
Aguas perteneciente, hoy en dia, a la Agencia Andaluza del Agua de la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

El abastecimiento de la industria, se realizara a través de la red municipal de agua potable.
En el informe geotécnico no se ha encontrado el nivel freatico, situandolo por debajo de los

10 m de profundidad, profundidad mucho mayor a la alcanzada por el sistema de
cimentacion.

3.2.7 Areas ambientales sensibles
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Como zonas mas sensibles y cercanas, desde el punto de vista ambiental, se podria
destacar los Lugares de Interés Comunitario (LIC) situados parte de ellos en la falda de
Sierra Alhamilla. Mas alla, estaria el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar.

En principio, la actividad no afectaria a estas zonas.

3.2.8 Recursos naturales a eliminar

No se eliminaran ningun tipo de recurso natural, ya que la parcela esta urbanizada dentro
del poligono industrial.

3.3 Impactos derivados de la actuacion y medidas

3.3.1 Fase de ejecucién de obras

La construccién no afectard a ningun recurso natural de la zona, ya que toda la materia
prima necesaria para la misma, serd suministrada por proveedores dedicados a la venta
oficial de materiales para la construccion.

Las obras de construccidn producirdn una pequefia cantidad de escombros. También se
produciran residuos como sacos de papel, carton, plasticos y maderas, procedentes del
embalaje de los materiales utilizados. Todos estos residuos sélidos producidos seran
retirados y llevados al vertedero municipal dispuesto para la recogida de los mismos. En
ningln momento se permitira que se expandan o tiren por los alrededores, ni que se
proceda a la quema de los mismos. En la obra se dispondra de un contenedor para la
recogida de todos los residuos. Estos no estan clasificados como toxicos ni peligrosos.

También es posible que se origine levantamiento de polvo debido al viento casi siempre

presente en la zona, este impacto se reducird mediante el vallado de la parcela durante el
tiempo de ejecucion de las obras.

3.3.2 Fase de actividad

3.3.2.1 Ruidos y vibraciones

La actividad en cuestion se califica como no molesta en funcién de los ruidos que puede
producir, aplicAndose, a pesar de esto, las medidas correctoras necesarias para que el
nivel sonoro transmitido a las zonas colindantes sea minimo y ajustado a ley. Por otra
parte, al quedar la industria suficientemente alejada del nicleo urbano, su incidencia sera
inapreciable.

Por lo general, la actividad no generard ruidos ni vibraciones fuera de la ley de prevencion
de riesgos laborales y demas leyes municipales, autondémicas y estatales.

3.3.2.2 Emisiones ala atmosfera
La actividad no genera ninguna emision importante que pueda dafar la atmdsfera.

3.3.2.3 Generacion, almacenamiento y eliminacién de residuos
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La actividad no genera ninguna emision importante que pueda dafiar la atmdsfera.

» Aguas del proceso de limpieza: Seran dirigidas a red de saneamiento del Municipio
de Almeria, esto es posible dado que no poseen carga contaminante alguna.

» Aguas fecales: Las cuales no generaran impacto sobre el medio, ya que éstas se
dirigiran hacia la red de saneamiento del Municipio de Almeria.

» Basura: Para la misma se tiene prevista la colocacion de contenedores estancos,
similares a los utilizados en el municipio. La recogida de la misma se realizara a
través de los mismos servicios que sirven al Ayuntamiento de Almeria, previo

contrato establecido con la empresa que presta estos servicios.

» Cartdn y envases: Se tiene prevista la colocacion de contenedores especiales para
su reciclado. La recogida la realiza la empresa especializada en este.

En esta actividad no se producen residuos distintos a los apuntados en el apartado
anterior, los cuales no constituiran en ningln caso un almacenamiento como tal, habida
cuenta de su retirada periddica que serd gestionada tal y como quedé sefalado en dicho
punto. Estos residuos seran recogidos por un gestor autorizado.

34 Identificaciéon de la incidencia ambiental
341 Incidencia sobre el entorno territorial

3.4.1.1 Erosion
» Por lluvia: este tipo de erosion no se verd aumentada por la actuacion, ya que no
se realizaran movimientos de tierras que cambien los “desagies naturales”
existentes, es mas, se verd reducida al conducirse convenientemente las aguas

recogidas por las cubiertas de las edificaciones proyectadas.

» Por viento: No afectard al estar urbanizada la parcela.

3.4.1.2 Degradacion del suelo

No afectard por estar urbanizada la parcela.

3.4.1.3 Ecosistema forestal

No existen zonas en la parcela objeto de la transformacion que puedan considerarse como
forestales. El ecosistema forestal posiblemente se encuentre alrededor de las parcelas del
poligono, y no se vera afectado negativamente.

3.4.2 Incidencia sobre el medio atmosférico

Sobre el medio atmosférico la incidencia es practicamente nula.

3.4.3 Incidencia sobre el medio hidrico
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En ningln momento existirdn riesgos hidricos y contaminantes ya que el abastecimiento de
agua se realizara a través de la red municipal de agua potable del Municipio de Almeria.

3.5 Programa de seguimiento y control

Para realizar un adecuado seguimiento y control de las medidas correctoras se debe tener
en cuenta cuales son los objetivos a cumplir y analizar los datos necesarios para saber si
esos objetivos planteados se estan realizando.

3.5.1 Objetivos

En funcion de las caracteristicas del medio, litolégicas, climaticas, geomorfoldgicas, etc.
Los impactos residuales a largo plazo estarian centrados en:

» Calidad de vida y ambiental.

» Acondicionamiento estético del conjunto de la zona sometida al proyecto.
» Retirada de materiales y restos procedentes de la fase de construccion.
» Niveles de ruidos en la fase de construccion.

» Niveles de contaminacion por particulas de polvo en la fase de preparacién del
terreno.

» Control de la generacion de vertederos incontrolados en los alrededores del sector
(“basura urbana”).

352 Medidas

> Durante la ejecucién de las obras se procedera al vallado perimetral de la parcela,
para asi reducir la erosién y el levantamiento de polvo, ademas se regara la
parcela, antes del movimiento de cualquier maquina.

» Control y seguimiento de la retirada de materiales y resto de elementos derivados
de la fase de construccion.

> Niveles de ruidos y contaminacion. Se utilizardn los instrumentos y aparatos
adecuados para medir los niveles sonoros.

» Control, seguimiento y clausura de los posibles vertederos incontrolados que
puedan surgir como consecuencia de la actividad.

» Control y seguimiento de las zonas ajardinadas de la parcela.

> Se estableceran contenedores especiales para el reciclado de los residuos
procedentes del proceso.

3.6 Otros requisitos

3.6.1 Resumen no técnico de la informacion aportada
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El presente proyecto corresponde al disefio y construccién de una planta para el procesado
de marmol.

Este tipo de industria favorece el desarrollo de la industria y genera puestos de trabajo fijos
y temporales, si la produccion asi lo requiere, con lo que aumenta la renta per capita de los
habitantes de la zona y una mejora del poder adquisitivo de los mismos.

Al estar ubicada en un poligono industrial, donde ya hay naves construidas, no supone un
impacto importante en la flora, fauna o cualquier otro recurso natural. Ademas, la zona
donde esta localizado el Poligono no presenta ninguna caracteristica ecolégica
especialmente relevante, lo cual, no implica que no se pueda fomentar la creacion de
zonas verdes, espacios recreativos, deportivos, etc.

Respecto al impacto que se pueda producir destacar, en la fase de construccion, la emision
de humos, polvos, ruidos, transito de camiones, etc.

Mientras que de la fase de explotacion (o funcionamiento), las acciones a considerar estan
encabezadas por la produccién de lodos calificados como peligrosos, para los que se
dispondra una instalacion de recogida y depuracién de los mismos.

Como consecuencia se establecen las condiciones correctoras y protectoras enunciadas
anteriormente, asi como el programa de seguimiento y control.

3.6.2 Responsable de elaboracion del proyecto
> Alvaro Contreras Rubio.
4. CONTROL VOLUNTARIQY DISTINTIVO DE CALIDAD AMBIENTAL

La Junta de Andalucia ofrece la posibilidad de realizar un control ambiental voluntario y a
cambio recibir un distintivo de calidad ambiental. Debido al caracter de nuestra industria se
opta por la realizacién de dicho control voluntario. Dicho distintivo de calidad ambiental
supone un instrumento de diferenciacion de nuestro producto.

Para la realizacion del control voluntario se utilizara cualquiera de los siguientes
instrumentos:

» Sistemas de gestibn medioambiental previstos en la normativa vigente sobre
organizaciones que se adhieran, con caracter voluntario, a un sistema de gestion y
auditoria medioambientales.

» Sistema de gestion medioambiental regulado por normas técnicas internacionales
ISO o UNE.

> Etiquetado ecologico.
Ademas para fomentar la adhesién de las organizaciones y de las pequefias y medianas

empresas a cualquiera de los métodos de control voluntario enunciados en él, la
Consejeria competente en materia de medio ambiente concedera ayudas econémicas.
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4.1 Requisitos

Para la obtencion del distintivo de calidad ambiental de la Administracion de la Junta de
Andalucia otorgado por la Consejeria competente en materia de medio ambiente, se han
de cumplir los siguientes requisitos:

> Tener las instalaciones en Andalucia y fabricar, vender productos o prestar
servicios en la misma.

> Acreditar estar llevando a cabo iniciativas importantes de gestion en la actividad
para mejorar el rendimiento ecoldgico en sus procesos productivos y la calidad, en
términos medioambientales, de los productos o servicios que se ponen en el
mercado, tales como:

v" Reduccion del impacto ambiental en el proceso productivo.

v Adhesién a instrumentos de control voluntario como los regulados en el
articulo 111 de la Ley 7/2007.

v"Innovacion e inversién en tecnologias menos contaminantes en los procesos
productivos. Publicacion de informes rigurosos y auditados sobre la aportacion

a la consecucién de objetivos de desarrollo sostenible.

En nuestro caso se satisfacen tales requisitos.

4.2 Registro y publicidad

La Junta de Andalucia creard un registro de las empresas que ostenten el distintivo de
calidad ambiental de la Administracion de la Junta de Andalucia que estara adscrito a la
Consejeria competente en materia de medio ambiente.

El otorgamiento del distintivo de calidad ambiental se publicara en el Boletin Oficial de la
Junta de Andalucia. Tanto la empresa que ostente el distintivo como la Consejeria

competente en materia de medio ambiente podran publicitar dicho distintivo al objeto de
informar a los ciudadanos.

5. DOCUMENTACION CONSULTADA

5.1 Bibliografia

> Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Evaluaciébn de recursos
agrarios.
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1. INTRODUCCION

La Norma EHE establece la obligatoriedad de incluir un Estudio Geotécnico de la zona
donde se ubiquen proyectos en los que se realizan obras de hormigén estructural. Debido a
la cimentacion necesaria, la actividad propuesta cumple con esta premisa. Asimismo el
conocimiento de las caracteristicas resistentes del terreno nos proporciona elementos de
juicio para determinar la idoneidad de las estructuras proyectadas.

Los trabajos de investigacion geotécnica presentados en este documento se han realizado
siguiendo la sistematica y uso de las indicaciones metodolégicas documentadas en el
Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE, Apartado DB SE-C: Seguridad Estructural:

Cimientos), la Normativa EHE para Hormigones y la Normativa Sismo: resistente
actualizada.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Los objetivos propuestos por el estudio geotécnico para la estabilidad general de la obra y
la interconexién con el terreno donde se aposentara la presente construccion son:

> Definicibn de las caracteristicas geotécnicas del terreno susceptible de ser
afectado por la cimentacién, segun la prospeccion solicitada.

» Tipologia de la cimentacién mas adecuada.

» Presiones admisibles en las cotas de soporte.

» Condicionantes de la excavacion.

> Deteccion, medida y registro del nivel freético, si se da el caso.
» Estado sismorresistente del terreno.

» Recomendaciones constructivas.

» Asientos esperados.

» Cementos especiales.

El objeto del Informe Geotécnico es el ayudar a enfocar el calculo de los cimientos del
presente proyecto de construccion.

En el presente informe se recopila la informaciéon previa disponible asi como todos los
trabajos realizados en campo, los datos obtenidos y caracteristicas del terreno, que de los
mismos se deducen, dandose finalmente una serie de conclusiones y recomendaciones.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto contempla la construccién de un centro de procesado de marmol,
situado en el Termino Municipal de Almeria. Se trata de una construccion de una sola
planta.
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4. INFORMACION PREVIA

4.1 Del terreno areconocer

Se ha consultado el Mapa Geolégico de Espafia (E 1:50 000), hoja de Almeria N° 1 045.
Plan
Magna IGME, que constituye el marco global y punto de partida para el estudio.

Del mismo modo se ha estudiado el Mapa Geocientifico del Medio Natural de la Provincia
de
Almeria (escala 1:100 000).

El terreno objeto del presente estudio se localiza en una parcela del Poligono Industrial
Sector 20, en el Municipio de Almeria, con una superficie de 4 360,86 m?, de los que 1
091,97 m” seran edificados. El poligono se encuentra en la salida 1 de la Autovia del
aeropuerto, (Salida de El Puche). En el Documento N° 2 Planos del presente proyecto,
puede observarse la situacion prevista de la construccion.

La parcela donde se emplazara la edificacion prevista en el proyecto no posee en la
actualidad ningan uso y se encuentran en baldio, no habiéndose realizado ningun tipo de
obra en los mismos. Adema&s no se tiene constancia, de que en la parcela en la que se
pretende edificar existan redes subterraneas de algun tipo.

4.2 Del edificio a cimentar

Se ha optado por una nave de estructura metalica porticada, en cuyo interior se albergaran
todas las dependencias necesarias para llevar a cabo el proceso de la actividad. La
descripcion del complejo estructural lo encontramos en el Anejo N° 6 “Seguridad
Estructural”.

La descripcion y distribucion de los pérticos se puede observar en el Documento N° 2
Planos. Los pilares parten de las placas de anclaje de la cimentacién. La sustentacion se
completara con el atado perimetral, los anclajes y los arriostramientos correspondientes.

La cimentacion prevista a priori, constaria de zapatas aisladas, excéntricas y la
correspondiente viga de atado.

4.3 De las edificaciones situadas a menos de 50 m

Las edificaciones mas proximas son varias naves de uso industrial las cuales tienen menos
de 4 plantas y superficies distribuidas en un amplio rango, se tratan por lo general, segin
define en el CTE, apartado DB SE-C, de construcciones del tipo C-0 (construcciones de
menos de 4 plantas con una superficie construida inferior a 300 m2) y del tipo C-1 (otras
construcciones de menos de 4 plantas), por lo general no disponen de so6tanos.

Estas edificaciones circundantes poseen en su mayoria estructuras metalicas con alturas
maximas de 10 m aproximadamente y con luces en general menores de 20 m cuando se
trata de estructuras porticadas simples.
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Las cimentaciones mas comunes de estas edificaciones son zapatas aisladas y corridas,
con profundidades de 0,5-2 m. También se da el caso de losa en aquellas cuya actividad
industrial transmita una gran sobrecarga al terreno.

5. PLANIFICACION DE LA CAMPANA DE PROSPECCION

Los trabajos de investigacion del subsuelo nos proporcionan los datos necesarios para la
caracterizacion estratigrafica e hidrogeoldgica del terreno (distribucion de los diferentes
niveles geotécnicos y posicion del nivel freatico), permiten la realizacién de ensayos in-situ
y la obtencién muestras a partir de las cuales seran obtenidos los diferentes parametros
geotécnicos en laboratorio que seran empleados para el calculo de la capacidad portante,
asientos, estabilidad de excavaciones, etc.

El nimero de puntos de reconocimiento estd supeditado a la complejidad geolégico-
geotécnica del emplazamiento y de su extension, mientras que el tipo de estructura a
cimentar nos condiciona la profundidad de investigacién y el detalle con el que se efectia
el muestreo y el anélisis geotécnico.

Se exponen a continuacion, resumidamente, las indicaciones que el CTE realiza en
referencia a la campafia de prospeccion para el informe geotécnico:

» El reconocimiento del terreno dependera de la informaciéon previa del plan de
actuacion urbanistica, de la extensién del area a reconocer, de la complejidad del
terreno y de la importancia de la edificacion prevista. Salvo justificacién el
reconocimiento no podra ser inferior al establecido en el CTE.

» Para la programacion del reconocimiento del terreno se deben tener en cuenta
todos los datos relevantes de la parcela, tanto los topogréficos y urbanisticos y
generales del edificio, como los datos previos de reconocimientos y estudios de la
misma parcela o parcelas limitrofes si existen, y los generales de la zona
realizados en la fase de planeamiento o urbanizacion.

5.1 NUimero de puntos a reconocer

Para la determinacion del nUmero de puntos a reconocer nos basamos en las siguientes
tablas, propuestas por el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Tipo Descripcidn

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m*

C-1  Otras construcciones de menos de 4 plantas

C-2  Construccionss entre 4 a 10 plantas

C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas

C-4  Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas

Tabla 1. Tipo de construccién.
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Grupo Descripcion
T-1 Terrenos favorables: aguellos con poca varabilidad, v en los que la practica habitual en

la zona es de cimentacion directa mediante elementos aislados,

T-2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se
recurre a la misma solucién de cimentacion, o en las que se puede supaner que tienen

rellenos antrépicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen los 3.0 m,

T3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos
anteriores, De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes terrenos:
a} Suelos expansivos
b) Suelos colapsables
c) Suelos blandos o sueltos
d) Terrenos karsticos en yesos o calizas
e} Terrenos variables en cuanto a compasician v estado
f) Rellenos antrépicos con espesores superiores a 3 m
g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
h) Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades
i) Terrenos con desnivel superior a 159
i} Suelos residuales

k) Terrenos de marismas

Tabla 2. Tipo de terreno.

En nuestro caso se trata de una nave del tipo C-1 (otras construcciones de menos de 4
plantas), el terreno es considerado del tipo T1 (Terreno favorable).

La densidad y profundidad de reconocimientos deben permitir una cobertura correcta de la
zona a edificar. Con caracter general el minimo ndmero de reconocimientos sera de tres.

Todos los puntos de reconocimiento, en planimetria, estan reflejados en el Documento N° 2
Planos, referidos a puntos fijos claramente reconocibles en el entorno, o en su defecto a
coordenadas UTM.

Grupo de terreno
Tipo de pe
- T1 T2
Construccion
DJIJJIC {m) P (m} DI'“J:C (m] P {m)

C-0, C-1 35 2] 30 18

-2 30 12 25 25

C-3 25 14 20 30

c4 20 16 17 35

Tabla 3. Distancia maxima entre puntos de reconocimiento y profundidades orientativas.

A efectos practicos, considerando una triangulacion del terreno en donde cada prueba se
situaria en un extremo del triangulo, podrian adoptarse los siguientes valores orientativos:
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Dyax (M) Area por prueba (m?)
35 684.80
30 503.12
25 349.39
20 223.61
17 161.56

Tabla 4. Area por prueba segiin método de triangulacion del terreno.

En nuestro caso la distancia maxima entre los puntos de reconocimiento es de 35 m por
tanto el nimero de puntos minimos a reconocer es de 1 cada 684,80 m2, teniendo una
profundidad orientativa de 6 m, aunque como ya se ha comentado anteriormente la
profundidad estara condicionada por el tipo de estructura a cimentar.

El ndmero minimo de sondeos mecanicos y porcentaje de sustitucion por pruebas
continuas de penetracion, es el marcado por la siguiente tabla.

MNimere minimo % de sustitucidn
T-1 T-2 T-1 T-2
C-0 1 66
c-1 1 2 70 50
C-2 2 3 70 50
C-3 3 3 50 40
-4 3 3 40 30

Tabla 5. Sondeos minimos y % sustitucion pruebas continuas de penetracion.

5.2 Profundidad a alcanzar en cada punto

La profundidad planificada de los reconocimientos debe ser suficiente para alcanzar una
cota en el terreno por debajo de la cual no se desarrollaran asientos significativos bajo las
cargas que pueda transmitir el edificio (aumento neto de tension igual o inferior al 10 % de
la tension efectiva vertical existente a esa cota antes de construir el edificio o sustrato
indeformable).

La unidad geotécnica resistente debe comprobarse en una profundidad de al menos 2 m.
En nuestro caso establecemos 6 m de profundidad, quedando asi del lado de la seguridad.

5.3 Situacion de los puntos en la superficie del terreno

Se distribuirdn uniformemente en la superficie del terreno y al menos el 70 % dentro de la
superficie a ocupar por el edificio. Se intentara crear una geometria transversal para asi
poder definir posteriormente los perfiles caracteristicos del terreno. La situacion exacta de
los puntos de prospeccién se describe en el apartado planos del presente documento.

6. TRABAJOS REALIZADOS
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De acuerdo con las caracteristicas de la zona, solicitaciones del proyecto y requerimientos
del peticionario, con todo, se ha elaborado el siguiente programa de trabajo:

» Inspeccion “in situ” del terreno.

» Realizacién de cartografia lito-geotécnica regional y local.

» Toma de muestras.

> Realizacion de sondeos a rotacién con recuperacion de testigo.
> Ensayos de penetracion dindmica.

> Analisis en laboratorio de las muestras obtenidas.

6.1 Reconocimiento “in-situ” del terreno

Se ha efectuado un reconocimiento en el entorno de la zona a estudiar, con el fin de
obtener una descripcion detallada de las formaciones geoldgicas superficiales vy
susceptibles de aparecer en profundidad.

Se concluye que no existe ninguna problematica para la ubicacién de las distintas pruebas
previstas y planificadas.

6.2 Geologia local y regional

En cuanto a la geologia regional, cabe sefialar que la zona de estudio se encuentra dentro
del dominio Nedgeno:Cuaternario, formado principalmente por terrazas marinas
(conglomerados, arenas, limos y costras). A base de estos materiales encontramos
concordante el plioceno formado por calcarenitas, margas y margas arenosas. Los
materiales de este periodo se depositaron transgresivamente sobre los materiales
alpujarrides del triasico (calcoesquistos).

Esta informacion se ha obtenido del Mapa Geoldgico de Espana (E 1: 50 000), hoja de
Almeria N° 1 045. Plan Magna IGME, que constituye el marco global y punto de partida
para el estudio.

6.3 Toma de muestras

El objetivo de la toma de muestras es la realizacion, con una fiabilidad suficiente, de los
ensayos de laboratorio pertinentes segun las determinaciones que se pretendan obtener.
Por tanto en la toma de muestras se deben cumplir unos requisitos diferentes segun el tipo
de ensayo que se vaya a ejecutar sobre la muestra obtenida.

Se especifican tres categorias de muestras:
» Categoria A: Son aquellas que mantienen inalteradas las siguientes propiedades

del suelo: estructura, densidad, humedad, granulometria, plasticidad vy
componentes quimicos estables.
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» Categoria B: Son aquellas que mantienen inalteradas las siguientes propiedades
del suelo: humedad, granulometria, plasticidad y componentes quimicos estables.

» Categoria C: Todas aquellas que no cumplen las especificaciones de la categoria
B.

En la tabla 6 se sefiala la categoria minima de la muestra requerida segun los tipos de
ensayos de laboratorio que se vayan a realizar.

Propiedades a determinar Categoria minima de la muestra
- Identificacion organoléptica C
- Granulometria c
- Humedad B
- Limites de Atterberg C
- Peso especifico de las pariculas B
- Contenido en materia organica y en CaCO, C
- Peso especifico aparente. Porosidad A
- Permeaabilidad A
- Resistencia A
- Deformabilidad A
- Expansividad A
- Contenido en sulfatos solubles c

Tabla 6. Categoria de las muestras de suelos y rocas para ensayos de laboratorio.

A través de las prospecciones realizadas se obtendran las muestras necesarias para la
clasificacién geolégica del terreno a estudiar.

6.4 Sondeo mecanico a rotacion

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente se ejecutara un sondeo mecanico a rotacion
con recuperacion de testigo.

En los sondeos rotativos se realizan varios tipos de maniobras para conseguir el avance en
profundidad y la recuperacion de testigo continuo y las muestras deseadas. Por un lado la
perforacién se consigue por el corte al terreno producido por una corona que rota y al
mismo tiempo ejerce cierta presion en la direccién de avance. El testigo alojado en el
interior de la bateria tras ser cortado se extrae y se recupera y se guarda en cajas con
carriles de entre 0,6 y 1,0 m de longitud, expresando las cotas de la columna en cada
maniobra, comienzo y final de las muestras.

Aparte también se produce avance por golpeo, muestreando entre determinadas cotas de
la columna de sondeo para obtener muestra en unas condiciones proximas al estado
inalterado y obteniendo ademas valores de golpeo estandares. (Obtencién de muestras
inalteradas y realizacion de ensayos SPT). La perforacion se inicia en el diametro
necesario para poder extraer en suelos muestras inalteradas de hasta 100 mm de diametro
y en roca testigo de didmetro minimo de 86 mm. Durante la perforacion de los sondeos se
debe cumplir que el varillaje esté perfectamente alineado, para que el sondeo se realice
completamente vertical. El técnico tendra, durante el tiempo de trabajo, un técnico
cualificado por sus conocimientos de suelos y geotecnia, para hacer descripciones de los
materiales y condiciones encontradas en los sondeos. Este encargado de supervisar la

Alvaro Contreras Rubio Pagina 7



Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién
de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria INFORME GEOTECNICO

toma de muestras, la realizacion de los ensayos S.P.T, ensayos de permeabilidad y
ensayos presiométricos.

Una vez terminado el sondeo, se coloca una tuberia piezométrica de plastico ranurado de
@ superior o igual a 50 mm en aquellos sondeos que se especifique para la realizacion de
medidas del nivel freatico.

6.4.1 Muestras inalteradas

Antes de la toma de muestras se limpia el fondo de la perforacion cuidadosamente. Las
muestras se toman inmediatamente después de que la perforacién haya alcanzado la
profundidad deseada. Si se ha utilizado revestimiento, la muestra se extraera por debajo
del mismo lo necesario para que el terreno no haya sido alterado por la hinca de aquélla. Si
la muestra inalterada ha sido tomada a presion se indica la misma y si se obtiene mediante
maza de golpeo se anota el nUmero de golpes para cada 15 cm de hinca y la altura de
caida de la maza y su peso. En caso de terrenos blandos, y cuando sea necesario, se
utiliza toma-muestras de piston.

Las muestras inalteradas una vez extraidas seran protegidas con envases rigidos, de
manera que sean estancas a la humedad con tapones o parafina y se procura evitar
vibraciones durante el transporte.

6.4.2 Ensayos SPT

Se trata de un ensayo consistente en contar el nimero de golpes necesarios para hincar
una puntaza normalizada 60 cm en el terreno. Se cuentan los golpes en cuatro tramos de
15 cm, contandose como resultado del ensayo la suma del segundo y tercer tramo, Ns.
Cuando el nimero de golpes necesario para la hinca de uno de los tramos es superior a 50
se da por terminado el ensayo indicAndose una R y dando por resultado: Rechazo. La
puntaza sera un toma-muestras normalizado abierto y bipartido, para terrenos cohesivos y
granulares finos, o bien una puntaza ciega también normalizada y similar a la utilizada en
los ensayos de penetracién dinamica.

Los ensayos de penetracion estandar (S.P.T.) se realizan a cotas requeridas por el técnico
destacado en obra.

No, de goipes N Denslidad ralativa
0-4 Muy suoita
4-10 Suelle
10-3 Madana
30+ 50 Densa
Mayor que 50 Muy Densa

Tabla 7. Densidad segun el nimero de golpes.

6.4.3 Resultados

Como se ha comentado anteriormente se ha realizado un sondeo mecénico a rotacién con
recuperacion continua de testigo. La profundidad y situacion se muestra en la tabla 8.
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Sondeo Profundidad (m) Situacion Cota relativa(m)
SR 1 -6,00 S/ Plano 0,00

Tabla 8. Sondeos realizados.

Para evaluar correctamente el comportamiento geomecénico de los materiales testificados
en el sondeo se han realizado un total de 3 ensayos normativos tipo SPT. Asimismo se ha
obtenido una muestra alterada de categoria C a partir del registro litoldgico obtenido (S1-
M1).

Profundidad (m) SPT / Muestra N 30
0,50-1,50 SPT 1: 50 Rechazo N30 corr:50
2,50-4.60 SPT 2: 14-23-19-28 N 30 corr: 28
5,00-5,79 SPT 3: 23-50 N30 corr: 50
2,70-2,90 S1-M1: Muestra alterada (Categoria C).

Tabla 9. Ensayos SPT y muestras obtenidas.

Dado los resultados de los ensayos SPT podemos clasificar como densa la densidad
relativa del terreno objeto de estudio.

6.5 Ensayos de penetracion dinamica

El ensayo de penetracién dinamica, es un ensayo de registro continuo que consiste en
contabilizar el nimero de golpes N necesarios para hincar tramos de varillaje de 10 o 20
cm de longitud. Los golpes son dados por una maza de peso conocido que cae libremente
desde una altura constante.

Estos ensayos permiten una medida continua de la resistencia o deformabilidad del
terreno, determinandose estas propiedades a través de correlaciones empiricas. Los
ensayos de penetracion se utilizan para la localizacion y correlacion de capas que
previamente han sido reconocidas en el sondeo.

En funcién de lo reflejado anteriormente, el nUmero minimo de puntos a reconocer es de 1

cada 684,80 m2. Tomamos como criterio la realizaciébn de 4 ensayos de penetracion
dinamica, con el objeto de alcanzar una mayor seguridad en los resultados obtenidos.

6.5.1 Tipo de ensayo

Se han realizado un total de 4 ensayos y la profundidad de la prospeccion fue hasta
obtener el “rechazo”. El emplazamiento de cada uno de estos ensayos queda reflejado en
el Documento N° 2Planos.

Segun el peso de la maza, la altura de caida y las dimensiones del varillaje y puntaza los
ensayos de penetracion dinamica se dividen en:

> Ensayo ligero o DPL.
» Ensayo pesado o DPH.

» Ensayo superpesado o DPSH.

Alvaro Contreras Rubio Pagina 9



Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién
de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria INFORME GEOTECNICO

En nuestro caso se trata de un ensayo de penetracion pesado o DPH consiste en la
penetracion de una puntaza perdida de acero de seccién cuadrada de 4 x 4 cm que tiene
una longitud de 20 cm y termina en una piramide de 90° que penetra en el terreno por el
golpeo de una maza de 63,5 kg con una altura de caida constante de 50 cm, con un ritmo
de 15 a 30 golpes por minuto, siendo en este caso el nimero N,y el necesario para que
penetre 20 cm la puntaza. Estos valores se han corregido (N, o) por la férmula holandesa
de hinca, factores de profundidad, peso, etc., pudiéndose asimilar éstos a los N3, obtenidos
de los ensayos SPT (Standard Penetration Test).

6.5.2 Resultados del ensayo

Los resultados obtenidos se indican en los diagramas de penetracion, por otro lado el
rechazo se obtuvo a las siguientes profundidades:

Penetrémetro Profundidad (m) Nimero medio de golpes (Nig) | Situacién
SP-1 0,70 31,50 Plano N® 2
SP-2 1,20 36,89 )
SP-3 3,78 38,01
SP4 5,36 40,80

Tabla 10. Resultados de los penetrémetros.

6.6 Ensayos de laboratorio

Con los ensayos de laboratorio de suelos se van a perseguir los siguientes objetivos:
» Clasificar correctamente el suelo.
> Identificar el estado en que se encuentra el suelo.
» Evaluar sus propiedades mecénicas.
» Prever posibles problemas geotécnicos (expansividad, colpaso...)

De todas las muestras obtenidas en calicatas o sondeos se hara una descripcion
detallando aquellos aspectos que no son objeto de ensayo, como el color, olor, litologia de
las gravas o trozos de roca, presencia de escombros o materiales artificiales, etc, asi como
eventuales defectos en la calidad de la muestra, para ser incluida en algunas de las
categorias A o B.

El nimero de determinaciones del valor de un parametro de una unidad geotécnica
investigada serd el adecuado para que éste sea fiable. Para una superficie de estudio
superior a 2 000 m?, en cada unidad de importancia geotécnica se considera orientativo el
namero de determinaciones que se indica en la tabla 11, multiplicado por (s/2 000)1/2,

siendo s la superficie de estudio en m?.
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Propiedad Terreno
T1 T-2
Identificaciin
Granulometria 3 &
Plasticidad 3 g
Deformabilidad
Arcillas y limos 4 4]
Arenas E ]
Resistencia a compresian simple
Suelos muy blandos 4 6
Suelos blandos a duros 4 5
Suelos fisurados 5
Resistancia al corte
Arcillas v Limos 3 4
Arenas 3 5
Contenido de sales agresivas 3 4

Tabla 11. Numero orientativo de determinaciones “in situ” o ensayos de laboratorio para
superficies de estudio de hasta 2 000 m?.

En nuestro caso tenemos no tenemos que multiplicar los valores de la siguiente tabla.

Los ensayos de laboratorio plantean el inconveniente de que tenemos que suponer que la
muestra que ensayamos es representativa del total del suelo, y que se encuentra todo el
suelo en el mismo estado.

Los ensayos de laboratorio mas comunes, al objeto de conseguir los objetivos indicados,
que se realizan en el reconocimiento geotécnico de un terreno en el que se va a ubicar una
cimentacion son los siguientes:
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Ensayos de Identificacion:

Granulometria de un suelo UNE 103.101-95
Limites de Atterberg UNE 103.103 — 93
UNE 103.104 - 93
Densidad aparente UNE 103.301 - 94
Humedad natural UNE 103.300 - 93
Densidad de las particulas solidas UNE 103.302 - 94
Proctor Normal UNE 103.500 - 94
Proctor Modificado UNE 103.501
Ensayos Mecanicos:
Ensayo de compresion simple UNE 103.400 - 93
Corte directo UNE 103.401 - 98
Ensayo de compresion friaxial UNE 103.402 - 98
Ensayo edométrico UNE 103.405 - 94
Ensayo de colapso NLT-254/99
Ensayo de expansividad Lambe UNE 103.600 - 96
Ensayo de hinchamiento libre en edometro UNE 103.601 - 96
Presion de hinchamiento en edometro UNE 103.602 - 96
CBR. UNE 103.502
Ensayos Quimicos:
Determinacion cuantitativa de sulfatos solubles UNE 103.201 - 96
Determinacion cualitativa de sulfatos solubles UNE 103.202 - 96

Tabla 12. Ensayos de laboratorio.

7. PERFIL DEL TERRENO

A partir de los ensayos de campo efectuados, el perfil del terreno en el caso concreto del
solar investigado est4d compuesto por tres unidades diferenciadas que se describen a
continuacion.

De arriba abajo tenemos:

Relleno antrépico: Esta unidad esta formada por arenas, gravas y bolos.
Geomecanicamente presenta un comportamiento friccionante y una compacidad
suelta. Le asignamos parametros geomecanicos (ver tabla 13). Se presenta con un
espesor que oscila de 0,20-0,30 m.

Costra conglomeratica: Unidad formada por una costra conglomeréatica de color
grisdceo de orden métrico.

Geomecanicamente, dado su grado de meteorizacién le asignamos un
comportamiento friccionante. Con todo, situandonos del lado de la seguridad, le
asignamos un Nzg ¢q= 40.

Ante la ausencia de mas datos y basandonos en correlaciones empiricas
deducibles de materiales con caracteristicas y compacidad similar se le asignan los
siguientes parametros geomecanicos a “corto plazo” expresados en la tabla 13. Su
espesor es aproximadamente de 1,00 m.
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Il. Arenas, limos, arcillas, gravas y bolos: Unidad heterogénea formada por
alternancias de orden métrico de arenas, limos, arcillas y gravas de tonalidad
marron-grisacea.

Geomecanicamente, presenta un comportamiento mixto, friccionante en los niveles
granulares y cohesivo en los niveles limosos. Basandonos en correlaciones
empiricas deducibles de materiales con caracteristicas y compacidad similares se
le asignan los siguientes parametros a “corto plazo” (ver tabla 13). Su espesor es
superior a 10,00 m.

0 RESUMEN PARAMETROS GEOTECNICOS
e _— : . 2 .
— - - — o= L6 Taim’® E=02-03m
UMIDAD 2 § =32 =0 2=22Tnm* E=10m
UNIDAD 3 | o o € ‘%’p‘fm}“-g E-‘Eg;ﬁ}:m Coef. Poisson=0.3 1,=1.9Ta/w’ E>10.0m.

Tabla 13. Resumen de los parametros geotécnicos.

8. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

A partir de los resultados obtenidos en los trabajos realizados se definen las caracteristicas
geotécnicas del terreno. Aunque no se debe olvidar el caracter aproximado de la
denominacién de los materiales en profundidad, debido a la ausencia de muestras, creando
una incertidumbre tan solo paliable por la experiencia recopilada en zonas préoximas.

8.1 Ensayos de estado y clasificaciéon
Poco variable-variable, en general compacto.

8.2 Expansividad del terreno

Basandonos en el indice de plasticidad de las muestras ensayadas y siguiendo el criterio
de Peck, Hanson y Thornburn, que se expone en la tabla de mas abajo, el terreno presenta
un potencial de expansién bajo.

Potencial de Indice de
expansion plasticidad
Bajo 0-15
fMedio 10-35
Alto 20-55
Muy alio 35 omas

Tabla 14. Clasificacién del potencial de expansion.

Esto nos indica que los materiales que conforman el subsuelo de la zona estudiada no son
susceptibles de experimentar cambios significativos en su volumen con las variaciones de
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su contenido de humedad por lo que no se ha solicitado un ensayo de determinacion
cuantitativa del hinchamiento.

8.3 Determinacion de la compacidad o consistencia

Como se ha comentado ya anteriormente mediante el sondeo realizado se determinan los
siguientes parametros de compacidad o consistencia del terreno a partir de los ensayos
SPT efectuados. Presentando el terreno estudiado una densidad relativa media-alta.

8.4 Nivel freatico

Durante la realizacién de los ensayos de campo no se detecté en ningin momento el nivel
freatico. Aunque la prospeccion efectuada no suele permitir la deteccién del nivel freatico,
los resultados obtenidos y segun trabajos consultados indican que no es previsible
encontrar agua subterranea por encima de los 10 m de profundidad.

En funcién del contenido de finos del terreno y de las frecuentes intercalaciones limosas, el
drenaje sera aceptable.

8.5 Agresividad

Se procedi6 a la determinacion del contenido de sulfatos solubles en muestras procedentes
del sondeo realizado hallando 109,14 mg SO, - kg'1 suelo seco ninguna contenido de S0,%.

De acuerdo con lo expuesto por la Instruccion de hormigén estructural (EHE) en la tabla
8.2.3.b (clasificacion de la agresividad quimica) del capitulo Il, el terreno se clasifica como
de no agresivo en cuanto a agresividad al hormigdn, no siendo necesaria la adopcién de
medidas especificas en la fabricacion del hormigén en contacto con el terreno.

8.6 Acciones sismicas

Sismicamente el area queda englobada dentro de la zona de intensidad media-alta, con
aceleracion sismica basica “a,” igual o superior a 0,14g siendo por tanto recomendable la
aplicacion de la Normativa Sismorresistente NCSE-02. Se puede clasificar como Tipo de
terreno Il con un coeficiente de suelo a aplicar de C=1,40.

8.7 Tension admisible y asentamientos del terreno

Poco variable, en general media-alta. Se puede estimar su deformabilidad mediante
correlaciones admitidas por la comunidad cientifica (Schmertmann, 1970; Sanglerat, 1972;
etc.) entre el modulo dedeformacion (E™ est.), la resistencia a la penetracion (Nzp) vy la
litologia, de expresién generalizada:

8.8 Ripabilidad

La ripabilidad es muy alta (100 % excavable) en las dos unidades geotécnicas estudiadas.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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» Geologicamente, la zona de estudio se encuentra dentro del dominio Nedgeno-
Cuaternario, formado principalmente por terrazas marinas (conglomerados, arenas,
limos y costras). A base de estos materiales encontramos concordante el plioceno
formado por calcarenitas, margas y margas arenosas. Los materiales de este
periodo se depositaron transgresivamente sobre los materiales alpujarrides del
triasico.

> Geotécnicamente, dada la presencia de marcada heterogeneidad, tanto vertical
como horizontal, y segun los niveles de capacidad media portante, no son de
esperar problemas geomecanicos y litologicos. Cabe esperar condiciones
constructivas favorables.

» Hasta la profundidad reconocida, se puede afirmar que el terreno esta constituido
de techo a base por:

v" Unidad geotécnica |: Consistente en relleno antropico de espesor variable
(0,2-0,3 m).

v' Unidad geotécnica II: Costra conglomeratica de espesor aproximadamente
Im.

v" Unidad geotécnica lll: Constituida por arenas, limos, arcillas, gravas, Yy
bolos de espesor aproximadamente 10 m.

» Geomecanicamente, la unidad geotécnica I, consistente en relleno antrépico tiene
caracter friccionante, la unidad geotécnica Il estd formada por una costra
conglomerética de color grishceo de orden métrico. Situdndonos del lado de la
seguridad, le asignamos un Ngzq ;= 40. La unidad Il estad formada por formada por
alternancias de orden meétrico de arenas, limos, arcillas y gravas de tonalidad
marron-grisacea.

» No se espera encontrar agua subterranea por encima de los 10 m de profundidad
y el drenaje sera aceptable.

» Laripalidad es muy alta en toda la superficie.

» El terreno de apoyo de la cimentacion se clasifica como no agresivo en cuanto a
agresividad al hormigon, no siendo necesaria la adopcion de medidas especificas
en la fabricacién del hormigén en contacto con el terreno.

» Segun los resultados en cuanto a plasticidad, porcentaje de peso en finos, y
namero medio de golpes por avance, se clasifica el suelo como Tipo Il con una
resistenciade 0 =1,5kp - cm? y a = 30 °. Ademas, se recomienda que, en funcion
del tipo de suelo, la altura méxima de las edificaciones a cimentar sea de 19 m.

» Sismicamente, esta area pertenece a la zona de Intensidad media-alta, con
aceleracion sismica basica “a,” igual o superior a 0,13 g, siendo por tanto
recomendable la aplicacion la Norma Sismorresistente (NCSR-02). El coeficiente
de suelo a aplicar sera C=1,4.
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>

Del comportamiento del modelo geodinamico deducido, cabe recomendar como
solucién mas adecuada de apoyo la cimentacion a base de zapatas.

De no comprobarse durante la excavacion la no concordancia en alguna zona con
el modelo geomecanico previsto o con las premisas e hipétesis de calculo, debera
de ponerse inmediatamente en conocimiento del equipo técnico redactor.

10.INSPECCION EN OBRA

Dado el caracter puntual del reconocimiento realizado (sondeo y ensayos de penetracion
dinamica continua), se recomienda que al inicio de la obra, a la vista del terreno excavado y
para la situacién precisa de los elementos de cimentacion, algin técnico competente
confirme que el subsuelo hallado esta en consonancia con las conclusiones anteriores.

Debido a que la informaciéon suministrada por la campafia de reconocimientos, es solo
totalmente fidedigna en los puntos explorados y en la fecha de su ejecucion, de modo que
su extrapolacion al resto del terreno objeto de estudio no es mas que una interpretacion
razonable segun el estado actual de la técnica.
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1. INTRODUCCION

1.1 Objeto

El objetivo del presente anejo es mostrar los resultados del calculo de la estructura
metdlica y cimentacioén, que justifican la solucién estructural proyectada, para la ejecucion
de una planta de procesado de marmol, en el Termino Municipal de Almeria.

La estructura metdlica, placas de anclaje y la cimentacién han sido calculadas con el
programa informatico CYPE, Arquitectura, Ingenieria y Construccion 2012 .a, dicho
programa esta adaptado al nuevo CTE (Cddigo Técnico de Edificacion), ajustandose a las
siguientes normativas:

» DB.SE: Documento Basico de Seguridad Estructural.

DB.SE8AE: Acciones en la Edificacion.
DB.SES8C: Cimientos.

DB.SE8A: Acero.

DB.SE8F: Fabrica.

AR

> NCSE: Norma de Construccion Sismorresistente.

» EHE: Instruccion de Hormigén Estructural.

1.2 Generalidades de la construccion

1.2.1 Situacion

» Poligono Industrial Sector 20, Termino Municipal de Almeria.
» Situacién topografica normal.

1.2.2 Dimensiones

» Luz de la nave: 20 m.

» Longitud de la nave: 54 m.

» Altura de pilares: 8 m.

» Angulo de la cubierta: 11,30 °.

> Altura méaxima de la nave: 10 m.

» Material estructural = acero laminado (S275).
» Separacién entre pérticos = 6 m.

» Material de cubierta = placa de acero galvanizado tipo sandwich.
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1.3 Programa de calculo utilizado

Todos los célculos que se presentan en este anejo se han realizado con el programa
informatico CYPE, Arquitectura, Ingenieria y Construccién 2012 .a. Es un programa
informatico concebido para realizar el célculo y dimensionado de estructuras de hormigon
armado y metalicas, disefiado con forjados unidireccionales, reticulares y losas macizas
para edificios sometidos a acciones verticales y horizontales. Las vigas de forjados pueden
ser de hormigén y metdlicas. Los soportes pueden ser pilares de hormigén armado,
metdlicos, pantallas de hormigon armado, muros de hormigébn armado con o sin empujes
horizontales y muros de fabrica. La cimentacion puede ser puede ser fija (por zapatas o
encepados) o flotante (mediante vigas y losas de cimentacion).

Con él se puede obtener la salida grafica de planos de dimensiones y armado de las
plantas, vigas, pilares, pantallas y muros por plotter, impresora y ficheros DXF, DWG, asi
como listados de datos y resultados de calculo.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos
matriciales de rigidez, formando todos los elementos que constituyen la estructura: pilares,
pantallas de hormigén armado, muros vigas y forjados. Al finalizar el calculo se pueden
consultar los errores de los diferentes elementos.

Este programa informatico presenta una serie de subprogramas especificos para los
diferentes calculos que necesitemos realizar. Los subprogramas que se han empleado para
la realizacion de los célculos presentados en este anejo son:

» Generador de Poérticos 2012. .a: Con él se ha optimizado y dimensionado las
correas metalicas de cubierta.

» Nuevo Metal 3D: Con él se ha calculado la estructura tridimensional de nudos y
barras, con dimensionado y optimizacion de perfiles y la cimentacion a base de
zapatas rectangulares excéntricas y las vigas de atado.

2. CALCULO DE LAS CORREAS

2.1 Método de calculo

Para el calculo de las correas vamos a usar uno de los subprogramas que trae el paquete
CYPE ingenieros: el Generador de porticos 2008.1.d. Con este subprograma realizaremos
el célculo de las correas empleadas en cubierta.

Dado que el generador de poérticos no permite introducir la geometria exacta de nuestra
nave, debemos realizar el célculo sobre una simplificacion de nuestro caso y
posteriormente extrapolar los resultados al conjunto estructural. Esta simplificacion consiste
en realizar el célculo de las correas de uno de los dos médulos que componen la nave y
posteriormente extrapolar los resultados al conjunto de la nave. Esto es posible debido a
las relaciones geométricas y simétricas existentes en el disefio de nuestra estructura.

2.2 Datos de la obra

» Numero de porticos: 9.
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> Separacion entre porticos: 6.00 m.
» Con cerramiento en cubierta:
v" Peso del cerramiento: 0,15 kN - m?.
v' Sobrecarga del cerramiento: 0,40 kN - m?.

2.3 Normas y combinaciones

Perfiles conformados | CTE

Categoria de uso: G Cubiertas accesibles Unicamente para
mantenimiento. Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1 000 m.
Perfiles laminados CTE

Categoria de uso: G Cubiertas accesibles Unicamente para
mantenimiento. Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1 000 m.
Desplazamientos Acciones caracteristicas

2.4 Datos de viento
» Segun CTE DB-SE-AE (Espafia).
> Zona edlica: A.
» Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal.
2.5 Datos de nieve
» Segun CTE DB-SE-AE (Espafia).
» Zonade clima invernal: 6 m.
»  Altitud topografica: 36 m.
» Cubierta sin resaltos.
» Exposicion al viento: Normal.
2.6 Datos de célculo
> Flecha limite: L/300.
» Numero de vanos: Tres 0 mas vanos.
» Tipo de fijacién: Fijacion rigida.
2.7 Descripcién de las correas

> Tipo de perfil: ZF.

» Separacion: 1,65 m.
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» Tipo de acero:; S275.
2.8 Conclusiones

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones. El porcentaje de aprovechamiento
es de:

> Tension: 48,49%.
> Flecha: 70.49 %

Con esto damos por satisfechos los objetivos que buscdbamos en este apartado, que se
limitaban a calcular en él las correas que vamos a usar en el disefio de nuestra estructura.
Concretamente hemos obtenido que el ZF-225x4.0, que pesa 172,30 kg/m, nos es valido
fabricado con acero S275 siempre que lo distanciemos como méximo 1,65 m.

3. CALCULO ESTRUCTURA PORTANTE

3.1 Método de calculo

Para el célculo de la estructura portante se empleara el subprograma Nuevo Metal 3D

2012 .a del paquete CYPE ingenieros. Una vez que hemos realizado el disefio de nuestro
portico tipo en el generador de pdrticos, a partir de él y mediante la exportaciéon a Nuevo
Metal 3D obtendremos el total de la estructura con sus correspondientes cargas.
Posteriormente se adaptara cada portico a su solicitacion.

También se han empleado herramientas que tiene Nuevo Metal 3D para ayudar a
simplificar los célculos, tales como: La agrupacién de planos, lo cual significa que un
conjunto de planos van a ser idénticos entre si mientras no digamos lo contrario, por lo
tanto, cualquier cosa que le hagamos a cualquier elemento de cualquiera de estos planos
se lo estamos haciendo simultAneamente a todos los elementos homonimos del resto de
los planos agrupados. Otra herramienta empleada es la agrupacion de barras, la cual solo
significa que las barras agrupadas entre si, van a ser del mismo perfil, aunque por célculo
pudieran no serlo. Mediante estas herramientas se simplifica el calculo de nuestra
estructura.

3.2 Peso propio

Tras realizar el disefio de nuestra estructura y describir el perfil y material empleado en las
barras. El programa realiza el célculo del peso de la estructura.

3.3 Sobrecarga de uso

En este apartado nos toca afrontar los efectos que pueden solicitar a nuestra estructura
mediante cargas no constantes a lo largo de su vida util, y no imputables a cargas de otra
naturaleza ya contemplada en otras hip6tesis (viento, sismo o nieve).

El Documento Bésico SE: Acciones en la edificacion, en su apartado 3.1.1 recoge una serie
de valores caracteristicos de sobrecargas de uso para cada una de las categorias de uso.
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En nuestro caso: Cubierta accesible Unicamente para conservacion con inclinacion inferior
a 20 ° (Categoria G2), se ha de considerar una sobrecarga de uso uniforme de 1 kN - m? o
puntual de 2 kN.

34 Datos de viento

Para el célculo de la accion del viento sobre la nave se ha seguido lo dispuesto en el
Documento Basico SEBAE del Codigo Técnico de la Edificacion, donde la accion del viento,
en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presién
estatica, g, puede expresarse como:

Siendo:
» Q. La presién dindmica del viento. El valor basico de la presiéon dinamica del viento
puede obtenerse con la expresion :
Donde:
v' 0. La densidad del aire.
v' Vh: El valor basico de la velocidad del viento, segun la figura D.1 del Anejo D
del DB-SE-AC, la provincia de Almeria se encuentra en la zona A por lo tanto el

valor basico de la velocidad del viento es 26 m - s™.

Segun lo expuesto anteriormente, el valor basico de la presién dindmica del viento es
de 0,42 kN - m?.

» ce: El coeficiente de exposicién, variable con la altura del punto considerado, en
funcion del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la
construccion. Se determina, para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m,
con la expresion;

Donde:

v

Siendo k, L, Z parametros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla D.2.
del DB-SE-AE. En nuestro caso:

k=0,22 L(m) =0,30 Z(m) =5,00
Obtenemos por tanto un coeficiente de exposicion de 1,34.
> cp: El coeficiente eolico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la

superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los
bordes de esa superficie; un valor negativo indica succion.

35 Datos de nieve
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Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, gn, puede

tomarse:

Siendo:

> O: Coeficiente de forma de la cubierta, determinado segun el apartado 3.5.3. En la
parte central de nuestra cubierta ambos mddulos estan inclinados en sentido
contrario por tanto queda impedido el deslizamiento de la nieve, y como la

semisuma de las inclinaciones es menor de 30° por lo tanto:

En cambio en la parte periférica de la cubierta el coeficiente de forma sera igual a

1.

» S, El valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal, que
segun la tabla 3.7 del apartado 3.5.2 del DB8SE8AE para Almeria es de 0,20 kN -
2

m-.

3.6 Acciones sismicas

Para la consideracion de las acciones sismicas, se tiene en cuenta lo dispuesto en el
Anejo N° 4, “Informe geotécnico”. Segun el cual el area de estudio queda englobada dentro
de la zona de intensidad media-alta, con aceleracion sismica basica “a,” igual o superior a
0,14g siendo por tanto recomendable la aplicacién de la Normativa Sismorresistente
NCSE-02. Se puede clasificar como Tipo de terreno Il con un coeficiente de suelo a aplicar

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

C=1,40.
3.7 Aceros en perfiles
Materiales utilizados
Material E G Ry Ot Y
\%
Tipo Designacion| (MPa) (MPa) | (MPa) |(m/m°C) |(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01
Notacién:

E: Mdédulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

f,: Limite eldstico

a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

3.8 Listado de célculo

381 Nudos

Referencias:

D,, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

dx, Oy, 9. Giros prescritos en ejes globales.
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Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
| Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
(m) (m) (m) Ax| Ay | A, 0|6y |0,
N1 0.000 |/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X X |X Empotrado
N2 0.000 | 0.000|8.000 | - | - | -|=-]~-1]- Empotrado
N3 0.000 (20.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 (20.000/8.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N5 0.000 |10.000{10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N6 6.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X|X Empotrado
N7 6.000 | 0.000 |8.000| - |- |-|-|~-|- Empotrado
N8 6.000 (20.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 6.000 |20.000{8.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N10 6.000 |10.000{10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N11 12.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X [X Empotrado
N12 12.000/0.000|8.000| - | -|-|-|-]- Empotrado
N13 12.000(/20.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 12.000{20.000{8.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N15 12.000{10.000{10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N16 18.000/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 18.000/ 0.000|8.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N18 18.000{20.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 18.000{20.000{8.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N20 18.000/10.000(10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 24.000|/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado
N22 24.000/0.000|8.000 | - |- |~-|~-|~-|-~- Empotrado
N23 24.000(20.000{ 0.000 | X | X [ X | X | X | X Empotrado
N24 24.000/20.000/8.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N25 24.000/10.000(10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N26 30.000/ 0.000 | 0.000 | X | X [ X | X | X |X Empotrado
N27 30.000/0.000|8.000 | - |- |~-|~-|~-]-~- Empotrado
N28 30.000{20.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N29 30.000(20.000/8.000 | - | - |- |- |-~ Empotrado
N30 30.000(10.000|10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N31 36.000/ 0.000 | 0.000 | X | X [ X | X | X |X Empotrado
N32 36.000/0.000 (|8.000 | - | - |- |-|-]- Empotrado
N33 36.000{20.000/ 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado
N34 36.000(20.000{8.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N35 36.000(10.000(10.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N36 42.000| 0.000 | 0.000 | X [ X [ X | X[ X |X Empotrado
N37 42.000|/ 0.000 {8.000 | - | - |-|-|-]- Empotrado
N38 42.000{20.000{ 0.000 | X [ X | X | X [ X | X Empotrado
N39 42.000(20.000{8.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N40 42.000({10.000/10.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N41 48.000| 0.000 | 0.000 | X [ X | X | X [ X |X Empotrado
N42 48.000|/ 0.000 | 8.000 | - | - |- |- |-~ Empotrado
N43 48.000(20.000{ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N44 48.000/20.000/8.000 | - | = | - | - |- | - Empotrado
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Nudos
\ Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z alalalelole Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) |||
N45 48.000(10.000{10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N46 54.000/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N47 54.000/ 0.000|8.000 | - | - |- |-|~-]~- Empotrado
N48 54.000{20.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N49 54.000(20.000/8.000 | - |- |- |- |- |- Empotrado
N50 54.000(10.000/10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N51 54.000/ 0.000|6.500 | - |- |- |-]~-]~- Empotrado
N52 54.000/0.300|6.500 | - | - |- |-]~-]~- Empotrado
N53 54.000(19.700, 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N54 54.000(20.000/ 6.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N55 48.000/0.000|6.500 | - | - | - |- |-~ Empotrado
N56 48.000/ 0.300 |6.500 | - | - |- |- |-~ Empotrado
N57 42.000|/ 0.000 |6.500 | - | - |- |-|-]- Empotrado
N58 42.000/0.300 |6.500 | - | - |- |-|-]- Empotrado
N59 36.000/ 0.000 |6.500 | - | - |- |- |-~ Empotrado
N60 36.000/0.300 |6.500 | - | - |- |- |~-]- Empotrado
N61 30.000/0.000 |6.500 | - | - |- |-|-]- Empotrado
N62 30.000/0.300 |6.500 | - | - |- |-|-]- Empotrado
N63 24.000/ 0.000 |6.500 | - | - |- |- |-~ Empotrado
N64 24.000/0.300 |6.500 | - | - |- |- |-~ Empotrado
N65 18.000/ 0.000|6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N66 18.000/ 0.300|6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N67 12.000/ 0.000|6.500 | - | - |- |-|-]|- Empotrado
N68 12.000/0.300|6.500 | - | - |- |-|-]|- Empotrado
N69 6.000 | 0.000 |6.500 | - [ -|-|-|-|- Empotrado
N70 6.000 | 0.300 /6.500 | - [ -|-|-|-|- Empotrado
N71 0.000 | 0.0006.500 | - [ -|-|-|-|- Empotrado
N72 0.000/0.300|6.500 | - [ -|-|-|-|- Empotrado
N73 0.000|19.700/6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N74 0.000 (20.000/6.500 | - [ - |- |- |- |- Empotrado
N75 6.000 (19.700/6.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N76 6.000 (20.000/6.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N77 12.000(19.700/6.500 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N78 12.000/20.000/6.500 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N79 18.000{19.700/6.500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N80 18.000/20.000/6.500 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N81 24.000/19.700/6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N82 24.000/20.000/6.500 | - | - |- |-| - |- Empotrado
N83 30.000/19.700/6.500 | - | - |- |-| - |- Empotrado
N84 30.000(20.000/6.500 | - | - |- |- |-~ Empotrado
N85 36.000(19.700/6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N86 36.000(20.000{6.500 | - | - |- |- |- |~ Empotrado
N87 42.000(19.700/6.500 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N88 42.000|20.000/6.500 | - | - |- |- |-~ Empotrado
N89 48.000{19.700/6.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N9O 48.000(20.000/6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N91 54.000| 5.000 [ 0.000 | X | X | X |- |- |- Empotrado
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Nudos
\ Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z alalalelole Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) |||
N92 54.000/ 5.000 1 9.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N93 54.000(10.000/ 0.000 | X | X | X |- | - |- Empotrado
N94 54.000{15.000/0.000 | X | X | X | -] -] - Empotrado
NS5 54.000/15.000{9.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N96 0.000 | 5.000 | 0.000 | X [ X | X |- |- |- Empotrado
N97 0.000 | 5.000|9.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N98 0.000 [10.000/ 0.000 | X | X | X |- |- | - Empotrado
N99 0.000 [15.000/ 0.000 | X | X | X |- |- | - Empotrado
N100 0.000 (15.000/9.000 | - |- | -|-|-|- Empotrado
N101 |54.000(20.0002.810| - |- |-|- |- |- Empotrado
N102 [48.000/20.000/2.810| - | - |- |-|-|- Empotrado
N103 |[38.860/20.000/2.810| - |- |- |- |- |- Empotrado
N104 [38.860(14.035 2.810| - |- |- |- |- |- Empotrado
N105 [48.000/5.599 2.810| - |- |-|-|-|- Empotrado
N106 [54.000/5.599 /2810 |- |- |- |-|-]- Empotrado
N107 [48.000/14.035/2.810| - |- |- |-|-|- Empotrado
N108 [48.000(12.505 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N109 [48.000(12.505 2.810| - |- |-|- |- |- Empotrado
N110 [48.000{14.035/0.000 | X | X | X [ X | X | X Empotrado
N111 [48.000| 5.599 | 0.000 | X | X | X [ X | X | X Empotrado
N112 [38.860(20.000 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N113 [43.379|14.035 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N114 [43.379/14.035/2.810 | - |- |- |-|-| - Empotrado
N115 [43.379/20.000/2.810| - |- |- |- |- |- Empotrado
N116 [43.379/20.000/0.000 | X | X | X [ X | X | X Empotrado
N117 |38.860(14.035 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N118 6.000 (15.000/9.000 | - |- |-|-|-|- Empotrado
N119 6.000 | 5.0009.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N120 |48.000/5.000(9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N121 [48.000/15.000/9.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N122 |54.000/5.000 2.810| - |- |-|-|-|- Empotrado
N123 |54.000/10.000/2.810| - |- |- |- |- |- Empotrado
N124 |54.000(15.000/2.810| - |- |- |- |- |- Empotrado
N125 |54.000(/14.035 2.810| - |- |- |- |- |- Empotrado
N126 |54.000(12.505 2.810| - |- |- |- |- |- Empotrado
3.8.2 Barras: Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza i . |Longitud Lbsup.|Lb
Tio |Designacien] (NWND | (Ninp | PerficSerie) FUEE By | B SRS O

Ia’r*ncif‘;%o $275 N1/N71 | N1/N2 |IPE 330 (IPE)| 6.500 0.000.86 - | -

N71/N2 N1/N2 |IPE 330 (IPE)| 1.500 |0.00{1.20| - -

N3/N74 N3/N4 |IPE 330 (IPE)| 6.500 |0.00/0.86| - -
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Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsyp. |Lbine.

Tipo  |Designacion| (Ni/NF) | (Ni/Nfy | Peri(Serie) oy = By | B [y (m)

N74/N4 N3/N4 |IPE 330 (IPE)| 1.500 |0.00(1.20| - -
N2/N97 N2/N5 |IPE 160 (IPE)| 5.099 |0.16/1.00| - -
N97/N5 N2/N5 |IPE 160 (IPE)| 5.099 |0.16(1.00| - -
N4/N100 N4/N5 |IPE 160 (IPE)| 5.099 |0.16(1.00| - -
N100/N5 N4/N5 |IPE 160 (IPE)| 5.099 |0.16(1.00| - -
N6/N69 N6/N7 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00/0.86| - -
N69/N7 N6/N7 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00(1.20| - -
N8/N76 N8/N9 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00/0.86| - -
N76/N9 N8/N9 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00(1.20| - -
N7/N119 N7/N10 |IPE 400 (IPE)| 5.099 |0.16/1.00| - -
N119/N10 | N7/N10 |IPE 400 (IPE)| 5.099 |0.16(1.00| - -
N9/N118 N9/N10 |IPE 400 (IPE)| 5.099 |0.16(1.00| - -
N118/N10 | N9/N10 |IPE 400 (IPE)| 5.099 |0.16/1.00| - -
N11/N67 | N11/N12 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00/0.86| - -
N67/N12 | N11/N12 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00|1.20| - -
N13/N78 | N13/N14 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00|0.86 - -
N78/N14 | N13/N14 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00|1.20 - -
N12/N15 | N12/N15 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16/1.00| - -
N14/N15 | N14/N15 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16/1.00| - -
N16/N65 | N16/N17 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00|0.86 - -
N65/N17 | N16/N17 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00|1.20 - -
N18/N80 | N18/N19 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00/0.86| - -
N80/N19 | N18/N19 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00/1.20| - -
N17/N20 | N17/N20 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16/1.00| - -
N19/N20 | N19/N20 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16|/1.00| - -
N21/N63 | N21/N22 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00/0.86| - -
N63/N22 | N21/N22 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00/1.20| - -
N23/N82 | N23/N24 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00|0.86 - -
N82/N24 | N23/N24 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00|1.20 - -
N22/N25 | N22/N25 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16/1.00| - -
N24/N25 | N24/N25 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16/1.00| - -
N26/N61 | N26/N27 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00|0.86 - -
N61/N27 | N26/N27 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00|1.20 - -
N28/N84 | N28/N29 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00/0.86| - -
N84/N29 | N28/N29 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00/1.20| - -
N27/N30 | N27/N30 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16|/1.00| - -
N29/N30 | N29/N30 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16|1.00| - -
N31/N59 | N31/N32 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00/0.86| - -
N59/N32 | N31/N32 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00/1.20| - -
N33/N86 | N33/N34 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00/0.86| - -
N86/N34 | N33/N34 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00|1.20 - -
N32/N35 | N32/N35 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16/1.00| - -
N34/N35 | N34/N35 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16/1.00| - -
N36/N57 | N36/N37 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00/0.86| - -
N57/N37 | N36/N37 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00|1.20 - -
N38/N88 | N38/N39 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00/0.86| - -
N88/N39 | N38/N39 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00/1.20| - -
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Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsyp. |Lbine.

Tipo  |Designacion| (Ni/NF) | (Ni/Nfy | Peri(Serie) oy = By | B [y (m)

N37/N40 | N37/N40 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16/1.00| - -
N39/N40 | N39/N40 |IPE 400 (IPE)| 10.198 |0.16/1.00| - -
N41/N55 | N41/N42 |IPE 450 (IPE)| 6.500 |0.00|0.86 - -
N55/N42 | N41/N42 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00|1.20 - -
N43/N102 | N43/N44 |IPE 450 (IPE)| 2.810 |0.00/0.70| - -
N102/N90 | N43/N44 |IPE 450 (IPE)| 3.690 |0.00/0.98| - -
N90/N44 | N43/N44 |IPE 450 (IPE)| 1.500 |0.00|2.42| - -
N42/N120 | N42/N45 |IPE 400 (IPE)| 5.099 |0.16(1.00| - -
N120/N45 | N42/N45 |IPE 400 (IPE)| 5.099 |0.16/1.00| - -
N44/N121 | N44/N45 |IPE 400 (IPE)| 5.099 |0.16/1.00| - -
N121/N45 | N44/N45 |IPE 400 (IPE)| 5.099 |0.16(1.00| - -
N46/N51 | N46/N47 |IPE 330 (IPE)| 6.500 |0.00|0.86 - -
N51/N47 | N46/N47 |IPE 330 (IPE)| 1.500 |0.00/1.20| - -
N48/N101 | N48/N49 |IPE 330 (IPE)| 2.810 |0.00/0.70| - -
N101/N54 | N48/N49 |IPE 330 (IPE)| 3.690 |0.00|0.98| - -
N54/N49 | N48/N49 |IPE 330 (IPE)| 1.500 |0.00|2.42| - -
N47/N92 | N47/N50 |IPE 160 (IPE)| 5.099 |0.16|1.00 - -
N92/N50 | N47/N50 |IPE 160 (IPE)| 5.099 |0.16/1.00| - -
N49/N95 | N49/N50 |IPE 160 (IPE)| 5.099 |0.16/1.00| - -
N95/N50 | N49/N50 |IPE 160 (IPE)| 5.099 |0.16|1.00 - -
N51/N52 | N51/N52 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00|2.00 - -
N53/N54 | N53/N54 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00/2.00| - -
N55/N56 | N55/N56 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00/2.00| - -
N57/N58 | N57/N58 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00|2.00 - -
N59/N60 | N59/N60 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00|2.00 - -
N61/N62 | N61/N62 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00/2.00| - -
N63/N64 | N63/N64 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00/2.00| - -
N65/N66 | N65/N66 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00|2.00 - -
N67/N68 | N67/N68 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00|2.00 - -
N69/N70 | N69/N70 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00/2.00| - -
N71/N72 | N71/N72 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00/2.00| - -
N73/N74 | N73/N74 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00|2.00 - -
N75/N76 | N75/N76 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00|2.00 - -
N77/N78 | N77/N78 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00/2.00| - -
N79/N80 | N79/N80 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00/2.00| - -
N81/N82 | N81/N82 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00|2.00 - -
N83/N84 | N83/N84 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00|2.00 - -
N85/N86 | N85/N86 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00/2.00| - -
N87/N88 | N87/N88 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00/2.00| - -
N89/N90 | N89/N90 |IPE 450 (IPE)| 0.300 |1.00|2.00 - -
N91/N122 | N91/N92 |IPE 100 (IPE)| 2.810 |0.00|0.70| - -
N122/N92 | N91/N92 |IPE 100 (IPE)| 6.190 |0.00/0.70| - -
N93/N123 | N93/N50 |IPE 100 (IPE)| 2.810 |0.00/0.70| - -
N123/N50 | N93/N50 |IPE 100 (IPE)| 7.190 |0.00/0.70| - -
N94/N124 | N94/N95 |IPE 100 (IPE)| 2.810 |0.00|0.70| - -
N124/N95 | N94/N95 |IPE 100 (IPE)| 6.190 |0.00|0.70| - -
N96/N97 | N96/N97 |IPE 100 (IPE)| 9.000 |0.00/0.70| - -
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Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién
de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Descripcion

Material Barra Pieza ) .. |Longitud Lbgyp.|Lb
Tipo  Ipesignacién (NUNP | (Ninp | Perfiltserie) PO By | e o
N98/N5 | N98/N5 |IPE 100 (IPE)| 10.000 |0.000.70, - | -
N99/N100 | N99/N100 |IPE 100 (IPE)| 9.000 0.000.70 - | -
N102/N101|/N102/N101|TPE 100 (IPE)| 6.000 0.001.00 - | -
N104/N103|N104/N103 HEE?SO B 5.965 0.001.00 - | -
N105/N106|N105/N106|IPE 100 (IPE)| 6.000 0.001.00 - | -
N108/N109|N108/N109 35515())0 B 2.810 0.000.70 - | -
N110/N107|N110/N107 (HlelB()’o B 2.810 0.000.70 - | -
N111/N105N111/N105 (HlelB()’o B 2.810 10.000.70| - | -
N112/N103/N112/N103 (HﬁElB(;O B 2.810 0.000.70 - | -
N113/N114|N113/N114 HE 100 B 2.810 10.000.70| - | -
(HEB)
N114/N115/N114/N115 HE 340 B 5.965 0.001.00 - | -
(HEB)
N116/N115/N116/N115 ELEElB())O B 2.810 0.000.70 - | -
N117/N104|N117/N104|E 100 B 2.810 10.000.70| - | -
(HEB)
N12/N17 | N12/N17 |IPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N17/N22 | N17/N22 |IPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N22/N27 | N22/N27 |IPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N27/N32 | N27/N32 IPE 100 (IPE)| 6.000 0.00/1.00 - | -
N32/N37 | N32/N37 IPE 100 (IPE)| 6.000 0.00/1.00 - | -
N37/N42 | N37/N42 |IPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N42/N47 | N42/N47 |IPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N7/N12 | N7/N12 |IPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N2/N7 | N2/N7 |IPE 100 (IPE)| 6.000 0.001.00 - | -
N44/N49 | N44/N49 |TPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N39/N44 | N39/N44 |IPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N34/N39 | N34/N39 |IPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N29/N34 | N29/N34 1IPE 100 (IPE)| 6.000 0.00/1.00 - | -
N24/N29 | N24/N29 |IPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N19/N24 | N19/N24 |IPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N14/N19 | N14/N19 1IPE 100 (IPE)| 6.000 0.00/1.00 - | -
N9/N14 | N9/N14 |IPE 100 (IPE)| 6.000 0.00/1.00 - | -
N4/NO | N4/N9 |IPE 100 (IPE)| 6.000 0.001.00 - | -
N100/N118/N100/N118|IPE 100 (IPE)| 6.000 |0.00/1.00| - | -
N5/N10 | N5/N10 |IPE 100 (IPE)| 6.000 0.00/1.00 - | -
N97/N119 | N97/N119 |IPE 100 (IPE)| 6.000 |0.00/1.00| - | -
N120/N92 | N120/N92 |IPE 100 (IPE)| 6.000 0.00/1.00| - | -
N45/N50 | N45/N50 |IPE 100 (IPE) 6.000 |0.001.00 - | -
N121/N95 | N121/N95 |IPE 100 (IPE)| 6.000 |0.00/1.00| - | -
N48/N102 A N48/N102 ?Rle“dondos) 6.625 0.000.00 - | -
N101/N44 | N101/N44 ?Rle“dondos) 7.933 10.0000.00 - | -
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Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién

de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Descripcion

Material Barra Pieza i .| |Longitud Lbsyp. |Lbins
; . Perfil(Serie up.\==nn.
Tipo  |Designacion| (Ni/NF) | (Ni/npy | PErl(Serie) ooy ™ By B |y (m)
d14 ) )
N49/N121 | N49/N121 Qb | 7.874 0.000.00
@14
N95/N45 | N95/N4S (Lo o o | 7.874 0.00/0.00
@14
N120/N50 | N120/NSO [pf o\ | 7.874 0.00/0.00
@14
N42/N92 | N42/N92 by . | 7.874 0.00/0.00
N41/N47 | Nai/Na7 214 10.000 |0.00/0.00| - | -
(Redondos) ’ ' )
d14
N46/N42 | N46/N42 by oo | 10.000 0.00/0.00
d14 ) )
N47/N120 | N47/N120 |0\ o | 7.874 0.000.00
@14
N92/N45 | NO2/N4S | . | 7.874 0.000.00
@14
N121/NSO | N121/NSO ot | 7.874 0.000.00
d14
N44/NOS | N44/N9S (b . | 7.874 0.00/0.00
d14
N102/N49 | N102/N49 |\ o | 7.933 0.000.00 - | -
d14 ) )
N43/N101 | N43/N101 |\ o | 6.625 0.000.00
N8/N4 | N8/Na (914 10.000 |0.00/0.00| - | -
(Redondos) ' ' ’
N9/N100 | N9/N100 214 7.874 0.000.00] - | -
(Redondos) ' ' )
N118/N5 | N1i1g/Ns 214 7.874 10.000.00] - | -
(Redondos) ' ' )
N97/N10 | N97/N1io 214 7.874 10.000.00] - | -
(Redondos) ! ! ’
N2/N119 | N2/N119 214 7.874 0.000.00] - | -
(Redondos) ' ' )
N1/N7 Ni/N7 914 10.000 |0.00/0.00| - | -
(Redondos) ' ' )
N6/N2 Ne/N2 214 10.000 |0.00/0.00| - | -
(Redondos) ' ' )
N7/N97 | N7/No7 914 7.874 10.000.00] - | -
(Redondos) ' ' )
N119/N5 | N1i1g/Ns 214 7.874 10.000.00] - | -
(Redondos) ' ' )
d14
N100/N10 | N1OO/N1O | (piho i o | 7.874 0.000.00
N4/N118 | N4/N11g 214 7.874 10.000.00] - | -
(Redondos) ’ ’ )
N3/N9 N3/Ng D14 10.000 |0.00/0.00| - | -
(Redondos) ' ' )
N103/N115N103/N115/IPE 100 (IPE)| 4.519 0.00/1.00/ - | -
N115/N102|N115/N102|IPE 100 (IPE)| 4.621 10.00/1.00 - | -
N104/N114/N104/N114|IPE 100 (IPE)| 4.519 0.00/1.00 - | -
N114/N107|N114/N107|IPE 100 (IPE)| 4.621 10.00/1.00 - | -
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Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién

de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Descripcion

Material Barra Pieza i .| |Longitud Lbgyp.|Lb
° ) Perfil(Serie By | S
Tipo  |Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) (Serie) imy | Py B [y | (m)
N109/N107/N109/N107 HE 340 B 1.530 0.00/1.00 - | -
(HEB)
N105/N109 N105/N109 HE 340 B 6.906 0.00/1.00 - | -
(HEB)
N107/N102/N107/N102/HE 340 B 5.965 0.001.00 - | -
(HEB)
N123/N126IV123/N124Eﬁ;éSO B 2.505 0.001.00| - | -
N126/N125N123/N124 HE 340 B 1.530 10.00/1.00| - | -
(HEB)
N125/N124/N123/N124 HE 340 B 0.965 0.00/1.00 - | -
(HEB)
N122/N123/N122/N123/HE 340 B 5.000 |0.001.00| - | -
(HEB)
N124/N101/N124/N101 HE 340 B 5.000 0.001.00 - | -
(HEB)
N107/N125/N107/N125|IPE 100 (IPE)| 6.000 |0.00/1.00 - | -
N109/N126/N109/N126|IPE 100 (IPE)| 6.000 0.00/1.00 - | -

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

By Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsyp.: Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lby.r.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

3.8.3

Barras: Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

1 |IN1/N2, N3/N4, N46/N47 y N48/N49

y N124/N101

N117/N104

N3/N9

N2/N5, N4/N5, N47/N50 y N49/N50
N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N26/N27,
N28/N29, N31/N32, N33/N34, N36/N37, N38/N39, N41/N42, N43/N44, N51/N52,
N53/N54, N55/N56, N57/N58, N59/N60, N61/N62, N63/N64, N65/N66, N67/N68,
N69/N70, N71/N72, N73/N74, N75/N76, N77/N78, N79/N80, N81/N82, N83/N84,
N85/N86, N87/N88 y N89/N90
N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25,
N27/N30, N29/N30, N32/N35, N34/N35, N37/N40, N39/N40, N42/N45 y N44/N45
N91/N92, N93/N50, N94/N95, N96/N97, N98/N5, N99/N100, N102/N101, N105/N106,
N12/N17, N17/N22, N22/N27, N27/N32, N32/N37, N37/N42, N42/N47, N7/N12, N2/N7,
N44/N49, N39/N44, N34/N39, N29/N34, N24/N29, N19/N24, N14/N19, N9/N14, N4/N9,
N100/N118, N5/N10, N97/N119, N120/N92, N45/N50, N121/N95, N103/N115,
N115/N102, N104/N114, N114/N107, N107/N125 y N109/N126

N104/N103, N114/N115, N109/N107, N105/N109, N107/N102, N123/N124, N122/N123

N108/N109, N110/N107, N111/N105, N112/N103, N113/N114, N116/N115y

N48/N102, N101/N44, N49/N121, N95/N45, N120/N50, N42/N92, N41/N47, N46/N42,
N47/N120, N92/N45, N121/N50, N44/N95, N102/N49, N43/N101, N8/N4, N9/N100,
N118/N5, N97/N10, N2/N119, N1/N7, N6/N2, N7/N97, N119/N5, N100/N10, N4/N118 y
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de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Caracteristicas mecanicas
Material
Desi 15 |IREN Descripcion b (ﬁ\rquz ('g‘vm22 Iyy — -
Tipo e5|gnnaC|o (cm2) ) ) (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero 1
laminad | S275 IPE 330, (IPE) 62.60 2%'6 297 11750'0 788.10 | 28.15
(o]
2 |IPE 160, (IPE) 20.10|9.10 | 6.53 | 869.30 | 68.31 | 3.60
3 IPE 450, (IPE) 98.80 41.6 | 35.6 (33740.0|1676.0 66.87
1 0 0 0
4 |IPE 400, Simple con cartelas,
(IPE) 36.4 | 28.8/23130.0|1318.0
Cartela inicial inferior: 2.75 84.50 5 7 0 0 >1.08
m.
5 |IPE 100, (IPE) 10.30/4.70|3.27| 171.00 | 15.92 | 1.20
6 170.9|96.7 | 32.0 | 36660.0|9690.0 | 257.2
HE 340 B, (HEB) 0 5 8 0 0 0
7 15.0
HE 100 B, (HEB) 26.00 0 4.32| 449.50 |167.30| 9.25
8 |@14, (Redondos) 1.54 | 1.39|1.39 0.19 0.19 0.38
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
3.8.4 Barras: Resumen medicién
| Resumen de medicién
| Material Longitud Volumen Peso
Tino | Designacion Serie Perfil Perfil | Serie |Material|Perfil | Serie |Material| Perfil Serie | Material
P g m) | (m) | (m) |[(m3)|(m3)| (m3) | (ka) | (kg) | (kg)
IPE 330 32.000 0.200 1572.51
IPE 160 40.792 0.082 643.64
IPE 450 134.000 1.324 10392.77
IPE 400, Simple con cartelas|163.169 1.839 12216.45
IPE 100 242.280 0.250 1958.95
IPE 612.241 3.695 26784.33
HE 340 B 41.331 0.706 5544.82
HE 100 B 19.670 0.051 401.46
HEB 61.001 0.757 5946.29
@214 215.101 0.033 259.93
Redondos 215.101 0.033 259.93
e | ears 888.343 4.485 32990.55
3.8.5 Cargas barras
Pértico 1
Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform --- 2.15 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succidon Uniform --- 2.15 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 2.71 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién [Uniform --- 0.20 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
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de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 0.20 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 1.32 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Cubiert Carga permanente Uniform --- 0.66 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 1.20 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.03 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.02 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 0.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.85 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.03 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.02 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |0.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Uniform --- 3.85 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.03 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 4.33 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.03 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Uniform - 4.33 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 |2.53 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |0.87 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform - 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 |0.27 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.20/1.00 0.27 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Uniform - 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion Faja 0.00/0.50 |1.67 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion Faja 0.50/1.00 1.54 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform --- 0.86 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 |1.01 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 1.19 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
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DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 0.47 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 0.47 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 1.40 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform --- 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucién) 1 Uniform --- 0.29 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform --- 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Carga permanente Uniform --- 0.66 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 1.20 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.03 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.02 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 0.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.85 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.03 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.02 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |0.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Uniform --- 3.85 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.03 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  |1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 4.33 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.03 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Uniform - 4.33 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.80 |1.01 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 |1.19 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 |0.47 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 |0.47 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion Faja 0.00/0.50 |1.67 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
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Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién

de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion Faja 0.50/1.00 1.54 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform --- 0.86 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.20 2.53 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 0.87 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succidon Uniform --- 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.00/0.20 0.27 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.20/1.00 0.27 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 1.40 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert|Nieve (redistribucién) 1 Uniform --- 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform - 0.29 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Pdrtico 2
Barra Hipotesis Tipo Posicidn Valor Orientacion
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presién | Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succiéon Uniform --- 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succiéon Uniform - 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 2.64 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Cubiert Carga permanente Uniform - 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Sobrecarga de uso Uniform - 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 3.55 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |1.91 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.15 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 3.55 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |1.91 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.15 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 4.43 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.29 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 4.76 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  |1.00)
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Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién

de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién

Cubiert | Cubiertas aisladas Uniform --- 3.54 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 4.43 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.29 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 4.76 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.54 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.20 4.40 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.20/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion Faja 0.00/0.50 10.33 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presién Faja 0.50/1.00 |0.31 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presiéon  Uniform --- 3.04 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.80/1.00 |2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucién) 1 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert|Nieve (redistribucién) 2 Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Carga permanente Uniform - 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Sobrecarga de uso Uniform - 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 3.55 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 [1.91 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.15 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 3.55 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |1.91 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
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Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién

de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Uniform --- 3.15 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 4.43 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.29 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 4.76 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.54 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 4.43 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.29 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 4.76 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Uniform --- 3.54 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 |2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.80/1.00 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion Faja 0.00/0.50 10.33 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion Faja 0.50/1.00 |0.31 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presién  Uniform --- 3.04 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 4.40 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succiéon Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.20/1.00 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform - 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (redistribucién) 1 Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Pértico 3
Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién  Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
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Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién

de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 3.91 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién [Uniform - 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 2.64 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Cubiert Carga permanente Uniform --- 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 |4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.20/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform - 2.89 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 |2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform - 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
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DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién

Cubiert|Nieve (estado inicial) Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 1 Uniform --- 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Carga permanente Uniform --- 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 |2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presiéon  Uniform --- 2.89 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succiéon Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.20/1.00 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
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DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubiert Nieve (redistribucion) 1 Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform --- 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Pértico 4
Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion |Uniform --- 3.63 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién [Uniform - 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 2.64 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Cubiert Carga permanente Uniform - 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 |4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.20/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succidon Faja 0.80/1.00 |2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
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Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.80/1.00 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 1 Uniform --- 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Carga permanente Uniform --- 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  |1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  |1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 |2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.00/0.80 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 |4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succidon Faja 0.00/0.20 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.20/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (redistribucién) 1 Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform --- 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Pértico 5
Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succidon Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presién | Uniform --- 2.71 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 2.64 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Cubiert Carga permanente Uniform - 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
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Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.20/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.80/1.00 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform - 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 1 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucién) 2 Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Carga permanente Uniform --- 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  |1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  |1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 |2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
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DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.20 4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.20/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert|Nieve (redistribucién) 1 Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Pdrtico 6
Barra Hipotesis Tipo Posicidn Valor Orientacion
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succidon Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presién | Uniform --- 2.64 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succiéon Uniform --- 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succiéon Uniform - 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 2.71 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Cubiert Carga permanente Uniform - 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Sobrecarga de uso Uniform - 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  |1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  |1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.00/0.20 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.20/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succiéon Faja 0.80/1.00 2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succiéon Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.80/1.00 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform - 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 1 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Carga permanente Uniform - 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Sobrecarga de uso Uniform - 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  |1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  |1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.80/1.00 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.20 4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.20/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert|Nieve (redistribucién) 1 Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Pértico 7
Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién  |Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succidon Uniform - 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform - 2.64 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform --- 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succiéon Uniform - 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion [Uniform --- 3.63 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Cubiert Carga permanente Uniform - 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.20/1.00 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presiéon  Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.80 |2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succiéon Faja 0.80/1.00 2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform - 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert|Nieve (redistribucién) 1 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Carga permanente Uniform - 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Sobrecarga de uso Uniform - 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  |1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  |1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform - 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.20 |4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.20/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert|Nieve (redistribucién) 1 Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert|Nieve (redistribucién) 2 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Pértico 8
Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 2.64 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién [Uniform --- 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succiéon Uniform --- 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 3.91 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Cubiert Carga permanente Uniform - 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
@ (R) kN/m  1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.20/1.00 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform - 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.80 |2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succiéon Faja 0.80/1.00 2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.00/0.80 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform - 2.89 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 1 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Carga permanente Uniform - 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  |1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 5.96 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.20 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.70 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 7.44 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |5.53 EXB: (0.00, 0.00,
@ (R) kN/m  1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 8.00 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 |2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform - 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 4.03 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.20/1.00 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 2.89 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (redistribucién) 1 Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Pértico 9
Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succidon Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 2.64 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién [Uniform --- 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
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Barra Tipo Posicién Valor Orientacién
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 0.39 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform --- 4.29 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Cubiert Carga permanente Uniform --- 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 3.55 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 |1.91 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.15 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 3.55 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 1.91 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Uniform --- 3.15 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 4.43 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  |1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.29 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 4.76 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.54 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)
Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 4.43 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.29 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 4.76 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Uniform - 3.54 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 |4.40 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 |0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.20/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Uniform - 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 |2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform -- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
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Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Faja 0.00/0.50 10.33 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presidén Faja 0.50/1.00 |0.31 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 3.04 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucién) 1 Uniform --- 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Carga permanente Uniform --- 1.32 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Sobrecarga de uso Uniform --- 2.40 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 3.55 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 [1.91 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 1.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.15 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 3.55 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 1.91 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |1.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Uniform --- 3.15 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 4.43 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.29 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 4.76 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.54 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 4.43 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 3.29 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 4.76 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Uniform - 3.54 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.80 2.02 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 |2.37 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.00/0.80 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 |0.94 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform --- 2.79 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
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Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succidon Faja 0.00/0.20 4.40 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 |1.75 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.20/1.00 0.54 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 1.17 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Faja 0.00/0.50 10.33 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presidén Faja 0.50/1.00 |0.31 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)
Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 3.04 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert|Nieve (redistribucién) 1 Uniform --- 1.18 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Pdrtico 10
Barra Hipotesis Tipo Posicidn Valor Orientacion
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 2.15 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succidon Uniform --- 2.15 EXB: (0.00, 0.00,
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presién | Uniform --- 1.32 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succiéon Uniform --- 0.20 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succiéon Uniform - 0.20 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform --- 2.71 EXB: (0.00, 0.00, -
interior e kN/m 1.00)
Cubiert Carga permanente Uniform - 0.66 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Sobrecarga de uso Uniform - 1.20 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.03 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.02 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |0.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.85 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.03 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.02 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |0.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.85 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 10.03 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)
Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  |1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién

Cubiert | Cubiertas aisladas Uniform --- 4.33 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.03 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 4.33 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.20 2.53 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.20/1.00 0.87 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succién Uniform --- 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 0.27 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.20/1.00 0.27 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform - 1.40 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.00/0.80 |1.01 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.80/1.00 |1.19 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.00/0.80 |0.47 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.80/1.00 0.47 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform - 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presidon Faja 0.00/0.50 |1.67 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Faja 0.50/1.00 1.54 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presién Uniform - 0.86 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucién) 1 Uniform - 0.29 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert|Nieve (redistribucién) 2 Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Carga permanente Uniform - 0.66 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Sobrecarga de uso Uniform - 1.20 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.03 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  |1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.02 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 |0.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  |1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 3.85 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.03 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.02 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m 1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 0.01 EXB: (0.00, 0.00, -
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Uniform --- 3.85 EXB: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.03 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Uniform --- 4.33 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m  1.00)

Cubiert Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 0.03 EXB: (0.00, 0.00,
a (R) kN/m 1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 0.04 EXB: (0.00, 0.00,
@ (R) kN/m  1.00)

Cubiert | Cubiertas aisladas Uniform --- 4.33 EXB: (0.00, 0.00,
a e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.80 |1.01 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.80/1.00 1.19 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform --- 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.80 |0.47 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.80/1.00 0.47 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform --- 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con presion | Uniform - 1.40 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Faja 0.00/0.20 2.53 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién Faja 0.20/1.00 |0.87 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion Uniform - 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Faja 0.00/0.20 |0.27 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién Faja 0.20/1.00 |0.27 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion Uniform - 0.58 EXB: (0.00, 0.00, -
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presidon Faja 0.00/0.50 |1.67 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Faja 0.50/1.00 1.54 EXB: (0.00, 0.00,
a interior (R) kN/m 1.00)

Cubiert Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion Uniform - 0.86 EXB: (0.00, 0.00,
a interior e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (estado inicial) Uniform - 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucién) 1 Uniform --- 0.59 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Cubiert Nieve (redistribucion) 2 Uniform - 0.29 EG: (0.00, 0.00, -
a e kN/m 1.00)

Descripcion de las abreviaturas:
R : Posicion relativa a la longitud de la barra.
EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
EXB : Ejes de la carga en el plano de definicidn de la misma y con el eje X coincidente
con la barra.
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3.9 Conclusiones

Una vez realizados los calculos se realiza un estudio de los resultados ofrecidos por el
programa, ademas se realiza una valoracion geométrica de la estructura. A partir de esto
se decide que la estructura portante estara formada por tres tipos de porticos, pértico
central y pértico hastial delatero y trasero, definidos en el Documento N° 2 Planos.

Mediante esta decision también se simplifica el proceso de construccion, reduciéndose a la
colocacion de tres UGnicos tipos de porticos.

4. CALCULO DE LA CIMENTACION

4.1 Método de calculo

Una vez estudiada, comprendida y optimizada la estructura es el momento de calcular su
cimentacion. Este célculo también lo realizaremos desde el subprograma Nuevo Metal 3D.
Unicamente introduciremos el valor de la tension admisible del terreno, aportada por el
Anejo N° 4, “Informe geotécnico”. Segun este se clasifica el suelo como Tipo Il con una
resistencia de 0 = 0,15 MPay a = 30 °.

En CYPECAD podemos disefiar nosotros los elementos de cimentacién segln nuestro
criterio y posteriormente el programa evalGa si este disefio cumple con las exigencias
existentes en las diferentes normativas y métodos de calculo consolidados. La posicion y
descripcion de la cimentacion adoptada se presenta en el Documento N° 2 Planos.

A continuacion se presenta la descripcion de cada tipo considerado y su comprobacién en
la situacion méas desfavorable.

4.2 Listado de célculo

421 Placas de anclaje

Descripcion

Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
Ancho X: 350 Posicidon X: . 4320 mm L=75
mm Centrada Paralelos X: - cm
N1,N3,N46,N48 |Ancho Y: 500 Ly . Paralelos Y: L.
Posicion Y: Prolongacion

mm 2(150x60x6.0)

Espesor: 18 mm Centrada recta
N6,N8,N11,N13,|Ancho X: 550 . . _
N16,N18,N21, |mm Ezsr‘]'fr'ggax' Paralelos X: - 3232 mm L=60
N23,N26,N28, |Ancho Y: 800 Posicion Y: Paralelos Y: Prolongacion
N31,N33,N36, |mm Contrada 2(200x25x10.0) recta
N38,N41,N43 Espesor: 30 mm

g”nih" X: 100 Iposicion X: 4%6 mm L=30
N91,N93,N94, Ancho Y: 150 Centrada Paralelos X: - cm
N96,N98,N99 ' Posicidon Y: Paralelos Y: - Prolongacién

mm

Centrada recta

Espesor: 8 mm

N108,N110,N11 |Ancho X: 250

1, mm zzalt(::rlggaxz Paralelos X: - er(ilo mm L=30

N112,N113,N11 |Ancho Y: 250 L Paralelos Y: .
Posicion Y: Prolongacion

6, mm Centrada 1(100x30x5.0) recta

N117 Espesor: 15 mm
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Comprobacién:

Referencia: N1

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4@20 mm L=75 cm Prolongacion recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x60x6.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 digmetros Calculado: 270 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 49.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 75 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 128.22 kN
Calculado: 109.22 kN |Cumple
- Cortante: Maximo: 89.75 kN
Calculado: 12.52 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méaximo: 128.22 kN
Calculado: 127.1 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 100.48 kN
Calculado: 96.27 kN Cumple

Tensidén de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa
Calculado: 308.056 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 198 kN
Calculado: 11.03 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 149.901 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 150.797 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 113.542 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 138.623 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 749.453 Cumple
- Izquierda: Calculado: 749.453 Cumple
- Arriba: Calculado: 18114.7 Cumple
- Abajo: Calculado: 15868.9 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa

Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
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Referencia: N1

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 420 mm L=75 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x60x6.0)

Comprobacién ‘Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N3
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4@20 mm L=75 cm Prolongacion recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x60x6.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 digmetros Calculado: 270 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 49.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 75 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méaximo: 128.22 kN
Calculado: 109.22 kN |Cumple
- Cortante: Maximo: 89.75 kN
Calculado: 12.52 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 128.22 kN
Calculado: 127.11 kN |Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 100.48 kN
Calculado: 96.6 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 309.16 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 198 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 11.04 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 149.999 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 151.271 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 138.621 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 113.597 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 752.154 Cumple
- Izquierda: Calculado: 752.154 Cumple
- Arriba: Calculado: 15869.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 18056.6 Cumple
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Referencia: N3

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 18 mm

-Pernos: 420 mm L=75 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x60x6.0)

Comprobacién Valores Estado
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N6
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8@32 mm L=60 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 141.58 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 13.64 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 161.06 kN Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 124.81 kN Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa

Calculado: 157.313 MPa|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 528 kN
Calculado: 12.09 kN

Cumple

Tensidén de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 275 MPa

Calculado: 103.111 MPa|Cumple
Calculado: 102.79 MPa |Cumple
Calculado: 213.927 MPa|Cumple
Calculado: 170.027 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

- Derecha:
- Izquierda:

- Arriba:

Minimo: 250

Calculado: 920.611
Calculado: 913.313
Calculado: 4148.85

Cumple
Cumple

Cumple
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Referencia: N6

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
- Abajo: Calculado: 5233.35 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 80.3876 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N8

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8332 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 141.63 kN |Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 13.64 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 161.11 kN |Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 124.86 kN |Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 157.373 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 12.09 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 102.96 MPa |Cumple
- Izquierda: Calculado: 102.783 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 170.056 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 214.039 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 923.843 Cumple
- Izquierda: Calculado: 914.386 Cumple

Alvaro Contreras Rubio Pagina 43




Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién
DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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Referencia: N8

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm

-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
- Arriba: Calculado: 5232.4 Cumple
- Abajo: Calculado: 4146.62 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa
Calculado: 80.4273 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm

-Pernos: 8@32 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 99.81 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 115.15 kN  |Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 88.29 kN Cumple

Tensidén de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa
Calculado: 111.495 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 528 kN
Calculado: 9.44 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 94.7473 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 94.3465 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 151.238 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 138.363 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 969.573 Cumple
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Referencia: N11

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm

-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
- Izquierda: Calculado: 962.237 Cumple
- Arriba: Calculado: 5877.47 Cumple
- Abajo: Calculado: 7728.35 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa
Calculado: 56.8545 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N13

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8@32 mm L=60 cm Prolongacion recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 digmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 99.79 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 115.13 kN |Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 88.28 kN Cumple

Tensidén de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa

Calculado: 111.477 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Mdaximo: 528 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.44 kN Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 275 MPa

Calculado: 94.6734 MPa
Calculado: 94.4203 MPa
Calculado: 138.362 MPa
Calculado: 151.237 MPa

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250
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Referencia: N13

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
- Derecha: Calculado: 970.458 Cumple
- Izquierda: Calculado: 961.367 Cumple
- Arriba: Calculado: 7728.35 Cumple
- Abajo: Calculado: 5877.47 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 56.8523 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8@32 mm L=60 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 digmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 99.79 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 115.13 kN |Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 88.28 kN Cumple
Tensiéon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 111.477 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.44 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 94.7312 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 94.3625 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 151.237 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 138.362 MPa|Cumple
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Referencia: N16

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 968.753 Cumple
- Izquierda: Calculado: 963.044 Cumple
- Arriba: Calculado: 5877.47 Cumple
- Abajo: Calculado: 7728.35 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 56.8522 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8@32 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 99.77 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 115.11 kN |Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 88.26 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 111.458 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.44 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 94.6548 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 94.4389 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 138.362 MPa|Cumple
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Referencia: N18

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
- Abajo: Calculado: 151.235 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 969.666 Cumple
- Izquierda: Calculado: 962.144 Cumple
- Arriba: Calculado: 7728.35 Cumple
- Abajo: Calculado: 5877.47 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 56.8498 MPa|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N21

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 digmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 99.77 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 115.11 kN |Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 88.26 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 111.458 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.44 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 94.7152 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 94.3785 MPa|Cumple
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Referencia: N21

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm

-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
- Arriba: Calculado: 151.235 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 138.361 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 967.936
Calculado: 963.852
Calculado: 5877.47
Calculado: 7728.35

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tension de Von Mises local:

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa
Calculado: 56.8498 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N23

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacién recta
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 99.76 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 115.1 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 88.24 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa

Calculado: 111.439 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.44 kN Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

- Derecha:

Méaximo: 275 MPa
Calculado: 94.6363 MPa

Cumple
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Referencia: N23

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm

-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
- Izquierda: Calculado: 94.4574 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 138.361 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 151.234 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 968.878 Cumple
- Izquierda: Calculado: 962.921 Cumple
- Arriba: Calculado: 7728.35 Cumple
- Abajo: Calculado: 5877.47 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa
Calculado: 56.8474 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N26

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacién recta
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccion: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 99.76 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
- Traccidén + Cortante: Méaximo: 164.12 kN
Calculado: 115.1 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 88.25 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 111.44 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.44 kN Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 275 MPa
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Referencia: N26

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
- Derecha: Calculado: 94.6993 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 94.3944 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 151.234 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 138.36 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 967.123 Cumple
- Izquierda: Calculado: 964.661 Cumple
- Arriba: Calculado: 5877.47 Cumple
- Abajo: Calculado: 7728.35 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 56.8475 MPa|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N28

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacién recta

-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm

3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 99.74 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
- Traccidén + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 115.08 kN |Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 88.23 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 111.42 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.44 kN Cumple
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Referencia: N28

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor:
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

30 mm

Comprobacién

Valores

Estado

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 94.6178 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 94.4758 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 138.36 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 151.233 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 968.093 Cumple
- Izquierda: Calculado: 963.697 Cumple
- Arriba: Calculado: 7728.35 Cumple
- Abajo: Calculado: 5877.47 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 56.845 MPa |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N31
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8332 mm L=60 cm Prolongacion recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 99.45 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 114.79 kN |Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 87.96 kN Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 400 MPa
Calculado: 111.083 MPa

Cumple
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Referencia: N31

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.44 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 94.6835 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 94.4102 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 150.766 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 138.054 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 966.311 Cumple
- Izquierda: Calculado: 965.47 Cumple
- Arriba: Calculado: 5895.84 Cumple
- Abajo: Calculado: 7745.74 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 56.6701 MPa|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N33

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 99.52 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 114.86 kN |Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 88.02 kN Cumple
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Referencia: N33

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor:
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

30 mm

Comprobacién

Valores

Estado

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa

Calculado: 111.148 MPa|Cumple

Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.44 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 94.5994 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 94.4943 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 138.154 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 150.912 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 967.311 Cumple
- Izquierda: Calculado: 964.473 Cumple
- Arriba: Calculado: 7738.93 Cumple
- Abajo: Calculado: 5889.36 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa

Calculado: 56.7208 MPa|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N36
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccidn: Méaximo: 164.12 kN
Calculado: 99.03 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
- Traccidén + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 114.37 kN |Cumple
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Referencia: N36

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)
Comprobacién Valores Estado
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 87.57 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa
Calculado: 110.596 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 528 kN
Calculado: 9.44 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 275 MPa
Calculado: 94.6678 MPa
Calculado: 94.4259 MPa
Calculado: 150.12 MPa
Calculado: 137.631 MPa

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 965.501
Calculado: 966.281
Calculado: 5921.43
Calculado: 7769.91

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tension de Von Mises local:

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa
Calculado: 56.4257 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N38

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacién recta
-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigodn:
- Traccioén: Méximo: 164.12 kN
Calculado: 99.22 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 10.74 kN Cumple
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Referencia: N38

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
- Traccién + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 114.56 KN |Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 87.75 kN Cumple
Tensiéon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 110.779 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.44 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 94.581 MPa |Cumple
- Izquierda: Calculado: 94.5126 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 137.87 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 150.468 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 966.532 Cumple
- Izquierda: Calculado: 965.251 Cumple
- Arriba: Calculado: 7753.62 Cumple
- Abajo: Calculado: 5905.87 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 56.5501 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N41
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8932 mm L=60 cm Prolongacidn recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 digmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccién: Méaximo: 164.12 kN
Calculado: 132.03 kN |Cumple

Alvaro Contreras Rubio Pagina 56



Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién
de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Referencia: N41

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 14.02 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 152.06 kN |Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 116.57 kN |Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 147.751 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 12.45 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 102.999 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 102.67 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 199.74 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 173.259 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 928.915 Cumple
- Izquierda: Calculado: 931.695 Cumple
- Arriba: Calculado: 4461.64 Cumple
- Abajo: Calculado: 5824.78 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 75.1217 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N43
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8@32 mm L=60 cm Prolongacién recta
-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 151 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 39 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
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Referencia: N43

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 800 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 832 mm L=60 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(200x25x10.0)

Comprobacién Valores Estado
- Traccién: Méximo: 164.12 kN
Calculado: 64.87 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 114.88 kN
Calculado: 13.44 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 164.12 kN
Calculado: 84.07 kN Cumple
Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 257.28 kN
Calculado: 61.13 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 78.8102 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 528 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 11.9 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 125.193 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 125.952 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 120.156 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 104.49 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 808.577 Cumple
- Izquierda: Calculado: 802.006 Cumple
- Arriba: Calculado: 8613.64 Cumple
- Abajo: Calculado: 9152.04 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 39.3967 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N46
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4020 mm L=75 cm Prolongacidn recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x60x6.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 270 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 49.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 75 cm Cumple
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Referencia: N46

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 420 mm L=75 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x60x6.0)
Comprobacién Valores Estado
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Méaximo: 128.22 kN

Calculado: 99.45 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 89.75 kN

Calculado: 12.54 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 128.22 kN

Calculado: 117.36 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 100.48 kN

Calculado: 87.38 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa
Calculado: 282.232 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 198 kN
Calculado: 11.05 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 149.826 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 149.428 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 90.6486 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 134.908 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 727.608 Cumple
- Izquierda: Calculado: 730.427 Cumple
- Arriba: Calculado: 20679.4 Cumple
- Abajo: Calculado: 16565.1 Cumple
Tensidon de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N48

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 18 mm

-Pernos: 420 mm L=75 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x60x6.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 270 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 49.8 Cumple

Alvaro Contreras Rubio Pagina 59



Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién
de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Referencia: N48

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 420 mm L=75 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x60x6.0)

Comprobacién Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 75 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccién: Maximo: 128.22 kN
Calculado: 59.32 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 89.75 kN
Calculado: 14.78 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 128.22 kN
Calculado: 80.43 kN Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 100.48 kN
Calculado: 53.68 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 181.179 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 198 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 12.98 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 165.618 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 164.483 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 109.616 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 82.0289 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 697.032 Cumple
- Izquierda: Calculado: 704.033 Cumple
- Arriba: Calculado: 21187.3 Cumple
- Abajo: Calculado: 27916.7 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N91
-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 4@6 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 18 mm
3 didmetros Calculado: 80 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 9 mm
1.5 didmetros Calculado: 10 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N91

-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm

-Pernos: 46 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Anclaje perno en hormigodn:
- Traccion: Maximo: 15.39 kN

Calculado: 5.01 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 10.77 kN

Calculado: 0.04 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 15.39 kN

Calculado: 5.07 kN Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 9.06 kN

Calculado: 5.39 kN Cumple

Tensidon de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa

Calculado: 190.547 MPa|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 26.4 kN
Calculado: 0.03 kN

Cumple

Tensidon de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 103.945 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 103.945 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 153.908 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 153.908 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 1620.4 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1620.4 Cumple
- Arriba: Calculado: 923.106 Cumple
- Abajo: Calculado: 923.106 Cumple
Tensidon de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N93

-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm

-Pernos: 46 mm L=30 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 18 mm

3 didmetros Calculado: 80 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 9 mm

1.5 didmetros Calculado: 10 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:

- Traccién: Maximo: 15.39 kN

Calculado: 0 kN Cumple
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Referencia: N93

-Pernos: 46 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Maximo: 10.77 kN

Calculado: 0.05 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 15.39 kN

Calculado: 0.07 kN Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 9.06 kN

Calculado: 0 kN Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa
Calculado: 3.04541 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 26.4 kN

Calculado: 0.04 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 176.64 MPa |Cumple
- Izquierda: Calculado: 176.64 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 214.429 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 214.429 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 953.503 Cumple
- Izquierda: Calculado: 953.503 Cumple
- Arriba: Calculado: 933.808 Cumple
- Abajo: Calculado: 933.808 Cumple
Tensidon de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N94
-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 46 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 18 mm
3 didmetros Calculado: 80 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 9 mm
1.5 didmetros Calculado: 10 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccidn: Maximo: 15.39 kN
Calculado: 4.2 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 10.77 kN
Calculado: 0.04 kN Cumple

Alvaro Contreras Rubio

Pagina 62




Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién
de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Referencia: N94

-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 46 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
- Traccién + Cortante: Maximo: 15.39 kN

Calculado: 4.26 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 9.06 kN

Calculado: 5.41 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa

Calculado: 191.101 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 26.4 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.03 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 226.56 MPa |Cumple
- Izquierda: Calculado: 226.56 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 274.987 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 274.987 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 743.331 Cumple
- Izquierda: Calculado: 743.331 Cumple
- Arriba: Calculado: 727.977 Cumple
- Abajo: Calculado: 727.977 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N96

-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 4@6 mm L=30 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre pernos: Minimo: 18 mm

3 didmetros Calculado: 80 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde: Minimo: 9 mm

1.5 didmetros Calculado: 10 mm Cumple

Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigodn:
- Traccion: Maximo: 15.39 kN
Calculado: 9.43 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 10.77 kN
Calculado: 0 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 15.39 kN
Calculado: 9.44 kN Cumple
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Referencia: N96

-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 46 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 9.06 kN
Calculado: 8.97 kN Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa

Calculado: 316.928 MPa|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 26.4 kN
Calculado: 0 kN

Cumple

Tensidon de Von Mises en secciones globales:

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 275 MPa

Calculado: 143.068 MPa|Cumple
Calculado: 143.068 MPa|Cumple
Calculado: 255.925 MPa|Cumple
Calculado: 255.925 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1176.99 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1176.99 Cumple
- Arriba: Calculado: 554.995 Cumple
- Abajo: Calculado: 554.995 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N98
-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 496 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 18 mm
3 didmetros Calculado: 80 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 9 mm
1.5 didmetros Calculado: 10 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccion: Maximo: 15.39 kN
Calculado: 8.18 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 10.77 kN
Calculado: 0 kN Cumple
- Traccidén + Cortante: Maximo: 15.39 kN
Calculado: 8.19 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 9.06 kN
Calculado: 7.66 kN Cumple
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Referencia: N98

-Pernos: 46 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm

Comprobacion

Valores

Estado

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa

Calculado: 270.499 MPa|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 26.4 kN
Calculado: 0 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 122.108 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 122.108 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 218.433 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 218.433 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1379.01 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1379.01 Cumple
- Arriba: Calculado: 650.255 Cumple
- Abajo: Calculado: 650.255 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N99
-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 4@6 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 18 mm
3 didmetros Calculado: 80 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 9 mm
1.5 didmetros Calculado: 10 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Maximo: 15.39 kN
Calculado: 9.44 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 10.77 kN
Calculado: 0 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 15.39 kN
Calculado: 9.44 kN Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 9.06 kN
Calculado: 8.97 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 317.013 MPa|Cumple
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Referencia: N99

-Pernos: 46 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Placa base: Ancho X: 100 mm Ancho Y: 150 mm Espesor: 8 mm

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 26.4 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0 kN Cumple

Tensidon de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 143.107 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 143.107 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 255.994 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 255.994 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1176.67 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1176.67 Cumple
- Arriba: Calculado: 554.845 Cumple
- Abajo: Calculado: 554.845 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensidén por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N108
-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Maximo: 25.64 kN
Calculado: 10.03 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 17.95 kN
Calculado: 1.3 kN Cumple
- Traccidén + Cortante: Maximo: 25.64 kN
Calculado: 11.88 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 25.12 kN
Calculado: 10.1 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 131.005 MPa|Cumple
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Referencia: N108

-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm

-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacidn recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)

Comprobacién Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 82.5 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.14 kN Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 123.514 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 115.324 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 130.748 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 107.122 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1024.25 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1207.2 Cumple
- Arriba: Calculado: 10159.8 Cumple
- Abajo: Calculado: 11886.4 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N110
-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigodn:
- Traccioén: Maximo: 25.64 kN
Calculado: 19.55 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 17.95 kN
Calculado: 1.4 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 25.64 kN
Calculado: 21.56 kN Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 25.12 kN
Calculado: 18.5 kN Cumple
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Referencia: N110

-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacidn recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)

-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm

Comprobacién Valores Estado
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 237.14 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 82.5 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.25 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 182.457 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 170.284 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 93.5188 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 157.813 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 894.086 Cumple
- Izquierda: Calculado: 986.364 Cumple
- Arriba: Calculado: 12226.6 Cumple
- Abajo: Calculado: 8506.99 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N111
-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4010 mm L=30 cm Prolongacidn recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccion: Maximo: 25.64 kN
Calculado: 10.77 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 17.95 kN
Calculado: 1.44 kN Cumple
- Traccidén + Cortante: Maximo: 25.64 kN
Calculado: 12.82 kN Cumple
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Referencia: N111

-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacidn recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)
Comprobacién Valores Estado
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 25.12 kN
Calculado: 10.06 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa
Calculado: 131.346 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 82.5 kN
Calculado: 1.27 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 61.3684 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 44.6942 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 87.8027 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 121.724 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 1744.15 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2378.63 Cumple
- Arriba: Calculado: 13856.9 Cumple
- Abajo: Calculado: 10113.3 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N112

-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm

-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm

1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:

- Traccion: Maximo: 25.64 kN

Calculado: 8.18 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 17.95 kN
Calculado: 1.9 kN Cumple

Alvaro Contreras Rubio Pagina 69




Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién

de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Referencia: N112

-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacidn recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)
Comprobacién Valores Estado
- Traccién + Cortante: Maximo: 25.64 kN
Calculado: 10.89 kN Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 25.12 kN
Calculado: 8.16 kN Cumple
Tensiéon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 111.75 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 82.5 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.76 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 40.0122 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 43.3252 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 102.395 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 85.8147 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3358.72 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3015.18 Cumple
- Arriba: Calculado: 12073.7 Cumple
- Abajo: Calculado: 14186.9 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N113
-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4910 mm L=30 cm Prolongacidn recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 digmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccién: Maximo: 25.64 kN
Calculado: 2.39 kN Cumple
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Referencia: N113

-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)

Comprobacién Valores Estado
- Cortante: Maximo: 17.95 kN

Calculado: 1.05 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 25.64 kN

Calculado: 3.89 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 25.12 kN

Calculado: 2.67 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa

Calculado: 39.1401 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 82.5 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.95 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 86.6128 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 68.8266 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 53.0559 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 93.3656 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1256.71 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1647.9 Cumple
- Arriba: Calculado: 25476.5 Cumple
- Abajo: Calculado: 14115.7 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N116

-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm

1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple

Anclaje perno en hormigdn:
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Referencia: N116

-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)

Comprobacién Valores Estado
- Traccién: Maximo: 25.64 kN
Calculado: 5.54 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 17.95 kN
Calculado: 2.11 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 25.64 kN
Calculado: 8.56 kN Cumple
Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 25.12 kN
Calculado: 5.89 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 86.7848 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 82.5 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.93 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 76.3562 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 76.7054 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 121.314 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 85.6172 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1736.3 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1738.18 Cumple
- Arriba: Calculado: 10692.2 Cumple
- Abajo: Calculado: 14822.2 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N117
-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4010 mm L=30 cm Prolongacidn recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N117

-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacidn recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x30x5.0)

Comprobacién Valores Estado
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Maximo: 25.64 kN

Calculado: 4.26 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 17.95 kN

Calculado: 0.84 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 25.64 kN

Calculado: 5.47 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 25.12 kN

Calculado: 4.41 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa
Calculado: 58.5577 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 82.5 kN
Calculado: 0.77 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 275 MPa

- Derecha: Calculado: 48.8114 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 37.039 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 46.326 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 75.4001 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2470.14 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3496.84 Cumple
- Arriba: Calculado: 27055.2 Cumple
- Abajo: Calculado: 16845.8 Cumple
Tensidon de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
4.2.2 Zapatas
Referencias Geometria Armado

N99, N98, N96, N91, N93 y N94

Zapata cuadrada
Ancho: 185.0 cm
Canto: 45.0 cm

Sup X: 7@12¢/25
Sup Y: 7@12¢c/25
Inf X: 7@12c/25
InfY: 7@12¢c/25

N1, N46, N48 y N3

Zapata cuadrada
Ancho: 200.0 cm
Canto: 85.0 cm

Sup X: 15@12¢/13
Sup Y: 15@12c/13
Inf X: 15@812¢/13
InfY: 15@12¢/13
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Referencias

Geometria

Armado

N6, N11, N16, N21, N26, N31, N36, N41, N43, N33,
N28, N23, N18, N13 y N8

Zapata cuadrada
Ancho: 330.0 cm
Canto: 75.0 cm

Sup X: 22@12c¢/15
Sup Y: 22012¢/15
Inf X: 22@012c/15
InfY: 22012¢/15

N111, N113, N117 y N112

Zapata cuadrada
Ancho: 170.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 6@12c/28
Sup Y: 6012¢/28
Inf X: 6@312c/28
InfY: 6@12c/28

(N38 - N116)

Zapata cuadrada
Ancho: 275.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 17@12c/16
Sup Y: 17@12c/16
Inf X: 17@012c/16
InfY: 17012c/16

(N108 - N110)

Zapata cuadrada
Ancho: 230.0 cm
Canto: 55.0 cm

Sup X: 11@012¢/20
Sup Y: 11@12¢/20
Inf X: 11@12¢c/20
InfY: 11812¢c/20

B 400 S, CN Hormigdn (m3)
(kg)
Elemento 212 HA-25, Control Limpiez
Estadistico a
Referencias: N99, N98, N96, N91, N93 y N94 6x47.87 6x1.54| 6x0.34
Referencias: N1, N46, N48 y N3 4x126.59 4x3.40 4x0.40
Referencias: N6, N11, N16, N21, N26, N31, N36, N41, N43, N33, 15x275.00 15x8.17 15x1.0
N28, N23, 9
N18, N13 y N8
Referencias: N111, N113, N117 y N112 4x37.49 4x1.16 4x0.29
Referencia: (N38 - N116) 195.23 5.29 0.76
Referencia: (N108 - N110) 100.78 2.91 0.53
Totales 5364.55 158.18 22.43
Comprobacioén:
Referencia: N99
Dimensiones: 185 x 185 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12¢/25 Ys:@12c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.020601 MPa Cumple

- Tension media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0140283 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0140283 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.020601 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales Méximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0140283 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
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Referencia: N99
Dimensiones: 185 x 185 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacidén Valores Estado
- En direccién X: Reserva seguridad: 390.5 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 408101.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 10.59 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 10.03 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 13.44 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 12.85 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 257 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 36.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N99: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N99
Dimensiones: 185 x 185 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de

cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N98
Dimensiones: 185 x 185 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0178542 MPa Cumple

- Tensidon media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0130473 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0130473 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0178542 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0130473 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 292922.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 180713.9 % |Cumple

Flexién en la zapata:
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Referencia: N98
Dimensiones: 185 x 185 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Momento: 7.61 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 7.21 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 9.71 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 9.22 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 184.8 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m2

Calculado: 21.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N98: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccidén Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de
cimentacién"”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N98
Dimensiones: 185 x 185 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccidon X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N96
Dimensiones: 185 x 185 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.020601 MPa Cumple

- Tensidn media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0140283 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0140283 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.020601 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0140283 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 565.7 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 496884.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 10.59 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 10.02 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
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Referencia: N96
Dimensiones: 185 x 185 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Cortante: 13.44 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 12.85 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 256.9 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2
Calculado: 36.7 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N96: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0002

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de

cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N96
Dimensiones: 185 x 185 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N1
Dimensiones: 200 x 200 x 85
Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c¢c/13 Xs:@12c/13 Ys:@12c/13
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0781857 MPa Cumple

- Tensidon media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.076518 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.129983 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.149799 MPa Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.131258 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 4163.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 21.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 69.84 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 108.35 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 15.60 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 200 x 200 x 85

Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12c¢/13 Ys:@12c/13

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 314.1 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2
Calculado: 189.9 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 75 cm

- N1i: Calculado: 78 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccidén Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991
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Referencia: N1
Dimensiones: 200 x 200 x 85

Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12c¢/13 Ys:@12c/13

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N6
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12¢c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.04905 MPa Cumple
- Tension media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa
sismicas: Calculado: 0.0417906 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0719073 MPa Cumple
- Tensi6én méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0981981 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa
sismicas: Calculado: 0.0722997 MPa Cumple
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Referencia: N6
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 15376.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 7.5 % Cumple

Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 154.72 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 289.39 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 112.13 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 252.61 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 294.1 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 150.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
p p q Minimo: 60 cm

- N6: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N6
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccidon Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12¢/15 Xs:@12¢c/15 Ys:@12c¢/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa

Calculado: 0.0442431 MPa Cumple
- Tension media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
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Referencia: N11
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 96655.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 56.1 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 143.75 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 242.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 104.18 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 185.11 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 273.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 146.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
p p q Minimo: 60 cm

-Ni1: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N11
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢/15 Ys:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa

Calculado: 0.0442431 MPa Cumple
- Tension media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
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Referencia: N16
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 99569.9 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 56.1 % Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 143.74 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 242.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 104.08 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 185.11 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 273.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 146.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple

E i ra anclar arran n cimentacion: .
spacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 60 cm

- N1i6: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple

Diadmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
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Referencia: N16
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N21
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢/15 Ys:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0442431 MPa Cumple
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Referencia: N21
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa
sismicas: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa
sismicas: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 101793.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 56.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 143.74 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 242.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 104.08 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 185.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Calculado: 273.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?2
Calculado: 146.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
-N21: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
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Referencia: N21
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccidon Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N26
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢/15 Ys:@12c/15
Comprobacién ‘Valores Estado
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Referencia: N26
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0442431 MPa Cumple

- Tensidon media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 103290.2 % Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 56.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 143.73 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 242.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 104.08 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 185.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 273.5 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?

Calculado: 146.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N26: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
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Referencia: N26
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N31
Dimensiones: 330 x 330 x 75
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Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢/15 Ys:@12c/15

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0442431 MPa Cumple

- Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0681795 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales Méximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 105961.2 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 56.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 143.73 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 242.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 104.08 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 185.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 273.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?

Calculado: 146.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N31: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
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Referencia: N31
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N36
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15
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Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0442431 MPa Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa
sismicas: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0681795 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa
sismicas: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 109983.9 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 56.1 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 143.73 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 242.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 104.08 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 185.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Calculado: 273.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?2
Calculado: 146.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N36: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
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Referencia: N36
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccidon Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccidon Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccidon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N41
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢/15 Ys:@12c/15
Comprobacion ‘Valores Estado
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Referencia: N41
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0485595 MPa Cumple

- Tensidon media en situaciones accidentales Méximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0416925 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0724959 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0973152 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0728883 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 20207.2 % Cumple
- En direccidén Y: Reserva seguridad: 14.7 % Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 154.18 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 295.56 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 111.74 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 226.91 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 293.3 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 150 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple

E i ra anclar arran n cimentacion: -
spacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 60 cm

-N41: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
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Referencia: N41
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N46
Dimensiones: 200 x 200 x 85

Alvaro Contreras Rubio

Pagina 98




Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién

de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria

Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12¢c/13 Ys:@12c/13

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0783819 MPa  |Cumple

- Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.076518 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.130669 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.150289 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.131846 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 5066.4 % | Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 33.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 69.99 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 108.60 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 15.60 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 315.3 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?

Calculado: 190 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 75 cm
- N46: Calculado: 78 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
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Referencia: N46
Dimensiones: 200 x 200 x 85

Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12c¢/13 Ys:@12c/13

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N46
Dimensiones: 200 x 200 x 85
Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12c¢/13 Ys:@12c/13

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N91

Dimensiones: 185 x 185 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12¢/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0248193 MPa Cumple

- Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0183447 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Méximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0183447 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0248193 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales Méximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0183447 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 126955.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 57914.8 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 15.50 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 14.71 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 19.72 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 18.84 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 376.3 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 113.7 kN/m2 Cumple
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Referencia: N91
Dimensiones: 185 x 185 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 30 cm

- N91: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Célculo de estructuras de

cimentacién", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
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Referencia: N91
Dimensiones: 185 x 185 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N93

Dimensiones: 185 x 185 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0348255 MPa Cumple

- Tension media en situaciones accidentales Méximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0298224 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0299205 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0348255 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales Méaximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0299205 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 507040.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 162771.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 27.17 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 25.77 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 32.96 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 659.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 317.4 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
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Referencia: N93
Dimensiones: 185 x 185 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N93: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Célculo de estructuras de

cimentacién", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N94
Dimensiones: 185 x 185 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0413001 MPa Cumple
- Tensidon media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa
sismicas: Calculado: 0.0332559 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.033354 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0413001 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa
sismicas: Calculado: 0.033354 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 125547.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 119591.9 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 34.64 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 32.83 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 43.95 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 41.89 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Calculado: 840.9 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2
Calculado: 375.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N94: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
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Referencia: N94
Dimensiones: 185 x 185 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Célculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N48
Dimensiones: 200 x 200 x 85
Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12¢c/13 Ys:@12c/13
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa

Calculado: 0.0857394 MPa Cumple
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Referencia: N48
Dimensiones: 200 x 200 x 85

Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12c¢/13 Ys:@12c/13

Comprobacion Valores Estado
- Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa
sismicas: Calculado: 0.0842679 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.127236 MPa Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.147739 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa
sismicas: Calculado: 0.128707 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 5986.6 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 95.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 79.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 109.72 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 17.56 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Calculado: 356.1 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?
Calculado: 216.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 75 cm
- N48: Calculado: 78 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Alvaro Contreras Rubio

Pagina 107




Proyecto de establecimiento industrial para elaboracién y produccién

de baldosas de marmol en el término municipal de Almeria

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Referencia: N48
Dimensiones: 200 x 200 x 85

Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12c¢/13 Ys:@12c/13

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N48
Dimensiones: 200 x 200 x 85
Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12c¢/13 Ys:@12c/13

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N111

Dimensiones: 170 x 170 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0203067 MPa Cumple

- Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0202086 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0243288 MPa Cumple
- Tensidn méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0280566 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales Méaximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0243288 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 18379.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 440.6 % |Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 8.47 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 12.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 12.46 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 18.74 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 166 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 103.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: N111
Dimensiones: 170 x 170 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N111: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N43
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0526797 MPa Cumple

- Tensidon media en situaciones accidentales Méximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0474804 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0671985 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0864261 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.067689 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 20377.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 63.8 % Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 190.88 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 269.22 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 138.22 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 203.56 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 363 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 187.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple

E i ra anclar arran n cimentacion: -
spacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 60 cm

- N43: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
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Referencia: N43
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N113
Dimensiones: 170 x 170 x 40
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Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12¢c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0258003 MPa Cumple

- Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0256041 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0278604 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0312939 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales Méximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0279585 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 12423.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 990.0 % |Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 12.89 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 15.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 18.93 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 22.96 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 251.6 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 155.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
p p q Minimo: 30 cm

-N113: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
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Referencia: N113
Dimensiones: 170 x 170 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N117
Dimensiones: 170 x 170 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0185409 MPa Cumple

- Tensidn media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0183447 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.01962 MPa Cumple
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Referencia: N117
Dimensiones: 170 x 170 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0230535 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0197181 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 12969.6 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 792.3 % |Cumple

Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 7.08 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 9.30 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 10.40 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 13.83 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 137.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 84.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
p p q Minimo: 30 cm

-N117: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
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Referencia: N117
Dimensiones: 170 x 170 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccidon Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N112
Dimensiones: 170 x 170 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0185409 MPa Cumple

- Tensidn media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0183447 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0194238 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0256041 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales Méaximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.01962 MPa Cumple
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Referencia: N112
Dimensiones: 170 x 170 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 20015.1 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 430.9 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 6.98 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 10.77 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 10.20 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 16.19 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 137.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m2
Calculado: 84.7 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N112: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
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Referencia: N112
Dimensiones: 170 x 170 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado

- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N33
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0442431 MPa Cumple

- Tensidon media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 134871.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 56.1 % Cumple
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Referencia: N33
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 143.71 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 242.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 104.08 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 185.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 273.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 146.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N33: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de
cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
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Referencia: N33
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccidon Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccidon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 17 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 68 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N28
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0442431 MPa Cumple
- Tension media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa
sismicas: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa
sismicas: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
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Referencia: N28
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Reserva seguridad: 128487.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 56.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 143.72 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 242.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 104.08 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 185.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 273.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 146.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N28: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N28
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de
cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 17 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 68 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N23
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0442431 MPa Cumple
- Tensidn media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa
sismicas: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales Méaximo: 0.374938 MPa
sismicas: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
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Referencia: N23
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 121035.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 56.1 % Cumple

Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 143.72 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 242.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 104.08 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 185.11 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 273.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 146.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
p p q Minimo: 60 cm

- N23: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N23
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccidon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de
cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 17 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa

Calculado: 0.0442431 MPa Cumple
- Tensidn media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
- Tensi6én méxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
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Referencia: N18
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 115436.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 56.1 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 143.73 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 242.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 104.08 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 185.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 273.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?
Calculado: 146.6 kN/m2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm

- N18: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N18
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccidon Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccidon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de
cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 17 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N13
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢/15 Ys:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa

Calculado: 0.0442431 MPa Cumple
- Tension media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.041202 MPa Cumple
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Referencia: N13
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0682776 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 111013.1 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 56.1 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 143.73 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 242.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 104.08 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 185.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 273.5 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m2
Calculado: 146.6 kN/m?2 Cumple

CantO ml'nimO: M|'n|m0 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm

- N13: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diadmetro minimo de las barras:
Recomendacidén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
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Referencia: N13
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccidon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 17 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N8
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢/15 Ys:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.04905 MPa Cumple
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Referencia: N8
Dimensiones: 330 x 330 x 75
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa

sismicas: Calculado: 0.0416925 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0719073 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa

viento: Calculado: 0.0981981 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales Méximo: 0.374938 MPa

sismicas: Calculado: 0.0722997 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 18013.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 8.0 % Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 154.57 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 289.52 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 111.93 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 252.80 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Calculado: 293.9 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 150.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 75 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
p p q Minimo: 60 cm

- N8: Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
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Referencia: N8
Dimensiones: 330 x 330 x 75

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccidon Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N3
Dimensiones: 200 x 200 x 85
Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12¢c/13 Ys:@12c/13
Comprobacién ‘Valores Estado
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Referencia: N3
Dimensiones: 200 x 200 x 85

Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12c/13 Ys:@12c/13

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0782838 MPa Cumple
- Tensidon media en situaciones accidentales Méaximo: 0.3 MPa
sismicas: Calculado: 0.0764199 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.129983 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con Méaximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.149995 MPa Cumple
- Tensién méaxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa
sismicas: Calculado: 0.130963 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 4633.0 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 21.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 70.05 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 108.36 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 15.60 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Calculado: 314.6 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2
Calculado: 189.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 75 cm
- N3: Calculado: 78 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 200 x 200 x 85

Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12c/13 Ys:@12c/13

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 13 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 13 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 200 x 200 x 85
Armados: Xi:@12c/13 Yi:@12c/13 Xs:@12c/13 Ys:@12c/13

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (N38 - N116)
Dimensiones: 275 x 275 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0720054 MPa |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: | Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.0610182 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.146856 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.185213 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa
sismicas: Calculado: 0.147052 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 215.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 15.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 53.69 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 224.06 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 186.10 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Calculado: 294.9 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2
Calculado: 158.1 kN/m?2 Cumple
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Referencia: (N38 - N116)
Dimensiones: 275 x 275 x 70

Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacidén Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 63 cm
- N38: Minimo: 60 cm Cumple
- N116: Minimo: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: (N38 - N116)
Dimensiones: 275 x 275 x 70

Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 21 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 63 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 59 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (N108 - N110)
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.15 MPa
Calculado: 0.0397305 MPa Cumple
- Tensidon media en situaciones accidentales Maximo: 0.3 MPa
sismicas: Calculado: 0.0368856 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0469899 MPa Cumple
- Tensi6én méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.187469 MPa
viento: Calculado: 0.0595467 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.374938 MPa
sismicas: Calculado: 0.0469899 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
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Referencia: (N108 - N110)
Dimensiones: 230 x 230 x 55

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Reserva seguridad: 28569.6 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 185.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 54.93 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -20.96 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 56.02 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 31.88 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Calculado: 388.9 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?2

Calculado: 184.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N108: Calculado: 48 cm Cumple
-N110: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: (N108 - N110)
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 80 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

4.2.3 Vigas de atado

Las zapatas deber ir cosidas con vigas o riostras y estas pueden ser de dos tipos:

» Vigas de atado: Cuya funcién es impedir que se mueva la zapata en el plano de la
cimentacion.

» Vigas centradoras: Usadas para combatir el momento producido por un apoyo
exceéntrico sobre la zapata.

Nosotros realizaremos el célculo con la opcion de viga inteligente, la cual centra
automaticamente los momentos cuando es posible. De este modo el programa nos dira que
tipo de viga es la mas apropiada para nuestro caso. Tras el calculo el programa nos revela
que la viga mas apropiada es la tipo CB.2. Cuyas caracteristicas y comprobacién se
muestran continuacion.

Referencias Geometria Armado
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Referencias Geometria Armado

C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C Superior: 3 B12

[N23-N28], C [N28-N33], C [N43-N48], C [N46-N41], C |Ancho: 40.0 cm Ianrior' 2 012

[N41-N36], C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C |Canto: 40.0 cm Zl A" o8 o

[N21-N16], C [N16-N11], C [N11-N6]y C [N6-N1] :
. Superior: 2 @12

C [N33-N112] égﬁrt‘g 28'8 M Inferior: 4 012
e Estribos: 1x@8c/30
) Superior: 2 @12

C [N112-(N38 - N116)] égﬁi‘g 28'8 chT Inferior: 4 @12
T Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2 @12

C [(N38 - N116)-N43] égﬁrt‘g 28'8 Ccrr: Inferior: 4 @12
e Estribos: 1x@8c/30

C [N48-N94], C [N94-N93], C [N93-N91], C [N91-N46], |Ancho: 40.0 cm Isn“f‘;‘:ig‘r’,r:42@‘a1§2

C [N1-N96], C [N96-N98], C [N98-N99] y C [N99-N3] ' |Canto: 40.0 cm o1 20" Foie o

C [N117-N112], C [N113-(N38 - N116)]y C [(N108 -  |Ancho: 40.0 cm SuPerior: 2 @12

N110)-N43] Canto: 40.0 cm Lnferior: 4 @12
T Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2 @12

C [N41-N111] égf\?g jg'g M Inferior: 4 @12
o Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2 @12

C [N111-(N108 - N110)] égf}i‘g 28'8 M inferior: 4 012
e Estribos: 1x@8c/30

B 400 S, CN (kg)

Hormigdn (m3)

Elemento @8 @12 Total HA-25, Control Limpiez
Estadistico a
Referencias: C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-  16x7.5 16x36.9 710.72 16x0.54 16x0.1
N23], 0 2 3
C [N23-N28], C [N28-N33], C [N43-N48], C [N46-N41], C
[N41-N36],
C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C
[N16-N11],
C [N11-N6]y C [N6-N1]
Referencia: C [N33-N112] 1.73] 18.51 20.24 0.06 0.01
Referencia: C [N112-(N38 - N116)] 4.04| 20.16 24.20 0.26| 0.06
Referencia: C [(N38 - N116)-N43] 5.19 28.83 34.02 0.37| 0.09
Referencias: C [N48-N94], C [N94-N93], C [N93-N91], C 8x6.93|8x31.05 303.84 8x0.49| 8x0.12
[N91-N46],
C [N1-N96], C [N96-N98], C [N98-N99] y C [N99-N3]
Referencias: C [N117-N112], 3x9.243x36.74 137.94 3x0.68 3x0.17
C [N113-(N38 - N116)] y C [(N108 - N110)-N43]
Referencia: C [N41-N111] 6.93) 34.57 41.50 0.50 0.12
Referencia: C [N111-(N108 - N110)] 11.55| 42.25 53.80 0.91] 0.23
Totales 232.60/1093.66 1326.2 16.64) 4.16
6
Comprobacién:
Referencia: CB.2 [N3-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 4 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
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Referencia: CB.2 [N3-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga
de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 16.7 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de
atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 16.7 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién,
no se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas):
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH- Minimo: 6.15 cm?
91 Calculado: 6.78 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 0 cm?
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
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Referencia: CB.2 [N3-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 0.87 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacidon de armadura necesaria por calculo

a flexion compuesta:

] ) ] L Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.59 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: CB.2 [N8-N13] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacidon para el ancho minimo de la viga

de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 13.5 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de

atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 44 edicién, Minimo: 13.5 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
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Referencia: CB.2 [N8-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (* No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion,
no se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas):
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH- Minimo: 6.15 cm?
91 Calculado: 6.78 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresién:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 44 edicion, Minimo: 0 cm?
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cump|e
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicion, Minimo: 0.87 cm2
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: CB.2 [N8-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple

Comprobacidon de armadura necesaria por calculo
a flexion compuesta:

- Situaciones accidentales sismicas:

Momento flector: 0.00 kN-m

Axil: £ 3.59 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: CB.2 [N13-N18] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacidn para el ancho minimo de la viga

de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, Minimo: 13.5 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacidn para el canto minimo de la viga de

atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, Minimo: 13.5 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de

estribos en vigas comprimidas por axiles en

combinaciones sismicas (%) No procede
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Referencia: CB.2 [N13-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién,
no se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas):
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH- Minimo: 6.15 cm?
91 Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, Minimo: 0 cm?
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccioén:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 44 edicion, Minimo: 0.85 cm?
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo
a flexion compuesta:
_ _ ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.50 kN Cumple
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Referencia: CB.2 [N13-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién ‘Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: CB.2 [N18-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 4 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga
de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 13.5 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de
atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicidn, Minimo: 13.5 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cump|e
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separaciéon maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (* No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion,
no se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas):
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH- Minimo: 6.15 cm2
91 Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
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Referencia: CB.2 [N18-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de

compresion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 0 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 0.85 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacidon de armadura necesaria por calculo

a flexion compuesta:

] ) ] L Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.50 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: CB.2 [N23-N28] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga

de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 13.5 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cump|e
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Referencia: CB.2 [N23-N28] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el canto minimo de la viga de

atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 13.5 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (* No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion,

no se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales

sismicas):

Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH- Minimo: 6.15 cm?

91 Calculado: 6.78 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresién:
- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 0 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 0.85 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm2 Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares
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Referencia: CB.2 [N23-N28] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacidon de armadura necesaria por calculo

a flexion compuesta:

) ) ) o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.50 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: CB.2 [N28-N33] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacidn para el ancho minimo de la viga

de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 13.5 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de

atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 13.5 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
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Referencia: CB.2 [N28-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (* No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion,
no se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas):

Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH- Minimo: 6.15 cm?
91 Calculado: 6.78 cm?2 Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicidn, Minimo: 0 cm?
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm2

Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccién:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 44 edicion, Minimo: 0.85 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: CB.2 [N28-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo
a flexion compuesta:
] ) ] o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.50 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: CB.2 [N33-N112] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 4 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacidon para el ancho minimo de la viga
de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, Minimo: 1.8 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de
atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 1.8 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cump|e
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (%) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion,
no se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
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Referencia: CB.2 [N33-N112] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de

esfuerzos axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales

sismicas):

Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH- Minimo: 6.15 cm?

91 Calculado: 6.78 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de

compresion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 0 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 0.85 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo

a flexion compuesta:

) ) ] o Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.50 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: CB.2 [N112-(N38 - N116)] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
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Referencia: CB.2 [N112-(N38 - N116)] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 4 @12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga
de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 8 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de
atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 8 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién,
no se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas):
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH- Minimo: 6.15 cm?
91 Calculado: 6.78 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 0 cm?
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
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Referencia: CB.2 [N112-(N38 - N116)] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 4 @12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 1.02 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacidon de armadura necesaria por calculo

a flexion compuesta:

] ) ] L Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 4.18 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: CB.2 [(N38 - N116)-N43] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 4 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacidon para el ancho minimo de la viga

de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 11.4 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de

atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 44 edicién, Minimo: 11.4 cm

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
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Referencia: CB.2 [(N38 - N116)-N43] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 4 @12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (* No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion,
no se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 7.8 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas):
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH- Minimo: 6.15 cm?
91 Calculado: 6.78 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresién:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 44 edicion, Minimo: 0 cm?
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 6.78 cm?2 Cump|e
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
- Situaciones accidentales 