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Introduccion e indice

El objetivo principal de este Trabajo Fin de Master es la descripcidon de dos secuencias de
ensefianza por indagacion llevadas a cabo durante mi etapa de practicas en el IES Carlos Ill, en
la asignatura de Ciencias de la Naturaleza de 22 ESO. Estas secuencias sobre el modelo de ser
vivo y de nutriciéon heterdtrofa, tratan de huir de un enfoque de ensefianza tradicional y
envuelven al alumno dentro de un mundo donde ellos son los protagonistas y se abordan

preguntas cientificas.

Gracias a la asignatura del Master “Aprendizaje y Enseifanza de la Biologia y Geologia” he
obtenido otro punto de vista sobre cdmo plantear la ensefianza y cdémo conseguir el
aprendizaje de los alumnos, de una manera diferente a la tradicional, que me ha servido como
ejemplo a seguir a lo largo de las practicas y del Trabajo Fin de Master. Dadas las limitaciones
de tiempo y exigencias de la tutora, tuve que dejar a un lado algunas ideas y llegar a cierto

acuerdo entre lo que queria y lo que se me permitia hacer.

Esta vision de la ensefianza se traduce, entre otros, en un enfoque concreto conocido como
“ensefianza de las ciencias basada en la indagacion o IBSE (el acrénimo en inglés de Inquiry-
Based Science Education). Coherente con una visidn constructivista del aprendizaje, pretende
involucrar a los estudiantes en actividades propias de la indagacion, incrementando su interés
y logrando ademas, la motivacion del profesor al obtener mejores resultados que mediante
una ensefianza autoritaria tradicional. Este enfoque favorece ademas la experimentacion de
emociones, determinantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que, en el propio
disefo de la secuencia y de la evaluacién de su eficacia se concede un espacio a la reflexion

sobre lo sentido al realizar las actividades y trabajar los distintos contenidos.

A lo largo del trabajo se presentan y describen las secuencias junto con la justificacién de sus
actividades. Una vez implementadas estas secuencias, se comparan los resultados obtenidos al
fin de la experiencia de ensefianza con las ideas mostradas por los alumnos antes de vivirla,
para ver si se habia producido una evoluciéon en las mismas y comprobar si se logra un
acercamiento hacia las ideas claves sobre biologia y sobre cémo funciona la actividad

cientifica, comprobando ademds la percepcién del alumnado acerca de lo que han aprendido.

Finalmente se presentan unas conclusiones y una propuesta de mejora que no pude realizar
para no salirme de la programacion del centro, lo cual habria complicado el factor tiempo para

terminar el libro, que era el objetivo de la tutora.
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1. Fundamentacion

No dejamos de repetir que “el sistema educativo esta en declive y necesita evolucionar”.

Es imprescindible que se produzca un cambio en la organizacién interna y ser conscientes

de que hay algo que se estd haciendo mal. Para ello, se cree necesario un cambio en la

normativa que rige el sistema educativo, pero tal y como esta la situaciéon en Espafia, no

parece haber consenso en una decisidon que favorezca la educacidn de este pais.

Mas que un cambio en la normativa deberian tenerse en cuenta otras situaciones como la

formacién del profesorado, la elaboracién de una buena programacién, las relaciones que

se establecen entre alumnos y profesores o el contexto socio-cultural que se manifiesta en

cada centro, ya que son pilares basicos en la ensefianza educativa.

1.1. Ensenar Ciencias: ¢qué ciencias? Competencia cientifica.

1.2

El componente cientifico-tecnolégico ha incrementado en pico durante estos ultimos
siglos, haciendo de la ciencia uno de los pilares mds importantes de la sociedad
moderna. Por ello, la competencia cientifica resulta esencial en la vida de las nuevas
generaciones, ya que viviran en un mundo donde la ciencia “se vive, se hace y
evoluciona al ritmo de nuevas finalidades humanas” (Chamizo, 2007).

Se entiende como competencia de pensamiento cientifico, el conocimiento cientifico
de algun hecho o situacidn y su uso para identificar cuestiones o explicar fenémenos
naturales para poder interactuar con el medio que nos rodea.

La competencia cientifica esta formada por 4 apartados que la resumen: comprension
del conocimientos cientifico, explicacion de la realidad natural, reconocimiento de los
rasgos claves de la investigacion cientifica y utilizacion de los conocimientos
cientificos en la toma de decisiones (Link 1, Andnimo, 2011). Sera crucial para la vida
de un alumno poder desarrollar esta competencia para poder enfrentarse a

diferentes desafios, reflexionando y sabiendo tomar buenas decisiones.

Importancia de “Hablar y hacer ciencia”.

Para que los alumnos sean competentes cientificamente es necesario que “hablen”
ciencia, del mismo modo que le ocurre a un idioma (saber inglés no es igual que
hablar inglés), para que aprendan ciencia es imprescindible no sélo saber hablar “de

ciencia” o memorizar términos cientificos complejos.
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1.3.

Al ser un nuevo idioma, supone aprender un nuevo vocabulario y una nueva
semantica (donde construyen frases con los nuevos términos). Este nuevo idioma, los
alumnos deben practicarlo, no solo en su cabeza, sino con los demds alumnos. Serdn
capaces de mantener una conversacion cientifica entre ellos, al saber comunicar sus
ideas sobre, por ejemplo, el comportamiento de la materia, y poder construir
explicaciones o defender argumentos razonados.

Algunos factores que intervienen a la hora de aprender a hablar ciencia son: la
dificultad de los conceptos y las relaciones que se establecen entre alumno y
profesor. En estas relaciones es donde los profesores tenemos la capacidad de influir
en su pensamiento (Diaz, 2013).

Normalmente, los profesores intentamos que los alumnos aprendan ciencia
escuchando nuestras explicaciones o leyendo en libros de texto u otras fuentes de
informacidn, pero esto no es suficiente. Los alumnos pueden creer entender la
explicacion, pero el aprendizaje es un proceso lento, y lo que escuchan o se estd
transmitiendo, no asegura que estén comprendiendo y aprendiendo el 100% del
contenido, ya que no estdn construyendo conocimiento.

Hay que conseguir que los alumnos sean capaces de construir sus propias
explicaciones sobre algun acontecimiento cientifico, sin repetir las palabras
mecanicamente a cédmo las escucharon en su momento y argumentando con una
base cientifica su explicacion. Darles esta oportunidad exige en ocasiones
modificaciones sustanciales en las programaciones, no sélo basta con un cambio de
actitud por parte del profesor, si bien es cierto que es preciso que este deje de ser el
protagonista de la clase para que lo sean los alumnos.

Es importante diferenciar entre argumentacién o formulacién de hipdtesis vy
definicion, ya que esto Ultimo serd sacado de lo previamente aprendido
memoristicamente, y por lo tanto, no puede ser aceptado como compresion de
conceptos (Revel-Chion et al., 2005).

Estas ultimas ideas ya van orientando el hilo del trabajo hacia una cuestién que es

principal considerar a la hora de planificar la ensefianza.

¢Como aprendemos ciencias? El papel de las concepciones alternativas.
El giro que se ha producido en la investigacion didactica es, actualmente, un hecho

significativo. Ha habido cambios tanto en los planteamientos acerca de la forma de
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1.4.

ensefiar ciencias como en el contenido que se ensefia y todo en gran medida a la
consideracion de las ideas previas que traen los alumnos, también llamadas
concepciones alternativas.

Durante mucho tiempo la costumbre cotidiana ha impuesto una indiscutible visién del
comportamiento de la materia, simplemente por pura aceptacién de lo evidente a los
ojos de todos. Mas que teorizarlo es lo que se lleva a la practica (Carrascosa et al.,
2004). Estos autores entienden que el aprendizaje construye significados y que los
conocimientos que ya se sabian, no se aislan sino que se relacionan unos con otros,
dandoles siempre la responsabilidad a los alumnos de su propio aprendizaje.

“Si tuviese que reducir toda la Psicologia educativa a un solo principio, enunciaria éste:
el factor mds importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.
Averigliese esto y enséfiese consecuentemente” (Ausubel, 1976).

¢Como ensenamos ciencias? Enfoque enseiianza basada en la indagacién y el
uso de modelos.

Hay que tener siempre presente que un profesor tiene la responsabilidad de actuar
reflexiva y racionalmente ante la toma de decisiones y por lo tanto, darle la
importancia que se merecen los alumnos, teniendo en cuenta qué tienen en sus
mentes para saber de donde hay que partir (Perafan, 2005), y para que ellos sean
conscientes de sus propias ideas. A pesar de ello, sigue habiendo muchos profesores
que siguen impartiendo una ensefianza dogmatica de la ciencia hacia una simple
adquisicion de los conocimientos por transmisién oral. “Es mas importante saber
analizar situaciones derivadas de los procesos bioldgicos, que saber de los procesos
bioldgicos per se” (Ravanal & Quintanilla, 2010).

Por otro lado es necesario tener en cuenta que no solo se debe ensefiar una
descripcion cientifica del mundo sino también una manera de poder construir y darle
validez al conocimiento del mismo.

El enfoque IBSE pretende hacer que los alumnos aprendan ciencias involucrandose
mas en los procesos propios de la indagacion cientifica, siempre en el ambito escolar,
de manera que comprendan los conceptos cientificos y cémo aplicar ese
conocimiento al estudio de fendmenos cotidianos (Alake-Tuenter et al., 2012).

Por definicién, encontramos que “IBSE es un enfoque de ensefianza y aprendizaje de
las ciencias basado en una concepcion de como aprenden los alumnos, de la

naturaleza de la investigacion cientifica y de cudl es el contenido bdsico que hay que
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aprender”. Esto hace que los profesores tengan que reestructurar sus clases y
organizarlas de una forma totalmente diferente a la tradicional y haciendo que los
contenidos que se imparten tengan una utilidad para ellos en su dia a dia.

Distintos docentes e investigadores apuestan por esta alternativa y reconocen la

importancia de hacer que los alumnos estén motivados para favorecer el aprendizaje

de las ciencias, algo que se puede lograr no sélo con tareas mas manipulativas (hands-

on activities) para la busqueda de pruebas, sino también integrando la construccién y

el uso de modelos (Martinez-Chico et al., 2014).

Ensefiar ciencia en la escuela implica ayudar al alumnado a construir modelos

significativos para ellos. Estos modelos serdn relevantes si conectan con fenémenos

familiares sobre los que puedan pensar, hablar y actuar. Pensar a través de modelos
supone establecer relaciones entre “lo real” y “lo construido” y desarrollar una vision

multicausal, con la finalidad de poder predecir y explicar (Rovira, 2005).

En un estudio realizado por Martinez-Chico, Lépez-Gay y Jiménez Liso (2014), se

recogen los planteamientos de cdmo abordar una ensefianza basada en la indagacion.

Los alumnos deben:

- Enfrentarse con problemas o cuestiones de cardcter cientifico, que tengan que ver
con un fendmeno natural cuya respuesta pueda ser confirmada o rechazada
mediante pruebas. Estas cuestiones, propuestas por los alumnos o el profesor,
deben tener sentido para ellos.

- Formular explicaciones/modelos basados en su experiencia previa o en alguna
informacidn que hayan recibido, donde puedan reconocer en qué se basan para
responder.

- Buscar pruebas que permitan confirmar o refutar sus modelos o explicaciones.
Aqui se fomenta el uso de datos obtenidos en un disefio experimental o bien, la
busqueda de informacion a través de libros, revistas o internet.

- Analizar e interpretar la informacion y los datos recogidos, conectando el hecho
en si con la teoria, adaptando el modelo planteado a la nueva informacién valida.

- Comunicar e intercambiar ideas. Es necesario comunicar a los demds tus
conclusiones, demostrando que se ha comprendido el concepto y admitir criticas
u otras explicaciones alternativas a las personales.

- Utilizar y revisar modelos/explicaciones evaluando sus modelos frente a otros

mejor argumentados con mayor capacidad explicativa.
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Son mas los pros que los contras que conlleva este tipo de ensefianza, aunque a veces
se la tache de ser una actividad simplemente manipulativa (cacharreo), existe un gran
esfuerzo cognitivo por parte del alumno para construir sus explicaciones,
relacionando los conocimientos tedricos con la practica.

El hecho de aplicar adecuadamente una ensefianza basada en la indagacion,
introduciendo los modelos dentro del proceso, tendrd como resultado unos alumnos
motivados por el propio hecho de sentir que estan aprendiendo y dando sentido a
cuestiones cotidianas, ademas de promover en ellos una nueva forma de entender y
de mirar el mundo, al favorecerse la curiosidad, el pensamiento critico y el
cuestionamiento de los hechos.

Las emociones en la ensefianza de las ciencias.

Las emociones han comenzado a formar parte de la investigacion en la didactica de
las ciencias, como un complemento a la razén, aportando datos muy importantes
sobre el estado animico en el que se encuentra el estudiante y, por lo tanto, ver si va
a tener dificultades en el proceso de aprendizaje al expresar emociones negativas
(Mellado et al., 2014).

Las distintas definiciones que podemos encontrar dan cuenta de la repercusiéon que
estas pueden tener en el proceso ensefianza-aprendizaje de las ciencias. Por ejemplo,
la Real Academia Espafiola define “emocidon como la “alteracién del animo intensa y
pasajera, agradable o penosa, que va acompafada de cierta conmocién somatica” o
Bisquerra (2000) establece que “las emociones son reacciones a la informacién
recibida de nuestro entorno, cuya intensidad depende de las evaluaciones subjetivas
que realizamos y en las que tienen gran influencia los conocimientos previos y las
creencias”.

Si los alumnos se involucran de una forma activa en su propio aprendizaje, su
aprendizaje podrd ser mas auténomo y autorregulado, logrando ser mas
independientes. Esto ayudara a que controlen su comportamiento y emociones para
conseguir un mayor rendimiento académico, ya que mantener la atencién vy
concentracién en diversas tareas conlleva un gran esfuerzo por su parte. Segin un
estudio de Gaeta (2006), son muy importantes las estrategias de autorregulacién del
aprendizaje por parte de los alumnos y esta comprobado que “cuando perciben el
ambiente del aula con un énfasis en el aprendizaje y entendimiento, tienden a

implicarse mds en la tarea”. De ahi el hecho de disminuir la importancia de factores
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externos como los examenes o calificaciones, para hacer que los alumnos se centren
en aspectos mas importantes del aprendizaje.
Ultimamente, se estan realizando muchos estudios sobre la relacién que existe entre
las emociones y el coeficiente intelectual, de ahi el término “inteligencia emocional”.
En un estudio de Hernandez (2005), se analizan las diferentes ventajas e
inconvenientes de ensefiar usando la inteligencia emocional, dejando claro que no
siempre un alto coeficiente intelectual va a tener déficits en la competencia
emocional, pero si que se obtiene un mayor aprendizaje cuando se expresan
emociones positivas durante el proceso.

1.6. Autorregulacion del aprendizaje.
La utilidad de la autoevaluacion permite al alumno reconocer sus errores y remodelar
su organizacion del estudio para poder cumplir los objetivos finales. Es util para que
identifiquen sus propias incoherencias y mejoren o completen sus conocimientos. Del
mismo modo, la evaluacién “no sdlo afecta a los procesos de aprendizaje de los
alumnos sino también a los procesos de ensefianza desarrollados por el profesor”,
evaluando ademas la metodologia impartida por el profesor, algo primordial para un
buen desarrollo de la programacion (Gonzalez, 2010).
Lo que ellos piensan sobre distintos conocimientos cientificos especificos es tan
importante o util como interpretar lo que ciertamente saben explicar o comunicar a
distintas personas de su alrededor (Arellano & col, 2008). Por ello es fundamental que
se dedique un espacio en el aula para que los estudiantes reflexionen sobre lo que
sabian y lo que saben una vez han vivido la experiencia de ensefanza-aprendizaje,

haciéndolos conscientes de lo que estan aprendiendo.

2. Diseifio y propuesta de dos secuencias de ensefianza basada en
indagacion.
A continuacién, se mostrard el disefio y propuesta de estas secuencias que he llevado a
cabo durante las practicas. Esta propuesta ha tenido que construirse realizando una doble
adaptacion: por un lado considerando de lo aprendido en la asignatura “Aprendizaje y
Ensefianza de la Biologia y Geologia” y por otro, sin olvidar la unidad que estaba planteada
por el departamento de Ciencias Naturales del centro y las indicaciones de la tutora, razén
por la que no he dispuesto del tiempo que me hubiera gustado ya que tenia que seguir la

programacion establecida.

10



Laura Garcia Payan Trabajo Fin de Master

2.1. Secuencia de ensefianza “Iniciacidon al modelo de ser vivo”.

Este apartado del tema venia muy resumido en el libro con conceptos basicos de
definicién de ser vivo, y mostrando los funciones vitales como criterios a considerar
para establecer si un ser inanimado o no es un ser vivo, la definicién de célula, tipos de
célula y nutricion autétrofa (respiracion vegetal).

Haré una leve adaptacion de una secuencia creada por el grupo del proyecto
SENSOCIENCIA (ver Link 2) sobre este modelo. A continuacién, muestro los objetivos
gue quiero conseguir con esta secuencia, las ideas claves que pretendo que aprendan,
las competencias a desarrollar, las concepciones alternativas que suelen encontrarse y
las dificultades que se pueden presentar en relacidn a los contenidos a ensefiar.

2.1.1. Contenido de ensenanza-aprendizaje: Ideas clave y funcionamiento de la

indagacion cientifica.

A partir de lo establecido en el Real Decreto 1105/2014, de la ley LOMCE, por el
que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, y en trabajos sobre la Ensefianza-Aprendizaje del modelo de ser
vivo (Gomez-Galindo, 2005; Rovira, 2005) se extraen los contenidos que se
pretende que los alumnos aprendan con la secuencia:

- Los criterios que hacen falta para definir a un ser vivo.

- Las semillas son seres vivos porque cumplen esos criterios.

- Las plantas respiran durante el dia y durante la noche.

- Realizar actividades de indagacidn cientifica.

2.1.2. Concepciones alternativas y dificultades que presentan.

Como ya se ha fundamentado anteriormente, las concepciones alternativas son
claves para en el aprendizaje de un alumno y hay que tenerlas en cuenta. Las
mas importantes relacionadas con este tema que siempre salen a la luz se
reflejan en diversos estudios de Gonzalez-Weil & Harms (2012) y Gémez-Galindo
(2005):

- Los seres vivos nacen, crecen, se reproducen y mueren. Son

animales o plantas.
- Realizan las 3 funciones vitales: nutricion, relacién y reproduccion.
- Estan formados por células.

- Proviene de otro ser vivo.

11
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- Las plantas realizan la fotosintesis durante el dia y la respiracion
durante la noche.

Ademas, también se pueden ver unas dificultades que acarrean al no haber
aprendido correctamente estos conceptos (Gonzalez-Weil & Harms, 2012;
Gomez-Galindo, 2005):

- No son capaces de asumir las semillas como seres vivos.

- Cualquier objeto que tenga células es un ser vivo.

- Los seres vivos tienen capacidad de movilidad.

- Piensan que la fotosintesis es un proceso contrario a la respiracion.

No se dan simultaneamente.

2.1.3. Descripcidn y justificacion de la secuencia.

Esta secuencia fue realizada en una sesidn de una hora, ajustdndome asi al tiempo ya
programado por el profesor, ademds se necesitd una sesidon posterior para poder
aplicar los conocimientos adquiridos. Pero en mi opinion seria conveniente ampliarlo y
contar con mas tiempo, especialmente para que los alumnos puedan continuar

hablando y expresando sus ideas o emociones respecto al tema.

Actividad Al. 1. De los nombres que se presentan a continuacion, écudles crees que
son seres vivos?:

a) Gato.

b) Silla.

c) Libreta.

d) Margarita.

e) Garbanzo.

f) Colchon.

g) Neurona.
¢En qué te basas para dar esas respuestas? ¢{Qué criterios estds considerando para

distinguir los seres vivos de los que no lo son?
Actividad A2. 2. ¢Es peligroso dormir con una planta? ¢Por qué?

Al comenzar la clase planteé dos preguntas a modo de pre-test con la intencién de

conocer las ideas de los alumnos sobre el concepto de ser vivo y sobre la respiracién

12
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vegetal, para que ellos fueran conscientes de estas ideas y poder trabajar a partir de
ellas. No se preguntan cuestiones directas como “modelo de ser vivo” o “respiracion
de la plantas” para que los alumnos hagan uso de sus ideas y no contesten de memoria
los conceptos que hayan memorizado anteriormente. La actividad se planted para
realizarse individualmente, en silencio y de forma escrita, para poder recoger sus

respuestas y analizarlas.

Se espera que se apliquen los criterios que identifican un ser vivo, seleccionando las
opciones de “gato”, “margarita” y “garbanzo” que son los que cumplen la realizacidn
de funciones vitales, que estan formados por células y que poseen la capacidad de

autonomia para poder sobrevivir.

Una vez recogido este pre-test se procede al desarrollo normal de la clase.

Actividad A3. ¢Una libreta es un ser vivo? Compara estos objetos con seres vivos.

Empezamos comparando objetos con seres vivos. De esta manera y por turno de
palabra, se pretende que los alumnos participen voluntariamente, proponiendo que
identifiqguen y expliciten las diferencias clave, que les servirdn para establecer unos
criterios. Para ello, se puede ir haciendo una lista en la pizarra de aquellas ideas que
sugieran los alumnos como “no realizan las funciones vitales”, “no estan formados por
células” o “los seres vivos nacen, crecen, se reproducen y mueren”. Gracias a esta

actividad se pueden ir conociendo las concepciones o modelos de los alumnos sobre el

ser vivo. A continuacidn se establece la siguiente pregunta:

Actividad A4. ¢Un pollo asado es un ser vivo?

Con esta pregunta se pretende utilizar los modelos que se han expresado en la
discusidn anterior, y comprobar si sirven, si son utiles para contestarla y distinguir lo
vivo de lo no vivo. En esta actividad, los alumnos participaban voluntariamente, de
forma oral, respetando el turno de palabra. Esperaba como respuesta un “no”, ya que
estd asado, pero no fue asi, se empezaron a ver emociones de frustracién porque no
tenian clara la respuesta, ya que uno de sus criterios era que los seres vivos nacen,
crecen, se reproducen y mueren. Segun esto, un pollo asado seria un ser vivo. Se
comprueba de esta manera, que falta algln criterio valido que incluir en el modelo de

ser vivo. Siguiendo con el hilo, se propone otra pregunta:
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Actividad A5. ¢Un garbanzo es un ser vivo?

A partir de aqui, habiendo creado un ambiente tranquilo y de confianza, agrupé a los
alumnos en grupos de 4 para que primero, individualmente contestaran a la siguiente
pregunta, y segundo, la pusieran en comun con el resto de sus compafieros del grupo y

de los otros grupos.

Del mismo modo, pretendia hacerles ver a los alumnos que el modelo que ellos usan
(nacen, crecen, se reproducen y mueren; realizan las funciones vitales; estan formados
por células...), esos criterios que establecen, estan incompletos para establecer si
cualquier objeto es un ser vivo o no. Esta cuestidn la contestaron individualmente, por
escrito, para después entregdrmela. Una vez conseguido, los alumnos expresaron

oralmente su opinién.

Actividad A6. Vamos a comparar nuestro garbanzo con algo que estamos seguros es

un ser vivo: ¢Hay alguna diferencia entre un pollito y un garbanzo?

Al comparar el garbanzo con el pollo, se empezaron a dar similitudes y diferencias de
las cuales los alumnos estaban muy seguros, por ejemplo, ambos necesitaban
alimentarse, relacionaban ante estimulos, podian dar descendencia... En definitiva
parecen “cumplir” las mismas caracteristicas, que van identificando como criterios
para distinguir lo vivo de lo no vivo, todas menos una... La incertidumbre llega cuando

recalcan que el pollo respira y nos preguntamos por el garbanzo.

Actividad A7. La respiracidn implica un intercambio de gases con el medio. Indica en

cada caso, mediante flechas, cdmo se produce dicho intercambio de gases.
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Se presentan dos casos, una persona y un garbanzo. Los alumnos deben explicar cémo
se produce el intercambio de gases con el medio, qué gases entran y salen del
organismo y si se da el mismo intercambio en los dos casos. . La intencidn es que vayan

adelantando sus ideas al respecto verbalmente en gran grupo.

Se espera que los alumnos reconozcan que las personas absorben oxigeno y expulsan
dioxido de carbono. En cuanto al garbanzo, es posible que, o bien afirmen que no hay
intercambio (no respira) o bien que surjan dificultades debido a la confusidn entre la
fotosintesis y la respiracion en plantas, considerando que si respira, realiza un

intercambio, y que es inverso a la respiracion humana.

Actividad A8. Si crees que el garbanzo respira, écdmo te imaginas que varia el CO, y

0, alrededor del garbanzo? Dibujalas.

Los alumnos deberan realizar dos graficas donde representen la representacién de la
cantidad de estos gases en funcion del tiempo. Se espera que representen una subida
del nivel de CO, frente a una bajada del oxigeno. En este caso tratamos de trasladar a
lenguaje grafico las ideas que han explicitado con lenguaje verbal en la actividad
anterior. Este paso, que puede parecer sencillo, puede requerir detenernos, para
reflexionar sobre cémo pintar la linea si el garbanzo “coge” CO, (cada vez habra
menos), por lo que al ir pasando el tiempo la linea que representa el CO, ird

descendiendo.

Esta actividad la realizaran individualmente y en silencio, en una hoja aparte para

poder recogerla y analizar estos datos mas adelante.

Actividad A9. ¢ COmo podemos averiguar si un garbanzo respira?

Con esta pregunta pretendia hacer que los alumnos comprobasen por ellos mismos
como saber si un algo esta respirando o no, sabiendo que contamos con sensores de
CO,. Esta cuestién fue contestada verbalmente en grupo, tras plantearles si bastaba

con acercarlo al garbanzo para estar seguros de si respiraba o no.

Finalmente, llegaron a la conclusion de que para saber si un garbanzo estaba

respirando habia que medir la concentracién de diéxido de carbono o la concentracion
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de oxigeno que habia a su alrededor, pero advirtiendo que debiamos cerciorarnos de
medir sélo los gases que intercambian los garbanzos (para evitar considerar también

los nuestros), por lo que necesitariamos aislarlos.

Gracias al proyecto SENSOCIENCIA vy al uso de sus instrumentos, pudimos medir con un
sensor la concentracion de diéxido de carbono que expulsaban los garbanzos en un

bote herméticamente cerrado.

Con el proyector encendido y el sensor en funcionamiento, los alumnos vieron como el
nivel de diéxido de carbono aumentaba y que, por lo tanto, los garbanzos estaban

respirando.

Actividad A10. {Qué resultados hemos obtenido? ¢En qué aspectos los resultados

obtenidos confirman tu hipétesis? ¢En cudles no?
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Figura 1. Grafica obtenida con el sensor. Muestra una subida del nivel de diéxido de

carbono.

Después de ver la gréfica realizada por el programa del sensor (ver Figura 1), se
pretende que los alumnos la comparen con la que ellos habian dibujado. Comentaran
sus resultados verbalmente, respetando el turno de palabra y expresando también sus
emociones sentidas al comprobar que los garbanzos respiran al contrario de lo que

pensaban.
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Actividad Al1l. Entonces, ¢podriamos decir que un garbanzo es un ser vivo? ¢Por

qué? Justifica tu respuesta.

Una vez llegado a la conclusidn de que los garbanzos (o semillas) respiran, se pretende
recapitular todas las ideas que hemos ido definiendo como criterios para identificar los
seres vivos, recordando la discusion surgida en torno a la comparacion establecida con
el pollo. Este puede funcionar como un momento de autorregulacién de lo aprendido,

donde son conscientes del conocimiento construido.

Una vez planteados los criterios para distinguir a un ser vivo del que no, los propios
alumnos vieron que faltaba uno: tener la capacidad de autonomia, gracias a la cual
pueden vivir por ellos mismos y dar lugar a diferentes estructuras que le ayuden a

cumplir las funciones vitales.

Gracias a este modelo creado a través de una ensefianza basada en indagacién, les di
la oportunidad a los alumnos de expresarse y comentar sus inquietudes durante toda

la sesion.

2.2. Secuencia de una ensefianza “Iniciacion al modelo de nutricion heterétrofa”.

Esta secuencia, que es una adaptacion de la ensefianza tradicional y la ensefianza por
indagacién, supone una parte del modelo de ser vivo (cuya construccién iniciadbamos
en la secuencia anterior). Es un tema muy importante y cercano para el alumnado, y
en el cual se han identificado numerosas dificultades y concepciones sobre cdmo nos
nutrimos y para qué lo hacemos.
Agui muestro los objetivos que quiero conseguir con esta secuencia con las ideas
claves que aprenden, las competencias que desarrollan los alumnos, las concepciones
alternativas de las que se parte y las dificultades se puedan presentar a la hora de
poner en practica estos conocimientos.

2.2.1. Contenido de enseiianza-aprendizaje: Ideas clave de nutricién e indagacidn

cientifica.

Aparecen conceptos de metabolismo y energia asi como la definicion y la
finalidad que tiene la nutricion heterétrofa. Ademas, los alumnos veran que
aparatos del cuerpo humano intervienen en la nutricidn y la conexion que existe

entre todos ellos. Esto ultimo es mi principal preocupacién, que sepan que la
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nutricion no solo termina en el aparato digestivo, sino que ese alimento que ellos
toman tiene una finalidad mas alla de ese aparato.

A partir de lo establecido en el Real Decreto 1105/2014, de la ley LOMCE, por el
gue se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, y en trabajos sobre la Ensefanza-Aprendizaje del modelo de
nutricion heterétrofa (Rivadulla, 2016; Banet, 2008) he identificado una serie de
ideas clave que se pretende que los alumnos aprendan con la secuencia:

- Alimentacion y nutricién son términos distintos.

- Los nutrientes y el oxigeno se utilizan en las células para
suministrar energia y sustancias para el crecimiento, renovacién,
reparacion de estructuras y para regular procesos.

- Tanto el aparato digestivo como el resto de aparatos o sistemas
estan implicados en la nutricion. Conexién entre ellos.

- Los nutrientes sencillos producidos en la digestién se incorporan a
la sangre en el intestino delgado.

- El sistema circulatorio transporta los nutrientes y el oxigeno a las
distintas células del cuerpo.

- Asociar la nutricion a las células. Respiracidn celular.

2.2.2. Concepciones alternativas y dificultades que presentan.

En esta secuencia, algunas de sus concepciones estipuladas en estudios de
Rivadulla (2016) y Banet (2008) son:

- La nutricién es lo mismo que la alimentacion.

- La nutricién tiene lugar en algunos érganos del cuerpo humano.

- El estémago es el 6rgano central en la digestidn de los alimentos.

- Incluyen la laringe como parte del sistema digestivo (con o sin
faringe); con menor frecuencia ignoran el eséfago o cambian el
orden de los intestinos.

- Identifican la respiracién como un intercambio de gases que se da
en los pulmones, desconociendo su estructura, y confundiendo la
composicion del aire inspirado y espirado.

- También desconocen aquellos detalles de la estructura interna de
los rifiones que explica el origen de la orina.

- La finalidad de la nutricidn es sobrevivir.
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También en esos mismos estudios, se analizaron las diferentes dificultades que
podian aparecer en los alumnos:
- Distinguir alimento de nutriente.
- No reconocen la conexidon entre el aparato digestivo con el resto
de aparatos.
- Para ellos la respiracion es un proceso pulmonar.
- Piensan que son ellos los que se nutren, no hablan de nutricién
celular.
- No diferencian el proceso de excrecidn del proceso de defecacion.
- No entienden cédmo funciona la circulacién de la sangre, ni las

conexiones entre los vasos sanguineos y el corazén.

2.3. Descripcion y justificaciéon de la Secuencia.

He dedicado dos sesiones, de una hora cada una, para impartir esta secuencia, aunque
en mi opinién se le deberia dedicar mas tiempo. En el apartado de “Conclusiones y
propuestas de mejora” se refleja una innovaciéon por mi parte que no pude llevar a

cabo durante mi intervencion en las practicas.
Empezamos la sesién estableciendo una pregunta clave:

Actividad Al. ¢{Qué crees que le ha pasado a tu merienda? Realiza un dibujo o

esquema que represente lo que le ocurre una vez entra en tu cuerpo.

Con esta pregunta, pretendo que, en silencio e individualmente, mediante un
esquema, texto o dibujo, se expliciten las ideas o concepciones que los estudiantes
poseen sobre la nutricién, cdmo creen ellos que se nutren y para qué sirve la nutricion.
La potencia de esta actividad radica en el planteamiento de una pregunta indirecta,
que hace que apliquen lo que piensan para describir y explicar una situacién concreta,
en lugar de pedirles una definicion memorizada a partir de una pregunta directa. Esta

actividad se recogera al final de la sesion.

Aunque la respuesta idonea deberia recoger una representacion del proceso de
nutricion, donde participasen todos los aparatos del cuerpo humano relacionados con

ella, y no sélo el aparato digestivo, asi como la absorcion de nutrientes, el transporte
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de los mismos, etc., se han encontrado serias dificultades entre el alumnado a la hora

de identificar estos aspectos

Actividad A2. Intercambia con tus compaiieros la representacion de lo que le sucede

a tu merienda.

A continuacion, se les da un tiempo de reflexién para que comentaran con el resto de
la clase lo que ellos habian plasmado sobre el folio. Se crea asi, un debate interesante
con numerosas concepciones y dificultades para expresarse, poniéndose de manifiesto
la dificultades e inseguridades encontradas por el alumnado a la hora de realizar la

actividad anterior.

La siguiente actividad, que consta de distintas partes, consiste basicamente en dar
explicaciones y discutir en gran grupo a partir de una serie de preguntas pensadas para

orientar el dialogo en una determinada direccién.

Actividad A3.1. ¢{Habéis escuchado alguna vez eso de que no os podéis banar

después de comer? ¢Por qué se dice esto?

Siguiendo con la temdtica pretendo que vayan surgiendo ideas como por ejemplo, que
no se pueden bafiar porque hacen la digestién o porque se les va la sangre a la barriga.
Del mismo modo, esta actividad se realiza verbalmente en grupo y la intencién es ir
relacionando con lo que le pasa al alimento cuando lo comemos (ya que aun “no le
hemos puesto nombre al tema”) con otros aparatos ademas del digestivo. Para

continuar introduciendo al aparato circulatorio planteamos la siguiente cuestion:

Actividad A3.2. {Qué tiene que ver la sangre con la digestion?

Los alumnos contestaran a esta cuestion, verbalmente en gran grupo. La mayoria no
sabe que el aparato circulatorio esta involucrado en la nutricidn, asi que pretendo que
aprendan qué relacidn tiene con el aparato digestivo y en qué lugar se produce la

absorcion de los nutrientes pasando asi del aparato digestivo al circulatorio.

Si al hablar del aparato circulatorio salen algunas de sus funciones pasaremos a la

siguiente cuestion.
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Actividad A4. ¢Y ese alimento tiene algo que ver con que yo pueda mover el pie?

Con esta pregunta pretendo que sigan pensando y cuestionando sus conocimientos
para ver si con lo que ellos ya habian aprendido podrian responder a estas cuestiones.
La idea a la que se pretende llegar a lo largo de la discusién es a que “una de las
finalidades del aparato circulatorio es hacer que los nutrientes lleguen a todas las
células del cuerpo haciendo funcionar a cada sistema o aparato, como el aparato

locomotor”. Los alumnos seguirdn expresandose verbalmente.

Llegados a este punto en el cual hemos relacionado al aparato digestivo con el aparato
circulatorio procedemos a plantear mas actividades asociadas a la nutricidon y que

estan relacionadas con otros aparatos.

Al haber hablado de movimiento de otras partes del cuerpo, introducimos la siguiente

cuestion:

Actividad A5. {Por qué se acelera el ritmo cardiaco y la respiracion cuando hacemos

ejercicio?

Con esta pregunta deben relacionar al aparato respiratorio con el circulatorio
nombrando términos de metabolismo o energia y ver si son capaces de aceptar que el
respirar entra dentro del proceso de nutriciéon. Se esperan respuestas tales como
“porque se necesita mas oxigeno y una rapida circulaciéon a todas las células del

cuerpo” relacionando el aparato respiratorio junto con el resto de aparatos.

Para introducir una uUltima pregunta, adelantaremos que al hacer ejercicio se suda y se

tiene la necesidad de beber agua.

Actividad A6. ¢Para qué bebemos agua?

Siguiendo con el objetivo de que el alumno exprese verbalmente sus ideas delante de
sus companferos, con esta cuestion pretendo introducir en sus modelos el aparato
excretor y que los alumnos consideren que nuestro organismo pierde agua, ya bien sea

en forma de sudor o de orina y la importancia que tiene estar bien hidratados.

Para profundizar en este ultimo aparato, y con la intencién de crear cierto conflicto en

sus ideas, se realiza esta ultima cuestion:
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Actividad A7. ¢Es cierto que los rifiones funcionan como un filtro? ¢Entonces cdmo es

posible que el resultado sea un desecho: la orina, “lo malo”?

Al decir que se “filtra” lo malo, se da a entender que ellos se quedan con lo malo,
entonces se pretende que los alumnos piensen que la orina la expulsamos, y por tanto
es un desecho, y que si fuera algo bueno, no tendria sentido expulsarlo de nuestro

cuerpo.

Actividad A8. ¢ Puede tu dibujo explicar todo el proceso de nutricién?

Es importante que los alumnos recuerden lo que ellos creian saber frente a lo que han
aprendido. Pretendo con ello que, voluntarios con turno de palabra, realicen una

pequeiia critica a su dibujo diciendo qué le faltaba o qué errores tenia su dibujo.

Actividad A9. En conclusidn, é¢qué aparatos del cuerpo crees que estan directamente

implicados en el procesado de lo que comemos?

Finalmente, los alumnos redactaran un esquema donde estén todos los aparatos
implicados en la nutricion vistos anteriormente (digestivo, circulatorio, respiratorio,
excretor...) y explicaremos de una manera mas detallada la funcidon que tiene cada
uno, nombrando los érganos mas importantes de cada uno. Retomaremos su dibujo

inicial, donde probablemente sdlo hayan dibujado el aparato digestivo.

3. Evaluacion de las secuencias.

Estas secuencias no seran evaluadas desde un punto de vista calificativo, poniéndole una
nota numeérica, sino que la evaluacién ha de informarnos de la medida en que la
ensefianza que disefiamos se aproxima a lo que pretendemos que ocurra en el aula y en
las ideas de los estudiantes. En concreto se pretende averiguar si los alumnos han
aprendido las ideas clave y si reconocen las actividades propias de la indagacidn realizadas,
razonando adecuadamente sus respuestas y aplicando los modelos ensefiados a diferentes

situaciones que tengan en su dia a dia.

Se analizard también el reconocimiento de las emociones sentidas a lo largo del
aprendizaje y de las distintas actividades realizadas, con la intencion de favorecer la
autorregulacion de las mismas, y también hacer consciente al alumnado de qué sabian y

qué han aprendido.
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Para ello, realizardn otra actividad (descrita en el apartado 3.1.2) favoreciéndose la
identificacion de las emociones sentidas durante la propuesta, donde tendran la opcién de

justificar cuanto creen haber aprendido y por qué han sentido esa o esas emociones.

Por ultimo, se considerard también las preguntas formuladas por el alumnado al tener que
elaborar cuestiones para jugar al trivial, realizando asi una revisidon de lo trabajado. Esta
actividad puede mostrarnos si con la secuencia se favorece el planteamiento de preguntas,
y qué tipos de preguntas surgen, si se trata de aplicaciones de lo aprendido a fenémenos o

situaciones cotidianas, por ejemplo.

3.1. Instrumentos de evaluacion.

Para comprobar el éxito de mi propuesta, ademas de mis percepciones en el aula, he
utilizado distintos instrumentos de evaluacién que me ayudaran finalmente a recoger unos

resultados y analizarlos.

3.1.1. Actividades-Preguntas pre y post.

Para valorar el aprendizaje y ver que ha habido cambios significativos en sus ideas,
realicé un pequefio cuestionario inicial de ambas secuencias. Uno de ellos, mostrado
en la secuencia de ensefianza por indagacién sobre el modelo ser vivo, que seria
repetido en la prueba final para saber si han entendido los criterios y saben aplicarlos a
cualquier objeto. En el caso de la secuencia sobre nutricién, en lugar de un
cuestionario, les presento un dibujo que realizaron con graves errores y carencias, en
el que, en vez de tener que volverlo a dibujar, deberan corregir los errores que

aparezcan en el dibujo.

Por esto, a la hora de analizar si es una buena propuesta de ensefianza, consideraré
dos preguntas del examen que tienen que ver con las secuencias que se estudian en

este escrito (ejercicio 1y 6, véase en el apartado “Anexo 5”).
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d.

b.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, ¢cudles crees que son seres
vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? iQué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no lo son?

Helado =* Si o No, porque...
Lechuga = Si o No, porgue...

Lenteja = Si o Mo, porgue...

Silla = Sio Mo, porque...

Ratdn = Si o No, porgue...

Célula de la piel 2 Si o No, porque...

Figura 2. Ejercicio en la prueba final relacionado con los seres vivos donde los alumnos debian

identificarlos justificando su respuesta con criterios validos.
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Figura 3. Ejercicio de la prueba final relacionado con la nutricién heterdtrofa donde los alumnos

debian corregir los fallos.
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3.1.2. Cuestionario KPSI junto con emociones.

El cuestionario KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory), ideado por Tamir y
Lunetta (1978), proporciona un herramienta para su autorregulacién del aprendizaje,
permitiendo contrastar sus conocimientos previos con los obtenidos al finalizar la
unidad, y también compararlos con los de sus compafieros (Villegas & Zuluaga, 2001).
El alumno debe indicar una respuesta a cada idea clave presentada
intencionadamente en el cuestionario, segun diferentes valores que pueden ir de 1 (el
mas bajo) a 4 6 5 (el mas alto). El valor maximo representa que habitualmente ha
entendido el concepto, asimilando la idea y siendo capaz de explicar ese significado o
procedimiento a un compafiero o compafiera, con lo cual se estimula al estudiante a
tomar conciencia de que cuando algo se entiende bien se ha de ser capaz de
comunicdrselo a alguien. Por el contrario, el valor de menor valor se refiere a que no
ha sido capaz de asimilar el concepto y mucho menos tiene la capacidad para poder
explicarlo (Martinez, 2015).

Considero esencial que alumno realice una autoevaluacién. Asi mismo, junto a un
pequeio apartado sobre las emociones, los alumnos podran expresar cémo se
sintieron aprendiendo o trabajando esos conceptos y por qué se sintieron asi,
ayudandome como profesora a distinguir las partes de la sesién que mas les han
asombrado o generado curiosidad, de las que le han aburrido o han desconectado.
Todas las emociones que aparecen (aburrimiento, verglienza, satisfaccion,
asombro...) son importantes para el profesor, en la medida de obtener informacion
sobre lo que evoca cada actividad planteada en el disefio.

Este cuestionario deberia ser pasado al final de la sesidon, pero en mi caso serd al final
de mi intervencidn, antes de su prueba final, para que asi puedan identificar las ideas

clave que trabajadas (véase apartado “Anexo 6”).

3.1.3. Trivial.

En vez de realizar el tipico repaso antes de un examen, en el cudl el profesor hace
preguntas definitorias donde los alumnos han tenido que memorizar el tema para
resolverlas, he decidido realizar un trivial con mi grupo, haciendo mas ameno el
repaso y quitandole importancia al examen, ya que se lo toman como un juego donde
compiten entre ellos por obtener puntuacidn extra como recompensa para aumentar

la nota de su examen.
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Este trivial consiste en hacer tres grupos de entre 6-7 alumnos, elaborando un total
de doce preguntas por grupo (2 preguntas cada alumno) y realizarselas a otro
compafiero de un grupo adversario. Un pequefio aporte por mi parte ha sido el incluir
un dado que tiene las opciones de “solo” (la pregunta la contesta sélo el alumno al
que le toque), “yo elijo” (el alumno tendra opcidon de elegir una pregunta de dos que
se le formulen) y “combo” (el grupo entero elaborard un consenso para elegir la
respuesta correcta y el portavoz la dird en voz alta).

El objetivo principal de este pequeino juego para ellos, es comprobar si los alumnos
han cogido la idea de ensefianza por indagacién y que las preguntas que formulasen
fueran de aplicar los conocimientos y no memoristicas, como a las que estan
acostumbrados en los exdmenes de esta materia.

En “Anexo 4” se muestran algunas de las preguntas que elaboraron los alumnos, ya

gue no todos me las entregaron.

3.1.4. Diario de clase.

La observacion durante una sesién es muy substancial para después analizar la
eficacia de cada actividad en lograr lo que se persigue, e incorporar las modificaciones
oportunas.. Por eso, realicé un diario de clase donde acumulaba cada uno de los
comentarios de los estudiantes destacables a los que finalmente recurriria para
analizar sus concepciones y si se estaba logrando seguir el hilo conductor de la
secuencia que se pretendia.

Asi mismo, se tendra en cuenta los detalles como participacion, buena capacidad de
expresion del lenguaje cientifico o la creacion de preguntas sobre algun tema
relacionado con las secuencias. Esto ultimo es un buen indicador de que la actividad
esta dando frutos, ya que los alumnos estdn sintiendo curiosidad y desean aprender

mas de lo que ellos ya saben.

Ademas de todas estas actividades, a su nota final le afiadiré los positivos de clase por
participacién y buen comportamiento obtenidos mediante mi observaciéon durante las
explicaciones y la nota de una maqueta de una célula, que su profesora les dijo que
hicieran como trabajo voluntario para ayudar a subir nota. Estas otras “formas” de evaluar

fueron incorporadas por mi tutora.
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4. Implementacion de la propuesta y analisis de los resultados.

La implementacion de estas secuencias no ha estado limitada por el nUmero de alumnos ni
tampoco por sus resultados académicos. Han enganchado tanto a los alumnos “mas
trabajadores” como a los alumnos que algunos profesores “daban por perdidos”. Cuanto
mas tiempo se le dedique en clase, mejor (lo ideal seria no tener una limitacion de tiempo
para poder conocer cuales son las ideas de cada alumno respecto al tema, y asi hacer
hincapié en lo mas necesario).

Comentaré algunos aspectos que me resultaron llamativos al poner en practica la

propuesta de ensefianza.

4.1. Secuencia de enseiianza sobre el modelo de ser vivo.
El llegar a clase diciendo “chicos, guardad los libros, no los vais a necesitar” es una
sefal para ellos que despierta su curiosidad, ya que no es lo propio de todos los dias.
Como es una actividad nueva estan muy motivados, ya que les estdn cambiando la
metodologia pasiva y sélo receptiva a la que estdn acostumbrados en clase y eso
provoca que todos participen. A pesar de dejar claras unas normas para participar,
respetando los turnos, algunos alumnos no podian evitar expresar sus curiosidades o

inquietudes al compariero que tenia el turno de palabra.
Al. {Un garbanzo es un ser vivo?

Los alumnos quedaron asombrados al escuchar la pregunta. Obtuve respuestas tales
como: “si, porque si lo plantas sale una planta”, “esta formado por células”, “esto no
puede ser tan dificil, o a lo mejor si lo es, pero yo pienso que esto es una tonteria” o
“no, es como mi goma, ni se mueve ni hace nada” (idea que coincide con la tendencia
a asociar la no movilidad a los seres inanimados). Se pueden ver otras respuestas en el

apartado “Anexo 2”.

Esta pregunta tan simple dio un vuelco a su forma de actuar en clase. Los alumnos no
paraban de comentar en voz baja lo que creian que era y otros intentaban convencer

a sus companferos de que su respuesta era la correcta argumentando sus ideas.
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A2. {Como podemos averiguar si un garbanzo respira?

A los alumnos no se les metia en la cabeza que un garbanzo pudiera respirar, por lo

gue apenas obtuve respuestas, estaban dudando, se les veia perdidos.

Algunos dijeron cosas sin pensarlas como “te lo pones cerca del oido a ver si lo

escuchas” o “te lo pegas al corazdn a ver si palpita”.

Son respuestas que para ellos tienen cierta coherencia hasta que las meditan y le
buscan un sentido corrigiéndose ellos mismos con un “un garbanzo ni tiene pulmones

ni le late un corazén”.

Una vez ya enganchados de lleno en la dindmica, donde se cuestionaban todo lo que
decian, saqué el sensor que media la concentracion de diéxido de carbono para
disefar un experimento donde se controlaran unas variables y se obtuvieran unos
datos acerca del nivel de didxido de carbono que desprendian los garbanzos metidos

en un bote cerrado herméticamente.

A3. ¢Qué pasard cuando el sensor empiece a medir?

A pesar de la dificultad que presentaban para abrir su mente y aceptar que un
garbanzo podria respirar, hubo un par de alumnos que dijeron que “el nivel de didxido
de carbono subird, en el caso de que respire”, mientras que otros dijeron que “bajara
porque hacia la fotosintesis y lo convertian en oxigeno” o que simplemente “se
mantendrd”, no habria cambio. Las graficas que hicieron se muestran en el apartado
“Anexo 2”.

He podido comprobar que tienen lagunas en cuanto a fotosintesis frente a respiracién:
qué gases se consumen y cuales se expulsan, cuando se hace cada proceso, si es
peligroso dormir con una planta, etc. como se establecen en otros trabajos de
investigacion didactica (Gonzalez-Rodriguez et al., 2011).

Ademas, no sdélo con cémo respira un vegetal, sino también ellos mismos, no expresan

con claridad el intercambio gaseoso que tienen con el medio que les rodea.
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Andlisis de resultados obtenidos con el instrumento: pruebas pre y post.

Criterios que consideran para identificar ser vivo

A la hora de analizar los resultados iniciales frente a los finales, se ve una clara mejoria
en la manera que tienen de razonar la respuesta que daban al por qué ese ser era un
ser vivo o no, utilizando los criterios que habiamos concluido en clase y mostrando una

evolucién en comparacion con los que utilizaban.

Al principio algunos de los criterios que usaban eran: si son animales o plantas (6% de
los alumnos); que estan formados por células animales o vegetales y hacen las
funciones vitales (18% de los alumnos); que se mueven, necesitan alimentarse vy
respiran (53% de los alumnos); que nacen, crecen, se reproducen y mueren (6% de los
alumnos); que tienen sentimientos (6% de los alumnos). Estos criterios eran fiables
para ellos hasta que les presenté la incégnita con el ejemplo del garbanzo. El

porcentaje restante de alumnos (11%) no dio ninguna justificacion.

En la prueba final (ver Figura 2), a pesar de que algunos alumnos siguieron enfocados
en que hicieran las funciones vitales, otros alumnos respondian con estos criterios: que
provenga de otro ser vivo (6% de los alumnos); que estuviera formado por células (6%
de los alumnos), que realizase las funciones vitales (70% de los alumnos) y que tuviera
la capacidad de autonomia para poder sobrevivir por si mismo y crear otro individuo
(18% de los alumnos). Estos alumnos, que dijeron este ultimo criterio, fueron un
porcentaje mas bajo del esperado. En el apartado “Anexo 5” (ejercicio 1) se pueden

observar todas sus respuestas.

Andlisis de resultados obtenidos con el instrumento: cuestionario KPSI junto con

emociones.

Evaluando los resultados obtenidos en el cuestionario se observan valores muy bajos
en el pre, no mayores de 3, al pensar si un garbanzo es un ser vivo, y en el resto si se
pueden observar valores altos, representando confianza en que sabian perfectamente

los criterios que se utilizan para identificar a un ser vivo.

Mientras que en el primer concepto (los garbanzos (semillas) son seres vivos...) sélo se
producen emociones de asombro e inseguridad, en el resto se observa confianza y

satisfaccion porque eran conceptos que llevan estudiando desde muy pequefios.
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Es muy destacable la emocidn de asombro que sienten en este tipo de ensefianza, ya
que cuando quieran recordar ese conocimiento tirardn de recuerdos emocionales,

haciendo de la ciencia, algo con mas carga emocional.

Como reflexion personal, he notado un increible ambiente de ansias por participar y
aprender. Los alumnos han disfrutado asimilando conocimientos, de una manera a la
que no estdn acostumbrados. Se les quedd tan grabada la sesion, que intentaron
explicarselo en casa a sus familiares y una alumna me dijo que su madre la habia
tomado por loca al decir que un garbanzo o una lenteja respiraban. Pude ver su cara
de satisfaccion y alegria al saber explicar algo que comprendia sin haber tenido que

memorizar ningln concepto.

4.2. Secuencia de enseiianza sobre el modelo de nutricién heterétrofa.

Al igual que en la secuencia anterior, realicé una actividad inicial para que aflorasen las
ideas de los alumnos respecto a la nutricién. De esta manera, podria enfocarme mas
en sus confusiones y que ninguno de ellos se quedara con una idea inadecuada de la
nutricion, tema en el cudl pude comprobar que expresaban muchas incoherencias a la
hora de responder “é para qué comemos y respiramos?”.

Como vya se ha dicho anteriormente, esta actividad inicial fue la elaboracidon de un
dibujo, el cual seria comparado con una actividad en la prueba final donde deberan

corregir los errores a un dibujo ya dado por mi (ver Figura 3).

Al. {Qué crees que le ha pasado a tu merienda? Realiza un dibujo o esquema que

represente lo que le ocurre una vez entra en tu cuerpo.

Nada mds terminar de dibujar, los alumnos fueron expresando las dudas que les habia
surgido mientras hacian su dibujo. A pesar de que la mayoria de los participantes
tenian muy claro qué le pasaba al alimento en el aparato digestivo, hubo alumnos que
cometieron algunos fallos mientras intentaban explicarles a sus compafieros con gran

seguridad lo que ellos habian plasmado.

Algunos ejemplos de estos fallos fueron el decir que “el alimento baja por la traquea”,
“ . . - i .
se digiere en el estdmago con el liquido amniético” o “los nutrientes se absorben en

el estdmago”.
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A2. ¢{Habéis escuchado alguna vez eso de que no os podéis baiiar después de comer?

éPor qué se dice esto?

En esta pregunta esperaba una respuesta clara, donde me relacionasen al aparato
circulatorio con el aparato digestivo, pero sdlo obtuve esa respuesta de un alumno,
mientras el resto expresaron algunas de sus ideas tales como “no, porque te duele la
barriga”, “no, porque se te sube el alimento para arriba y vomitas”, “a mi me han dicho
gue se produce un corte de digestidn, pero no sé lo que es”, “si, pero solo si es en agua
caliente, en agua fria tienen que pasar dos o cuatro horas” o finalmente “no , porque
estds haciendo la digestién y se te va la sangre a la barriga”.

En mi opinidn, tardamos bastante en llegar a este punto, mas de lo que esperaba, pero

preferia dejar que los alumnos hablasen sobre ello y se hicieran preguntas, antes que

estar preocupada por el tiempo.

A3. {Qué tiene que ver la sangre con la digestion?

Se hizo un gran silencio en la clase, sélo un par de alumnos dieron su opinidn. La
mayoria de ellos no era capaz de asociarle una funcidn al aparato circulatorio que
tuviera que ver con la digestidn del alimento. Aun asi, obtuve algunas respuestas como
“en el estdmago hay sangre y se mezcla con los jugos gastricos y se disuelve el
alimento”, “los nutrientes pasan a la sangre a través de las paredes del estdmago” o
finalmente la acertada “los nutrientes se absorben en el intestino delgado y pasan a la

sangre”.

A4. (Y ese alimento tiene algo que ver con que yo pueda mover el pie?

Al haber relacionado el aparato circulatorio con el digestivo y dicho que los nutrientes
pasan a la sangre, los alumnos deberian haber enlazado la idea de que la sangre llega a
todas las partes del cuerpo y por lo tanto, también esos nutrientes. Pero no fue asi,
algunos alumnos contestaron con “si, porque te da energia”, “no, porque el alimento
estd en el aparato digestivo” o “écomo se va a ir el alimento al pie?”. Un alumno le
contestod con gran seguridad “porque va por la sangre a todas las células del cuerpo” y
fue aqui donde senti que los alumnos se habian acostumbrado a esta forma de

impartir una leccidn sin que el profesor tuviera un papel autoritario.

31



Laura Garcia Payan Trabajo Fin de Master

A5. éPor qué se acelera el ritmo cardiaco y la respiracion cuando hacemos ejercicio?

El paso siguiente era anadir al aparato respiratorio en nuestro esquema mental y
relacionarlo con la nutricién para llegar a la conclusién de que las células obtienen
energia gracias al oxigeno que respiramos. Los alumnos a partir de aqui empezaron a
desconectar, cada vez participaban menos, bien por la falta de interés o por el
cansancio acumulado de todo el dia al estar ya en la ultima hora.

A pesar de ello, habia un alumno que nunca desconectaba y siempre atento a mis
preguntas respondid: “porque necesitamos mds oxigeno para tener mas energia”.
Intenté preguntar a un par de alumnos mas pero no me dieron una respuesta clara,

mas bien un “no sé”.

A6. ¢Para qué bebemos agua? ¢Es cierto que los rifiones funcionan como un filtro?

é¢Entonces cdmo es posible que el resultado sea un desecho: la orina, “lo malo”?

Cémo ultima pregunta propuesta, nos quedaba relacionar también al aparato excretor,
donde metian a la defecacién a la vez que el orinar. Al responder estas preguntas
dijeron que bebiamos agua “porque sudamos y hay que recuperarla” o que “los
rinones filtran la sangre y expulsan lo malo por la orina”.

Aqui un alumno compartié una duda que tenia con el resto de sus compaiieros:
“éicémo se forman las piedras en el rifidn?”. La formulacidon de preguntas relacionadas
con un tema es un buen indicador de que los alumnos estan involucrados en el
proceso, relacionando lo trabajado con su vida cotidiana, e intentando aplicarlo a

situaciones conocidas.

Andlisis de resultados obtenidos con el instrumento: pruebas pre y post.

Funcion y proceso de nutricion heterotrofa.

En los dibujos pre-test se ve claramente que ninguno de los alumnos relaciona al resto
de aparatos con el digestivo, ya que sélo dibujan este, y sélo el 26% de los alumnos
nombra una absorcién de nutrientes, aunque solamente el 5% la sitla en el intestino
delgado. Aun asi, no nombran al aparato circulatorio. Tampoco tienen claro el orden
de los dérganos (37% de los alumnos) y ponen partes de otros aparatos, como por
ejemplo, la traquea (5% de los alumnos). Hay que nombrar también las faltas de

ortografia, ya que no tienen claro cémo se nombran algunas partes y finalmente, otro
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error que comenten es confundir el liquido amnidtico con los jugos gastricos (5% de los
alumnos). El porcentaje restante (37%) hizo dibujos incompletos y sin explicaciones.

Estos dibujos se pueden observar en el apartado “Anexo 3”.

La actividad de la prueba final fue contestada por el 63% de los alumnos, el 37%
restante de alumnos no realizd este ejercicio. Dentro de ese 63%, la mayoria corrigio
los errores que tenia el dibujo, sélo el 25% no los corrigié bien, aunque hubo un
alumno que nombré al aparato excretor, mencionando a los riflones. Mientras tanto,
dentro del 75% restante, el 58% de los alumnos ordenaban a los érganos, nombraban
al aparato circulatorio y un 25% de ellos, situaba la absorcién de nutrientes en el
intestino delgado. Los demads, solo corrigieron la posicién de los érganos. Aunque se
ve un claro esfuerzo y aprendizaje por su parte, la mayoria de ellos sigue sin tener
claro cudl es la finalidad de la nutricién, no sabiendo dar una respuesta completa a la

It

pregunta “épara qué comemos Yy respiramos?”, aunque si son conscientes de la

obtencidn de energia. Los resultados se presentan en el apartado “Anexo 5”, ej. 6.

Andlisis de resultados obtenidos con el instrumento: cuestionario KPSI junto con

emociones.

Antes de impartir la sesién, los alumnos les daban a esos conocimientos valores por
debajo de 3 y después, les daban valores de 3 a 5. Esto quiere decir que se ha

producido un aprendizaje por su parte, del cual ellos mismos han sido conscientes.

Las emociones que mas se han experimentado en la secuencia han sido confianza,
concentracién e inseguridad, ya que en la mayoria de los casos, no conocian estos

conceptos, y ademas estaban totalmente enganchados a la secuencia.

Como reflexidn personal, estoy satisfecha de que los alumnos que presentaron muchos
errores en el dibujo inicial, hayan cambiado sus concepciones, contestando bien vy
aplicando esos conocimientos a un dibujo que presentaba errores relacionados con la
nutricion. Creo que me ha faltado tiempo para esta secuencia, porque el hecho de que
haya alumnos que no la han contestado, ha podido ser por alguna deficiencia de la
secuencia o bien porque estaban desanimados y sin ganas de hacer la actividad al

tratarse de un examen.
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5. Conclusiones y propuesta de mejora.

Considerando estos resultados, puedo afirmar que la implementacidon de estas propuestas
gue he tratado de orientar hacia un enfoque de enseifanza basado en la indagacion ha
logrado que alumnos, algunos de los cuales “se les daba por perdidos” por el profesorado,
estuvieran enganchados en todo momento y tuvieran curiosidad por aprender.

Han cambiado su visién habitual de la ensefianza de ciencias (principalmente tradicional),
donde todo se aprendia de memoria y no siempre tenia sentido para ellos. Ahora pueden
utilizar estos modelos en su dia a dia y darle una explicacién a situaciones cotidianas que
se encuentren en casa, con sus familiares o amigos.

El desarrollo de las clases fue mas fluido y dindmico cuando los contenidos eran impartidos
con este tipo de ensefianza frente a otras sesiones donde simplemente abrian la libreta y
tomaban apuntes. Quizas no todo se pueda llevar a la indagacion, pero creo que debemos
ir aumentando estas practicas docentes dentro de las programaciones, ya que nuestra
principal preocupacidon como docente deberia ser que los alumnos comprendieran lo que
muchas veces memorizan, algo que se consigue con la indagacion.

Me habria gustado dedicarle mas tiempo para poder trabajar también la nutricidon
autotrofa, ademads de la heterdtrofa, con este tipo de ensefianza, siguiendo con el hilo de
la respiracion del garbanzo, pero debia amoldarme a la programacion establecida por el
centro

He podido observar que todos han expresado distintas emociones a lo largo de las
secuencias, entre las mds dadas, asombro, confianza, satisfaccién e inseguridad (las tres
primeras en conceptos muy sencillos y machacados, la ultima en lo que es nuevo para
ellos). Si se analizan los resultados del cuestionario KPS| junto con emociones, se observa
gue esas emociones de inseguridad se han dado en cuestiones cercanas a ellos que no
comprendian al principio de la clase y mas tarde entendieron.

Cuando aprenden conceptos que les ha provocado una emocién positiva, se favorece un
aprendizaje constructivo que no tiene que ver con el aprendizaje memoristico, y que
provocard un recuerdo positivo de esa experiencia de aprendizaje.

En cuanto al instrumento de evaluacién “trivial”, dejo constancia de que no me ha
supuesto de gran ayuda para evaluar la propuesta, ya que yo esperaba preguntas cercanas
a ellos y apenas las obtuve, siendo la mayoria preguntas definitorias donde la respuesta es

meramente memoristica.
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Como mejora a esta propuesta, voy a presentar el cambio de una actividad que se realizé,
a peticidn de la profesora, por otra. Esa actividad era la realizacién de unas maquetas de la
célula (animal o vegetal) con materiales reciclados o faciles de encontrar. En mi opinion,
aunque haga que los alumnos se despejen y no estén estudiando durante la hora de clase,
no representa un aprendizaje relevante. Es pura manualidad sin finalidad. En su caso,
habria propuesto la creacidn un mural con posters y exposiciones orales en las cuales
explicasen cdmo intervienen los distintos aparatos en la nutricién, relacionando unos
aparatos con otros, dénde el resto de alumnos pudieran apreciar la finalidad de Ia

nutricion, completando de este modo sus modelos iniciales.

Reflexion propia como docente en practicas.

Mi experiencia como profesora en el centro ha sido muy gratificante y sufridora también.
Estas practicas me han servido para darme cuenta tanto de lo que quiero ser, como de lo
gue no quiero ser. Quiero ser una profesora que se preocupe, no solo de los problemas de
cada alumno, sino de que aprendan. Que aprendan a razonar y a expresarse, no a
memorizar 20 paginas para luego soltarlas de carrerilla en el examen. Que valoren la
importancia de entender un principio, saber aplicarlo, y que cuando vean su nota en el
examen no se alegren de haber aprobado con un cinco, sino de que vean lo que no han

aprendido bien y se esfuercen por conseguirlo.

No quiero ser una profesora que ponga “etiquetas” a sus alumnos, sino que refuerce lo
positivo de cada uno y consiga crear un ambiente donde todos puedan expresar sus
inquietudes para considerarlas a la hora de explicar un nuevo concepto. Quiero que mis
alumnos hablen, que se cuestionen la veracidad de lo que explico y que puedan suspirar

sin tener miedo a llevarse un negativo. No quiero una clase sin vida y sin voz.

Es duro llegar con la ilusién de ser tu primera propuesta y esperar que todos los alumnos
estén enganchados a tus explicaciones, cuando esa no es la realidad de las aulas. Los
alumnos no estdan motivados, no quieren hacer lo mismo de siempre: memorizar para

después realizar un examen. Asi es como ven ellos el ir al instituto, algo soporifero.

Los alumnos de 22 ESO B, que segun los resultados académicos son la peor clase del
instituto, me han demostrado mucho carifio y entusiasmo con mis clases. Cierto es que

son alumnos que se distraen, no hacen la tarea y suspenden los examenes, pero yo he
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podido notar un cambio en su actitud en las sesiones de indagacién, donde ellos eran los
protagonistas y participaban abiertamente y con curiosidad. He conseguido hacer que
alumnos, que mi tutora daba por perdidos, estuvieran enganchados y atentos a mis

explicaciones, logrando asi aprobar la prueba de evaluacién que pasamos al final.

Durante el desarrollo de estas dos sesiones fue cuando vi a los alumnos con mds ganas de
participar, mas motivados, haciendo preguntas, contestandose unos a otros... y lo Unico
que hice fue darles un voto de confianza, sin tener como principal importancia la
disciplina, sino el “hablar ciencia”. Yo me senti mas cémoda dandoles la palabra a ellos y

ellos lo notaron respondiendo con seguridad a mis cuestiones.

El problema han sido los resultados de los exdmenes, de los cudles me he sentido bastante
frustrada al esperar un mayor porcentaje de aprobados y un menor porcentaje de errores,
de los que han tenido. Siento que es posible que no haya sabido afrontar la ensefanza de
estos contenidos de forma adecuada, aunque si que se ha logrado involucrar al alumnado
en las clases que hemos compartido. Esta es la gran dificultad de todo profesor y lo

primordial a la hora de ensefiar.
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Link 1: Andénimo (2011): Competencia en cultura cientifica, tecnolégica y de la salud.
Gobierno Vasco, Departamento de educacién, universidades e investigacion.

http://ediagnostikoak.net/ediag/cas/materiales-

informativos/ED11 marko teorikoak/3 Competencia cientifica.pdf

Link 2: Proyecto SENSOCIENCIA: http://www?2.ual.es/sensociencia/
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8. Anexos.

Anexo 1: Respuestas de los alumnos en el pre-test sobre el modelo de ser vivo.

Nombre: Jose M“@'—AM”%—M“%M 225

1. De los nombres que se presentan a continuacion, écudles crees que son seres vivos?:

@ Gato.

b} Silla.
¢) Libreta.
Margarita.

e) Garbanzo.
Colchén.
Neurona,
¢En qué te basas para dar esas respuestas? ¢Qué criterios estds considerando para distinguir

los seres vivos de los que no lo son?

D :
Tovgue t’/ aQ’/L’ CS m /lMl'an " /J; wa'-v/;un 1u £4 Imq!fm ln A
v v

N o e wueyes 1(4) no $iesmen arde

2. ¢Espeligroso dormir con una planta? (Por qué?

Nombre: (o roce 0@ e

1. De los nombres que se presentan a continuacion, ¢cuales crees que son seres vivos?:

@ Gato.

b) Silla.

¢) Libreta.
é Margarita.
e) Garbanzo.
f) Colchdn.

@ Neurona.

¢En qué te basas para dar esas respuestas? {Qué criterios estds considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

A Ruedozen <0 Leoen\en |, o relogico.

2, ¢Es peligroso dormir con una planta? ¢Por qué?

Qu*u_m__mux_qﬁi_ﬂ_ong&%_on_qw el en

0 G : A y )
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Nombre: \/&¢ %%r&x A@ef Asana

1. De Ia nombres que se presentan a continuacion, (cudles crees que son seres vivos?:

Gato.
b) Silla.
¢) Libreta.
@) Margarita,
e) Garbanzo. '
f) Colchén.
® Neurona.

¢En qué te basas ;;ara dar esas respuestas? {Qué criterios estds considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

& 2 3

2. ¢Es peligroso dormir con una planta? ¢Por qué?

<2

YDLQ e Lo oka el afre

Nombre: Tose” (w (s -2’93

1. De los nombres que se presentan a continuacion, {cudles crees que son seres vivos?:

(a) Gaton
b) Silla.
¢) Libreta.

f) Colchdn.
g) Neurona.

¢En qué te basas péra dar esas respuestas? ¢Qué criterios estas considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

f'h VASo ¢y gu J/}unc:a; " 51 Se  ynueve o Se {uoé’. Co € may

2. (Es peligroso dormir con una planta? ¢Por qué?
N%{b»g}w e S¢  Irwéve ; e {)%(_pé }ha; (1 n.ac(a

>l:. :’)Mgm 54 as'(n's n (‘/nﬂcé '& :7: ey {a »c,é ok.gov
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Nombre: F"‘Le\; A;QJ/MJ/; T o Jet

1. De los nombres que se presentan a continuacidn, écuales crees que son seres vivos?:

a) Gato. G/

b) Silla. /s

c) Libreta. /5

d) Margarita. 4.

e) Garbanzo. Vs

f) Colchon. o

g) Neurona. ¢

¢En qué te basas para dar esas respuestas? ¢Qué criterios estas considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

S50t prtdle et me ke DL.,\LjQ,..,
Dl e mcuzm’#om e hebdedl odt Ny pre 2 edgmd

2. (Es peligroso dormir con una planta? ¢Por qué?
DI P"ﬂ(e po L ’V“V"’("/w o genyy e podar
7 7 4
0\,\) '/Y'\M \
¢

Nombre: S@‘{!’!’b\i P‘&yla?"r‘r')f'\w\z;
! L

1. Delos nombres]que se presentan a continuacién, ¢cudles crees que son seres vivos?:
a) Gato. V
b) Silla.
c) Libreta.
d) Margarita.:
e) Garbanzo. ’
f) Colchdn.
g) Neurona.

¢En qué te basas para dar esas respuestas? ¢Qué criterios estas considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

,l:m < <omn Ominngles nnl.'mTfr -

2. ¢Es peligroso dormir con una planta? ¢Por qué?
N~
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: ’ . g e
Nombre: (\?)(‘J.\(__, @—)(L& Fesll Q(.H\\\- Qi Z Q

1. De los nombres que se presentan a continuacion, écuales crees que son seres vivos?:
a)
b) Silla.
¢) Libreta.
d) WMargarita;
el
f) Colchon.

§) Weurond)

¢En qué te basas para dar esas respuestas? ¢Qué criterios estas considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

a\}? “\01_0&0/‘ éa. J[AMEA ‘ones do  [ers
Sores VO

2. ks peligroso dormir con una planta? éPor qué? :
. )
Sy POrgv e to Ay *‘1 ‘t.L 0 y.ff ne (LO
Ad¢ e Y 4‘\wz(,\-€ sef {\QL‘Q{'/OS o
{ 7

nombre:(_x YOQS GO\\/OCO\ “1ovwveS . 2(:2‘(?3

1. De los nombres que se presentan a continuacion, écudles crees que son seres vivos?:

@) Gato.

b) Silla.

¢) Libreta,

@) margarita.
e) Garbanzo.
f) Colchon.
g) Neurona.

¢En qué te basas para dar esas respuestas? ¢Qué criterios estds considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

2. ¢Es peligroso dormir con una planta? ¢Por qué?
a2 e 8P Q0. LabtocHn oSia
; 4 o
Covvoads  Xe  Quedes AQexs oy
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Nombre:Aﬂ+0MfO DQN\\@Q L)r,Y\C'?—

1. De los nombres que se presentan a continuacion, ¢cuales crees que s0n seres vivos?:
a) Gato.fske
b) Silla.
¢) Llibreta.
d) Margarita.£ ske
e) Garbanzo.
f) Colchon.
g) Neurona.

¢En qué te basas para dar esas respuestas? ¢Qué criterios estas considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

~Me boso en gee  nireden /&\ memtonse /6@66’1\ .- etc
v O\U@ 2 }{me)xm \f\’)((’/) V\\W”U‘ ac g CL::?
2. (Espeligroso dormir con una planta? (Por qué?
Mo ., neto & dueames Ce Y 9
Ye g uitom o 0\1% oMo

Nombre: I:mclm‘ Lo"‘&l)e,} ‘!"(Qh Xno

1. De los nombres que se presentan a continuacion, écuales crees que son seres Vivos?;
63 Gato.
b) Silla.
¢) Libreta.
@ Margarita,
e) Garbanzo. ’
f) Colchon.
g) Neurona.

¢En qué te basas para dar esas respuestas? ¢Qué criterios estds considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

stg 3gs-F']1on que e mueVen

2. ¢Es peligroso dormir con una planta? (Por qué?

S‘l’,{)o\a‘o-? ie nLCn.ug Aede el ex‘n%oho.
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Nombre: Emlu' "Q}_(o\m. _:D_imlicmo__:ﬁfb

1. De los nombres que se presentan a continuacion, ¢cuales crees que son seres VIvOS?:
a) Gato.

gsma.
- Libreta.
d) Margarita.
(e)) Garbanzo. )
(f]) Colchon.
g) Neurona,

¢En qué te basas p'ara dar esas respuestas? (Qué criterios estds considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

diexnen Seahimiedios.

2. ¢Es peligroso dormir con una planta? (Por qué?
S\' n I‘ . ! Q ; E G l‘ <
_cotlmy porlo viodhs ¢ ¢ podimear  onaic R GS3ixion
9

S ;
Nombre: Ffoancgca  I7€re

1. De los nombres que se presentan a continuacién, ¢ cudles crees que son seres vivos?:
Gato.
b) Silla,
¢) Libreta.
@ Margarita.
e) Garbanzo. ’
f) Colchdn.
g) Neurona.

¢En qué te hasas pata dar esas respuestas? ¢Qué criterios estds considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

@0\3'-.& (SN (32& Oo\c}.of,Cq > 0[,\ @ ne e ada
P,(_Q-\Ca\c,. % i facla O dronas ng yoclsada

2. (Es peligroso dormir con una planta? éiPor qué?

Po\gu( Nace Co Lpo Yolin <3 >; iéw Con Vioop-e

Wﬂf}l!U\ OK(C}:(AQ
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Nombre: «O@Q H‘Rfﬂ QQSMC@

1. De los nombres que se presentan a continuacion, écudles crees que son seres vivos?:
a) Gato. %,
b) Silla.wo
c) Libreta.N®
d) Margarita. &3
e) Garbanzo.\MO
f) Colchén.NO
g) Neurona.>¥

¢En qué te basas para dar esas respuestas? ¢Qué criterios estds considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

&l SQD o (s Y

2. (Es peligroso dormir con una planta? ¢Por qué?
o < ‘ Combyich
to (o Quota

———— e

Nombre: Row/J/ Ropen 600‘4;"'“—

1. De los nombres que se presentan a continuacion, ¢cudles crees que son seres vivos?:

@) Gato.

b) Silla.

¢} Libreta.

@ Margarita.

Garbanzo.
f) Colchoén.
® Neurona.

¢En qué te basas para dar esas respuestas? ¢Qué criterios estds considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

2. ¢Es peligroso dormir con una planta? Por qué?
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Nombre: > plon! AN ANT NI

1. De los nombres que se presentan a continuacion, écudles crees que son seres vivos?:

(g)) Gato.

b) Silla.

¢) Libreta.

@) Margarita.

e) Garbanzo.

f) Colchon.

g) Neurona.

¢En qué te basas para dar esas respuestas? {Qué criterios estas considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

Dvast wl@silam forida  y 2SN Sim gl momY)onv,
{ N !

2. ¢Es peligroso dormir con una planta? ¢ Por qué?

n L 4 . /
<( y QUr e "C E‘)Uf'c‘{‘ O\(’A‘(x{’ Sim Q){. G "0

Nombre: daow Mij»tp

1. De los nombres que se presentan a continuacion, écuales crees que son seres vivos?;
a) Gato. ¥
b) Silia.
c) Libreta.
d) Margarita.xX
e) Garbanzo. x ’
f) Colchén.
g) Neurona.xX

¢En qué te basas p'ara dar esas respuestas? ¢Qué criterios estds considerando para distinguir
los seres vivos de los que no lo son?

2 e meeun o g cudd guin  Lrsa, com s plodon &
(IIML«O‘W*‘L’/

2. ¢Es peligroso dormir con una planta? ¢ Por qué?
Plades 22e peliyronr
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Nombre: [\'/('\%QQO» }'\de-m \"0\1 e,..};e (ﬁ,\QQLg ?QB

1. De los nombres que se presentan a continuacion, {cudles crees que son seres vivos?:
Gato.

b) Sillia.

¢) Libreta.

Cd% Margarita.

e) Garbanzo.
Colchén.

@ Neurona.

® ¢En qué te basas para dar esas respuestas? ¢Qué criterios estas considerando para distinguir
los seres vivos de os que no lo son?

\3 Ae al imentcen N €00

2. (Es peligroso dormir con una planta? ¢Por qué?

Sr', ’holCéuq_ Ce Q‘L.\lgh es Oﬁ‘\gﬁm

Anexo 2: Gréficas de los alumnos sobre la respiracidén del garbanzo.

A!A.'OV\ Giitiago

;;\—f,,,;"lgi}fuaﬁtma:ﬁft\lo,,,A(Jg}' que— oS an  Aprwme —de Xw\'z) e
- —tai—|o f?lq"\*“‘a y trete— & s
— (,OZ — % 3 —

. {
- T VY '.4'.‘\ l!:r. P —

—— . A LC--A_-.——
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Anexo 3: Dibujos de los alumnos sobre el modelo de nutricién heterdtrofa.
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Anexo 4: Preguntas realizadas por los alumnos para el trivial.
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Anexo 5: Respuestas de los alumnos en el post-test sobre las dos secuencias.

. , 26-¢4- &
NombreyApeliidos:Ar}g,‘;[G ) AVEvn }'/Jewl-e, CJ,(ek,o

Curso: 1?’6

Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, ¢cuales crees que son seres
vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? (Qué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto) .

a. Helade = Sio No, porque... }30 nes L A helode ne Meelon
bcen Quakieten viken A5 e %@noﬁo

b Lechuga -> Sio No, porque... =\ , PO oo oy dees Soodenen

\5 o s MC AT

oibalg

: i Lt Lt IR AE /i W
i
/ ¢. Lenteja => Sio No, porque... S Kt

Q&\(ab\(b on Saev v'\LJQ
4. Silla=> SioNo, porque... N0, porgee (aeGee 3

» YN we ece (oa Aren JUNUEARA Gy beden | Ll »%
: Tep sy p1e 7
¢. Ratan =2 Sio No, porque... S. oV ((M) /“,} ronts t\’\;“& GDJ)GQ.;{‘:
VEN QLLAL N0 o ’[/bwt‘d(. Lo BOG T O Ber o\t ™m

A, Célula de la piel = Sio No, porque.., S. /,:,,c‘\e, S¢ pt’/wf’(/”f [T ﬂj':'h ek
\’&.op‘r..~ & DA

2. Hemos metido unos cuantos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
mide la concentracion de diéxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente grafica (1 pto):

Tiere (. (773
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k4 32 e | 1500

w kld 1548 |

(Y] 40 1 304

A a8 1422

3 an 18032

4 52 Rl

1% o 1554

b o 1634 |
17 [0 1

18 on 1700 |
W T2 Piw ]

20 13 70 )]

21 a0 an| | [
| 22 e ' 1

A O e R

r a

| CO2 ‘

12236 ppm 2 N Tmeiw Ny =

va] ¢Como varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo? /‘omeu/"-“-
v b) Por lo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas7/ f./c»(é‘-‘—tl € md c
c) ¢Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?

((/v)f—"& (';)[Of‘nc) ) C‘,‘\vo-r‘Qn Q(O;\(,\.C’ e LC‘X\)QOO
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b} Ambas durante la noche,
¢) La fotosintesis por el dia y la respiracion durante I3 noche.
d) La respiracion por el dia y la fotosintesis durante la noche.
La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
La respiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4, ¢Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cuales se expulsan? Rodea la correcta
(0,5 ptos)
a. Se consume didxido de carbono y se expulsa nitrégeno.
b, Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.
c. Se consumen sales minerales y dioxido y se expulsan glucosa y oxigeno.
d. Se consume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono.
Se consume luz y se expulsa electricidad.
\/@ Se consume agua, sales minerales, didxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y

o
4s
|

oxigeno.
r“ \0 Poan un ejemplo de cadena tréfica. ¢Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
' - Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1pto) , -

ra\one Goko s plontos  Covconn dor ¢ Pacduuscten ?
)\\Q f\k") 6. Un alumno de 2¢ £SO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso :
de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. (Qué cosas cambiarias o afiadirias para
- que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

A v 2 " e ————
il
N - ‘-.‘ L

: Triguea? L /"

'j A (WQ

@ e ligudo

Ael eresvemeses

(G ne ma ueer do
CE v Sedes e~

?C

G \'- -“Eé-‘&

oL oo Scang e O-\M
Ces-y\rwt) o%w =5
M

\

/ru.-q." .\L ;aﬂﬁ;"_"}i“:
;j\;lbc,n.’-i.:

e
e T

a) (Hay algin aparato representado? ¢Es suficiente para exphcar como llega ese alimento

a nuestras células? S X d\%@‘\\z/ ada ney (CP WO CoA—
7 vT (PR '-———"T-
b) ¢Para qué comemos y respiramos? AARMGR PO L WLACIEALCS, €RCALTTA o

/c.x O A0V 4 verllew \co 3 3"“(‘&“1@'3 N
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Nombre y Apellidos: Mc,: W Formendin . I

Curso: L‘ﬂ.

Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

1. De los siguientes nombres gue se presentan a continuacidn, ¢cuadles crees que son seres

distinguir los seres
Helado =

vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para

vivos de los que no lo son? (1 pto)

Si o No, porque... 'g;‘? M L«Uc Q,\/ j “0:/‘;'%4-

“Lechuga > Sio Noﬂ;ﬁ:ue ‘/ {)*vt;-i }—Vv fd‘/‘c U'(LA ﬂe.‘dp\w);.
L,M,e - 4“":&4‘,\@.

e Lenteja =
Tt

Si o No, porque... 9,/ ol R /lbypow.?/ 6«1%“ o’tw')h

d. Silla > SioNo, porque Wo—, ﬂ"'\"p“ - L“"‘e &/ W

AL

e ans LA 7 ]

5 g. Rat6n-> Sio No, porque... 9; /0'\«\?‘# 1\4.4. Qﬂ A j
v / g (u«,mxtl-«
7L»f. Célula de la piel = S: 0 No, porque...e—s—.

2. Hemos metido unos cuantos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que

A

mide la concentracién de diéxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se

han empezado a producir cambios, Interpreta la siguiente grafica (1 pto):
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4 12 a0
3 16 o :
2 0 t016) | l
7 24 1000 § |
) e sron | ' i
@ 32 iy |
10 ) 1240 1500 {
" 0 sanel |- i |
132 “ 1475 | b3 {
13 48 0
14 se LUV R 1
[F 3 50 ihne) | { |
' a0 1ean] | 10004 ) |
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10 72 vl |
20 re tES1 B
28 69 oo |
22 04 008 4
25 ad n ;j:i SO0
ol
‘ ¢ 200 0 e
200 O0U W
2236 ppm 5 0 s -~ |

a) ¢Como varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo?

b} Por lo tanto, ¢l

os garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas?

¢) ¢Quéintercambio gaseoso realizan fas plantas al respirar?

A
.

w‘w, oy ot o Gt Y sl Jooeided

L dhodo & cardme ,),{M_Wf

g W(W G“""y—«%f //)M“‘ Coq ‘3{/% N
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da o aSeAe va N BATRINTEDS
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b) Ambas durante la noche.

¢) La fotosintesis por el dia y la respiracion durante la noche,
d) Larespiracion par el dia y la fotosintesis durante la noche.
Q) La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
f) La respiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4. ¢Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cudles se expulsan? Rodea la correcta
(0,5 ptos)
a. Se consume didxido de.carbono y se expulsa nitrdgeno.
b. Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.
c. Seconsumen sales minerales y didxido y se expulsan glucosa y oxigeno.
d. Se consume aguay se expulsan sales minerales y didxido de carbono.
. Se consume luz y se expulsa electricidad.
/@ Se consume agua, sales minerales, dloxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
oxigeno.
5. Pon un ejemplo de cadena tréfica. ¢Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

6. Un alumno de 28 ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. ¢Qué cosas cambiarias o afladirias para
que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

\ (\C\\LLg SC clagen ‘::\ N\ C,C_ ! i
nibientes ? - g
\/u \au\\‘tc CL \v\\“:’"\\*\\'\ﬁ (_}\_i._i_\»wi‘, L s

seiliae %o
d (] & l Q\\-—'\U‘_r ¢
r '-

e

al ¢Hay algln aparato representado? ¢Es suficiente para explicar como llega ese alimento
a nuestras celulas?
b) ¢Para qué comemos y respiramos?

¢ G)C’(A,Ptmjc a(nqmro- N & FM"" ek }""’JﬂJw Comes Pecya
CC»/C"“L j\rfl 1CA ‘( CE .‘(_.\-.\ ,4.,‘ o, ExrCac '\_f_-\ _ w -)_’,‘1 e \( i K

iy o ety
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i /‘."—-" "v"\‘.
Nombre y Apellidos: A\%Oj\ 6.\-/\‘. {0 { on\es {55 'k;

|
Curso: q_';‘_‘igo B

\
Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, cuales crees que son seres
vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? éQueé criterios has considerado para
dnstmgmr los seres vivos de los que no lo son" {1 pto) ) X
.,a. Helado S(o@ porque.. Ny Ts@he W \f‘&_lf,g, (28 Q.-'\‘ Mates \ailely @

‘C—b. Lechuga -)QDo No, porque... (S 5 b gl‘i‘a: A
i g A
“¢. Lenteja > §ijp No, porque... €2 ™ O Gen\ iy

“d. Silla=> Sio Ng porque... 1 Y5> EYa

» 4] s . '
j I\:/j, )‘.’.«“ \Sl".ﬂfj:c'v‘_’ 5 {'}.’\,’4

\e. Ratén=> Q_fp No, porque.. @% ‘3 NNo
T Célula de la piel > Si o g, porque... © S e (cllo
2. Hemos metido unos cuantos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor gue

mide la concentracién de didxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente grafica (1 pto):

)
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o, a) ¢ Como varia el nivel de didxido de carbone con el tiempo? L\o YEREN
”b) Por lo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas? @rgrdylc w25
¢) ¢Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?

.‘ o O"‘['O's\? "‘L‘?f ‘/ k-}\‘--,“ ") ¢ :{C, ')4\' (117’ ‘v_’\:; N(.;
¥ g e ‘{ : ?
E-"\.'F\i t&;\ W ( C t&l;\.n.; 'CJ\\\(}-\\ 2

N e
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v e B F

/ b) /\mbas duranle la noche,
¢) Lafotosintesis por el dia y la respiracion durante la noche.
d) Larespiracién por el dia y la fotosintesis durante la noche.
v@) La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
f} Larespiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4. (Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cuales se expulsan? Rodea la correcta
{0,5 ptos)

Se consume diéxido de carbono y se expulsa nitrégeno.

Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.

Se consumen sales minerales y dioxido y se expulsan glucosa y oxigeno.

Se consume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono.

Se consume luz y se expulsa electricidad.

Se consume agua, sales minerales, diéxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y

v OXIBeno.
5. Pon un ejemplo de cadena trofica. ¢ Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?

2 Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

25999 T w

6. Un alumno de 22 ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. (Qué cosas cambiarias o afladirias para
,6 que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

N _ 2 X X"'LT A LZ (.? C AN e .)'\‘ G C)\\.'\_Q( \‘~~C\i
% A8 o R S & 't'_A BT Q v e " C_t‘;_ . '\;k\/_\,\‘;l'\’
}\19 \’MS J( \'\“H{}’{/‘/JAN\| Ao : B;AF, 1(-'€ 1'415" VO Vel <% (;LA S

\ps.u:.\-w’\t, Q

: - 8 l
Va gt Mn e A A’*”N’““'}i{

f&\‘ml S0 Snﬁ}’.‘,\\ 3
‘1%03 Allie s Naw  aArlS fo o Lo Bye i

\\\ ?‘q‘r 7y l‘ﬂ‘ » (f"\j ‘\QL) : ‘Y..\{y. "() “ I-"‘\e 11 /U‘V A ?J/\R

bo'hh‘m : li'/\ L?"“'"’)\/c \1 '9 O{Il(»)OMu 1‘( (»\.:ﬂ’q

W

4 (_’{}( YO" iO‘) Qb\'m»e%. “f lo Ll(».;() '3".*( wo)
gudr J g batar R A iigumattee &l gud

hash et 5oy (m =

“"b Trane

a) ¢Hay algun aparato representado? ¢Es suficiente para explicar comao llega ese alimento

snuesvas i S ) 07 el y A olde ) Tolhan o

\
h) ¢Para qué comemos y respiramos?
2 X CA LL\\;\I -\u_ (—-J(_\_‘\'\Q’¥ 9 T _,‘
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Nombre y Apellidos: [\(CSQ \'\0&(0\ ‘(\<o~c)cw'$\’~lc‘-‘\k€ Ltos
Curso: jcg e e

Los seres vivos. Funcidon de Nutricidn.

-

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, dcudles crees que son seres
vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto)

/- ;

4. Helado > Si o@ POrqUE.0G <eSREA , Ni 2 alirecte ¢ =0 ‘e?("é‘-’ i

>b( Lechuga = Sio@porque..po (CAS e I A S QQ"N.’\{.C. ' (\’\ 52 (eg.\ool.‘cv_ 4

. ¢. Llenteja -)G‘n No, porque. (xS o lay g soces uves i &(x\‘\‘é ¢ e
ey e Kee. ae PQQ(\&,o

\‘,d. Silla-)Sio@porque...ko &@QL(Q;N el éolmq,\tc\ \A (QmQZCo Koy '(@P(cﬂj«

_e. Raton -—)@0 No, porqueQ:“; raedes g eS¢ G recen
'\L\’\C.G\@\. €o Qe 5 = & %&}

)( Célula de 1a piel > &3 No, porque.>_ \eq\oé\)CQ‘\

7. Hemos metido unos cuantos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
mide la concentracion de dioxido de carbono, En este bote, cerrado herméticamente, se
han empezado a producir cambios, Interpreta la siguiente grafica (1 pto):

CO2 |
2236 ppn-l A - 200 1":;'” b : 600
/@) ¢Como varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo': Aceneniéex .

b) Por lo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produaendo esle gas? QCO&.C?,(_D(E
7 ?
V. c) {Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar? 6)_ Cgé})' QX\SQ"‘O

Y % axpolen ('\}\OK\Cb
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V) TMEIMMY WML e e

b) Ambas durante la noche
¢) Lafotosintesis por el dia y la respiracion durante la noche.
d) La respiracién por el dia y la fotosintesis durante la noche.
@ La fotosintesis durante el dia y la respiracién dia y noche.
" f) La respiracidn durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4. ;Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cudles se expulsan? Rodea la correcta
{0,5 ptos)

= : ;
E a. Se consume didxido de carbono y se expulsa nitrogeno.
b. Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.
¢, Se consumen sales minerales y dioxido y se expulsan glucosa y oxigeno,
d. Se consume agua y se expulsan sales minerales y dioxido de carbono.
e. Seconsume luzy se expulsa electricidad.
@ Se consume agua, sales mineraies, diéxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
5 oxigeno.
5. Pon un ejemplo de cadena tréfica. ¢Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
by Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

6. Unalumno de 22 ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
de lentejas en su cuerpo cuando se 1o ha comido. ¢Qué cosas cambiarias o afadirias para
que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

e w,,// \ Mo T ool ey

W : AONESS O
o & aa b ch &gectameante e ?

)
2 (zf = Qi&wxjo
3 QQCSG i
&:_: Dhonde S J{??\,LT\\:__Q(\_ UeS ¢ "
o e ¢ :
& 60 Q@\RC\KQ
T exeveter
Crice ¥ deSeche. Co
g oo O
siNe o 7,

R, (Las—eces)

a) ¢Hay algin aparato representado? ¢Es suficiente para lic ar cémo Ile a ese ali
; gl e g e A

a nuestras celulas’%\ 5 , el c\.gﬁ*
b) ¢Paraqué comemos y respiramos? Q’\(& 89«-&(\{.0\(005 \_S \ (cA e (MM m_)
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Nombre y Apellidos: jh&p\ Lo")\’* 't\(ow Toih :'. ’:_w): L‘-\
curso: 1S C

Los seres vivos. Funcién de Nutricidn.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacidn, écuiles crees que son seres
WA vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
“ distinguir los seres vivos de los que no lo son? {1 pto) - k
\ / ; 5 e yTe ¢y
& Helado = Sio No, porque..{\o '\.er\-( (e\o\u) \a ‘n\q\u 3 €Che g

N
Wt A e, ¥
14 (‘V( NLt?S(
tes g;m.”«-: w;fil‘\“

(‘ sC L

b LS5 pengut €> vin U Aa\
\'b. Lechuga = Si o No, porque ii}-&?a%‘ neees |- 5(»:2-‘11..,,;5
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2. Hemos metido unos cudntos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
mide 1a concentracidn de diéxido de carbono, En este bote, cerrado herméticamente, se
N han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente grafica (1 pto):
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a) ¢Como varfa el nivel de didxido de carbono con & tiempo?
b) Por lo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas?
¢) ¢Quéintercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?
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b} Ambas durante la noche.

¢} La fotosintesis por el dia y la respiracion durante la noche.

d) La respiracion por el dia y la fotosintesis durante la noche,
~\ @ La fotosintesis durante el dia y la respiracién dia y noche,

f) La respiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4. ¢Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cuales se expuisan? Rodea la correcta
(0,5 ptos)
) Se consume didxido de carbono y se expulsa nitrogeno.
b. Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono,
€. Se consumen sales minerales y didxido y se expulsan glucosa y oxigeno.
d. Seconsume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono.
£, Seconsume luz y se expulsa electricidad.
f. Se consume agua, sales minerales, diéxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
: oxigeno.
5. Ponun ejemplo de cadena tréfica, ¢ Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?

27 XA Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)
6. Unalumno de 2¢ £SO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso

de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. ¢Qué cosas cambiarias o afiadirias para
que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)
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a) ¢Hay algun aparato representado? ¢Es suficiente para explicar como ilega ese alimento
a nuestras células?
b) ¢Para qué comemos y respiramos?
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Nombre y Apellidos: Rouids Pomes Cocluiin oo
curso: 2°B Ncmian 5

Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, ¢cuales crees que son seres
vivos? ¢En qué te hasas para dar esa respuesta? $Qué criterios has considerado para
distipguir los seres vivos de los que no fo son? (1 pto)

: k}w? ./a. Helado > Si o@ porque.. L).,f WM,MI&M PAZEN j/.»-f%.cr-xwm

; qm/ucda(gc/;co C padryn 1580
\/b. Lechuga > o No, porque... zo. , Gace don }«/ucc» wey soilnben o
piedl crgor @l e

Lenteja -)@o No, porque... /ze,);mr_a.-. ' W &‘13 W e Wﬁw‘ia

Silla > s|o®porque yw« w;;wzé«', | B 4,&0& Lo Ww

WC/&é&W(PL—“L e
£, Ratén >(Sho No, porque... Iw/:»/‘—c/wb, boce QoA Jewrcedren | MS
/‘«éde, oéda

A célula de la piel >Eo NO'%"'Q""'"‘WM j IZM Z JZ""”"‘&""” vilader,

2. Hemos metido unos cudntos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
mide la concentracion de didxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente grafica (1 pto):
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a) ¢Coémo varia el nivel de dioxido de carbono con el tiempo?
b) Por lo tanto, ¢los garbanzos estdn consumiendo o produciendo este gas?
c) ¢ Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?
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\ - e e e e e

=7 b) Ambas durante la noche.
¢) Lafotosintesis por el dia y la respiracion durante la noche.
d) La respiracion por el dia y la fotosintesis durante la noche.
/@ Lafotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
f} Larespiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4. (Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cudles se expulsan? Rodea la correcta
(0,5 ptos)

W a. Se consume dioxido de carbono y se expulsa nitrogeno.
P b. Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.
c. Se consumen sales minerales y didxido y se expulsan glucosa y oxigeno.
d. Se consume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono.
Se consume luz y se expulsa electricidad.

e,
\/@ Se consume apua, sales minerales, didxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
oxigeno.

5. Pon un ejemplo de cadena trofica. ¢Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
. Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

6. Unalumno de 22 ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
{1 \ de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. ¢Qué cosas cambiarias o afladirias para
que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)
!

iy

- ' Dovde se abasy

’ &»69/”%}1«,5@_

a) ¢Hay algan aparato representada? ¢Es suficiente para explicar como llega ese alimento
a nuestras células?

b) ¢Para qué comemos y respiramos?
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— -~ #:
Nombre y Apellidos: Ffancisco Peiee Al con
Curso: &.° B e

Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, ¢cudles crees que son seres
.0 vives? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? éQué criterios has considerado para
> disting/uir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto)

o3 @/ Helado - Sio No, porque...AJO | P@f que ne reSEIvis

\b. Llechuga > Sio No, porque.. ~{ ¢ ‘30‘%@ =4 A FQ‘”“"“

/ ” -~
L Lenteja = Sio No, porque.. S\ ‘)0(%\,( rTSQ (uoﬁ:

b}

S ef e S_s WO
\d Silla = Si o No, porque... NOC | ?c!g{& V=0

; - - . .
.£. Ratén > SioNo,porque.. =t ( Pol§w oy howr Qs fre chx -
Vil s
/\k Célula de la piel = Si o No, porque... %f'l Pdf 'E(,"( P“‘MM Pc’“’( i
AN C/-&.’PO

2. Hemos metido unos cuantos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
A/ mide la concentracién de dioxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
: han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente grafica (1 pto):
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\/ 5)}, ¢Como varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo? V& A mgnrem olo
t;} Por lo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas? ? ro&um endy
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¢) La fotosintesis por el dia y la respiracion durante la noche.

d) La respiracion por el dia y la fotosintesis durante la noche.
8 La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
Y 9§} Larespiracidn durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4. :Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cuales se expulsan? Rodea la correcta
(0,5 ptos)

Se consume didxido de carbono y se expulsa nitrdégeno.

Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.

Se consumen sales minerales y didxido y se expulsan glucosa y oxigeno.

Se consume agua y se expulsan sales minerales y dioxido de carbono.

Se consume luz y se expulsa electricidad.

Se consume agua, sales minerales, diéxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y

% oxigeno.

5. Pon un ejemplo de cadena trofica. ¢Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

Srerge

6. Un alumno de 2¢ ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ba pasado a su guiso
de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comida. ¢Que cosas cambiarias o afiadirias para
que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)
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.:’ a) ¢Hay algun aparato repres.ent.ado7 ¢Es suficiente para explicar como llega ese alimento =
a nuestras células? St o “\"og“\”" vges&\u i «:"""""- “
2 - -
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Nombre y Apellidos: To s¢” (en ,3 { ,\;\:
Curso: 7 ’QB S e

Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, (cudles crees que son seres
vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no 1o son? (1 pto)
/ » 4 - . - .
//a. Helado - SioNo, porque... No res §rra, ne 5¢ repie olare e Nl §¢ a,(mu_n{a‘
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/¢ lenteja <> SioNo, porque... 2y, ¢ ¢ CapﬂZO’(L ola, Sl
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¥, v v SZ- & 4 69 S
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2. Hemos metido unos cuadntos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que

mide la concentracién de didxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente grafica (1 pto):
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a) ¢Como varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo?
b) Por lo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas?
¢} ¢Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?
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d) La respiracion por el dia y la fotosintesis durante la noche. 5% 5
La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
¥ f) Larespiracién durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4. ¢Qué sustancias se consumen 2n la fotosintesis y cudles se expulsan? Rodea la correcta
(0,5 ptos)
: Se consume didxido de carbono y se expulsa nitrégeno.
Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.
Se consumen sales minerales y didxido y se expulsan glucosa y oxigeno.
Se consume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono.
Se consume luz y se expulsa electricidad,
Se consume agua, sales minerales, didéxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
OXigeno.
S, Ponunejemplo de cadena trofica. ¢ Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
g : Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

/<

¢

Beaoce

v

6. Unalumno de 29 £SO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
A de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. ¢Qué cosas cambiarias o afladirias para

GO que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)
I

a) (¢Hay algin aparato representado? ¢Es suficiente para explicar cémo llega ese alimento
a nuestras células?
b} ¢Para qué comemos y respiramos?
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. o . gorzzsn
Nombre y Apellidos: C,QV()C‘S v ( OVvVVvXS, ( &S
Curso: < 6 sl

Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, ¢cudles crees que son seres
vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto)

AR
‘ \ \ )/ A D
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Lechuga 8o No, porque... »S . JeR Lo '8
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2. Hemos metido unos cuantos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
mide la concentracién de dioxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
han empezado a producir cambios. interpreta la siguiente grafica (1 pto):
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a) ¢Como varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo?
b) Por o tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas?
¢) ¢Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?
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@D La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
f) Larespiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4. (Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cuales se expulsan? Rodea la correcta
(0,5 ptos)

Se consume didxido de carbono y se expulsa nitrégeno.

Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.

Se consumen sales minerales y dioxido y se expulsan glucosa y oxigeno.

Se consume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono.

Se consume luz y se expulsa electricidad.

Se consume agua, sales minerales, didxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y

oxigeno.

2 5. Pon un ejemplo de cadena trofica. ¢ Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?

A Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

-

@ aocce

6. Un alumno de 22 ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
| de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. ¢Qué cosas cambiarias o afadirias para
) que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)
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a) ¢Hay algin aparato representado? ¢Es suficiente para explicar como liega ese alimento
a nuestras células?
b) ¢Para qué comemos y respiramos? s oY
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Curso: ? :\\5

Los seres vivos. Funcién de Nutricidn.

i. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, ¢cudles crees que son seres

vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no o son? (1 pto)

Helado = Si , porque... No FES(AFD iwise reloriorn: « vz benrn

A4
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2. Hemos metido unos cudntos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
" mide la concentracién de diéxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
By han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente grafica (1 pto):

oo

2236 ppm

20 a00
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a) ¢Coémo varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo?
b) Por lo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas?
¢) ¢Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?

&
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MERM OWAWIRIAL OIS PR WU Y G IR LIV UGN TG VLT,
La respiracidn por el dia y la fotosintesis durante la noche.
\ La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
f)  Larespiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.
4. ¢Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cudles se expulsan? Rodea la correcta
(0,5 ptos)
S a. Se consume diéxido de carbono y se expulsa nitrégeno.
> b. Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.
€. Se consumen sales minerales y diéxido y se expulsan glucosa y oxigeno,
d. Se consume agua y se expulsan sales minerales y diéxido de carbono.
e. Seconsume luz y se expulsa electricidad,
\ @ Se consume agua, sales minerales, diéxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
OXigeno.
5. Ponun ejemplo de cadena tréfica, ¢Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada mveP ¢

N Dt i Hov

Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto) V'’ e ~ &P A~ 7
Ul o

(i . oy
Gl s oS (2N 1w

6. Un alumno de 2¢ ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. ¢ Qué cosas cambiarias o aiadirias para (o«m-:
que explicase bien lo que le ccurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

[
/
l

4

\\

¥ ',."’. P ?':{" : i
,l, I
\; 5 - 3 | | mh—?y;!\i’f-i Y
/O DirDA: 0 _,":_ Oe l Cletn AN AN i i
= 2 J {1»0 .’V‘I.‘z",,,/"‘-"".
I‘,_., O P o 0 /[-Hf){ }l./_y' |‘_ £ ‘ ,‘!.,~_\\.=...,j,

_kn Qle,s’cowxc, o & dagens gL allivisds L
[f»\ U’\kﬁ?S\w‘c &i&fdo se obeciean Cos

(\;,;.CU;Q\N\‘G"S - '
e o Qas cbiles?

3

¢ a) ¢Hay algan aparato representado? ¢ Es suficiente para explicar como llega ese aliJmento \
: -— 0t 2 YRS p ) . ¢ E AL
a nuestras células? &5 A—pa«_}u d.u::gh\;( Telton & crallad OW'-'. s :
; ; : B M Ay U\.C»l—c«.a
< b) ¢Para gué comemos y respiramos? )

- ?Oro aoror e -
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rso: /% [£
Curso: /%[5

Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, ¢cuales crees que son seres
<0 vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
M distinguir 1os seres vivos de los que no lo son? (1 pto)
/ 1 e . :
( & Helado = Si c@ porque.. NG +iAe DIEUNC de len s gbncc.ﬂeb
He e b’-’:ﬂs&) Vikeden, prgee ac pRk hoow o aingun Sw MA@l

en e ened ib. Lechuga XS No, porque... Qga gIeR &g @c.

DeypeNeDd o hedion e SL“CS\W\&S\\ N VS lede Gan cappek
: > {.L. Lentej 'ﬁ::b No, po ‘ .
| ; . ‘(05(')'\:330 P BT b e 2 X ha el R S
(o3 Su\o‘; L - : .
e hease ‘ Zf» S:::,_ﬁ <\ Apgue"' proned do la oncdxe, e sy

e ' Ratén X(Sib N el 0 prga e PR ®R & Niagn gidic ge a
X . Ratén ib No, porque.. pee : %
RypifoGn| F POTAVE: Puga et (0v Ay fencients  wiledey
QK-Q eh \¢ .
mcs iﬂ“?ﬂvz\h )Q Célula de la piel %@No, porque... pzrg‘.,..x‘/ ke i G gARS G
Sevach (oM e e (o> coly ley 9 fﬂ‘)ﬁ’"’tih & e Qrs.
ddeekaeDostie oon.
2. Hemos metido unos cuantos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
% mide la concentracién de diéxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
[ TG han empezado a producir cambios, Interpreta la siguiente grafica (1 pto):

] o e
I w
ao00- Rk e -
! |
u,m-'
" oo}
{
'E_J_"_fx
cO2 {
2236 ppm 0 R =

a) ¢Como varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo?
b) Por lo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas?
¢) ¢Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?

) Qoe gunao. .
5 [shen pragtigds @ @ (Sondt & carkon)

() Co%'m el %ﬁﬁ axpulsen @l C"f:iSé\o

Dieges Bl
- ACqhee P
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0) Ld TESPIALIVIT PUT EFUIG Y 10 TULUIIINE 212 WWIRIILL 16 1w e
( La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche>
f) La respiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4. :Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cuales se expulsan? Rodea la correcta
(0,5 ptos)
a. Se consume dioxido de carbono y se expulsa nitrégeno.
b. Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.
¢. Se consumen sales minerales y didxido y se expulsan glucosa y oxigeno.
d. Seconsume agua y se expulsan sales minerales y diéxido de carbono.

e. Seconsume luzy se expulsa electricidad. PR e e R
S - (7f. Se consume agua, sales minerales, diéxido de carbono y luz y se expulsa glucosa
oJ W )'
37 oxXigeng. = —

5 / @ Pon un ejemplo de cadena trofica, ¢ Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
7

Ln_ e, ? Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

7 .

(4 6. Un alumno de 22 ESO ha realizado este dibujo que muestra o que le ha pasado a su guiso

de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. ¢Qué cosas cambiarias o afadirias para

que explicase bien la que le ocurre a la comada cuando la ingerimos? (3 ptos)

ofz € Sy 4} ~—-O

o, Yaim a 4

% mode. (o om e (S :’V":‘f
o\ clwento k- ) SR M
G s e e b oo db /g 74\/46'1)0 v
KL I a2 @ty ' ( e
e it L o Q\‘)'tlgn ‘*N#isf“
\r«_—;\ AN

m\yx@\\p’) a.‘x:’i o
loy FeaGd .

1

SR de coepo

z % daxve a
.\ e
) 2 ideshion greic

(TR HETERCTRAY

a) ¢Hay algin aparato representado? ¢ Es suficiente para explicar como llega ese alimento -
a nuestras células?
b) ¢Para qué comemosy respiramos?

e) B@L@G ék)e-’)f\\-& Q»f‘-&..&o:\\‘(\u \.KQG‘Q( S‘ oy 5{.—&(_ -.q'\-}: ‘)qc_\

N o GEIneTD (K =

g@q"\\(‘c lo. Faxt

bj Cconmis rQ\()\(‘Q'Y\s ch,\ & nJ\’ W o len o, ¢
[¢RY] &Q’\c Na'viaY Fene: 3 N ool T o TN, AL €
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Nombre y Apellidos: éc; ‘L{,ﬁck —Lor(“% fe‘ohg'/\d)ah 7
O
Curso: 2= 1)

Los seres vivos. Funciéon de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, ¢cudles crees que son seres
vivas? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto) y \o
\va. Helado > Si @ porque.. \& €O au Gn eal Asange , M Cao- P('\’"
NG afRaxille |

ob. Lechuga -)(S)) No, porque... prrime—=t @, 0 g ‘{égq,\o;}'w,
w.C  Lenteja -)@)0 No, porque.. @» IO R e\ e

Ld. Silla=> Siofid, porque.. N> Li€ne Wansswas. Md)\éﬂ
‘e. Ratén —)@o No, porque.. &I» < n P o RN (\,»:\!Go

7<l. Célula de la piel -)@0 No, porque... (&-CoSA m\n Q(\\@b

2. Hemos metido unos cudntos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
mide la concentracion de diéxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
han empezado a producir cambios, Interpreta la siguiente grafica (1 pto):

et |
+ m
s 2 |
34

o5 [
3 d |
7 24 1050 |
& 20 1185 \
® 32 17h2 [
a0 w 1348

1 a0 1345 |
e 44 1473 {
123 an 14301

3C s 1534

iy o 1204

i1 00 1630 ] |
a7 [ AT |
g 23 1200| | |
10 e W \
‘29_ e AWl

ot £0 o] |

2 bé 1760| 1

B v

£ B Rty pidsd | P
{ ° : 200 ¥ 4% ¢ 600
2236 ppm AN :

a) ¢Coémo varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo? ~——

b) Porlo tanto, ¢los garbanzos estdn consumiendo o produciendo este gas? %oa&éi- Qr\a (&)
c) ¢Qué intercambio gaseoso realizan fas plantas al respirar?
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—d

S b} Ambas durante la noche.

¢) La fotosintesis por el dia y la respiracién durante la noche,

d) Larespiracidn por el dia y la fotosintesis durante la noche.
La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
La respiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4. ¢Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cuales se expulsan? Rodea ia correcta
(0,5 ptos)

Se consume dioxido de carbono y se expulsa nitrégeno.

Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.

Se consumen sales minerales y dioxido y se expulsan glucosa y oxigeno.

Se consume agua y se expulsan sales minerales y dioxido de carbono.

Se consume luz y se expulsa electricidad.

Se consume agus, sales minerales, dibxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y

oxigeno.
5. Ponun ejemplo de cadena trofica. ¢ Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?

Representa con una ﬂechi quién “le da energia” @ quién. (1 pto) ST :
Gde <> Redea Ve . Gnsomdaes 7 Faduada ?

6. Un alumno de 29 ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso

o delentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. (Qué cosas cambiarias o afadirias para

©Oran oo

(Y,
\ /

8 que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)
{
@ '":i ‘;; X - . ':?v,.‘. o l b
A N ./'"' . ,)
C‘ | AL Mls /
- [ CWSE pade ~ $ Donde e abeorloen
7 (=
@)\0- \030 Coe m‘ (’U‘; "u.x.(«&.’ ﬂltg i ¥

S
< T"\"’wa'\*iu, VO .'- tv‘\‘i@“'i St geve &
C'\ru._g <o c\bu:_ d d_ WCONE

A -

. Cons Moo o los clidiosds
(& (.L"'V\r N (_&,(L\‘L G D L—n(» oS 6

~ a) ¢Hay algdn aparato representado? ¢Es suficiente para explicar como llega ese alimento
N A -
anuestras célubas? Apacale -Vime 4 excrd\o|

_b) ¢Para qué comemos y respiramos? ':LV\L baw Caadlie L“. A €x
£ odec  NRR( Y s
aso- @ ST el
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) AT TUAL o - g
Nombre y Apellidos: B'”uf‘o e a7z I

-~ '\
Curso: £~ '<

Los seres vivos. Funcidon de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacidn, ¢cudles crees que son seres
L vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
. distinguir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto) o viene (;L(,, Nangu
— 7 : 0 AL W s
2. Helado > Sio No, porque... N & ‘ QOY'({““ r
o :
>0 3 i e
>N u \IL’ S i 2 ({\Q ("€ vn S
b. Lechuga =» Sio No, porque... 2t P ?\& L
: VWY 1! TR DN {
<. Lenteja = Sio No, porque... §; : /f\hn",m K i o

. A )"\3 ne A A

¥d. Silla = Sio No, porque..54 f/.-,r (14;0._ .
5 - N oA corO Py o)

Xé. Ratén > SioNo, porque... 116 | puvup® ;

A S Y . o
Ll V" vp <<
}( Célula de 1a piel = Sio No, porque... “ | . A k’ﬁQ

Vivo

2. Hemos metido unos cuantos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
mide la concentracion de didxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
U/ han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente grafica (1 pto):

| e 5 2l sk 2 Selm~leflnlui -

1) o M 1
200 e
Tinw 13

N
N
&
D
e,
18]
3

a) ¢Cémo varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo?
b) Por lo tanto, élos garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas?
¢) ¢Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?

L). frlree am AL
0 ,
Frodu o en do
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La respiracion por el dia y la fotosintesis durante la noche.
/ La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
La respiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

~. 4. ¢Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cudles se expulsan? Rodea la correcta
(0.5 ptos)
3. Se consume dioxido de carbono y se expulsa nitrégeno
| Se consume oxigeno y se expulsa diéxido de carbono.
¢. Se consumen sales minerales y dioxido y se expulsan glucosa y oxigeno.
d. Se consume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono,
&, Se consume luzy se expulsa electricidad.
( f. ) Se consume agua, sales minerales, dioxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
i oxigeno.
5. Pon un ejemplo de cadena tréfica. ¢Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

6. Unalumnoe de 22 £SO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso

de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. ¢Qué cosas cambiarias o afadirias para
que explicase bien lo que le ocurre a 1a comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

' a) ¢Hay algdn aparato representado? ¢Es suficiente para explicar como llega ese alimento
a nuestras células? X Gptwato Algashive  rodda.n

f . ( \ >
?‘5‘ Gl CXUN\ue
b) ¢Para qué comemos y respiramos? W @ Cagix e,

; f ) % [ \ ~:‘
-1 (}L\,l 9{'(("‘4'1\'} V¢ .c_,‘\,\, (4
, Yo S o "'!:QI'.'I("‘ ‘C“L‘ ’
J;', ( W fb“‘\’ g o o I

X Xy \ A " g \ e e, e e\ L
o Vot A M S AL U L ASOadiln S Ui~y A - -
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. N EoA\ Sy e P i
Nombre y Apellidos: /\n\_()m() \,'04-\‘@ L‘Or)e?: L) N

G
Curso: ~Z ?(?

Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, ¢cudles crees que son seres
vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto)

_a. Helado = $i oQ0) porque':-ﬁl_ No

| ; 5 ‘ R o \Nb(’@\,\ l»)..(_; ) )

“Xb. Lechuga > Si /), porque... g/wme‘\n?) Ao NudvVe oy, eYodeaag 4
rehac'aln £

~

74:. Lenteja > Si o@}, porque...

wvd. Silla <> Si o NG} porque..

——

/e. Ratén = §jo No, porque... ‘ <1 X 1
- \>\ o q\'“e. S\ Ye/jk\"&m\
). Célula de la piel X o No, porque... | @345 ?A,w\ (\;Q‘N S

2. Hemos metido unos cudntos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
mide la concentracién de didxido de carbono. En este bote, cerrade herméticamente, se
han empezado a producir cambios, Interpreta la siguiente grafica (1 pto):

| ft C 25 TR
e (53 ;
UL
. ULl"_m. W
- | & &on) M-ﬁ-’“ !
x> 8 255 1
< 12 2] ) ¢
o X 16 L i
v 20 YOI 8 |
? 24 ) 0% |
) 26 8 '
[ a2 12¢7) |
1o se 1448 | !
1) a0 159 | '
a2 ae 1470 I
44 1400
e 62 150 3
s “e 1004
e av 4020 !
17 64 1687 |
1) e 17 !
% kb 1700 i
i 1751 |
21 80 17601 |
22 ne 1ran| |
28 L - AR 2427 .J’
- CO2 : ‘
t 4 ! “ : H a
12236 ppm 0 200 400 w00
Fune o5t

a) ¢Como varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo?
b) Porlo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas?
¢) ¢Qué intercambio gasecso realizan las plantas al respirar?

; (,l(" \;'\\-'L-Q-’\-" £
o —\<\ Q\D r:\, AR //_)-»J\Q%,L:. A

1

—~
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0 4.

N

¢) La fotosintesis por el dia y la respiracion durante la noche.

d) La respiracion por el dia y la fotosintesis durante Ia noche.
La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.

f) Larespiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

¢Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cudles se expulsan? Rodea la correcta
{0,5 ptos)
a, Seconsume dioxido de carbono y se expulsa nitrégeno.
¥G) Se consume oxigeno y se expulsa dioxido de carbono.
¢ Se consumen sales minerales y dioxido y se expulsan glucosa y oxigeno.
d. Se consume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono.
e Se consume luz y se expulsa electricidad.
) Se consume apua, sales minerales, didxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
oxigeno.
Pon un ejemplo de cadena tréfica, ¢Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

€

Un alumno de 22 ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. {Qué cosas cambiarias o afiadirias para
que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

i

a) ¢Hay algan aparato representado? ¢ Es suficiente para explicar como llega ese alimento

a nuestras células? : sy %

3 3 A N CaneJi a‘gk‘ I'Mn ’k ) IR
b) ¢Para que comemos y respiramos? [owe VA L0 o s S

TR o

C\)-L\(\O'\D?\o Aﬁ o Ao " P\YV);)',A’)V.JZX(AA,@'\
{ Falrcn CL -_-.E‘ ‘\ L2 CALNTA i c__j?_ SV £X
=NEG (TR - ' by
5 Camm et e (‘3\ T o S PR SRR
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Nombre y Apellidos: V?’\C?Si'v‘\ TO. 7 v~ ‘
) Yo
Curso: Q} B NPl

Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan @ continuacion, ¢cuales crees que son seres
vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto) s
Ld. Helado = Si o@ porque.ne  haws (\9‘"“&)"‘0‘ gﬂ“‘v‘“&m

¥-b. lLechuga > Sio No, porque...

% : o~ ) { o Wy >
(Lc. Lenteja = Gik No, porque..hagen Con )ks;nuc.u E avkicton
T Q * .—" _Q -
-4 silla=>Sio @ porque... D2 e.cen f\\‘v‘C}J\l NG~ &0\'&\ CAA

£ Ratén —)@)o No, porque..hxce. édc\:..s C‘ﬁl %x;?g\\gS

<

: )
Xi.  Célula de la piel 9@0 No, porque..h(xccn QL\. %Uf\"-?°< e MBS <

2. Hemos metido unos cuantos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
a\ly mide la concentracion de diéxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente grafica (1 pto):

SO0

oo

2236 ppm

200 00 o |
Jimead

a) ¢Como varia el nivel de dioxido de carbono can el tiempo? by MGS
S / b) Por lo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo © produciendo este gas? (_\((;{1-, x Lnas

‘¢ ¢Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar? (O OB O 2
’,/\) Q gaseoso sp pirar? CODRA - 3TRATAD Y on

ex g»o—%&n Oxgene
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d) Larespiracion por el dia y la fotosintesis durante la noche.
G) La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
La respiracion durante el dia y 1a fotosintesis dia y noche.

4. (Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cudles se expulsan? Rodea la correcta
(0,5 ptos)
Se consume dioxido de carbono y se expulsa nitrogeno,
Se consume oxigeno y se expulsa diéxido de carbono.
Se consumen sales minerales y didxido y se expulsan glucosa y oxigeno.
Se consume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono.
Se consume luz y se expulsa electricidad.
Se consume agua, sales minerales, dioxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
OXIgeno.
5. Pon un ejemplo de cadena trofica. ¢Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
v Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

(.

@rv pooe

/
/

\

6. Unalumno de 22 £SO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. ¢Qué cosas cambiarias o afiadirias para
que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

e R S
¢ We _ \(
'lQ C‘\’ﬂ—\.L\c\,\_ C\L \\L\A—xt\\ S

se,
Se We e €\ é_ \»/L‘v(’(k-u\c, C\-é%c ()

& (Eme Wegon @ B celules’ e

E\ ideshine quusso VO
Ao ps &l & Cf«éc s

a) ¢Hay algin aparato representado? ¢Es suficiente para explicar como llega ese alimento
’

o AN
G anugstra&goﬁ»lulas> /}’c’ c (QO B&;_ < 1 ..J—L“ .U*" Gt “"\"

b) ¢P aquecomenﬁosy%sp’wamos? Fcp Ao S Ly €
C pQ_r;CL k.\cei L.Q %uf.\ou &l ‘\M‘\C&\\

5 N }/ (_n\'c\ (‘g&‘,'\c».n
R A - '.\" Vo ; 1A -
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Nombre yApelIidos:%&m Jacaie e el
Curso: 223

Los seres vivos. Funcién de Nutricidn.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, écudles crees que son seres
vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto)

_/a. Helado > Sio No, porque...

No ¢ POl o fwo'& Gus l\’e: QAC.O.\Q ¢ u(fo&?},
_ b. Lechuga > Sio No, porque...

S‘,/ g read va los l{ou‘ RM-(luw.- wilec 4 P (erpicat
¢. Lenteja = Sio No, porque... celyl
S ( porge et~ Cas kG\' Qncioner witader 4 o rer e
d. Silla = Sio No, porque...
NC« Pt s AD corbitie ot LQ( C’vmucm V\*Gge"
e. Raton => Sio No, porque..
& | R vacliae. S \(0\ Roncones wrelle ¢ 4 Yoo e o
Célula de la piel = Sio No, porque... 3 <

S (o el te- Cog  @ipnoton e

2. Hemos metido unos cuantos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
mide la concentracion de didxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente gréafica (1 pto):
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a) ¢Como varia el nivel de dibxido de carbono con el tiempo?
b) Por lo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas?
¢) ¢éQué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?
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¢) Lafotosintesis por el dia y la respiracién durante la noche.
d) Lla respiracion por el dia y la fotosintesis durante la noche.
¢} La fotosintesis durante el dia y |a respiracidn dia y noche.
i} La respiracién durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4, ¢Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cudles se expulsan? Rodea la correcta
(0,5 ptos}

() a. Se consume didxido de carbono vy se expulsa nitrogeno.

Se consume oxigeno y == expulsa diéxido de carbono.

Se consumen sales minerales y didxido y se expulsan glucosa y oxigeno.

Se consume agua y se expulsan sales minerales y diéxido de carbono.

Se consume luz y se expulsa electricidad.

Se consume agua, sales minerales, didxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
‘* oxigeno.

5. Pon un ejemplo de cadena tréfica. ¢ Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

o ang

6. Un alumno de 22 ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
(D S de lentejas en su cuerpo cuando se 1o ha comido. {Qué cosas cambiarias o afiadirias para
5 que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

@t e Y &

(2a3

AT oMb

a) ¢Hay algin aparato representado? ¢Es suficiente para explicar como llega ese alimento
a nuestras células?
b) ¢Para qué comemos y respiramos?

: | [
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Nombre y Apellidos: < 0sé e Mumg v W"(Aa’a"_ { i
Curso: ZQE

Los seres vivos. Funcidn de Nutricidn.

" 1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, ¢cudles crees que son seres
vivos? (En qué te basas para dar esa respuesta? (Qué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto)

»@. Helado = Sio No, porque.. —

b Lechuga 2 Sio@ POrqUE... Po¥{€ Vo Yespiry Y ne vl iy tres Biintienk
€. Llenteja —)(Fébo No, porque.., ferqee. "%;\h‘wn

d. silla = siofiy, porque.. o Cespiram
¢ -

6. Ratén > S’j)) No, porque... ¢ ;

: ()auiw:‘ “s wn,\o.m;mc.i 'aj\:.»x.e }
X Célula de la piel >(5}0 No, porque... 81 porgue cuamde oy,
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Mc«.&- ’ €SPy 3

2. Hemos metido unos cudntos garbanzos en un bote y se le ha introducide un sensor que
mide la concentracion de didxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente gréfica (1 pto):
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a) ¢Como varia el nivel de didxido de carbono con el tiempo?
b) Porlo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas?
¢} ¢Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?
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3. ¢Cuéndo realizan las plantas la folosintesis y la respiracion? Rodea la correcta, (0,5 plos)
X O a) Ambas durante el dia.
b) Ambas durante la noche,
¢} La fotosintesis por el dia y la respiracion durante la noche.
d) Larespiracidn por el dia y la fotosintesis durante la noche.
¢)) La fotosintesis durante el dia y la respiracion dia y noche.
La respiracién durante el dia y la fotosintesis dia y noche,

4, (Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cudles se expulsan? Rodea la correcta
e (0,5 ptos)
) Se consume didxido de carbono y se expulsa nitrégeno,
Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.
Se consumen sales minerales y didxido y se expulsan glucosa y oxigeno.
Se consume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono.
Se consume luz y se expulsa electricidad.
Se consume agua, sales minerales, didxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
oxigeno.
5. Ponun ejemplo de cadena trofica. ¢ Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?

Representa con una flecha quién "le da energia” a quién. (1 pto)

QBrasce

6. Unalumno de 22 ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. ¢Qué cosas cambiarias o afadirias para
) que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

a) {Hay algun aparato representado? ¢Es suficiente para explicar como llega ese alimento
a nuestras células?
b) (Para qué comemos y respiramos?
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Nombre y Apellidos: 3w Mf},.a/ Somihen Forin orlen ‘0“

Curso: 22D '
Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

- 1. De los siguientes nombres gue se presentan a continuacién, ¢cudles crees que son seres

{ (:i N vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
N distinguir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto)
\’,é. Helado = SioNo, porque.. No | nege Ao e Qo 9.»»(_;0,‘,7 VEGh, )
{"’0 g‘w Qv—y\, A “';""V’?
. < 5 [
% b. Lechuga - Sia No, porque... §7 R wywa-ﬂt o de b crftus >
ol @»‘;-» @ M gea M0 L.swr&).s
VA Lenteja = Sio No, porque...
-
y ;”/Cv“"ro(, P 'Qﬂ}\-ﬂ‘ubm }0(,,. ‘?p-ru - [V o MI/VTLI:—'
& ‘la"d' Silla = Si o No, porque...
No e Nk
&, Ratén = Sio No, porque. oo
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. Célula de la piel = Sio No, porqueu
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2. Hemos metido unos cuantos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor qué
A mide la concentracién de diéxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
M J ; S
&, i han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente gréfica (1 pto):
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a) ¢Coémo varia el nivel de dioxido de carbono con el tiempo?
b} Por lo tanto, ¢los garbanzos estén consumiendo o produciendo este gas?
¢) ¢Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?
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La respiracion por el dia y la fotosintesis durante la noche,
La fotosintesis durante el dia y 1a respiracidn dia y noche.

Y LA TULUDIIEDID PV T UG Y 1 ITORIT LIV UUTaiiLe ia ivwng,
f) Larespiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

(J . 4. ¢Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cuales se expulsan? Rodea la correcta
( / (0,5 pros)

a. Se consume dibxido de carbono y se expulsa nitrégeno.
b. Se consume oxigeno y se expulsa didxido de carbono.

Y. € Seconsumen sales minerales y dioxido y se expulsan glucosa y oxigeno,
d. Se consume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono.
e Se consume luz y se expulsa electricidad.

@ Se consume agua, sales minerales, dioxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y

oxigeno.
\ 5. Pon un ejemplo de cadena trofica. {Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
S\ Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)
6.

Un alumno de 22 £SO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. (Qué cosas cambiarias o afiadirias para
Rt que explicase bien lo que le ocurre 2 la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

AR : /
]
A
! . .}\ N
I
- 3
S
(_»"'\Q-“L
e
pliopu
n ; s : : !
| 6? a) ¢Hay algun aparato representado? ¢ Es suficiente para explicar como llega ese alimento |
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sl b) ¢Para qué comemos y respiramos?, r &t
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Nombre y Apellidoss)Qayacic Ao (MG ‘,—v-? LS
Curso: 2~

Los seres vivos. Funcion de Nutricion.

1. De los siguientes nombres que se presentan a continuacion, (cuales crees que son seres
vivos? ¢En qué te basas para dar esa respuesta? ¢Qué criterios has considerado para
distinguir los seres vivos de los que no lo son? (1 pto)

_a. Helado = Si 0 No, porque... kx :
; Bl (LS y Geh \\':t,bc.r}c

b, Lechuga = Sio No, porque- ¢
\ v oy, Q
Alanl

c. Lenteja > Sio No, porques’ o, . .
] P WY LR o ("Eest"s'
1)

Ces plomes
| . I S Yoo Y hﬂ‘m
\,d. Silla => SioNo, porque.Ns . el
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£, Raton => SioNo, porque-&, e aspice
f Célula de la piel > Sio No, porque.. X, e o 4,
){/ 30 &0 W exhins, (L [ s

¢ TGRS oy

2. Hemos metido unos cudntos garbanzos en un bote y se le ha introducido un sensor que
mide la concentracion de didxido de carbono. En este bote, cerrado herméticamente, se
han empezado a producir cambios. Interpreta la siguiente grafica (1 pto):
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a) ¢Coma varia el nivel de diéxido de carbono con el tiempo?
b) Por lo tanto, ¢los garbanzos estan consumiendo o produciendo este gas?
¢) ¢Qué intercambio gaseoso realizan las plantas al respirar?
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M MU ARSI MR e ey e e g men - -
La fotosintesis durante el d|a % la respiracion dia y noche,
f) La respiracion durante el dia y la fotosintesis dia y noche.

4. ¢Qué sustancias se consumen en la fotosintesis y cudles se expulsan? Rodea la correcta
(0,5 ptos)
4. Se consume digxido de carbona y se expulsa nitrogenc.
b. Se consume oxigenc y se expulsa didxido de carbono.
c. Seconsumen sales minerales y dioxido y se expulsan glucosa y oxigeno.
d. Se consume agua y se expulsan sales minerales y didxido de carbono.
Se consume luz y se expulsa electricidad.

\ @ Se consume agua, sales minerales, didxido de carbono y luz y se expulsa glucosa y
oxigeno.

5. Pon un ejemplo de cadena trofica. (Qué tipos de seres vivos se encuentran en cada nivel?
< Representa con una flecha quién “le da energia” a quién. (1 pto)

6. Un alumno de 22 ESO ha realizado este dibujo que muestra lo que le ha pasado a su guiso
de lentejas en su cuerpo cuando se lo ha comido. ¢Qué cosas cambiarias o afiadirias para
que explicase bien lo que le ocurre a la comida cuando la ingerimos? (3 ptos)

i Donde s€
(ALO \L L3 LL‘F?

oS .’u&/uc\\gntﬁ- ) 4 el

~

oty

a) ¢May algin aparato representado? ¢Es suficiente para explicar como llega ese alimento
a nuestras celulas?
b) ¢Paraqué comemosy respiramos?
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