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RESUMEN

El objetivo principal del trabajo ha sido la implementacion de un sistema de apoyo a la toma de
decisiones dentro del ambito de la planificacion agronomica; el desarrolio de este sistema ha supuesto la
realizacién de un andlisis exhaustivo a nivel de la provincia de Almeria de todos los factores que
intervienen en la planificacion rural, y que permilen la identificacion de los riesgos principales que

afectan a nuestra provincia. El sistema oJrece la capacidad de generar informes, grdficos y mapas, bien

a partir de modelos predefinidos o bien construyendo de forma simple nuevos modelos. En el desarrollo

grandes voltimenes de informacion interrelacionada con distinios formatos y, por otra parte, el
tiera al usuario definir formalmente sus propias funciones

desarrollo de una interfaz flexible que permt
de explotacion.

PALABRAS CLAVE. Sistema de informacién geogr éﬁca, sistema de apoyo a la toma de decisiones,
| ' ' : rfaz de usuario flexible.
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1. INTRODUCCION

La provincia de Almeria, localizada en la parte suroriental de Espafa, ofrece una gran diversidad
de condiciones climaticas, incluyendo el Gnico espacio desértico de Europa, por lo que esta sometida a

diversos riesgos diferenciados de otras zonas del territorio.

El agua es la principal protagonista de la vida y actividad en la provincia de Almeria. El clima,
tipicamente mediterraneo (elevadas temperaturas, totales pluviométricos muy bajos con pocos dias de
lluvia, normalmente torrencial, y bastantes horas de sol al afio), hace que en dicho territorio aparezcan una
serie de riesgos ligados basicamente a la disponibilidad de los recursos hidricos y a su utilizacion.

Todos estos riesgos (desertizacion, salinizacion de los acuiferos y sobreproduccion por falta de
planificacion agronomica) deben de ser previstos y evitados mediante la realizacion de una planificacion
adecuada y ejecutando las medidas preventivas necesarias, lo que requiere disponer de una informacion
actualizada. En relacion con todo esto, se ha desarrollado el proyecto ESTIARA, uno de cuyos objetivos
principales ha sido desarrollar una herramienta de apoyo a la toma de decisiones, ESTIARA*SIG, que
sirviera de base para la creacion de un conjunto de modelos que permitieran representar de forma
simplificada y esquematizada la realidad. Estos modelos constituyen una base sobre la que fundar las
medidas politicas de planificacion rural.

Dentro de esta herramienta era necesario integrar multiples tipos de datos (geograficos, factuales,
graficos y fotograficos), facilitando la obtencién de informes que contuvieran toda la informacion necesana
para la toma de decisiones de una forma clara y compacta. La rapida evolucion del entorno y sus
condiciones hace que sea necesaria una gran capacidad de adaptacion por parte de la herramienta,
debiendo permitir la incorporacién de nuevos informes sin una intervencion directa del equipo de
desarrollo.

2. METODOLOGIA
2.1. Desarrolio del trabajo

El trabajo realizado se puede dividir en diferentes etapas:

a) Desarrollo del trabajo de campo para la recogida de todos los datos socio-econémicos mas importantes
dentro del &mbito de la planificacion rural.

b) Desarrollo de la cartografia digital correspondiente a la provincia de Almeria a part;
| eria, a partir del mapa topografico
escala 1:10.000, del CETU, Consejeria de Obras Publicas (Junta de Andalucia) . :

¢) Descripcion espacial de todo el conjunto de entidades graficas digitalizadas en los mapas. Para llevar a cabo

este proceso hemos utilizado procedimientos matematicos (creacion de topologias y descripcion geométrica)
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ue influyen . 1
. : . : . Inayor PESO en la gestion de los recursos hidricos, centrandose fundamentalmente €n los
cultivos bajo plastico de la provincia

e) Construccion de un modelo de datos
informacion que gestiona el sistema. E
referenciada espacialmente, Yy permite ge

georrelacional para la integracion de los distintos formatos de
st¢ modelo organiza toda la informacion en una base de datos

o stionar conjunta y separadamente los niveles tematicos (conjunto de
ementos geograficos 16gicamente relacionados) asi como sus atributos tematicos asociados. El esquema

conceptual asociado al modelo desarrollado garantiza la integridad y consistencia de la informacion.
f) Desarrollo de ESTIARA*SIG para la explotacion de la informacion, permitiendo al gestor disefiar de forma
sencilla informes que presenten correlaciones no previstas entre las opciones predefinidas. Este sistema

englol:.)a toda la informacién geografica y socio-econdémica disponible sobre la provincia de Almenia y
orgamzada segin el modelo anteriormente comentado.

2.2. Funcionamiento del sistema

El funcionamiento de ESTIARA*SIG se puede esquematizar como sigue:
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Figura 1. Esquema del funcionamicnto d¢ ESTIARA*SIG

El nucleo principal del sistema €s el Administrador SIG, que tiene dos funciones principales:
nuc

: istintos formatos de informacion itiendo

Gestiona la base de datos _geoﬂelamo;:: 2;22;:1:3 dﬁzs Administra los datos df)an;;hﬂcos y
s ol espacio territorial, ofreciendo una vision logica conjunta y una ﬁéca separada

graficos - xtraiga Ia informacion contenida en el SIG, generando diversos ipos de

Permite que €l usuaro © Leden obtener en diversos soportes). Estas salidas pueden ser estardar

P % del sistema) o personalizadas (definidas por el usuario, no




Las caracteristicas més importantes que esta arquitectura
confiere a ESTIARA*SIG son:

__.—_p——-ﬁ_-u.--nﬂhnﬂn“b“

e Es una aplicacion que integra, relaciona y
representa informacion de diversos formatos

o Incluye un sistema de consulta totalmente abierto y
e B e e o

o Es un sistema totalmente dindmico. El usuario
puede diseiar sus propias funciones e incorporarlas
al sistema

o Se trata de un sistema consistente. La informacion
representada por el modelo de datos desarrollado
para el sistema esta totalmente interrelacionada.
Este modelo garantiza la integridad y consistencia
de la informacion, satisfaciendo los requerimientos
de funciones y datos asociados a una base de datos
espacial.

| Definicion
I - b sngmpid FUNCIONes

Predetermminadas

2.3. Modelo de datos georrelacional

La informacién se almacena en el SIG en dos partes bien diferenciadas: por un lado, la informacion
espacial se almacena en un sistema de archivos que contiene la representacion topologica y geométrica de los
objetos espaciales, y por otra parte, todas las caracteristicas tematicas asociadas con cada objeto se almacenan
en una base de datos relacional en formato de tabla. Esta base de datos incluye un conjunto de fotografias como
atributo tematico especial asociado a las entidades graficas.

Estos dos sistemas de representacion se integran en uno sOlo a través del modelo de datos
georrelacional, estableciendo una serie de relaciones entre cada objeto espacial y sus atributos tematicos, por
medio de un identificador comun en ambas partes de la base de datos. Este modelo hibrido pretende evitar los
problemas que aparecen en el modelo de datos relacional para poder representar los datos espaciales, entre los
que Bosque (1992) identifica: la variedad de tipos de datos, registros de longitud vanable, problemas de
topologia. etc. El modelo de datos permite operar de forma indistinta sobre todas las partes de la base de datos o

realizar operaciones que integren en un mismo proceso todos los componentes de la informacion _
Nuestro modelo engloba y relaciona los siguientes grupos de informacién:

o Informacion Alfanumérica. Se ha obtenido mediante un exhaustivo trabajo de campo por el grupo de

trabajo en todos los términos municipales de la provincia (103 municipios). Se ha creado e bose &8

datos convenientemente indexada que engloba toda la informacion socio-econdm :
distintos niveles tematicos, utilizando el municipio como unidad de correlaci bn _G&Y agrana asociada a los




ey

Nivel Comarca

e L S — I ——

Nivel Municipio

7-5

Municipgles

_ Contomo Términos

|

e LT T SR R
%

3
:

!
3
;
:

0
¢
§
§
2

%
0
g
2

|
§
:



2.4. Interfaz de usuario

Hemos desarrollado una interfaz de usuario flexible y adaptable al usuanio, que permite crear nuevas
funciones de explotacion de los resultados de forma automatica a partir de un comunto de funciones
predeterminadas. Esta interfaz se ha desarrollado utilizando técnicas clasicas de definicion de plantillas y
modificadores de relacion de funciones predeterminadas. Estas técnicas permiten la Cfeﬂdéf{ de una herramienta
totalmente dinamica, con la posibilidad de creacion de nuevas plantillas de definicion de funciones

El sistema gestiona dos tipos de funciones, las funciones predeterminadas y las fum.tiones definidas
por el usuario. Se esta trabajando en la formalizacion, segun un esquema general, del lenguaje que de forma
especifica se ha utilizado para el proceso de creacién de nuevas funciones de explotacion definidas por el
usuario.

El disefio de la interfaz permite definir dos tipos de usuarios teniendo en cuenta las restricciones y
operaciones que vayan a realizar en el sistema

e Usuario de explotacién. Solo se encarga de llevar a cabo la explotacion de los datos englobados en el
sistema para presentar la informacion en los distintos formatos de presentacion que ofrece la herramienta,
Este usuario realiza el conjunto de consultas necesarias para llevar a cabo la toma de decisiones,

transfiriendo el resultado al decisor para llevar a cabo la medida oportuna en el ambito de la planificacion
rural.

e Usuario de definicion de funciones. Tiene la responsabilidad, ademas de lo definido para el usuano de
explotacion, de definir nuevas funciones de explotacion a partir de las funciones predeterminadas del sistema,
asi como la modificacion de las funciones ya existentes en el sistema. No requiere conocimientos
informaticos, es el responsable de la onentacion en la explotacion de la herramienta.

La siguiente ilustracion muestra un ejemplo de representacion de la informacién utilizando nuestra
interfaz flexible.
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Figura 5. Ejemplos de la interfaz de ESTIARA*SIG




Los resultados generales son:

a- Desarrollo de una definicion relacional extendida en la estructura de informacion para SIGs.

b- Seleccion de la regla de la distancia minima como mecanismo para el proceso de clasificacion de las
imagenes por satélite en el estudio de zonas éaridas (tasa de acierto superior al 90%).

¢~ Desarrollo de un formalismo de definicion de interfaces extensibles y adaptables por el usuario para sistemas
DSS ligados a sistemas de informacion geografica, permitiendo llevar a cabo la toma de decisiones de una

forma rapida y flexible.

4. CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

llado para ayudar a la toma de decisiones dentro del ambito de la
de herramientas mixtas para Incorporar y

ESTIARA*SIG se ha desarro

Almerfa. La utilizacion

g s los resultados del proyectoESTIARA, se estan utilizando actualmente
Andalucia (Espafia).




1. Distribucién de la informacién geografica entre las
servidor, utilizando el sistema SDE (Spatial Databas
dicha informacion.

2. Estudio de la incorporacion de modelos de simulacion al
actualmente son:
e Simulacién de avenidas ante lluvias torrenciales.
e Calificacion y cuantificacion espacial de zonas de riesgos
e Control de recursos hidrolégicos (localizacion geografica de pozos 'y fuentes).

(p.e. propagacion de incend10s).

3. Estudio del desarrollo de un modelo de datos orientado a objetos para mejorar la explotacion en la
gestion de la informacion. Podemos pensar en un sistema que complemente los dos modelos de datos;
la creacién de la cartografia y la organizacion topologica se resolveria con un modelo convencional y
los procesos de consulta y analisis de la : formacion con un modelo de datos orientado a objetos.
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