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RESUMEN

Este Proyecto trata de exponer el desarrollo Metodoldgico para la Catalogacion
de Edificios Histéricos, mediante el desarrollo fotogramétrico en este caso, de la

Fachada Principal de la Colegiata San Patricio, situada en Lorca (Murcia).

Como datos de partida se emplean las fotografias realizadas in situ, desde el
edificio de los Juzgados, justo enfrente, (debido a un ancho de calle insuficiente), que
nos permite la visual completa de la fachada y estudiando la influencia en la calidad de
la superficie generada, dando lugar a una serie de mallas tridimensionales, que podran

ser utilizadas para una posible restauracion de la misma.

Estas fotografias son introducidas en el software Photomodeler Scanner 2011,
mediante una serie de parametros, nos damos cuenta que podemos obtener una serie de
ortofotos a escala, con las que poder obtener mediciones y por tanto hacer una
catalogacion del Patrimonio Historico, para futuras Rehabilitaciones y Restauraciones,

que es a lo que va a tender mas tarde 0 mas temprano el mundo de la Arquitectura.

Con esta catalogacion, podemos evitar que edificios historicos como la Colegiata
San Patricio, se vayan degradando en el tiempo, sin saber cdmo reconstruirlos o
simplemente sin tener informacién planimétrica sobre cémo eran, hasta el momento en
el que se produce un desastre natural como el que acontecio hace poco a la Ciudad de
Lorca con la gran magnitud del terremoto del 11 de mayo de 2011. De esta manera
estamos aportando una informacion Unica, que ayudaria a la restauracion de edificios

centenarios, de los cuales se desconocen la mayor parte de su planimetria.



ABSTRACT

This project seeks to expose the development Cataloguing Methodology for
Historic Buildings by photogrammetric development in this case, the main facade of the
San Patricio Collegiate, located in Lorca, (Murcia).

As Start are used photographs taken in situ, from the Court Building, opposite (due to
insufficient street width), which allows the full visual facade and studying the influence
on the quality of generated surface, leading to a series of three-dimensional mesh,
which can be used for a possible restoration of it.

These photographs are entered into the software PhotoModeler Scanner 2011, through a
series of parameters, we see that we can obtain a series of orthophotos at scale with
which to obtain measurements and therefore make a catalog of historical heritage for
future Rehabilitation and restorations, which is what will tend more sooner or later the

world of architecture.

With this catalog, we can prevent historic buildings like the St. Patrick's Collegiate is
going to degrade over time, not knowing how to rebuild or simply without planimetric
information about how they were, until the time that a natural disaster like the
one recently happened to the city of Lorca with the magnitude of the earthquake of May
11, 2011. In this way, we are providing unique information that would help the

restoration of ancient buildings, of which most are unaware of their flatness.
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1. INTRODUCCION

La Colegiata de San Patricio forma una pieza Unica para la compresion del
proceso urbanistico vinculado a la propia ciudad. Lorca, ciudad de frontera, que se vio
empujada a un gran cambio tras la conquista del Reino granadino por los Reyes
Catolicos en 1492,

La ampliacion de su territorio y nuevos asentamientos de poblacidn, generaron
una burguesia en auge que, desde el Concejo de la ciudad, intentara por todos los
medios engrandecer a su ciudad como su nuevo rango merecia. El principal objetivo,
fue dotarla de una Colegiata.

Por lo tanto, el interés de gran parte de la ciudadania sobre este tema, consiguid
poner en marcha las obras de la iglesia que habria estado predestinada a ser «Catedral
de Lorca» si hubiese conseguido sus aspiraciones de erigirse en Obispado
independiente a finales del siglo XVIII, concretamente en 1776, pero no lo consiguio.

La historia artistica de San Patricio fue, en términos constructivos, la mas larga de
todo el arte lorquino de este periodo. De hecho, la fachada principal, cuya direccion se
debi6 al arquitecto y maestro de canteria Jose de Valles, se inicié en 1694 y no se
concluy6 hasta 1710.

En el interior, podemos ver una planta tipo Catedralicio (continuamente
comparada con la de Murcia), con girola y tres naves, del siglo XVI y fue adquiriendo
elementos propios del estilo barroco que, aungque en ocasiones obligaron a fuertes
reformas constructivas, nunca llegaron a anular del todo esta tipologia.

Este proceso constructivo, ha hecho que la Colegiata tenga una riqueza peculiar de
la que no gozan otros monumentos lorquinos, como por ejemplo la marca y estilos de
una serie de artifices ¢ la intervencion del escultor Nicolas Salzillo que esculpi6 el
trascoro en 1716, dandole a la Colegiata de San Patricio, un esplendor y una identidad
artistica peculiar.
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Ahora estamos, sin duda, en un momento clave de valoracion de nuestro
patrimonio y de reflexién sobre hechos y visiones que le dieron a nuestra historia un
futuro y donde el presente es el momento mas privilegiado.

Quizé la Colegiata de San Patricio sea una de las pocas obras monumentales de
nuestra Region de Murcia, en donde la historia se hace legible paso a paso.

1.1. DATOS HISTORICOS
1.1.1.  ANALISIS ARQUITECTONICO Y ARTISTICO, SIGLO XVI

San Patricio, empez6 a edificarse sobre la antigua Parroquia de San Jorge, iglesia
mudéjar, de planta longitudinal a tres naves (Fig.1). Pero San Jorge se iba derribando
mientras avanzaban las obras de la nueva Iglesia e, incluso, fue necesaria la compra de
varias casas en el lado norte, para ampliar el solar debido a las nuevas dimensiones del
edificio.

Fig.1.Antiguo Plano de San Patricio y planta de la Catedral de Murcia.
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Las obras se vieron afectadas por interrupciones a lo largo de toda la construccion,
ocasionadas por falta de medios economicos, por pleitos, ya que las familias que
tenian adquiridos derechos de enterramiento en San Jorge, pretendian hacerlos valer
en la Colegiata.

En lineas generales, la construccion avanzo lentamente durante el siglo XVI, siendo
la cabecera de la Iglesia y el primer cuerpo de la torre donde esté ubicada la Sacristia,
las primeras zonas construidas.

En una segunda fase, y a partir de 1553, se levantaron las Capillas de San
Clemente, San Miguel, San Ildefonso y la del Rosario, pertenecientes a la cabecera de
la Iglesia, por lo que ésta se completd.

Hasta 1600, se llevaron a cabo la cabecera en su totalidad y parte del crucero con el
arranque de sus pilares.

Las obras en la parte externa de la Iglesia se limitaron a la portada lateral del lado
de la Epistola que da a la Plaza Mayor, los dos primeros cuerpos de la Torre y los
remates de la parte superior de la cabecera, asi como la balaustrada que sostiene el
tejado de la Capilla Mayor fechada en 1597.

Mas tarde se unié la parte nueva con la vieja de San Jorge y asentando los balaustres
que remataban el exterior de la Capilla Mayor.

Es probable que en su proyecto original toda la iglesia llevase una balaustrada en su
exterior como coronamiento de los muros, lo que hubiese dado mas belleza al
conjunto arquitectonico de San Patricio.

Los materiales para la edificacion fueron locales, ya que las canteras del rio y de
Murviedro habian sido las suministradoras oficiales, por la gran dureza de su piedra
que garantizaba sobre todo la perennidad de los basamentos.
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En la Colegiata se utilizaron, concretamente, dos tipos de piedra de esta
procedencia que, segun el grado de consistencia, alternaban en las partes especificas
de la edificacion:

e La més fuerte y de color rojizo «bermexa» en los arranques de los muros,
pilares, coro, trascoro y primer cuerpo de la fachada principal.

e Elresto, como apropiadas para recibir mayor decoracion, fueron construidas
en la variedad amarillenta-rosacea, de menor dureza que la anterior.

La formalidad de construir los muros perimetrales, se concretd en el ensamblaje de
grandes bloques de perfiles rectos y uniformes que formaron paramentos lisos sin
ninguna moldura exceptuando los correspondientes a las cornisas y al muro
meridional.

Este método constructivo identificoO el aspecto general del edificio, como es
perfectamente patente en la actualidad, con una gran mole en la que predominaban
siempre las lineas rectas.

En el interior, San Patricio mantuvo siempre vigente el esquema de distribucion y
concepcion espacial que le marcd en el siglo XVI, en la primera etapa de su
construccion, esquemas arquitecténicos renacentistas cuando ya el barroco se habia
impuesto en otras zonas de Europa.

Vemos una planta formada por tres naves, a cada tramo existente entre los pilares
de la nave central correspondian dos capillas laterales, ritmo que se mantendra hasta
finales del siglo XV1I en que la estructura arquitectdnica basica se dio por terminada.

De igual modo, los pilares con pilastras adosadas (fig. 2) que marcan la separacion
entre las naves son similares a la arquitectura de las grandes obras catedralicias del
Renacimiento.
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Fig.2. San Patricio, Interior, Vista de los pilares.

En cuanto al sistema de cubierta, podemos destacar dos tipos, por una parte,
exceptuando la Capilla del Sacramento, la Mayor y la Sacristia, que tendran un tipo
especifico en cada caso, el resto de las Capillas absidales y la girola se cubrieron con
bdveda de cruceria, con nervios muy resaltados que apean directamente sobre las cornisas,
todos ellos elementos géticos que fueron muy utilizados en el Renacimiento por las
ventajas que ofrecia su estética y sus garantias de estabilidad, (fig. 3).

Fig.3. San Patricio, Bovedas de la Girola y Capillas Absidales
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1.1.2. FACHADA PRINCIPAL

El estudio de la fachada principal de San Patricio implica dos andlisis a tener en
cuenta, la figura de su ejecutor y la consideracion arquitecténica de la obra en si.

1.1.3. HISTORIA DE SU CONSTRUCCION. JOSE DE VALLES Y SUS CO-
LABORADORES

Joseé Valles, estaba muy familiarizado con Lorca, aunque era natural de Ibi
(Alicante), debido a unos trabajos encargados previamente a la construccion de la
Colegiata San Patricio. En Murcia hay noticias de que José Valles trabajo en el
enlosado de la Colegiata desde 1682 a 1683.Documentos de final de 1695 testifican la
presencia del citado maestro de cantero que él otorgo en Lorca y en la que se obligaba
a ensefiar el oficio.

Vallés no tenia competidores en el mismo campo profesional en Lorca y fue
nombrado por la propia ciudad como “maestro designado”. Se sabia de la
profesionalidad de este arquitecto que trascendia al ambito de lo familiar y que
entorno a él se iba formando un grupo de canteros notables.

Se le consider6 como el perito adecuado para llevar a cabo las obras y antes de 1700
habia ejecutado y hecho desde los cimientos hasta las cornisas del segundo cuerpo y
después de este afio el remate que llaman “Frontis”, con que se corona la fachada. En
el afio 1704 se sabe que la Fachada principal de San Patricio estaba practicamente
concluida, respecto a la estructura.

En el caso de la fachada principal de San Patricio, el desarrollo constructivo apunta
mucho mas a un maestro de canteria que a un arquitecto pues, de hecho, la doble
sucesion de cuerpos coronados por un frontis reviste, prescindiendo de la inclusion de
elementos decorativos, una gran solidez y la marcada horizontalidad presente en el
conjunto la exime de elementos compositivos, por decirlo asi, que solo hubiera podido
plantear y solucionar un buen arquitecto con conocimientos profundos de fisica y
matematicas.
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En el caso de esta fachada, el croquis basico pudo ser tomado de alguna lamina con
la adicion de los elementos escultéricos y decorativos. Por otra parte, el contacto de
José de Valles con arquitectos y maestros de canteria como Toribio Martinez de la
Vega, posibilitaba el intercambio de ideas, cartones y planos en un momento histérico
en que la movilidad de los artifices enriquecia sus conocimientos.

Es indudable que debido a la magnitud del edificio, tuvo que formar un equipo de
maestros canteros y escultores, unos residentes ya en la ciudad de Lorca por estar
trabajando en obras en curso y otros venidos con Valles y otros, finalmente, que
Ilegarian sin duda a Lorca a lo largo de la construccion de la fachada ya que era la
Unica obra importante en su género que por aquel entonces se realizaba en la Ciudad.

La mayoria de los que trabajaron con Valles debian de ser jovenes canteros y
escultores que, a la vez que encontraban trabajo, tenian una oportunidad de
perfeccionar su oficio, siendo notoria la promocion de algunos de ellos en décadas
posteriores como es el caso del arquitecto Alfonso Ortiz de la Jara que en 1738 fue el
autor de la traza de la parte norte del actual Ayuntamiento lorquino, ademas de
participar en obras hidraulicas encargadas por el Concejo.

1.1.4. ANALISIS ARQUITECTONICO Y ESTILISTICO, SIGLO XVII

El analisis arquitectdnico y estilistico de la fachada de la Colegiata de San Patricio,
indiscutible por su propio valor artistico en si misma, posee especiales peculiaridades
artisticas dentro del arte de su época, puesto que reune distintos estilos inter-
cambiables entre las zonas murciana, granadina y valenciana.

La fachada principal de la Colegiata, empezada en 1694 y finalizada en 1710,
constituye con la de la catedral de Murcia las dos unicas fachadas monumentales de la
provincia. Por su concepcion y desarrollo, la de San Patricio, de un barroco sencillo y
puro, presenta una serie de caracteristicas que seran propias de la arquitectura
barroca: podemos ver en ella, el efecto de masa y el alargamiento horizontal, la
acentuacion del eje principal con la integracion y abundancia de elementos
arquitectonicos y decorativos en su zona central y un cierto movimiento que es
evidente en su desarrollo vertical. La impronta de dicho estilo se refuerza con la
decoracién, donde el autor hace visible un barroco en su maximo esplendor.
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La fachada de la Colegiata participa en su desarrollo de la conjuncion entre
elementos clésicos, como columnas, hornacinas, pedestales, etc., que le aportan un
caracter clasicista y una serie de caracteristicas barrocas.

La fachada principal esta4 formada por tres cuerpos de desiguales dimensiones, la
estructura interna del edificio se exterioriza en la division espacial tripartita de la fa-
chada, a la vez que esté presente la importancia de la nave mayor y la de las naves y
capillas laterales con el empleo de elementos arquitectdnicos y escultoricos.

El cuerpo inferior (fig. 4), concebido a modo de/arco de triunfo, estd formado por
cinco zonas verticales, correspondiendo las tres centrales a las naves del templo y

Fig.4. San Patricio, Fachada Principal. Primer cuerpo.
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Las naves laterales estan exentas de toda decoracién y se resumen en un paramento
liso, mientras que, se acentla la importancia de ésta no s6lo con el resalte mayor de
los estribos sino con la utilizacién de mayor nimero de elementos arquitectonicos y
escultéricos.

A su vez, amplios arcos de medio punto forman las tres zonas centrales, que
aparecen separadas por estribos o contrafuertes en los que se apoyan las naves y que
se acusan al exterior por columnas de fustes estriados, con doble acanaladura en su
parte inferior, y pilastras cajeadas con distintos resaltes siendo sus capiteles corintios
de bulbosas hojas de acanto (fig. 5).

Fig.5. San Patricio, Fachada Principal. Detalle del ler. cuerpo.

El uso de mayor nimero de elementos arquitectonicos pone de manifiesto la
importancia de los estribos, pasando de tres columnas y pilastra en los estribos
centrales a columna y pilastra en los laterales, conservandose una perfecta simétrica de
conjunto.
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En los intercolumnios se han practicado hornacinas de medio punto (Fig.6), desti-
nadas a albergar esculturas que se apoyarian en ventrudas y torneadas ménsulas, cuya parte
inferior esta decorada por mascarones de donde salen vastagos de flores y frutas de gran
plasticidad pero de tosca elaboracion, contrastando con la ejecucién més cuidada de las
veneras 0 medias conchas que la coronan.

- e . S

Fig.6. San Patricio, Fachada Principal. Detalle, Hornacinas de medio punto.

El entablamento responde a una concepcion tradicional y clasicista. Formado por un
arquitrabe de tres bandas lisas y escalonadas y un friso sin decoracion. En la zona central,
se ve interrumpido por su gran arco y reducido en los estribos a estrechos bloques cubicos,

(Fig.7).

Fig.7. San Patricio, Fachada Principal. Detalle del Entablamento.
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La cornisa volada, resalta el término del primer cuerpo, a la vez que lo separa del
segundo, siguiendo la linea de los pedestales. Al igual que el resto del entablamento,
podemos ver como la zona central se ve interrumpida por la excesiva altura del arco
que la convierte en su dintel, elevandola hasta la zona de los pedestales del segundo
cuerpo, (Fig.8).

Fig.8. San Patricio, Fachada Principal. Detalle encuentro cornisa volada con el arco central.

Los tres arcos semicirculares que dan acceso a las naves estan dispuestos de igual
manera, aunque el central presenta mayores dimensiones (fig. 9). Los tres son de
sencillas y molduradas arquivoltas, al igual que las impostas.

El intrados esta inundado por nifios en diferentes actitudes y posiciones, al igual
que en los timpanos donde se mezclan con vastagos y guirnaldas de flores y frutos.
Dicha decoracion, al descender hasta el dintel de las puertas/ interrumpe junto con las
cartelas desprovistas de toda inscripcion, la linea de cierre de los timpanos.

Los nifios ocupan el arco central, mientras que la arquivolta se halla decorada por

una cabeza femenina de clasica belleza y actitud serena, de donde salen vastagos
entremezclados con flores en relieve.

11
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Fig.9. San Patricio, Fachada Principal. Detalle arco central y arcos laterales.

Por el contrario, los arcos laterales estan decorados por planos relieves y las
arquivoltas casi no tienen decoracion.

Son los nifios, los que con su presencia protagonizan la propia arquivolta, en donde

por medio de los objetos que portan se puede entender el concepto de los arcos y por
ellos podemos distinguir unos arcos de otros.

12
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Estos objetos son por ejemplo los instrumentos de la Pasidn del Sefior, que podemos ver en
sus manos: la lanza, tenazas y martillo, el de la derecha, otros llevan los clavos, otros
llevan la corona de espinas, (fig. 10).

X
£ RS E

Fig.10. San Patricio, Fachédé F"ri‘ncipalu.' Detalle de Ibs Angeleé.

En el timpano los dos angeles son trompeteros y se unen a la decoracion vegetal,
pareciendo que se sientan en ellas.

En el centro, una cabeza de angel forma la original corola, terminando algunas de las
puntas en flores.
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1.15. PUERTAY CANCEL DE LA FACHADA PRINCIPAL,SIGLO XVIII

Las puertas fueron realizadas en 1716 por Cristobal de Toledo, con unas normas de
ejecucion que debian seguirse, en el caso de la puerta central estas normas fueron:
chapadas hacia el exterior y decoradas con hileras de clavos gruesos en forma de roseta,
los llamadores son de bronce simulando delfines y el bocallaves con su escudo real y
leones. (fig. 11).
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1. DATOS DE PARTIDA

El edificio objeto de investigacion del presente trabajo se encuentra situado en el
municipio de Lorca, en el sudoeste de la provincia de Murcia. Limita con la provincia de
Almeria y los municipios Murcianos de Caravaca, Cehejin, Mula, Aledo, Totana,
Mazarron, Aguilas, Pto. Lumbreras y el mar Mediterraneo, (fig. 12).

Fig.12.Situacién del edificio objeto de estudio.
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En la figura 13, se muestra el deterioro actual en la fachada especialmente, en las
figuras situadas en los extremos, debido al fuerte terremoto producido el 11 de Mayo de
2011, lo que demuestra la inestabilidad de este tipo de construcciones frente a situaciones
de sismo. Se observa claramente la fractura de la escultura en dos partes debido a la cizalla
producida por el sismo. En la figura 14 se muestra una imagen de la fachada cuando
todavia no se habia producido el sismo.

Fig.14.Imagen de la escultura, previa al sismo.

Debido a esto, se realiza este trabajo de investigacion con el objetivo de crear una
metodologia para la catalogacion del Patrimonio Arquitectdnico, que proporcione una
planimetria, desde la cual rehacer las esculturas o partes del edificio que se hayan
deteriorado por fendmenos meteorol6gicos como los de un terremoto, partiendo de un
modelo exacto generado previamente a estos acontecimientos, que faciliten la restauracion
de dicho Patrimonio Arquitectonico.
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El software elegido para la realizacion del proyecto fotogramétrico ha sido el
programa Photomodeler Scanner 2011 (www.photomodeler.com). Es un programa
para Windows que ayuda a extraer las mediciones y los modelos 3D a partir de
fotografias, mediante el uso de una cdmara como dispositivo de entrada, proceso por
el cual podemos obtener una planimetria que nos permite medir dicho modelo.

En este proyecto la camara con la que fueron tomadas las fotografias no estaba
previamente calibrada en dicho software, por lo que tuvimos que hacer dicha
calibracion para podemos comenzar el proyecto (ver pasos calibracion punto 2.2).

Este proyecto fotogramétrico en el que se basa este trabajo de investigacion ha sido
realizado mediante la utilizacién de 12 iméagenes de las 35 tomadas in situ, estas
fueron suficientes para cubrir toda la superficie de estudio, siendo ésta la portada
principal de la Colegiata.

2.2.CALIBRACION DE LA CAMARA

La Calibracion de la camara es el proceso mediante el cual obtenemos las
caracteristicas de la camara para que podemos utilizarla como dispositivo de
medicion.

En general, las caracteristicas que necesitamos saber de la camara son: la distancia
focal de la lente, la escala de digitalizacidn (que es el tamafio de formato CCD de un
escaner o camara digital) y el punto principal (donde el eje dptico de la lente se cruza
la fotografia). Para obtener una mayor precision, también se utilizan pardmetros que
describen la distorsion de la lente.

Mediante este método podemos determinar con exactitud los valores de los
parametros de la cAmara.
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Los valores mas importantes a tener en cuenta cuando hacemos una calibracién son el
RMS total residual y el méaximo residual ya que ellos nos diran si la calibracion es
correcta y los valores obtenidos son utiles. En la figura 15, podemos ver los datos
correspondientes a estos valores (En el punto, podemos ver informe completo).

Point Marking Residuals
Overall RMS: 0.041 pixels
Maximum: 0.135 pixels

Point 21 on Photo 6
Minimum: 0.028 pixels
Point 63 on Photo 8
Maximum RMS: 0.091 pixels
Point 21
Minimum RMS: 0.016 pixels
Point 87

Point Tightness

Maximum: 0.00065 m
Point 21

Minimum: 0.00013 m
Point 87

Fig.15.RMS total Residual y M&ximo RMS
Pasos para hacer la calibracion de la camara:

Photomodeler, tiene un Patrén para la calibracion, que consiste en una series de
puntos, con cuatro marcas en las esquinas, que coge como referencia para calibrar la
camara, (fig. 12).Este patron se va rodeando, a la misma vez que se van haciendo
fotografias mediante la utilizacion de un tripode. Cuando las fotografias estan hechas,
se introducen en el programa Photomodeler, para proceder a hacer la calibracion de
ésta.

Fig.16.Patron de calibracion Photomodeler.
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Primero abrimos un nuevo proyecto de calibracién en Photomodeler, en donde
buscaremos en el directorio las fotografias con las que queremos hacer dicha
calibracion, obteniendo:

ew Project Wizard

Select Photos - Camera Calibration project e
Select the photos that you vwill be usng in thes calbration project. A calibration requires betwesn 6 e
and 12 photos, and must nchude photos ‘rolled at 90 degrees. Make sure largets are crisp and .
targets cover as much of the photo frame a3 possible.

O caibeacion cdmaaAna ,,i -
Nama & Al Photo #  |Name See
= DSCO3042JPG There are no tems to show.
@
< >

Gi\calibracion camara Ana\DSCO3044 JPG

Cuando tenemos las fotografias afiadidas hay que pasarlas mediante la herramienta
“All”, para que pueda calibrarla, quedando asi:

New Project Wizard

Select Photos - Camera Calibration project e

Select the phatos that you will be using in this calibration project. 4 calibration requires between 6 3

and 12 photos, and must include photos 'rolled’ at 90 degrees. Make sure targets are crisp and .

targets cover as much of the photo frame as possible.

I calibracién camara Ana v 2

Name Size [Photo # |Name | Size: |

) DSCO3036.P6 B3IKE New DSCO3044.JPG  S9KB |

q DSCO3037JPG 57 KE New DSC03045.PG 55 KB |

=) DSCO3038.JPG 62Kg New DSC03046.0PG  S8KB 1

q DSCO3033.JPG 57 KE Ferers DSC03047.9PG 62KB i

| DSCO3040.0PG 62KE New DSC03048.0PG  S4KB 1

L o ) mmer wn

=1 - » |

d DSC0I043IPE BIKE New DSC03050.IPG 54 KB 1
Al New DSC03051.JPG 54 KB |
<<

< > < ¥’

G:\calibracién camara Ana\DSCO3051.JPG
oo ] (oo ) e
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Pulsando Next, obtenemos las fotografias de un patrén, pero no estan orientadas, es

decir todavia no las reconoce.

: Flle Edt View Morking Referencing Project Window Options Dense Suface Help
PEREE 38| 8%\S D¢ RP| LB+ . G %% &% GN
(EREEEE B B Q BE. G ¥ v,

(BB g Alphotos

R R (R [

Pulsamos ahora el botén, “Execute Calibration”, para que comience la calibracion
(podemos ver como las cruces rojas de las fotografias van desapareciendo, conforme

avanza la calibracion:

m:fmwwmmmmmmwam
NER 3B (8% \S D22 L Es. &
[(EEEEE EE B Q B H. 8 ()

(B E & 32 Arphotos v

~ aul done : 99 ponts, 4 control points -0K

- Photograph 2

~ automarking done : 99 points, 4 control points -0K
ogra

s Calibration Steps
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Para ver que el error no es muy grande y que la calibracion la podemos dar como valida,
procesamos y vemos que el valor residual es apto:

Edt View Marking Referencing Project \Window Options Dense Surface Help
B@Uw SR 8% NS DO RP LE<.
EDEREE B-Q B0, G @[

(BeE [ atfmrhoos v

- Photograph 6 ~
done : 39 ports, 4 0K
- Photograph 7
automarking done : 100 ponts, 4 control points -0K.

« Photograph 8

done : 99 pants, 4 0K

st pass

Caibration
-C

Ahora comprobamos que el RMS (explicado anteriormente), es correcto, vemos que es
muy bajo 0,040907 y que por tanto la calibracion es buena:

Automatic Cnmeu Calibration

-t pose doro 3l
* Overall RMS residuat 0.053523 |

Auto-Referencing 2
- second pass done, 100 3D points

Calbration processing-2
« Catbrating parameters: F, Xp, Yp, Fw, K1, K2, P1, P2,

| - second and final pass done

| * Overall RMS residual 0.040307

| Checking standard deviation and corelation values:
ackiop e

| Calbration successful with an overall RMS residual of 0.040907
- Pacameters solved: F, Xp, Yp, Fw, K1, K2, P1, P2
- Pacametets not solved: Fh, K3. v |

| Execute Calibration | | Options... | [ ShowRepot... |
[ Cose J[_ Hep |
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El siguiente paso, es afiadir esta calibracion a la “Camera to Library”, es decir a la
biblioteca de cAmaras, para que los proximos proyectos que hagamos con Photomodeler,
tengamos la calibracién de esta cdmara, eso si, Si cogemos otro tipo de camara, tendremos
que volver a hacer este procedimiento.

Add Camera To Library @I

Would you lke to add the camera that you just calbrated to the
Camera Libray?

The Camesa Libeary stores all your camera infoemation in a central
location. The Camera Libraey 1s automatically seached when
new photos are added to projects to see if there is a match.

If yous do not use the Cameta Libeary you can retneve the
calibrated camera from the . pra file saved from this project.

Ifyouvmhoﬂaelfncahuedcmanh&mewLbuy
edit the Camera Name as needed and chick Yes.

Camera Name: | CYBERSHOT [3.70]

| Yes-add | [No-Cancel | [ Hep |

Ahora abrimos el proyecto, para ver los datos obtenidos:

Ele Edt Vew Marking Referencing | Project | Window Options Dense Surface  Help

EUEEE B 8-
[T
|¢B:E & 2 |aphotos v

o scdefRotate...
1% Cameras...

{25 Camera Caibration...
4 Project [nformation...

S0 00000 N N G S S P G S Gy
.g Open constraints dislog ro oo D 0O 020 B T 00 G
(&) Constraint Defintiondode ¢ (S RS SS Gs S s o

A Post Processing Modfication. .
14 Renumber...

) 1deaize Project..,
N Coded Target Offsets...

..
..
.........

~~~~~~~~~
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Ahora vemos los parametros de calibracion obtenidos:

Camera Viewer

Cameras in Project Name
CYBERSHOT [9.70] [Defauk] |
Calbration Used by Photos
Type 112345878
Calibrator ‘
Image Size
Egom Lot = W 640 H: 480
9.2203 : :
_ Fiducials
foonsl Ses No Fiducial:
e v
w: (81142 | H [60849 Jovedis| o ruciais
81142 | H:f 6.0843 R
Piincipal Point I
% [3%4%2 |y [31582
Lens _[V)qupthqn””_ — EXF F'd::]
Ki: (25350003 | P1: (86980005 Make:  SONY
K2: |-2.8006-005 | P2 |7.767¢:005 Modet CYBERSHOT
K3: |0.000e+000
Focal Length
[ New ][ Delete ] Calbeation Quaity Values 97000
Overall Residual RMS:  0.0403
[ coy J[setssDefer |  iiilioica 0132 Format Size
[Loadfomdisk...| [ Libraw.. | PhotoCoverage(} 77 Won/a  H wa

ok ] [ conce | [ Heo ]

25



MASTER EN REPRESENTACION Y DISENO EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Ana Jiménez Morillas

2.3.METODOLOGIA

Ahora vamos a ver la metodologia, para poder hacer una catalogacion en este caso de una
de las portadas principales de la Colegiata. Cuando ya tenemos calculado el archivo .pmr
(calibracién), podemos iniciar el proyecto:

Getting Started... (7 [

Click to create a new project: Click to open a recent project:

Standard Project 1: D:\ ... \usuario\Desktop\Ana Jiménez\portada.pmr
Automated Project 2: D:\ ... \Desktop\fotos Lorca\prueba monica.pmr

Camera Calibration Project 3: D:\ ... \PROYECTO 18-09.pmr
Shapes-based Project 4: F:\ ... \PROYECTO 18-09.pmr
Browse for project...
Click to get help and learn: Click to access the web:
Play Tutorial Videos Main web site
Open Help File Support FAQ
Open Copy of Tutorial Project Available Modules

Check for updates (last check: 09/21/2011 09:09:58)

Wersion: 2011.0.3.367 - final full Built: May 25, 2011

@ PhotoModeler Scanner

IMaintenance Subscription Expiry: April 20, 2012

Podemos ver que ha habido grandes avances entre la version de Photomodeler 6.0 y la
version de Photomodeler 2011,ya que en esta Ultima aparece una aplicacion en el menu de
inicio, que es la que vemos marcada en rojo en la imagen anterior, llamada “Automated
Project”, que nos permite insertar las fotografias que vamos a utilizar en el proyecto y
procesarlas para orientarlas y optimizarlas globalmente, calculando asi en 3D los puntos,
sin la necesidad de tener que introducir puntos de control en cada una de las fotografias,
proceso por el cual se perdia mucho tiempo.
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El siguiente paso sera elegir un tipo de proyecto llamado”SmartPoints”:

New Project Wizard

Project Type - Automated Project
Choose the type of automated project. BAD and Coded T arget Auto-projects require high contrast
circular targets inimages, while the SmartFaints option does not require targets. @

Target points automatically detected and referenced [coded and non-coded targets)

RAD - Coded Target Auto-project
A project that uzes 'RAD targets’. Mo additional information to be entered. [Defaultz can be
adjuzted on the preferences dialog)

Coded T arget Auto-project with additional parameters

A project that uzes any coded target type, The wizard will prompt far additional information
as needed.
Mon-target feature pointz automatically detected and referenced

@ SmartPaintz Project [non-target feature paoints]

A project where natural features in the zcene are automatically detected. Good for kextured
[not smoath] surfaces with photos taken reqularly at low angles.

Tuwpe: |Default [unordered photos) 'l

| Cancel | < Back MHeut > | | Help

Para esto, previamente hemos realizado una serie de fotografias al edificio del que
queremos conseguir la catalogacion, pero con una serie de premisas, tales como:

e Que la distancia focal sea la misma al realizar todas las fotografias y que también
coincida con la distancia focal con la que hicimos la calibracion.

e Al tomar las fotografias del edificio tengan una buena superposicién entre cada
una de ellas, es decir se solapen en mas de un 50% cada pareja de fotografias, para
que el &ngulo entre ellas sea bajos evitando asi lagunas en las imagenes.
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Ahora ya podemos importar nuestras fotografias, como para que podamos orientarlas,
necesita al menos de 6-8 fotografias, en nuestro caso hemos utilizado 10:

e

Select Photos - Standard Project

.
Select the phatos that you will be using in the project. “When you click Mext vour camera librany will be :
zearched and if a camera match iz found, the camera will be added to your project and assigned to .
the photos.

Mumber of
photog: 10

Add Photolz]...

Femove

Show

thurnbiails

Order photog
| bu file name

d:huzershusuariohdesklophana iménezhvizita lorcat.dsc03090.1pg

En la mayoria de los casos la informacién de la cAmara se cargara automaticamente desde
la biblioteca de camaras calibradas, sino es asi nos pedira que insertemos nuestro archivo
de calibracion:

wpoavins
Camera Source - Standard Project
A camera match was not automatically found in your camera library. Select a camera from your . 3

camera library, by browsing your disk, or if your photos are from an unknown source choose one of
the unknown camera options.

All of the photographs in this project were taken by:
©) A calibrated camera (from library or from disk) or a camera previously used in PhotoModeler
() Select a camera that has been stored in the Camera Library.
PENTAX Optio 440 50 m pho 2011 [PENTAX
@ Browse for or enter the name of the PMR or .C4M file that contains the camera:

D:\Usershusuario\Desktopiéna Jiménezhcalibraci

() An unknown camera, whose parameters will be solved by:
Control Points / Imports [heed 5 or more control points]
Shapes [predefined shapes such as boxes, wedges, pyramids, etc.]
Constraints [need 3 or more parallel and perpendicular lines in perspective]

Approzimation [camera(s) defined by EXIF if available or approximate default settings]

[ < Back ][ Nexst > ][ Help }
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El resultado es un proceso con todas las fotografias orientadas y una serie de SmartPoint,
estos puntos tienen unas marcas en 2D y 3D, hacemos el proceso, marcando “Run”,
obteniendo:

srvvonares

Praject Orientation
- Phata 7 ariented
- Photo 1 ariented
- Phata 12 anented
- Phata 11 ariented

- Photo 10 oriented

- Photo 9 ariented

- Phato 3 arented

- Phiaota B arented

- Photo 5 ariented

- Photo 4 arented

- Phata 3 arented

- Photo 2 oriented

- Mumber of Oriented Photoz: 12 [out of 12]

- 30 Paints in Project: 3228

Rur tirme: 00:07:00

SmartPoints Project comilete.

Help l [ Cloze l [Show Heport...]

Cuando calcula, obtenemos las fotografias ya orientadas, sabemos que lo estan porque
vemos una camara en cada una de los fotografia, hay casos en los que algunas fotografia
no llegan a orientarse apareciendo una cruz roja:

B Photobioceler o TP .

»Eile Edit View Marking Referencing Project Window Options Dense Surface Help
DER s B| 8%\ S |00 RP H E
.ii.‘.i EJ‘—‘@\ @ - %) white

Photo List
+8 wE] g ﬁ'| 88 AllPhotos -
-~m2 B35 ws"“ﬁ7 iﬁswﬁaniﬁm @1 3812

T N A R 1. S | e
‘ o
‘E_rkm lru]<,‘rﬂ] ;*1_’ ‘." ;m\ .,.ﬁi V“MJ "5*‘
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Ahora vamos a Procesar el proyecto, mediante algunos pasos como la orientacion
de las fotografia, en las cuales determinamos la posicion relativa en el espacio 3D y los
angulos de rotacion relativa de la cAmara.

Para optimizar y minimizar el error en los puntos 3D, también hay una serie de
pestafias que podemos ir incluyendo seguln el tipo de proyecto, por ejemplo “ High
Residual Point Removal”,esto ayuda a detectar los puntos con problema para poder
eliminarlos y en consecuencia el error se optimiza.

.
Processing

Project’s accuracy potential based on Audit

Accuracy Potential based on Audit Details (1-5): 1-Lowest
Show Project Audit Information

Processing Steps and Parameters

Select the Processing steps below. Use the + to expand and see an individual
step's settings.

Orientation [

Optimize v

Include Constraints v

Save project before processing |
Process ] [ Cancel J [ Help

Presionamos “Process”:

I

Processing Finished (success)

The 30 Processzing was successiul. You mag
zave the zolved project or continue working.

Final Emar; 045 Tirne: 00:00:05
Largest Fesidual [pixelz); processed: 2.40; overall: 2.40

[ k. ] [ Show Repaort ] [ Help
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Una vez hecho el proceso y visto que el error es minimo, vemos en la vista 3D ,los
puntos que hemos creado, para ir eliminando los que se vayan de la superficie, por medio
del icono “Point Mesh Edit Mode”,los sefialados en rojo, son los que iremos eliminando
por estar fuera de la superficie que queremos modelar.

s e S, R

File Edit View Marking Referencing Project Window Options DenseSurface Help ‘ i
PER B s s|\S |0 RP 52| B + |&F.|| 0% %% &% 5E %%,
EQEDE B E-EQ-BH. Somm -@we -

1| Photo List 8{x| 3D View Windows
2B T & 58 AlPhotos - 30 Viewer
@ @3 @ am e[ d
HESESE St

2| el R |

7B B 958 10 8 1118 12 @

O S S Ll e
s iy pBl Wy AR N

Estos puntos 3D iniciales que hemos creado por medio de la orientacion automatica
de las fotografia, son los llamados “SmartPoint”, los cuales para poder ir bajando el error
residual, abrimos una tabla en View/ Additional Tables/ SmartPoint-All, en donde
podemos ordenar de mayor a menor el RMS (error residual), y controlar cuales son los
puntos con maximos errores e ir corrigiendo.

]
8 =l
X v z [ . |Tightn..] RMS  Largest £+
Id Name | (project | (project | (project | _ . . :recisi grecisi (p:':e;';s I'g:‘:: (project ﬁ;‘egli Residua!| Residual | L|_|
units) | units) | units) P " | units) 9- 0

3571 0120047 -0.196... -1.70483 0.0045... 0.0029... 0.0144... 128 0.000042 1.1609... 7.5625... 3.0052... 4.1907...

3
L
F
g
1182 -0.056... -0.043.. -1.65297 0.0128... 0.0011... 0.0221... 32 0.000164 4.6007... 7.2918... 0.0014.. 0.0014.. 2
2951 0.0169... -0.244... -1.76297 0.0027... 0.0026... 0.015221 8,6 0.000182 5.0799... 12.572... 0.0015... 0.0016... 6
1929 -0.034... 0158293 -1.46219 0.0028... 0.0022... 0.0055.. 12,3 0.000180 5.0277... 40.390... 0.0017... 0.0017... 3
3046 -0.002... -0.255.. -1.7598 0.0026.. 0.0027.. 0.0146.. 96 0.000213 5.9580... 12.996... 0.0018... 0.0019... 9
1995 0.206545 -0.106... -1.7234 0.0185.. 0.0183.. 0323247 54 0.000147 4,0973... 0.5352.. 0.0021.. 0.0023.. 4
1113 0.0793... 0.128494 -1.50591 0.0094... 0.0028.. 0.0174... 3,2 0.000226 6.3148... 8.4005... 0.0022... 0.0022... 2
712 -0.022... 0199006 -1.45895 0.0027... 0.0026... 0.0055.. 81 0.000261 7.3130... 50.296... 0.0025... 0.0028... 1
650 0.0242... 0.188436 -1.47195 0.0036... 0.0026... 0.0078.. 51 0.000292 8.1751... 22.459... 0.0029.. 0.0031.. 1
1946 0192454 -0.102... -1.70692 0.0214... 0.0170... 0.314867 54 0.000293 8.1935... 0.5396... 0.0031... 0.0034... 4
2289 -0.203... 0.155297 -1.41188 0.0050... 0.0028.. 0.0107.. 74 0.000346 9.6823... 13.298... 0.0038... 0.0040... 4
1409 0.457059 0.0452... -1.41092 0.0062... 0.0031... 0.0102... 10,2 0.000479 1.3390... 21.561... 0.0047... 0.0053.. 1
2143 0.237163 -0.102... -1.70162 0.0115.. 0.0172.. 0313261 54 0.000460 1.2874... 0.5464... 0.0048... 0.0052... 4
633 -0.053... -0.225... -1.73046 0.0042.. 0.0020.. 0.0103.. 51 0.000602 1.6834... 18.940... 0.0050... 0.0054... 1
1897 -0.284... -0.321... -165665 0.0104.. 0.0041.. 0.0137.. 11,3 0.000870 24325... 10.455... 0.0051... 0.0057... 1
2132 0.245391 -0.108... -1.67502 0.0096... 0.0182.. 0.301496 54 0.000488 1.3644... 0.5573.. 0.0051.. 0.0056.. 4
2087 -0.274... -0.101... -1.52605 0.139525 0.0186... 0307817 54 0.000532 1.4877... 0.4803... 0.0055... 0.0056... 5
2597 -0.106... -0.406... -1.72475 0.0028... 0.0038.. 0.0098.. 85 0.000640 1.7900... 23.221... 0.0056... 0.0057... 8
1114 -0115... 0.0332.. -1.64075 0.0142.. 0.0021.. 0.0226.. 3,2 0.000707 1.9780... 7.0590... 0.0059... 0.0061... 2
2544 -0.106... -0.305... -1.72763 0.0036... 0.0036... 0.0160... 7,5 0.000765 2.1406... 11.238... 0.0068... 0.0069... 5
2

»

< .

1AA4 S780Q N3RS -174000 NNNAR _ NNOAS __NNISA 52 NNNNRNS 2 75NS 11 ARR  NANRA N NNT71
J

31



MASTER EN REPRESENTACION Y DISENO EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Ana Jiménez Morillas

Para seguir bajando el error, seleccionamos los puntos de mayor error y los vamos viendo a
la vez en la vista 3D:

3D Viewer

Tightn...|
(project |79’
units)

1Y ‘ z Photos } Tightn..
.. | Precisi... | Precisi... | (used) | (perce...

-

Eara
-
n
5 |

. . z |

-0.209... -0.146...
N210727 -N DA

0.0016...
nn0s4

-1.62673 0.0078...

nnsn__ 128

17RR
T

-1/7101_NNNARQ

0.260943 0.0072...

N2A1105 NNN72 72100

11.582...

1.30111 157626 3
1700RQ 122147 17

Cuando tenemos corregidos estos puntos, volvemos a procesar el proyecto y comprobamos
que el error se ha optimizado. Si en algin momento no queremos que estos puntos se
visualicen nos vamos a la pestafia de 3D/3D Viewer Options/ Visibility/Vector Types y

desmarcamos SmartPoint.

Vector types
= V|5|b||lty
Vector types Points Camera Stations
Surface types Paints Lines [] Camera Stations
T Surface draw D's
Layers [ Tags ™ Lines/Curves
Quality tools [ Confidence Carves Image planes
i regon Circle center Camera spribol
|=] Settings Offset Points et with image planes
Sizes
Surface draw
View ) Points Edges
Advanced SmartPoints ggi?:send
[TID's
[ 0K J [ Cancel ] [ Apply ] [ Help
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Ahora tenemos que escalar el modelo para tenerlo referenciado y poder medir en la
fotografia, por medio de Marking/ Mark-Pin Imports Mode, en donde marcaremos la
opcion de escala, rotacién y traslacion.

Add or Import external geometry @
- T el e o T — - - -

Data source

(7) Import object from file - units of imported data: meters

(@) Add new empty object

Type of object to import or add

® Scale, Rotate and Translate - Defines the projects coordinate system
transformation.

.~ Points - Multiple XY Z locations used to define the projects coordinate system
- transformation.

.~ Geographic Points - Multiple geographic point locations used to define the projects
- coordinate system transformation.

.~ Control points - Multiple X, Z locations used during processing to orient cameras
= and define point positions and the projects coordinate system.

.~ Check distances - One or more distance measurments used to compare with the
-~ project results.

(") Check points - One or more XY Z positions used to compare with the project.

Coded Target coordinate file -Only available for import, not for adding.

[ OK ] [ Cancel ] [ Help ]
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Se nos pedira para validar la escala una medida con dos puntos que insertamos y
referenciamos en dos fotografias, para la rotacion marcaremos los dos puntos que
queremos que sean llamados eje X y otros dos para el eje Y. Finalmente marcaremos un
punto de origen, en este caso es el punto 1006, que tendrd como coordenadas el (0, 0,0),
como podemos ver en la figura de abajo.

{72 | g (8" | Units: Not set - 1® | Photo2 : dsc03062 : 6% ~|0|X]| @ Photol : dsc03061 : 6%
—_ - = ~ = = [ P

Pt-1006 defined as 0.00,0.00,0.00 -
For help defining a translate dick here

| Active Valid | Type |Name |

o () e Scale

=] R Rotate New.. Assign Edit.. Dele § ii;‘m"

o & .
u-- A V... [Name |1d X0 |vo |zo J

% @ Transl..Pt-1006 000 000 000

Seguidamente comenzamos a crea superficies por parejas de fotografia, por medio de la
pestafia “Create Dense Surface”, en donde vemos dos pestafias, DSM Options y Meshing
Options, la primera muestra la prediccion de la calidad de los resultados asi como los
parametros que le permiten controlar el proceso de DSM, en este caso hemos escogido las
fotografia 2 y 3 para hacer la nube de puntos.
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#  Create Dense Surface

DSM Options | Meshing Options |
Information and Warmings
Project residual quality: max 2.43 pixels, rms 0.44 pizels (questionable)
Number of active DSM trims in project: 1 Surface: generated from 3D points
Base to Height Ratio:0.14 (acceptable)
Photos
Phato Set {AII Phatos V] Pairs:
L..|Phot... Phot...| b/h ra... | Angle ...| Min. s... | [E]
o1l 10 03215 11.0868 0.0000 3
H1 1 01663 84283 0.0000 m
g1 12 09150 44.5851 0.0000
V2 3 01389 7.3475 36270
o2 4 03785 19.9442 0.0000
o2 5 03599 17.9584 0.0000
o2 6 0.5585 321576 0.0000 E
Settings
|2 Basic B
Sampling interval 22,7000
Sampling interval units | millimeters 2
Extents from DSM Trims
} Depth range [0.321m/0.321m)
|@ Advanced -
[ Preview... ] [ Execute ] [ Cancel ] [ Help ]

Para poder ver los resultados en el 3D, nos vamos de nuevo a la ventana de 3D viewer
Options en donde marcaremos la textura llamada,” Fast Textures”, se mostraran los
puntos pero con nuestra textura de la fotografia, haciendo asi mas facil la visualizacion.

— Surface types

=) Visibility Surface Imported Cylinders
Vector types Surfaces Points Surfaces Cylinders
Surface types [T1ID's  [¥] Lines [] Center lines
Layers
Quality tools Paoint Mesh Shapes

(=) Settings [V] Point Meshes [71Edges []Face names
Sizes [ Colorize height Faces [ |Vertices
View Contours
Advanced Display style

[Fasume& v] l Update textures
[ 0K ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Help
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Vemos la pareja de fotografias y la nube de puntos con la textura:

PointMesh table - All ~Ix| 3D

Sampl...

" | Interval
Conto... | Interval Units

z E3
Surface Sampl, Texture Extent

Id 7 Name # Points Triang. Material | Layer D

1 Photo-Photo3 1702 0 DSMP... RawDS..n/a 0 27 mm 3 DSMT
: ‘ £V

Para delimitar zonas especificas de las que queramos crear nubes de puntos, utilizamos
“DSM Trim Mode”, herramienta que nos marca solo la zona que queramos sacar,
obteniendo:

Photo Windows
W Photo7 : dsc03070 : 66%
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Asi sucesivamente vamos creando nubes de puntos con parejas de fotografias, eliminando
los puntos que se nos vayan de la superficie.Despues comenzamos el proceso de
triangulacion, por el que creamos finalmente la superficie: marcamos esas tres opciones,
“Fill Holes” se encarga de cerrar agujeros a una cierta distancia que podemos controlar,
“Triangulation”, se encarga de ir formando triangulos con puntos cercanos, y “Register
and Merge”, igualmente de unir puntos de la nube.

r -
B ' Create Dense Surface . @

D5M Options  Meshing Options l

Select the meshing and clean-up steps below by checking or unchecking. Use
the + to expand and gee the individual step's adjustable settings

[ Expand all ][ Collapse all ] [ Set Defaults ] [Uncheck aII][ Check all ]

Register and Merge v

Clean outliers
Clear redundancy
Smooth paints

Point decimatian

A i .

Triangulation
Decimate triangles

Smooth tiangles

<1717

Fill holes

Caontours

-

Triangulation
Triangulate a paint cloud to farm a surface .

Freview... ] [ Execute ] [ Cancel ] [ Help
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Obteniendo con esto un archivo llamado “Modified Point”, en donde vemos la superficie:

| File  Edit Vlew Marklng Referencmg Project

I@@M\I?H%%\ 3 <:>t\lS

Table Windows _‘l]g[ﬁ]
PointMesh table - All |
Id /|Name # Pomts\ Tei Material ’ Laye
fiang... ’
24 Photo2-Photo3 1170 0 DSMP... Raw

25 Modified Poin.. 1225 2309  DSMP... Defa

Si queremos cambiar la vista a una vista triangulada, nos vamos a las opciones del 3d:

—————— Surface types

(=) Visibility Surface Imported Cylinders
Vector types [ Surfaces Points Surfaces Cylinders
Surface types [F1D's Lines [ Center lines
Layers
Quality tools Point Mesh Shapes

[=) Settings Point Meshes ["1Edges []Face names
Sizes Colorize height Faces [ |Vertices
View [¥] Contours

- Advanced  Display style
‘ T
[ ok | [ cancel | [ #ppy | [ Hep |
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Obteniendo la misma superficie, pero con una textura triangulada, esto nos servira para
poder eliminar puntos que con las textura no podemos pinchar:
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Cuando ya tenemos la imagen en 3D, volvemos a poner la textura de la fotografia, y ya

podemos hacer la orto, que es el objetivo de este proyecto, obtener una orto desde la cual
podamos medir:

Im

J File Edit View Marking Referencing Project Window Options DenseSurface Help
T Getti ing Started... Ctrl+N ‘ & @ (7 Gty

J a‘; Open Project... Ctrl+0 > B \% y :

J = < Open Merged Project... E_i ’“ Default

I [,;.] Save Project Ctrl+S

| T Save Project As... Ctrl+Shift+S

‘

) Backup Project...

% Add/Remove Photos...

i) Imports...
< EET 5 export Mode..
4_‘9 Print or Output Open View... E

__* ﬁ Export 3D Viewer Animation...
Create Coded Targets...

& Print Calibration Sheet(s)...
& it

1: D:\ ... \proyecto definitivo2222.pmr

2: D:\ ... \proyecto definitivo.pmr

3: D\ ... \usuario\Desktop\Ana Jiménez\portada.pmr
4: D:\ ... \Desktop\fotos Lorca\prueba monica.pmr
5: D:\ ... \PROYECTO 18-09.pmr

6: F:\ ... \PROYECTO 18-09.pmr

7: D:\ ... \Iglesia Santa Maria de Suso po...

8: D\ ... \Iglesia Santa Maria de Suso.pmr

9: D:\ ... \Iglesia Santa Maria de Suso co...

10: D:\ ... \Iglesia Santa Maria de Suso si...

A la hora de hacer la orto, podemos cambiar ciertos valores, como la escala de la imagen,
en este caso hemos puesto 800 pixeles por metro:

Export Ortho Photo ]
Source Data Low Resolution Preview ’
@ all photo-textured surfaces
() rectangle on photo
given by extents of three points below
Over-scan border (%] 0
Projection Plane
© TopXY () FrontXZ () RightYZ
() Bottom XY () BackXZ () LeftYZ
) 3 points

|
Scale / Image Size

() Image Size ‘ﬁ‘ ® lﬁ[ pizels
Resampling Method © Image Scale ?UT pixels per [E]
) Nearest neighbor () Bilinear @ Bicubic () Print Scale 1: hU Val ‘1IJDJ lppi ]

Rotation (dea.) @ 0 a0
180 ©270

Geographic reference data
Include geo coordinate world file
[1'write GeoTIFF header [ Export... ] [ Close ] [ Help ]
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Obteniendo como resultado una ortofoto desde la cual podemos hacer mediciones:

Otra de las aplicaciones que puede tener este proyecto es exportar estos datos a
“Surfer9”,programa que como su nombre indica, genera superficies, que se pueden pasar
a “Autocad”,y asi tener un modelo medible.
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Para exportar el proyecto desde Photomodeler:

File/Export Options/, de esta manera estamos creando un archivo .txt que abriremos desde

Surfer 9.

Export options

o=

Export format:

[Text (aw xv2) (bxt) -]

Overview I Layersto export ftems I Textures I Settings I

14

o
4
o

Points (3 to export) =
Offset Points (0 to export)
Smart Points (1505 to export)
Lines (0 to export)

Surfaces (0 to export)
Edges (0 to export)

m

Surface Draw Points (0 to export)
Surface Draw Lines (0 to export)

Imported Points (0 to export) =
Imported Lines (0 to export)
Imported Surfaces (0 to export)
PointMeshes as Points (3 to export)

checkAl | [ uncheckall |

[(Bxport.. | [ cancel | [ Hep

Abrimos el programa Surfer 9, marcando “Data”, para poder crear la superficie, insertamos
el archivo .txt creado en Photomodeler:

»
Data Import Options - txt definotivo.txt

] (2

Field Format

(@ Delimited (fields are separated by tabs or other characters) Startimport at row: [I]
() Fixed Width (each field is a fixed number of characters wide) 1 =
Delimiters Text Qualifiers

Tab Semicolon  Other: "Double Quote™ Skip leading spaces

Comma Space 'Single Quote' [ Treat consecutive delimiters as one

Preview of D:\Users\usuario\Desktop\prueba ana 22-09\txt definotivo. txt:

140

| 2|0.220739 [0.041054 [0, 036795 [255(255255

0 255255255

| 3}-0 0544960 010638
| 4|0 198714 [0. 470929
| 57]0.295716 [0.299386
| 6.|0.325433 [0.511841
7:l0.57637 I 3zaiaz

™

083328)255)2551255)
1451492300225[229
3487581211 06/127
197711135(133]147
344377119811881198 M
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Y nos genera un informe de la superficie, (informe adjunto en Anejo):

%1 Surfer - Reportl = [l

File Edit

| |
Gridding Report |

Sat Sep 24 00:23:41 2011
Elasped time for gridding: 2.36 seconds

Data Source

Source Data File Name: D:\Users\usuario\Desktop\prueba ana 22-09\txt
X Column: A
Y Column B
Z Column C

Data Counts
Active Data: 3826

Original Data: 3i
Excluded Data: 0
Deleted Duplicates: 8
Retained Duplicates: 8
0
0

Avtificial Data:
Superseded Data:
Exclusion Filtering

Exclusion Filter String. Not In Use =

<[ n v

Con esto obtenemos el mapa de superficies, que podremos exportar a Autocad:

—

S gy s o | usimuuey

Ma -1 9|
=@l Ll _|1ll[||||ll|| I Lot
@+ Z Axis >
O+ Right Axis E s
e Left Axis 3 %S 5K
-+ Top Axis - > ostts
i, SREASTIES
H+ Bottom Axis = 305 "0‘:“""‘"‘“:";‘»‘
- 8% 0 0] %
50 Wireirame Jif I SN
KX %
=08 Map — S SR "“‘“""':"““:“:::::"":‘0‘:’
<SR %% SRR SISHHUE X SX SN KRN
- S S SIS N N SIS S S RIS WU KKK
ot OSSO S S e X KIS 2060
SEINN SRS S SS O SISXICSOISKSOS LXUX N KIS X
< K S S e S S I S SIS
s SO SRS RSN S SISEA S
= ST SIS SIS ‘0‘“ CORSSK
S S S S S XA S
E S S NS SIS
= e oot sy ea e s ey eyt
etetgerens SIS SIS SRS S SRS A N TGRS S
S S S LR S SR,
E S S S S S KSR
S LR St S S S S (W o
= S S S LSS S ST S SISO
SO S SIS ASAKAN S EA A
OSSR IS S
e s A Ty s e fentsdoe
RSB SITASSE SVATRK A SOSSes
3 SesTannsdel SO OEE S SEE TSI
S A TSRS
3 RSSO A S IS S SIS
E L S o L RS SO I S S s s
SN “"“\\\‘\\"'\‘.‘ S e re sty
E e s e S oS
E R N AR SRR
— SRR AN A% LI
e

.
o ‘! AT tietens
RSSO AR AN S A AR SRS X,
I I SIS TSI SRS 55 y8507
vgur sttt o S S SIS IS
S R L R S S SRS T
S R RS Es
SIS N 5 hradasosieryuies,
SRS R SARASSAS
0o S e s s essens!
OsSetistosieryes

S

oS
OIS IS IS S
oI aSe et etetessel

\:“‘:.‘\"""
5%

et <
3 LSS SIS
NS e et oot et
A RIS
R N SO SSss
LD T e Tt raty
N S0
S

(YRR
‘;,.;'I/;':;.“.‘:.‘.\\'\\\:w"
SOSsseeS

SRS

s el N
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SR RO
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Para poder ver el contorno, en planta de esta superficie generada, hacemos lo siguiente:

A Surfer - [Plot17]

Contours

|& File Edit View Draw Amange Grid |Map Tools Window Help
hEsdIREB| % | BT < oo v.. [.[[To~%*000-]
[% 0s0722z7  #iv 237478  ajw AW M| EmpyBaseMap. IL e @ |
e
2[5 Post Map...
BDHMEP. I_II|III|I2’JT'ECkba" [E] Classed Post M PR R R R A R el R P2 R R R v R
ri] Z.Axls ) 's_—' = Stack Maps = assed Post Map...
Ew i';th:\:x's E Break Apart Layer [2ff Image Map...
@ is 2 sz :
O+ Top A = Edit Post Labels... 2.= Shaded Relief Map...
2 E o t2* 1-Grid Vector Map... n
@+ Bottom Axis || 3 it Contour Labels... = =
2" 2-Gri
ne s Export Contours... 2" 2-Grid Vector Map.
=@ Map 3 € 3D Wireframe...
2 < | L
@+ Right Axis = & 30 suface... /
@+ Left Axis = (RE /
[+ Top Axis o \-;_,; :
@+ Bottom Axis || °
- 0.6
= =) (@]
= 7%

£ [EE N .'OQ l \“‘ A,
_g o
ﬁ.\\(ﬁé DS =

||I|l

0 0.1
°

|u

Ahora exportamos el contorno, Map/ Export Contours, en donde se nos genera el mapa de
curvas de nivel, donde ya tenemos medidas que podremos exportar a autocad:

e \ I
G <5h|ﬁ?‘ os de levantamiento | & + % - & {I\_f’f'!/'f"-b L1 BOR RSB S % B £5 %%
s B o 2o In* I gE i'_’i)* ‘ S @~ D‘ lg_ualar 51 & - | Estado de capa no guardado -
Color ™ Blanco g (165~ |08 -G ~ @ - || -] - propiedades | & @ B8 (1| Q ¥tof M GsLAYER =
Capa GSLAYER s de terreno ¥ | Creardisefio v | Vis... 1 Dibujar v | Modificar v | Capas v
Tipo de linea PorCapa

Escala de tip...|1.0000
Estilo de traz..PorColor

=

Grosor de li... PorCapa 8

Hipervinculo ‘.—E

Altura de ob...|0.0000 E
Nicuakracion 2D

Vértice 1
Vértice X 0.4020
Vértice Y -0.0144
Anchura ini... |0.0000
Anchura fin... |0.

Datos extendidos l

Clase de objeto
=1 =5

reacié

/(

N

Comando: *Cancelar*
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Finalmente obtendremos unas cotas de nivel que podremos superponer a la ortophoto:

Hi o ~ AutoCAD Civil 3D 2010  currvas
| BGEl Insertar  Anotar  Modificar  Analizar  Ver  Salida  Administrar [
x £ Importar datos de levantamiento | &3] Parcela ~ % Alineacion ~ 4 Interseccion SiRd PV T ] %5
} Puntos ~ *J Linea caracteristica ~ ¥* Perfil ~  Ensamblaje ~ I — =
Espacio de herramientas ¢ Y = e s &) ZAOMIS] Igualar
& Superficies ~ (& Explanacion ~ B Obra lineal ~ i Red de tuberias ~ | 7% - | if - &~ propiedades | &
Paletas v Crear datos de terreno v Crear disefio v Vis... Dibujar v Modific
= |
# Tools
TS =R
[Vlsta de dibujo activo V] %
=[N currvas a
8
@ Puntos 2
[#] Grupos de puntos
h @ Superficies —
#-"23 Alineaciones A
B Emplazamientos -’§
&5l Redes de tuberias g'
Obras lineales E
&R Ensamblajes )
B Subensamblajes —
* Intersecciones
- FF Topografia £
[E] Grupos de minutas 2
= E Accesos directos a datos [] E’
i CE! Superficies
"3 Alineaciones i
3% Redes de tuberias i}
: [@ Grupos de minutas
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3. RESULTADOS
3.1. PROYECTO FOTOGRAMETRICO

Obteniendo como resultado del proyecto, una ortofoto desde la cual podemos hacer
mediciones:
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Y exportando la ortofoto, finalmente obtendremos unas cotas de nivel que podremos
superponer a la ortofoto:

—
- AutoCAD Civil 3D 2010 currvas

JUIlStl Insertar  Anotar  Modificar  Analizar  Ver Salida  Administrar =

x. 53 Importar datos de levantamiento | &3] Parcela = % Alineacion ~ 2 Interseccion M-l %
s e heants <€ Puntos - #J Linea caracteristica ~ N* Perfil ~ &5 Ensamblaje ~ & @ = e &
&) | &7 superficies ~ (& Explanacion ~ B Obra lineal ~ Hfj Red de tuberias ~ | 7% ~ | I - &~ propiedades | &
Paletas v Crear datos de terreno v Crear disefio v Vis... Dibujar v Modific
= n
£ 0 E
[\nsta de dibujo activo V] 5
| 5O currvas g_
¢ Puntos 5
[#] Grupos de puntos
@ Superficies —
#-"23 Alineaciones =
@ Emplazamientos 7§
=] ﬁ“ﬁ Redes de tuberias g‘
Obras lineales %
& Ensamblajes 2
B subensamblajes L
ﬂ? Intersecciones
- FF Topografia :,_E
[ Grupos de minutas hg"
| & ,z| Accesos directos a datos [] E‘
GE Superficies
*:E Alineaciones Y
Bg Redes de tuberias &

[’E‘E.I Grupos de minutas
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4. DISCUSION

En general, si comparamos los resultados obtenidos en el apartado anterior,
correspondientes al Gltimo proyecto realizado y los que realmente se obtuvieron en las tres
primeras pruebas, vemos que las expectativas se cumplen, son mejores los rendimientos del
ultimo proyecto. Con esto queremos decir que hay que tener unos conocimientos previos de
fotogrametria, para saber introducir ciertos pardmetros que nos ayudaran a crear un
proyecto con un error residual minimo y por tanto con una ortofoto medible.

Respecto a los distintos tipos de versiones actualmente creadas por Photomodeler,
refiriéndonos a la versién Photomodeler 6.0. y a la version Photomodeler 2011, podemos
hacer una comparativa de forma que la contribucion que genera la version P.2011, es
bastante mejor, ya que en esta podemos hacer desde el principio una orientacion de las
fotos automatica, esto quiere decir que no tenemos que ir introduciendo puntos uno por uno
y referenciandolos para que las fotos se puedan orientar, con el consecuente ahorro de
tiempo. Pero por el contrario, si las fotos no son lo suficientemente buenas a nivel de
resolucién nos podemos encontrar con que el maximo residual es bastante elevado, y por
tanto la precision sera menor.

En cuanto a la generacion de nubes de puntos por medio de Trims, para marcar una zona
concreta, con parejas de fotos, el programa tiene cierta limitacion de esas nubes, cuando
supera cierto nimero de puntos, da un error e inmediatamente se nos cierra el programa,
situacion que obliga a generar desde el principio una serie de nubes, no con mucha
densidad de puntos, que cuenten con un bajo error residual.

Sin embargo, si analizamos los resultados anteriores, nos damos cuenta de que podemos
obtener una serie de ortofotos a escala, con las que poder obtener mediciones y por tanto
hacer una catalogacion del Patrimonio Histérico, para futuras rehabilitaciones vy
restauraciones, que es a lo que va a tender mas tarde o mas temprano el mundo de la
Arquitectura. Con esta catalogacion, podemos evitar que edificios historicos como la
Colegiata San Patricio, se vayan degradando en el tiempo, sin saber cdémo reconstruirlos o
simplemente sin tener informacion planimétrica sobre como eran, hasta el momento en el
que se produce un desastre natural como el que acontecié hace poco a la Ciudad de Lorca
con la gran magnitud del terremoto. De esta manera estamos aportando una informacion
Unica, que ayudaria al mantenimiento de edificios centenarios, de los cuales se desconocen
la mayor parte de su planimetria y construccién.
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5. CONCLUSIONES

Como conclusién podemos decir, que en este tipo de intervenciones en las que se produce
una restauracion o una rehabilitacion, de edificios histdricos, no siempre se acierta con la
decision elegida, pero por lo menos mediante proyectos como el que nos ocupa poder tener
la decision de poder elegirla, porque se tenga una planimetria de cémo eran esas fachadas,
edificios, esculturas, etc, porque sin ellas no se podriamos reconstruir fielmente el edificio.

Por eso con este proyecto tiene como uno de sus objetivos dar a conocer, que hay formas
innovadoras, de llegar a un modelo 3D, mediante el cual se pueden elevar dichos modelos
utilizandolos para una futura intervencion en nuestro patrimonio histérico y no dejarlo que
se pierda para siempre, por no tener modelos que reconstruyan la verdadera pieza
arquitectonica.
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6. ANEJOS

Archivo de calibracion de la caAmara:

proyect status report calibracion camara Ana
Status Report Tree
Project Name: *** Project has not yet been saved ***

Problems and Suggestions (1)

Project Problems (1)

The total photo area covered by points is 77%, which is
less than the recommended 80%.
Try to take photos of the calibration grid so that marked points fill as much of the photo

frame as possible. Also move the grid around
the frame so overall there is good coverage across all photos. This will result in a better
calibration as more of the lens will be calibrated to account for variability throughout the lens.

Problems related to most recent processing (0)

Information from most recent processing
Last Processing Attempt: Fri Jul 08 13:32:32 2011, PhotoModeler Version: 6.2.2.596 -
final,full
Status: successful
Processing Options
Orientation: off
Global Optimization: on
Calibration: on (full calibration)
Constraints: off

Total Error
Number of Processing Iterations: 3
Number of Processing Stages: 2
First Error: 0.397
Last Error: 0.337

Precisions / Standard Deviations, Camera Calibration Standard Deviations, Cameral:
CYBERSHOT [9.70]
Focal Length
Value: 9.220322 mm
Deviation: Focal: 0.003 mm

Xp - principal point x
Value: 3.949219 mm
Deviation: Xp: 0.003 mm

Yp - principal point y
Value: 3.155239 mm
Deviation: Yp: 0.002 mm

Fw - format width

Value: 8.114182 mm
Deviation: Fw: 5.5¢-004 mm

Pagina 1
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proyect status report calibracion camara Ana
Fh - format height
Value: 6.084892 mm

K1 - radial distortion 1
Value: 2.535e-003
Deviation: K1: 1.8e-005

K2 - radial distortion 2
Value: -2.800e-005
Deviation: K2: 8.7¢-007

K3 - radial distortion 3
Value: 0.000e+000

P1 - decentering distortion 1
Value: 8.698e-005
Deviation: P1: 6.4e-006

P2 - decentering distortion 2
Value: 7.767e-005
Deviation: P2: 6.0e-006

Quality, Photographs, Total Number: 12, Bad Photos: 0, Weak Photos: 0, OK Photos: 12,
Number Oriented: 12
Number with inverse camera flags set: 0

Cameras
Cameral: CYBERSHOT [9.70]
Calibration: yes
Number of photos using camera: 12
Average Photo Point Coverage: 77%

Photo Coverage
Number of referenced points outside of the Camera's calibrated coverage: 0

Point Marking Residuals
Overall RMS: 0.041 pixels
Maximum: 0.135 pixels

Point 21 on Photo 6
Minimum: 0.028 pixels
Point 63 on Photo 8
Maximum RMS: 0.091 pixels
Point 21
Minimum RMS: 0.016 pixels
Point 87

Point Tightness

Maximum: 0.00065 m
Point 21

Minimum: 0.00013 m
Point 87

Pagina 2
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proyect status report calibracion camara Ana
Point Precisions

Overall RMS Vector Length: 0.000109 m

Maximum Vector Length: 0.000221 m
Point 91

Minimum Vector Length: 9.32¢-005 m
Point 28

Maximum X: 0.000117 m

Maximum Y: 0.000121 m

Maximum Z: 0.000148 m

Minimum X: 4.48e-005 m

Minimum Y: 4.4e-005 m

Minimum Z: 6.76e-005 m
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Gridding Report

Sat Sep 24 00:23:41 2011
Elasped time for gridding: 2.36 seconds

Data Source

Source Data File Name: D:\Users\usuario\Desktop\prueba ana 22-09\txt definotivo.txt
X Column: A
Y Column: B
Z Column: C

Data Counts
Active Data: 3826
Original Data: 834
Excluded Data:
Deleted Duplicates:
Retained Duplicates:

Artificial Data:
Superseded Data:

QO 0WWWOoOWw

Exclusion Filtering

Exclusion Filter String: Not In Use

Duplicate Filtering

Duplicate Points to Keep: First

X Duplicate Tolerance: 1.2E-007

Y Duplicate Tolerance: 9.1E-008

Deleted Duplicates: 8

Retained Duplicates: 8

Artificial Data: 0

X Y z ID Status
0.193025 0.093042 -0.09061 2149 Retained
0.193025 0.093042 -0.09061 2937 Deleted
0.315608 -0.001358 -0.257074 2163 Retained
0.315608 -0.001358 -0.257074 2969 Deleted



0.355602 0.000651 -0.296224 2160 Retained
0.355602 0.000651 -0.296224 2961 Deleted
0.496988 0.025598 -0.423292 2138 Retained
0.496988 0.025598 -0.423292 2921 Deleted
0.504657 0.505541 -0.330297 3021 Retained
0.504657 0.505541 -0.330297 3415 Deleted
0.572765 0.025949 -0.422069 2140 Retained
0.572765 0.025949 -0.422069 2923 Deleted
0.576119 0.058031 -0.425514 2115 Retained
0.576119 0.058031 -0.425514 2891 Deleted
0.81969 0.133982 -0.298796 3318 Retained
0.81969 0.133982 -0.298796 3711 Deleted
Breakline Filtering
Breakline Filtering: Not In Use

Data Counts
Active Data: 3826

Univariate Statistics

X Y Z

Count; 3826 3826 3826

1%%-tile: 0.138138 0.005809 -0.439927

5%%-tile: 0.161401 0.041818 -0.427468
10%%:-tile: 0.194028 0.07577 -0.419942
25%%-tile: 0.289794 0.172226 -0.396743
50%%-tile: 0.480488 0.316772 -0.315522
75%%-tile: 0.645184 0.479937 -0.18815
90%%-tile: 0.784919 0.590845 -0.127142
95%%-tile: 0.864547 0.639372 -0.088952
99%%-tile: 0.958999 0.721998 -0.03153
Minimum: -0.054496 -0.010638 -0.453333
Maximum; 1.026882 0.758099 0.036795
Mean: 0.480364617878 0.327676164663 -0.287600428907
Median: 0.4805475 0.3170815 -0.315511
Geometric Mean: N/A N/A N/A
Harmonic Mean: N/A N/A N/A



Root Mean Square:
Trim Mean (10%%):
Interquartile Mean:
Midrange:
Winsorized Mean:
TriMean:

Variance:

Standard Deviation:
Interquartile Range:
Range:

Mean Difference:
Median Abs. Deviation:

Average Abs. Deviation:

Quartile Dispersion:
Relative Mean Diff.:

Standard Error:
Coef. of Variation:
Skewness:
Kurtosis:

Sum:

Sum Absolute:
Sum Squares:
Mean Square:

0.526945552816
0.475018167006
0.470962363304
0.486193
0.475498378202
0.4739885

0.0469337165694
0.216641908617
0.35539

1.081378
0.248361588616
0.1779845
0.179922932567
N/A

N/A

0.00350243424309
N/A
0.23249141587
2.15854338798

1837.875028
1837.98402
1062.37160141
0.277671615633

0.378733166629
0.324468031949
0.317984697334
0.3737305
0.325252217198
0.32142675

0.0360765719352
0.189938337192
0.307711
0.768737
0.218516109525
0.1533855
0.161279081547
N/A

N/A

0.0030707195136
N/A
0.187025234057
2.03291590893

1253.689006
1253.86142
548.796892818
0.143438811505

0.309474662861
-0.292579004066
-0.302617044956
-0.208269
-0.291298232619
-0.30398425

0.013063974771
0.114297746133
0.208593
0.490128
0.129596453801
0.095648
0.0965878978045
N/A

N/A

0.00184784348752
N/A
0.473640060163
2.06914808644

-1100.359241
1100.514959
366.433493163
0.0957745669532

Inter-Variable Covariance

X

Y

z

0.046933717
0.00068955498
-0.0076834933

N <X

0.00068955498
0.036076572
0.014223905

-0.0076834933
0.014223905
0.013063975

Inter-Variable Correlation

X Y Z
X: 1.000 0.017 -0.310
Y: 0.017 1.000 0.655
Z: -0.310 0.655 1.000
Inter-Variable Rank Correlation

X Y Z



X 1.000 0.007 -0.338
Y: 0.007 1.000 0.656
Z: -0.338 0.656 1.000

Principal Component Analysis

PC1 PC2 PC3
X: 0.374529209525 0.374529209525 0.170763166675
Y: 0.866812000841 0.866812000841 -0.413438821052
Z: 0.329188132244 0.329188132244 -0.413438821052

Lambda: 0.0492762057972 0.0417763076698 0.00502174980857

Planar Regression: Z = AX+BY+C

Fitted Parameters

A B

C

Parameter Value: -0.169549724214 0.397510586495
Standard Error: 0.00583490031793 0.00665523327285

-0.33640948482
0.00374219676647

Inter-Parameter Correlations

A B C
A: 1.000 -0.017 -0.739
B: -0.017 1.000 -0.570
C: -0.739 -0.570 1.000
ANOVA Table
Source df Sum of Squares Mean Square
Regression: 2 26.6100933577 13.3050466788
2177.48469026
Residual: 3823 23.3596101413 0.00611028253762
Total: 3825 49.969703499

Coefficient of Multiple Determination (R"2):

0.532524539759



Nearest Neighbor Statistics

Separation |Delta Z|
1%%-tile: 0.00043679400179  0.000151
5%%-tile: 0.00116887980563  0.000728

10%%-tile: 0.00165345033188  0.001436
25%%-tile: 0.00297534283739  0.003539
50%%-tile: 0.00500007439945  0.009428
75%%-tile: 0.00755058335495  0.026989
90%%-tile: 0.0108331545267 0.049435
95%%-tile: 0.013131595638 0.072113
99%%-tile: 0.0197331441489 0.150535

Minimum:
Maximum:

Mean:

Median:

Geometric Mean:
Harmonic Mean:
Root Mean Square:
Trim Mean (10%%):
Interquartile Mean:
Midrange:
Winsorized Mean:
TriMean:

Variance:

Standard Deviation:
Interquartile Range:
Range:

Mean Difference:
Median Abs. Deviation:

Average Abs. Deviation:

Quiartile Dispersion:
Relative Mean Diff.:

Standard Error:
Coef. of Variation:
Skewness:
Kurtosis:

Sum:

Sum Absolute:
Sum Squares:
Mean Square:

0.000185002702683
0.0555245986928

0.00583239670026
0.00500007439945
0.00454374395703
0.00318806366442
0.00718099049711
0.00545293467297
0.00508303130394
0.0278548006978

0.00549166575035
0.00513151874781

1.75543614264e-005
0.00418979252785
0.00457524051756
0.0553395959901
0.00423072982651
0.00221341440618
0.00293894146056
0.434663936831
0.725384442098

6.77360761573e-005
0.718365492469
2.45207925009
18.315109161

22.3147497752
22.3147497752
0.197293905412
5.15666245196e-005

3.00000000003e-006
0.339002

0.0204084302143
0.009428
0.00874405483247
0.00146437090988
0.0366265782166
0.0160536848678
0.0113003951908
0.1695025
0.0166018044956
0.012346

0.000925244038689
0.0304178243582
0.02345

0.338999
0.0248647626643
0.0074385
0.0165133873497
0.768147274633
1.21835743382

0.000491762791015
1.49045389767
4.2463911415
30.4193000713

78.082654
78.082654
5.13260284309
0.00134150623186

Complete Spatial Randomness

Lambda:
Clark and Evans:
Skellam:

4602.45606339
0.791355958798
5705.36179143



Gridding Rules

Gridding Method:
Kriging Type:

Polynomial Drift Order:
Kriging std. deviation grid:

Semi-Variogram Model
Component Type:
Anisotropy Angle:
Anisotropy Ratio:
Variogram Slope:

Search Parameters
Search Ellipse Radius #1:
Search Ellipse Radius #2:
Search Ellipse Angle:

Number of Search Sectors:
Maximum Data Per Sector:

Maximum Empty Sectors:

Minimum Data:
Maximum Data:

Output Grid

Grid File Name:
Grid Size:

Total Nodes:
Filled Nodes:
Blanked Nodes:
Blank Value:

Grid Geometry
X Minimum:

X Maximum:

X Spacing:

Y Minimum:

Y Maximum:
Y Spacing:

Univariate Grid Statistics

Kriging
Point

0
no

Linear

D:\Users\usuario\Desktop\prueba ana 22-09\txt definotivo.grd
71 rows x 100 columns

7100

7100

0
1.70141E+038

-0.054496
1.026882001
0.010923010111111

-0.010638
0.758099
0.010981957142857

Count:

7100



1%%-tile:

5%%-tile:
10%%-tile:
25%%-tile:
50%%-tile:
75%%-tile:
90%%-tile:
95%%-tile:
99%%-tile:

Minimum:
Maximum:

Mean:

Median:

Geometric Mean:
Harmonic Mean:
Root Mean Square:
Trim Mean (10%%):
Interquartile Mean:
Midrange:
Winsorized Mean:
TriMean:

Variance:

Standard Deviation:
Interquartile Range:
Range:

Mean Difference:
Median Abs. Deviation:

Average Abs. Deviation:

Quartile Dispersion:
Relative Mean Diff.:

Standard Error:
Coef. of Variation:
Skewness:
Kurtosis:

Sum:

Sum Absolute:
Sum Squares:
Mean Square:

-0.433458837838
-0.418399986739
-0.404802058389
-0.333580535
-0.218070931536
-0.12824619845
-0.0671879826983
-0.01405017533
0.0224340589368

-0.452078780352
0.0332814688608

-0.225766477062
-0.218021504213
N/A

N/A
0.25855670246
-0.227871384609
-0.224093635491
-0.209398655746
-0.229352489772
-0.22449214913

0.0158833033072
0.126028978046
0.20533433655
0.485360249213
0.144985195341
0.10428018284
0.109098245181
N/A

N/A

0.00149568879545
N/A
0.0440921612215
1.94497558486

-1602.94198714
1613.17045611
474.646135549
0.0668515683871
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RESUMEN

Este Proyecto trata de exponer el desarrollo Metodolégico para la Catalogacion de Edificios
Histdricos, mediante el desarrollo fotogramétrico en este caso, de la Fachada Principal de la
Colegiata San Patricio, situada en Lorca (Murcia).

Como datos de partida se emplean las fotografias realizadas in situ, desde el edificio de los
Juzgados, justo enfrente ,(debido a un ancho de calle insuficiente), que nos permite la visual
completa de la fachada y estudiando la influencia en la calidad de la superficie generada,
dando lugar a una serie de mallas tridimensionales, que podran ser utilizadas para una
posiblerestauracion de la misma.

Estas fotografias son introducidas en el software Photomodeler Scanner 2011, mediante una
serie de parametros, nos damos cuenta que podemos obtener una serie de ortofotos a
escala, con las que poder obtener mediciones y por tanto hacer una catalogacién del
Patrimonio Histérico, para futuras Rehabilitaciones y Restauraciones, que es a lo que va a
tender mas tarde o mas temprano el mundo de la Arquitectura.

Con esta catalogacion, podemos evitar que edificios histéricos como la Colegiata San
Patricio, se vayan degradando en el tiempo, sin saber como reconstruirlos o simplemente
sin tener informacién planimétrica sobre cémo eran, hasta el momento en el que se produce
un desastre natural como el que acontecio hace poco a la Ciudad de Lorca con la gran
magnitud del terremoto del 11 de mayo de 2011. De esta manera estamos aportando una
informacion Unica, que ayudaria a la restauracion de edificios centenarios, de los cuales se
desconocen la mayor parte de su planimetria.
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