I N ESPECIAL HORTICOLAS

Variedades de berenjena
sin tricomas para la mejora
del control biologico

El uso de estas variedades es una estrategia de control integrada eficaz frente a mosca blanca

a berenjena (Solanum melongena

L.) es una de las solanéceas culti-

vadas mas importantes a nivel

mundial. En Europa, la principal
zona proveedora del mercado es la provin-
cia de Almeria. La berenjena se situa en el
sexto puesto de las hortalizas cultivadas
en invernadero de la provincia, con un
valor de produccién de 11,1 millones de
euros, una superficie de 2.277 hectareas y
una produccion de 21.2575 toneladas
(Observatorio de precios y mercados
2021).

Las principales plagas que afectan a
este cultivo son: el trips occidental de las
flores (Frankliniella occidentalis) (Thysa-
noptera: Thripidae), la arafa roja (Tetrany-
chus urticae) (Acari: Tetranychidae) y dife-
rentes especies de afidos y lepiddpteros.
No obstante, una plaga que cobra especial
relevancia en este cultivo es la mosca
blanca del tabaco (Bemisia tabaci)
(Hemiptera: Aleyrodidae), tanto por su pre-
ferencia por el huésped, como por su ele-
vada capacidad de desarrollo en berenje-
na (Tsai y Wang 1996).

En los cultivos de invernadero de la
provincia de Almeria, la proteccion fitosa-
nitaria se realiza mediante la aplicacion de
estrategias de Gestion Integrada de Pla-
gas (GIP), basadas en el control bioldgico.
En el caso del cultivo de berenjena, el con-
trol bioldgico se realiza mediante introduc-

50 VIDA RURAL 15 abril 2023

Lidia Laral, M.? Mar Téllez!, Tomas Cabello2, Manuel Gamez® y Estefania Rodriguez!.

1 Instituto Andaluz de Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Produccién Ecoldgica.
IFAPA Centro La Mojonera. Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural. Junta de Andalucia.

2 Departamento de Biologia y Geologia, Universidad de Almeria.

3 Departamento de Matemaéticas, Universidad de Almeria.

La berenjena es un importante cultivo horticola de invernadero.
Una de las plagas principales que incide en este cultivo es la mosca
blanca Bemisia tabaci, para la que se utilizan principalmente dos
enemigos naturales, el acaro fitoseido Amblyseius swirskii y el
mirido Nesidiocoris tenuis. En este trabajo se estudié a nivel de
campo el efecto de una variedad de berenjena sin tricomas (Kesia)
sobre las poblaciones de la plaga y sus enemigos naturales, frente
a una variedad homéloga pero con tricomas (Thelma).




ciones inoculativas del &caro depredador
Amblyseius swirskii (Acari: Phytoseiidae)
y el mirido Nesidliocoris tenuis (Hemiptera:
Miridae), aunque también es frecuente la
entrada de este Ultimo de forma esponta-
nea en el invernadero. Ambos depredado-
res son polifagos, pero mientras que A.
swirskii puede desarrollarse y reproducir-
se sobre polen (Nguyen et al. 2013), N.
tenuis es un insecto zoofitéfago, es decir,
que puede alimentarse de plantas cultiva-
das cuando las presas son escasas
(Sanchez y Lacasa 2008). Ambos se ali-
mentan principalmente de huevos y ninfas
de mosca blanca, pero no de los adultos
(van Maanen y Janssen 2008). Por lo
tanto, el control de mosca blanca en la
produccion de berenjenas es todavia un
desafio, debido a la llegada de adultos de
mosca blanca que colonizan los inverna-
deros desde el exterior.

Durante el siglo XX, se realizaron im-
portantes innovaciones tecnoldgicas en el
ambito de la mejora vegetal en los cultivos
horticolas de invernadero. Inicialmente es-
tas mejoras se dirigian a la obtencién de
nuevas variedades con mejores caracte-
risticas agrondémicas, como una mejor ca-
lidad del fruto o la resistencia a enferme-
dades. Posteriormente, se fueron inclu-
yendo otras caracteristicas como el com-
portamiento postcosecha, o la facilidad de
recoleccion de los frutos. Actualmente, en
los programas de mejora genética, se tie-
ne en cuenta la obtencion de plantas me-
nos atractivas a plagas y que permitan una
mejor instalacion de insectos auxiliares
que las variedades tradicionales.

Recientemente estan disponibles va-
riedades comerciales de berenjena sin tri-
comas. Los tricomas son una caracteristi-
ca comun de las estructuras vegetativas y
reproductivas en muchas especies de
plantas, que proporcionan una barrera fisi-
ca y quimica (tricomas glandulares) a las
plantas que los portan frente a los insectos
fitéfagos (Peter et al. 1995). Actualmente,
no hay estudios que evaluen el efecto de

Foto 1. Variedad de berenjena Thelma, una variedad estandar comercial que produce tricomas.
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Los tricomas son una
caracteristica comin de
las estructuras vegetativas
y reproductivas en
muchas especies de
plantas que proporcionan
una barrera fisica y
quimica a las plantas que
los portan frente a
insectos fitéfagos

la ausencia de tricomas en berenjena so-
bre la mosca blanca, y tampoco sobre las
interacciones con sus depredadores. Un
mayor conocimiento de la dindmica po-
blacional de la plaga y sus depredadores
en diferentes variedades de berenjena con
presencia/ausencia de tricomas, permitiria
optimizar las estrategias de gestion inte-

grada en este cultivo.

Por tanto, el objetivo de este trabajo
fue el estudio de la dindmica de pobla-
ciones de la mosca blanca B. tabaci y de
sus principales depredadores, el acaro A.
swirskii y el mirido N. tenuis, en varieda-
des con y sin tricomas en condiciones de
campo.

Material y métodos

En este estudio se utilizaron dos varieda-
des de berenjena, Thelma (foto 1), que es
una variedad estandar comercial que pro-
duce tricomas, y Kesia (foto 2), andloga a
Thelma, pero con ausencia total de trico-
mas. Ambas variedades fueron suminis-
tradas por Rijk Zwaan Ibérica.

El ensayo se realizé durante un ciclo
de cultivo de berenjena (foto 3), desde
finales de agosto de 2019 hasta principios
de marzo de 2020, en un invernadero
comercial en Almeria (latitud 36° 47’ 21”
N, longitud 2° 44’ 10” O).

El invernadero se compartimentd en
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dos bloques. En cada bloque se estable-
cieron dos tratamientos, uno con la va-
riedad sin tricomas y el otro con la var-
iedad con tricomas. Cada tratamiento
tenia 18 lineas de 12,2 m de largo, con
0,5 m de separacion entre ellas. Se de-
jaron dos lineas sin cultivo entre trata-
mientos.

A. swirskii y N. tenuis se introdujeron
en sobres y botes de liberacion lenta
respectivamente. Fueron suministrados
por Biosur y liberados cinco semanas
después del trasplante. Se colgé un sobre
de A. swirskii por planta (dosis 250 individ-
uos/m?) a una altura media de la planta. N.
tenuis fue liberado a dosis de 1,5 individu-
os/m2,

El monitoreo de la entrada natural de
las poblaciones de mosca blanca se inicié
desde el principio del cultivo y el segui-
miento de los depredadores, siete dias
después de su introduccién. Los muestre-
0s se llevaron a cabo semanalmente du-
rante veinte semanas.

Los conteos se realizaron en diez plan-
tas de cada tratamiento y bloque escogi-
das al azar, con un muestreo en zig-zag
dentro del invernadero. Para el monitoreo
de los estadios inmaduros (huevos y nin-
fas) de mosca blanca y de A. swirskii, se

FIG. 1 JEvolucién de la poblacién de estados inmaduros de la mosca blanca (a) y tendencias poblacionales expresado
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Foto 2. Variedad de berenjena Kesia, analoga a Thelma, pero con ausencia total de tricomas.

recolectd una hoja de la parte media de
cada planta, que fue evaluada en el labo-
ratorio utilizando una lupa binocular (Zeiss
Stemi 2000-C, Carl Zeiss Alemania). En el
caso de los adultos de mosca blanca y a
A. swirkii, asi como de la poblacion de N.
tenuis, de cada planta se muestrearon in
situ seis hojas a tres niveles (superior, me-
dio e inferior). El analisis de los datos se
realiz6 mediante un AOV con el test no
paramétrico de KrusKal-Wallis. Para el
estudio de las tendencias poblacionales,

como insecto-dia acumulado (b).

tanto de las plagas como de los depre-
dadores se estimé el parametro “insecto-
dia acumulado”, indice que nos indica el
impacto de la plaga en el cultivo en un pe-
riodo de tiempo determinado (Sanchez y
Lacasa, 2008).

Resultados y conclusiones
Alo largo del ciclo del cultivo la abundancia

de los estados inmaduros (huevos y nin-
fas) de la mosca blanca fue significativa-
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FIG. 2 JEvolucién de la poblacién de los adultos de la mosca blanca (a) y tendencias poblacionales expresado como

insecto-dia acumulado (b).
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FIG. 3 JEvolucién de la poblacién de A. swirskii (a) y tendencia poblacional expresado como insecto-dia acumulado en la

variedad sin tricomas y con tricomas (b).
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mente mayor en la variedad con tricomas
(figura 1a), lo que indica que la reproduc-
cién de la mosca fue mayor en esta varie-
dad. A partir de la suelta del acaro depre-
dador A. swirskii, se observa una disminu-
cion clara de los estadios inmaduros de la
plaga en ambas variedades, lo que indica
que hubo un buen control de la plaga en
ambas variedades. Esto se observa mejor
en las tendencias poblacionales (figura
1b), donde la plaga muestra una tendencia
al alza en la variedad con tricomas, mien-

tras que en la variedad sin tricomas se es-
tabiliza durante todo el periodo.
Resultados similares se obtuvieron
para los adultos de mosca, donde en la va-
riedad con tricomas, la abundancia de
adultos fue significativamente mayor res-
pecto a la variedad sin tricomas (figura
2a). Esto se refleja en las tendencias de
poblacién en el tiempo, observandose una
estabilidad de los adultos de la plaga en la
variedad sin tricomas frente a un incre-
mento progresivo en la variedad con trico-

mas (figura 2b). Estos resultados sugie-
ren que la mosca blanca, aunque es ca-
paz de alimentarse y reproducirse en am-
bas variedades, muestra preferencia por
la berenjena con tricomas.

Resultados similares a los nuestros se
han obtenido en cultivos de algoddn, to-
mate y berenjena, donde una mayor den-
sidad de tricomas (no glandulares) se rela-
ciona con una mayor oviposicion y coloni-
zacion de mosca blanca. Poner los hue-
vos cerca de estos tricomas, podria pro-
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FIG. 4 JEvolucién de la poblacién de N. tenuis (a) y tendencia poblacional expresado como insecto-dia acumulado en la
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variedad sin tricomas y con tricomas (b).
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porcionar proteccion frente a parasitoides
y unas mejores condiciones microclimati-
cas, protegiendo a los huevos de la dese-
cacion (Hasanuzzaman et al. 2006).

Con relacion al depredador A. swirskii,
las poblaciones fueron significativamente
mas abundantes en la variedad con trico-
mas (figura 3a). Las tendencias po-
blacionales muestran un incremento de la
tasa de crecimiento ligeramente mayor en
la variedad con tricomas (figura 3b). Este
incremento del &caro en la variedad con
mas tricomas puede deberse a que tam-
bién hay una mayor poblacién de presa
(plaga) en esa variedad, o a que la presen-
cia de tricomas (no glandulares) beneficia
la oviposicion de dcaros fitoseidos sobre
ellos (Buitenhuis et al. 2015) o a una com-
binacion de ambos factores.

Con relacion a N. tenuis, las poblacio-
nes son muy parecidas en ambas varieda-
des (figura 4a). Muestran similares ten-
dencias al alza en los dos casos, pero con
una tasa de crecimiento mayor en la varie-
dad sin tricomas (figura 4b). Este resulta-
do sugiere que, dado el caracter zoofitofa-
go de N. tenuis, la presencia de tricomas
puede tener un efecto negativo sobre su
abundancia (Peter et al. 1995). Por tanto,
aunque con efectos distintos, ambos
depredadores pueden instalarse en la
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Los resultados pusieron de
manifiesto que la abundancia
de la mosca blanca, tanto de
adultos de la plaga como de
estados inmaduros, fue menor
en la variedad sin tricomas
con respecto al testigo con
tricomas, y que ambos
depredadores, se instalaron
bien en ambas variedades,
gjerciendo un buen control
de la mosca blanca.

variedad sin tricomas de igual forma que
en las variedades tradicionales.

Desde el punto de vista aplicado, el
uso de variedades sin tricomas (que pre-
senten menor tasa de colonizacion y ovi-
posicion de la mosca blanca), en combi-
nacion con el uso de enemigos naturales
(que depreden los estados inmaduros de
la plaga), puede optimizar la estrategia de
control integrado frente a la mosca blanca
en el cultivo de berenjena.

El uso de la variedad sin tricomas pue-
de abrir nuevas lineas de trabajo. Las var-
iedades tradicionales con tricomas, alta-
mente preferidas por la plaga, podrian uti-
lizarse como “cultivo trampa” dentro del in-
vernadero, combinado con las variedades
sin tricomas.

Este cultivo trampa podria concentrar
las poblaciones de adultos invasores del
exterior y alejar a la plaga del cultivo prin-
cipal sin tricomas y menos preferido por la
mosca blanca. Sin embargo, se necesitan
mas estudios de campo para determinar la
densidad optima de las plantas con trico-
mas, momento de siembra, localizacién
dentro del invernadero y el control de la
plaga en ellas, y por tanto reducir la nece-
sidad en el uso de insecticidas (Cavanagh
et al. 2009). B
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