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Resumen:

En muchas ocasiones, la evaluacién se considera principalmente como un
instrumento para cotejar el nivel de conocimiento adquirido por el alumnado
mediante diversas pruebas y mediciones, con lo que, en la practica, acaban
comparandose y asemejando términos como evaluacion y examen. De esta
forma, podria llevar a este concepto a distanciarse de uno de sus principales
objetivos, que es el de reflexionar y valorar la planificacion e implementacion de
la enseflanza impartida por el docente con la intencibn de enriquecer el

aprendizaje de los estudiantes.

Este trabajo ha constituido una indagacién en la evaluacién como herramienta
importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje y de gran utilidad para el
docente con el fin de obtener informacion de los conocimientos adquiridos por
los estudiantes, permitiendo al profesor tanto un crecimiento en su préactica
docente como una mejor adaptacion de la metodologia propuesta hacia el
alumnado con, por ejemplo, una adaptacién de las tareas propuestas en el

aprendizaje de un contenido concreto.

Ademas, en el presente trabajo se han considerado tres posibles instrumentos
que puede tener a su disposicion el docente y pueden serle de utilidad para la
practica de la evaluacion del desarrollo del aprendizaje de sus alumnos/as en
cuanto a los contenidos impartidos. Estos tres instrumentos van a ser
estudiados para su aplicaciéon en tres ambitos diferentes: tareas para casa
(Thatquiz), evaluacion de los conocimientos adquiridos (Plickers), evalulacion
mediante juegos (Trivial).

Por otro lado, en este trabajo, también se ha tratado de analizar las
orientaciones metodolégicas desde el marco legal, para analizar si existen
diferentes propuestas respecto a los cursos correspondientes a la Educacion

Secundaria Obligatoria y Bachillerato.
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ABSTRACT:

In many cases, assessment is seen primarily as an instrument to measure the
level of knowledge acquired by students through various tests and
measurements, which, in practice, leads to a comparison and similarity between
terms such as assessment and examination. In this way, it could lead this
concept to distance itself from one of its main objectives, which is to reflect on
and assess the planning and implementation of the teaching provided by the

teacher with the intention of enriching students' learning.

This work has constituted an investigation into evaluation as an important tool in
the teaching-learning process and of great use to the teacher in order to obtain
information on the knowledge acquired by the students, allowing both to grow in
his or her teaching practice and to better adapt the proposed methodology to
the students, for example, by adapting the proposed tasks in the learning of a
specific content.

In addition, in this project we have considered three possible instruments that
teachers may have at their disposal and which may be useful for the practice of
assessing the learning development of their students in terms of the content
taught. These three instruments will be studied for their application in three
different areas: homework (Thatquiz), assessment of acquired knowledge

(Plickers), assessment through games (Trivial).

On the other hand, in this work, we have also tried to analyse the
methodological orientations from the legal framework, in order to analyse
whether there are different proposals with respect to the courses corresponding

to Compulsory Secondary Education and Baccalaureate.

Keywords: assessment, Plickers, Thatquiz, Trivial, learning, teaching
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1.- Introduccién

Mi objetivo, antes de comenzar las practicas en el instituto, era el de introducir
recursos y materiales manipulativos para facilitar el aprendizaje del alumnado
en la asignatura de Matematicas. Tenia la intencion de realizar alguna
innovacion educativa con ellos y asi analizar los resultados. Sin embargo, esta
idea inicial cambié al empezar y tener asignado un curso de 1° de Bachillerato
de Ciencias Sociales, donde la mayoria de los alumnos provenian de la
modalidad en la ESO de Matematicas Orientadas a las Ciencias Aplicadas, con
escasos conocimientos mateméaticos y poco interés en la materia, ya que rama
de la ESO esta orientada a que su alumnado curse posteriormente estudios de
formacion profesional y no su continuidad en estudios de Bachillerato. En esta
circunstancia, tuve que replantearme mi intencion, puesto que en Bachillerato

se aflade que hay, ademas, dos handicaps importantes.

- Por una parte, la enseiflanza ya se focaliza principalmente en la
preparacion del alumnado para la realizacion de las pruebas de acceso
a la universidad. Asi, existe una tendencia en que la resolucién de
ejercicios tenga una similitud a los que posteriormente se encontraran en
estas pruebas.

- Por el otro lado, los contenidos en la asignatura de Matematicas pasan a
ser mas abstractos y por lo tanto menos ‘manipulables’, con lo que son
algo menos atractivos para un alumnado que es poco cercano a la

asignatura.

Estas dos razones hacen que la metodologia de la ensefianza tienda a una
vertiente mas tradicional y haya poca ‘holgura’ en el planteamiento de las

tareas.

Ademas, al comenzar las préacticas intensivas en el instituto, me encontré con
un problema con el que no habia tenido antes contacto ni me lo habia
planteado; ¢COmo sé si mis alumnos estan aprendiendo lo que yo pretendo
ensefarles? ¢Estaban realmente entendiendo los conceptos en los que se

trabajaba en las sesiones? En principio, la primera tendencia era la de



preguntar, pero hay muchas ocasiones que o los alumnos no contestan a la
pregunta de si lo han entendido o en las que te das cuenta que el alumno/a te
esta diciendo convencido que si entiende lo explicado pero sin embargo, si le
prestas un poco de atencion puedes ver cOmo es incapaz de reproducir un

ejercicio del contenido visto previamente en clase.

Asi, entiendo la evaluacion como un proceso permanente que no solo valida el
proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que forma parte de él, permitiendo la
adaptacion continua de la metodologia pedagogica. En la actualidad, el sistema
educativo espafol ha tenido un cambio respecto al proceso de evaluar, ya no
se trata solamente de calificar al estudiante con una nota, sino que se busca
identificar y analizar los errores y dificultades que tiene el alumnado antes de la
realizacion del examen, ademas de esto, la evaluacion debe describir en qué
medida el alumno estd desarrollando tanto competencias basicas como

competencias mateméticas..

A la vista de lo expuesto anteriormente, los objetivos principales son:

1.- Analizar las orientaciones metodoldgicas del marco legal para los cursos de
la ESO y Bachillerato.

2.- Indagar en la importancia de la evaluacién en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y como herramienta del docente para obtener un feedback de los

conocimientos adquiridos por los estudiantes.

3.- Estudiar la evaluacion como un medio para proporcionar al alumnado una

ensefianza mas personalizada.

4.- Identificar instrumentos y procedimientos que permitan evaluar el estado de
aprendizaje adquirido sobre los contenidos de forma continua y previa al

examen.

5.- Comparar el uso de tres instrumentos concretos que pueden servir al
docente en la evaluacién del estado del conocimiento adquirido por los
estudiantes: Plickers, Thatquiz, Juego de Trivial



2.- Marco Teoérico

En lo que respecta a la revision de las leyes educativas vigentes en el BOJA,
en las disposiciones generales y en el articulo 7 del Decreto 110/2016, de 14
de junio, se trata exactamente por igual tanto a la metodologia recomendada
para los cursos de Bachillerato como a los correspondientes a la Educacién

Secundaria Obligatoria.

Ya pasando a particularizar en la materia que atafie a este TFM que son las
Matematicas, se ha consultado el BOJA del 15 de enero de 2021 puesto que
tiene una mayor concrecion curricular que el BOE y da un mayor detalle a la
metodologia propuesta para cada ciclo formativo. Ademas, me he centrado en
los ultimos cursos de la ESO y Bachillerato ya que entre si son mas préximos
que comparar 1° y 2° de ESO con Bachillerato. Como sintesis de la consulta

encontramos lo siguiente:

= 3% 4° de ESO de Mateméticas Orientadas a las Ensefianzas Aplicadas
esta concebido para la preparacion del alumnado en su incorporacion a
estudios de Formacion Profesional, no para una continuidad en
Bachillerato. En la metodologia sugerida para estos cursos se propone
especialmente el uso de materiales manipulativos, el ABP (Aprendizaje
Basado en Problemas) o el ABI (Aprendizaje Basado en la Investigacion)

= 3° vy 4° de ESO de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas
Académicas tiene una estrategia metodolégica recomendada que
ademas de lo sugerido en el grupo de Matematicas Orientadas a las
Ensefianzas Aplicadas, hace mas hincapié en el uso de los diferentes
recursos digitales para el apoyo en el aprendizaje.

= En referencia a Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | y Il de
Bachillerato en la modalidad de Ciencias Sociales, se hace una
recomendacion expresa a la contextualizacion de los contenidos con
circunstancias propias de las Ciencias Sociales. Ademas se fomenta el
trabajo en grupo y el estudio de la componente histérica de las

matematicas.



» En Matematicas | y Il de Bachillerato en la modalidad de Ciencias,
ademas de lo propuesto para Matematicas Aplicadas, se hace una
recomendacion a la planificacion de investigaciones o proyectos donde
el alumnado pueda poner en practica diferentes aprendizajes adquiridos

en otras materias y asi ver su utilidad.

Asi, viendo las diferentes metodologias propuestas para los ultimos cursos de
la ESO y Bachillerato, realmente no se aprecian grandes diferencias. Sin
embargo, esto no siempre es llevado a la practica en el aula, manteniendo en

muchas ocasiones una ensefianza tradicional en los cursos de Bachillerato

A la pregunta realizada a los docentes que imparten la asignatura de
Matematicas, en cualquiera de sus dos modalidades en Bachillerato, del IES
Abdera (donde fueron realizadas mis practicas externas) de porqué la
metodologia aplicada en Bachillerato estd centrada en una ensefianza mas
tradicional a contraposicion de lo que ocurre en los cursos correspondientes a
la ESO, todos los profesores respondieron que en estos cursos el alumnado
debe centrarse en aprobar la EVAU y que no disponen de tiempo suficiente
para invertirlo en trabajos en grupo o en aplicar una ensefianza basada en
proyectos o en el trabajo en el aula de informatica y que ademas, los exdmenes
de la EVAU, actualmente, no se ajustan por completo a los criterios
metodolégicos recomendados por el BOJA (Orden de 15 de enero de 2021,
2021). Consideran que en los examenes hay ejercicios de calculo y en su
mayoria no contribuyen a generar en el alumnado una vision aplicada. Ademas,
en el examen, los alumnos/as no disponen de recursos informaticos para la
resolucién de ejercicios, ni tan siquiera pueden hacer uso de calculadora
grafica o programable, lo que entra en contradiccion en las recomendaciones
metodolégicas a usar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta

asignatura.

Esto a mi parecer, incide en una ensefianza no centrada en que los alumnos/as
aprendan y entiendan los contenidos propuestos sino que los estudiantes sean

capaces de superar el examen.



A continuacion se muestran varios ejemplos de preguntas de examen
propuestas en la EVAU extraidos de Emestrada (2022):

Figural.- Prueba de acceso y admisiéon a la Universidad, convocatoria
ordinaria Junio, Curso 2020-2021. Matematicas Aplicadas a las

Ciencias Sociales Il

EJERCICIO 3
Se considera la funcién f(r) = z* — 422 + 4z.

a) (1 punto) Estudie su monotonfia y calcule sus extremos.

b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcion.

¢) (0.5 puntos) Calcule /flj.:‘j:/.r.

d) (0.5 puntos) Calcule el 4rea del recinto acotado limitado por la grafica de f y el eje de abscisas.
EJERCICIO 4

a) (1 punto) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

flz)=In (:]l> ) = 2° - 62
o o ¥

b) (0.7 puntos) Represente graficamente la pardbola h(x) = ®+z+1, indicando el vértice y los puntos
de corte con los ejes coordenados.
¢} (0.8 puntos) Calcule el area del recinto limitado por la grafica de i{z) = z%+z +1, ¢l ¢je de abscisas

ylasrectasz=—-- y 2=0.

N =

Figura2.- Prueba de acceso y admision a la Universidad, convocatoria

ordinaria Junio, Curso 2020-2021. Matematicas Il

EJERCICIO 1 (2.5 puntos}

x? | br + 2 , y .
Se sabe que la gréafica de la funcion f definida por f{x) - & (para x # 1) tiene una asintota oblicua
=1
que pasa por el punto (1,1} y tiene pendiente 2. Calcula a y b.
EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Congidera la funcién continua f: B — R definida por
[3x — G)e¥ sior<0
ST = 36(sen(z) —ax) . 0
-——mf =1 T =
a) Calcula e. (1.5 puntos)
b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa = = —1. (1 punto)

Tanto en la figura 1, como en la 2, pueden verse ejemplos de ejercicios de
resolucion meramente calculista y no tienen un punto de vista aplicado. Esto es
s6lo un ejemplo de ejercicios de examenes de la EVAU, pero podrian sacarse

mas ejercicios de este tipo.

También, especialmente en Mateméticas Aplicadas a las Ciencias Sociales,

podemos encontrar algunos ejercicios que aun teniendo una vision mas
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aplicada, no responden a la necesidad de que los alumnos y alumnas

desarrollen un razonamiento, al porqué de las soluciones o al procedimiento

usado para alcanzar la solucion.

La evaluacion ha de ser considerada como una parte determinante del

curriculo, ya que nos permite identificar lo que han aprendido los estudiantes y

lo que aun no han llegado a aprender, para asi poder replantearse las pautas a

seqguir.

Segun Segovia (2016) se pueden diferenciar varios tipos de evaluacion segun

se destaca una o varias caracteristicas como: quién evalla, qué se evalla o

como y cudl es el fin de la evaluacion:

Evaluacion inicial o de diagnéstico: se realiza de forma previa a la
instruccion o durante su desarrollo. Ayuda a proponer una ensefianza
particularizada a las caracteristicas de los alumnos.

Evaluacion de proceso: proporciona informacion al docente sobre el
proceso de ensefanza-aprendizaje.

Evaluacion formativa: estudia mejorar las condiciones del proceso
docente.

Evaluacion sumativa o final: valora los resultados del aprendizaje sin
considerar el proceso, en ella se encuentran los examenes.

Evaluacion integradora: se refiere al conocimiento adquirido por los
alumnos/as a lo largo del curso implicando mas de un area.

Evaluacion interna o autoevaluacién: la realizada por el propio
estudiante sobre su aprendizaje.

Evaluacion externa: La realizada por el profesor.

Evaluacion continua: es realizada durante todo el proceso para asi poder
reajustar los procesos de ensefianza cuando sea necesario.

Evaluacion global: tiene en cuenta todos los procesos que son objeto de

ser evaluados.
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» Evaluacion normativa: se le asocia con la calificacion numérica
obtenida por los alumnos/as, pretende definir el lugar que ocupa el
estudiante respecto al grupo.

» Evaluacion criterial: se compara al estudiante de forma individual
respecto a los criterios prefijados.

= Evaluacion cualitativa: describe los procesos que tienen lugar en el
desarrollo del aprendizaje, fijando la atencién en la calidad de las

situaciones mas que en la nota numérica resultante.

Una remision a Plessi (2011) orienta hacia una mirada sobre la evaluacion, en
términos de una accion cognitiva mediante la cual se recopila informacion;
dicha informacién sirve, a su vez, como herramienta para la toma de decisiones

y elecciones.

La evaluacion siempre ha estado presente de una u otra forma en el
proceso educativo, sin importar los cambios o transformaciones que esta
haya tenido a lo largo de la historia, formando parte del proceso de
ensefianza-aprendizaje en modo continuo y, siendo de esta forma,

imprescindible e imposible de ser eliminada.

En el recorrido de las diferentes leyes de educacion la evaluacién también ha
tenido una consideracion propia diferente:

- En la Ley de Educacion Primaria de 1945 (LEP), la evaluacion es
establecida mediante pruebas objetivas y se expresa en resultados
estadisticos.

- La Ley 14/1970 General de Educacion se replantea el concepto de
evaluacion respecto a la ley anterior considerando que evaluar es la
valoracion del rendimiento, considerando el rendimiento tanto al
aprovechamiento de los alumnos como a la accion de los centros.

- La Ley de Ordenacion General del Sistema Educativo 1/1990
(LOGSE) recoge una nueva vision de la evaluacion, algunas de las

nuevas ideas son:

12



o La evaluacién recoge informacién, la sustenta en juicios de
valor y ayuda a tomar decisiones en el proceso de ensefianza
y aprendizaje.

o Se propone valorar capacidades a través de indicadores.

o La evaluacion debe orientar al estudiante y guiarle en su
proceso de aprendizaje.

Ley 2/2006 Orgéanica de Educacion (LOE) introduce el concepto de
competencia y establece dos tipos diferentes de evaluacion:

o Evaluacién continua y global del proceso de aprendizaje de los
estudiantes, contemplando el progreso en el total de las areas
(LOE, articulos 20 y 28).

o Evaluacion de diagnostico de las competencias alcanzadas
por el alumnado, con caracter formativo y orientador para los
centros e informativo para las familias (LOE, articulos 21y 29)

Ley 8/2013 Organica para la Mejora de Calidad Educativa, introduce
los estandares de aprendizaje evaluables, estos seran los referentes
en la planificacién de la concrecién curricular y mostraran el grado de
rendimiento o logro alcanzado.

Orden ECD/65/2015 de 21 de enero de 2015, continua con lo
expuesto en la LOE y en la Ley 8/2013

Es fundamental reconocer como factor qué hace a la evaluacion apropiada o

no para fomentar la comprension y el aprendizaje, el conocimiento y postura

gue toman los docentes respecto a ella, acotandola en dos posibilidades:

La cultura del examen, buscando Unicamente determinar la cantidad de

conocimiento del alumnado.

Facilitar al docente y a sus estudiantes informacion sobre las formas de

gestionar y autorregular los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Asi, dependiendo de la postura elegida por el docente se crearan unos

contextos evaluativos que favorezcan la comprensiéon y motivacion de los

estudiantes.

13



La evaluacién deberia ser comparfiera inseparable de cualquier accion
educativa (Beraza, 1990), ya que no sélo es util para adjudicar una nota a los
estudiantes, sino que al docente le sirve para conocer la marcha de los
procesos y asi poder replantearse las distintas situaciones y necesidades. De
esta forma, podemos identificar los posibles puntos de dificultad y sus posibles

vias de cambio.

Esta evaluacion estaria enmarcada en una fase de seguimiento del proceso de
ensefianza, donde el docente necesita registrar informacion atendiendo a:
Segovia (2016):

» Diagnéstico del aprendizaje, analizando el progreso de los estudiantes,
detectando los significados parciales, sus errores, dificultades y sus
distintos ritmos de aprendizaje. Con ello, podremos ir adecuandonos a la
diversidad del aula y ajustando asi las tareas y metodologias
propuestas.

» Retroalimentacién de la gestibn de la ensefianza con base en la

deteccién de errores y dificultades que afectan a varios alumnos.

Para Castillo (1999) y Ramos y Rueda (2020) parece claro que la evaluacién
procesual o formativa es mucho mas productiva, ya que es realizada a lo largo
de todo el proceso didactico y nos va a proporcionar informacién sobre el
estado del aprendizaje de todos los estudiantes de forma individualizada y
permite poder hacer el refuerzo o adaptacion curricular si es necesario. Este
tipo de evaluacion tiene una funcién retroalimetadora, no siendo su finalidad la
de calificar con notas, sino la de proporcionar una ayuda util al docente y al
estudiante para conocer el dominio de un aprendizaje y averiguar lo que aun no
estd dominado para encontrar la forma de hacerlo. Ademas, la evaluacién
formativa enfocada a las competencias valora la practica de los alumnos/as
resolviendo situaciones o problemas que combinen diferentes capacidades y
reconoce su nivel actual respecto de las diferentes competencias para asi
poder crearle oportunidades de alcanzar nuevos niveles.Por otro lado, con esta
modalidad evaluativa podemos hacer una mejor atencion a la diversidad de

nuestro alumnado, puesto que cada alumno/a tiene un nivel y unas
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necesidades diferentes. Disponer de herramientas que nos permitan evaluar el
estado de comprension de un determinado concepto en tiempo real y de forma
individualizada nos puede resultar de mucha utilidad en el momento de
organizar las sesiones y ver si hay que replantear la metodologia propuesta o
hacer un mayor hincapié en algo concreto, adaptdndonos asi en la medida de
lo posible a la diversidad de individuos que podemos tener en nuestra aula.

Seleccionar los instrumentos de evaluacion, presenta retos y complejidades,
tanto para el proceso educativo como para la evaluacion en si, ya que en la
utilizacion de estos instrumentos se ve reflejada tanto la intencién de la

evaluacion como las caracteristicas asociadas al proceso educativo.

La seleccion del instrumento para la evaluacidon, debe reportar el feedback, de
forma que en la medida en que se examine el conocimiento, este se vea
favorecido mejorando su adquisicion. Con el instrumento o mediante €l se hace
imprescindible un plan de accion donde se muestren los alcances durante el

proceso y las expectativas al final del proceso.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, puede considerarse una nueva alternativa
a los métodos tradicionales de evaluacion. Para esto, hay que dirigirse a las
diferentes metodologias para evaluar que nos pueden servir para observar,
analizar y diagnosticar las conductas y progresos de los estudiantes. Por un
lado, se puede optar por un tipo de evaluacién continua basada principalmente
en la realizaciéon de tareas periédicas en las que el alumnado puede demostrar
su progreso durante el curso. Estas tareas pueden ser tanto actividades
puntuales como proyectos a mayor escala en los que expongan y practiquen
los conocimientos adquiridos sobre un contenido. Esto puede tener algunos
inconvenientes, y es que ademas de que estas pueden resultar aburridas o
poco motivadoras para los estudiantes, puesto que mayormente se siguen
utilizando métodos tradicionales, para el docente puede ser tedioso corregir las

actividades de forma mantenida e individual a lo largo del curso.

En este sentido, hoy dia, el docente dispone de infinidad de recursos que
pueden ayudarle en este empefio, innovando en el disefio de pruebas

evaluativas que incentiven al alumnado a la participacion, ya que el enfoque de
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la ensefianza en matematicas viene muy determinado por la utilizacion de

diferentes medios y aplicaciones tecnolégicas.

A continuacion van a enumerarse y describirse algunos recursos que pueden
resultar de bastante utilidad, considerando las TIC como nuevas vias en el

ambito de la evaluacion.

Se trata de una herramienta gratuita que posibilita al docente crear
cuestionarios en linea para asi plantearselo a sus estudiantes en cualquier

momento de forma amena y pudiendo obtener una evaluacion en tiempo real.

Para el uso de esta aplicacion solo es necesario un proyector, el Smartphone
del profesor/a y una serie de fichas impresas por el docente (figura 3) con una
imagen tipo cédigo QR. Cada estudiante tendra su ficha de forma univoca y
dependiendo de la orientacién que se le dé a la imagen, elegira su respuesta
(A, B, C 0 D) a la cuestion expuesta en el proyector. Asi, cada pregunta puede
tener entre 2 y 4 opciones. Esta aplicacion también puede usarse para

realizacion de encuestas.

Figura3. Codigos de los alumnos/as. En la imagen seria el

correspondiente al alumno/a 1y al 2.

El docente escanea las respuestas con su movil y ve en tiempo real los

resultados de sus estudiantes, ya que si eligen la respuesta correcta, le
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aparece un punto verde asociado al alumno/a y si es incorrecta se le asocia un

punto rojo.

Si el docente tiene una bateria suficiente de preguntas hechas en la aplicacion,
dependiendo de los resultados obtenidos, puede en ese mismo instante decidir
si cambiar el tipo de preguntas avanzando en contenido o grado de dificultad o
incidir en un tema porque no vea claro el conocimiento de su alumnado. El
tiempo para cada pregunta es fijado por el docente, ya que es él quien decide

cuando pasar a otra pregunta o dejar de hacerlas.

Una de las ventajas de esta aplicacion frente a otras es que el alumnado no
requiere de ningun tipo de recurso digital, ya que en ocasiones no todas las
aulas disponen de ordenadores y segun el curso en el que nos encontremos

impartiendo clase, los alumnos/as no pueden hacer uso del movil en el aula.

Hoy en dia, el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC)
nos ofrece una serie de utilidades que pueden llegar a ser de gran provecho en
el proceso ensefianza-aprendizaje empleado por el docente. Por ejemplo,
existen aplicaciones para la practica de ejercicios de mateméticas tanto para
utilizarlas en el aula como para el trabajo en casa. Algunas de ellas podrian ser
‘https://matematico.es/’ o ‘https://www.thatquiz.org/es/’, por ejemplificar dos
paginas web de caracter gratuito que ademas de la practica nos va a permitir

llevar un seguimiento de nuestro alumnado.

En lo que nos atafie, vamos a presentar la web ‘Thatquiz’, esta web permite
repasar mediante ejercicios ya programados algunos conceptos matematicos
sencillos. Esta pagina permite tanto al alumno repasar libremente sin ser
tutorizado por su docente, pero teniendo la correccion a los ejercicios
realizados y con distintos niveles de dificultad en cada area para poder ir
progresando paulatinamente. Como, ademas, también permite al docente,
dando de alta previamente a sus alumnos en la web, elegir unas actividades de
las ya programadas asignarselas para poder llevar un seguimiento del

alumnado y de sus conocimientos.
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Figura4. Pagina de inicio de la web Thatquiz

a u i z Maestro: entra o registrate : o [busca] o [aprende mas]
thatgq | I f e
enteros fracciones conceptos geometria

X Aritmética ) Identificar @ Reloj A Tridngulos i

<> Comparar X & Aritméfica $$ Dinero &8 Figuras =

)= Medias <> Comparar mr Medida S Geometria

x2 Potencias V& Medias 142 Unidades {5t Puntos

& Factores i<} Simplificar wll Gréficas £ Angulos

et Algebra B4 Probabilidad @D Conjuntos <» Recta numérica

J Célculo & Trigonometria

Thatquiz también permite disefiar tu propio cuestionario (en la aplicacion lo
denominan examen) si quieres proponerle a tu alumnado actividades diferentes
a las que disponibles en la Web, obteniendo un reporte de las actividades, no
s6lo si han respondido de forma correcta o no, sino qué es lo que han
respondido. Asi, el docente dispone de otra fuente para conocer los posibles
errores o dificultades que estan cometiendo sus estudiantes y que estan
limitando su aprendizaje, para poder enfatizar o no en los distintos contenidos

abordados.

Se ha estudiado que la opcion de recibir informaciéon en tiempo real sobre la
autenticidad de las respuestas es un aspecto que anima y estimula los
procesos cognitivos (Weiss, 2008). Ademas, el trabajo colaborativo entre los
estudiantes mediante juegos mejora su proceso de aprendizaje facilitando asi
un aprendizaje significativo y aumenta su motivacion que es un factor esencial

en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Utilizando juegos en la evaluacion, el docente puede obtener por parte del
alumnado: un sentimiento de desafio constante, una interaccién permanente,
competencia para mejorar la involucracion y combinaciéon entre diversion y
aprendizaje (Gomez-Alvarez, Echeverri, & Gonzalez-Palacio, 2017). Uno de los
recursos mas utilizados en este ambito consiste en los llamados “juegos de
torneo” para evaluar a los estudiantes. Como menciona (Recio & Montero,
2016) este sistema constituye una forma de aprendizaje constructivista y

cooperativa. Aunque se desarrollard con mas detalle en la propuesta de
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intervencién, consiste en reemplazar la actividad o prueba de evaluacion
(siempre evaluacion entendida como diagndstico de aprendizaje y no como
examen) por un torneo de ejercicios 0 preguntas en el que participan los
alumnos/as en grupos de 4. Estos grupos se forman segun el rendimiento
académico de los estudiantes. Los grupos ganaran o perderan puntos segun su
indice de acierto a las tareas planteadas. El docente debera escoger dichas

tareas de forma que le aporte la maxima informacién posible.

En la fase de intervencion se ejemplificara este tipo de evaluacion mediante un

juego tipo trivial realizado en la pagina web (Flippity, 2022).

Para sintetizar las caracteristicas de las tres herramientas de evaluacion
presentadas en este trabajo, se ha disefiado una tabla, basandose en la

propuesta por (Gutierrez Gonzélez, 2019).

Tablal. Comparativa de las herramientas Thatquiz, Plickers y Trivial

Thatquiz Plickers Trivial
Pregunta y respuesta
Formato de multiple o Pregunta y respuesta Abierta, a resolver
pregunta completado por multiple. por los estudiantes
alumno/a
Tiempo para Controlado por el Controlado por el Controlado por el
responder alumno/a docente docente
Orden de las . ; Controlado por el Controlado por el
Prefijado o aleatorio
preguntas docente alumno/a
. Marcado por el Marcado por el Marcado por el
Ritmo
alumno/a profesor/a profesor/a
Biblioteca de Sl _cantl_dad de
requntas cuestionarios No No
preg disponibles
Ordenador,
proyector, conexion
Dispositivos Ordenador o mévily  a internet, mévil del Ordenador, proyector
necesarios conexién a internet profesor/a y cartas y conexion a internet
electrénicas para
responder.
Permite descargar Permite descargar ggpr::ggaigg;e;'da
Resultados los resultados los resultados recogida de datos
detallados en detallados en L
por observacioén del
formato Excel. formato Excel.

docente
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En este punto voy a describir someramente algunas opciones también
disponibles para el tema que se estd tratando pero que no han sido

consideradas en mi propuesta de intervencion.

» Kahoot!: es una aplicacién similar a los Plickers, aunque, quizas, mas
conocida. El entorno grafico de Kahoot! es mas atractivo para los
estudiantes. A diferencia de Plickers, el orden de las preguntas y el
tiempo de respuesta es preestablecido. Para su utilizacién es necesario
que los alumnos/as dispongan de algun medio electrénico movil, Tablet
o PC lo que en ocasiones puede suponer una desventaja. Ademas, el
tiempo maximo para las preguntas es de 120” lo que nos limita el tipo de
preguntas a plantear y para algunos estudiantes supone una presion el
limite de tiempo, ya que el tiempo de respuesta suma puntos.

» Quizizz: aplicacion como Kahoot! pero con un entorno menos agradable
y con la ventaja de no tener el limite de los 120" de tiempo en las
preguntas. También permite que el tiempo de respuesta no sume puntos
eliminando el nerviosismo que esto puede suponerle a los estudiantes.
Otra ventaja frente a Kahoot! o Plickers es que permite crear
cuestionarios tomando preguntas creadas ya por otros usuarios sin
necesidad de tomar sus pruebas al completo sino de ir seleccionando
las actividades que le sean relevantes al docente para lo que necesita
en un momento dado, ahorrando tiempo en la realizacion del
cuestionario.

» Socrative: es una herramienta con la que el docente puede crear test o
cuestionarios online a su alumnado y puede conocer sus respuestas y
resultados de forma instantanea conforme los estudiantes van
finalizando el test. A diferencia de los anteriores, ademas de las
preguntas de seleccién de respuesta (Unica o multiple) permite también
proponer preguntas de respuesta corta. Ademas, puede crearse la
‘carrera espacial’, permitiendo el trabajo en equipo y posibilitando
observar la evolucion de los diferentes grupos, de esta forma también

puede utilizarse para la gamificacion.
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3.- Propuesta de intervencion

Se ha incidido anteriormente en la importancia de la evaluacion para el proceso
de ensefianza-aprendizaje, identificando los errores y dificultades del alumnado
y permitiéndole al docente adecuar su metodologia y adaptarla a las diferentes
necesidades de los estudiantes en la medida de lo posible. Ademas, la
informacion obtenida mediante la evaluacion contribuye a la constante mejora

del proceso docente.

En lo siguiente, se va a proceder a analizar tres de las propuestas
desarrolladas en el marco tedrico en el aula; estas van a ser: Thatquiz, Plickers

y un Juego de Torneo.

Las pruebas se realizaron en el IES Abdera (Adra) en el curso correspondiente
a 1° de Bachillerato de la modalidad de Ciencias Sociales en el tema de

Derivadas.

El cédmputo de la nota en los cursos correspondientes a Bachillerato en la
asignatura de Matematicas, fijada por el departamento, corresponde a un 90%
a la nota obtenida en el examen y el 10% restante a trabajos, tarea en casa,
participacion en clase,... Se trata de un porcentaje que cada docente le asigna
un criterio segun estima oportuno. En mi caso, mi tutor profesional asignaba de
este 10%, la mitad al trabajo realizado por los alumnos/as en casa. Asi, cada
dia, al comienzo de la sesibn pasaba por las mesas comprobando la

realizacion de la tarea que habia propuesto.

En principio, esto no parece una mala idea para incentivar a los estudiantes a
gue trabajen en casa, pero si no puedes dedicarle tiempo a la revision de como
hace cada uno esas tareas o qué errores o dificultades han encontrado, el
profesor no puede de ahi extraer una informacion util en su practica docente. Al
igual que tampoco se puede saber la evolucion respecto al aprendizaje que
tiene cada uno de los alumnos/as de forma individualizada. Con esta
motivacion, propuse el uso de esta aplicacion para la realizacion de la tarea en
casa y asi poder, ademas de saber quién la realizaba y quién no, los errores
gue estaban cometiendo cada uno de los estudiantes para buscar la posible
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forma de subsanarlos prestandole la atencion focalizada a estas limitaciones,

necesaria para ello.

La web, dispone por defecto, de un apartado para la practica del calculo de
derivadas polindbmicas y trigopnométricas, asi que se presentan algunos

inconvenientes:

= No hay disponibles, a priori, ejercicios correspondientes al calculo de
derivadas de funciones exponenciales, ni logaritmicas.

» Las derivadas de las funciones trigopnométricas no estan incluidas en el
curriculo de Matematicas Aplicadas a Ciencias Sociales de 1° de
Bachillerato

» Los ejercicios que hay disponibles respecto a las funciones polinémicas
son demasiado simples (figura 5) no incluyendo en ellos la practica de

reglas de derivacion como la del producto, del cociente o de la cadena.

Asi, por lo que citado antes, no hay suficiente variedad ya creada en la web
para poder plantear los ejercicios cubriendo el contenido impartido al
alumnado. Esto no es ningun problema, ya que esta aplicacion te permite poder
crear tus propios ejercicios, compartirlos o usar y modificar los ya creados por

otros usuarios.

Figura5. Ejercicios de calcular la derivada de la funcién propuesto por

(Thatquiz, 2022) en su méaximo nivel de dificultad.

Calculo
} Ax) = 4xT-5x4-9x2 £ = 28x6-20x3-18x
argo[20
g AX) = Tx7—8x5 = 49xB-a8x®
Nivel
Duracién Ax) = xB-2x2 F = 8xT—4x
Orden A =0x7+9x%+5 = 63x8+36x°
Derivagas A =—6x8-3xT-6  f'=—48x21xP
Funciones AX) = xB+8x3Tx £ = 8xT 43237
Resover A= -0xioes = —36xi-2x
Coseno [ Ax) = Bt F=24x3
_ _oyb - 5
Integrales AxX) = 9x°-2x-9 f'=-54x>-2
Funciones [ Ax) = —2x8-8x7-5x?  f' = —16x7-56x5—15x2
Resolver [ W T ' _1BxT+3x2—
Area L1 AX) = —2x°+x”-8x f'=—-16x"+3x*-8
Seno [J A =-2x2-2 = —4x
Crsare W Ax) = Tx5+2¢2 1= 35xteax
Extremos Ax) = —6x5+0x3 = —48x7+27%2
Absolutos [ e 3iay? e
Locales O] AxX) = Hx+8x Sf'=—15x“+16x
No indicio ® Ax)=5xT-6x5-5x  f'=35x5-30x*-5
Indicio © ) = Tt x = 2813+ 2x1
Parcial O
Ax) = —7x8+x3-5 F' = —35x4e3x2
[ Renovar | )= -TETd+8x? 7' = —56x21x+16x
Nombre Auto AX) = -TxBax>-2x  f'= —56x"20x-2
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La web permite al docente crear sus examenes (como es denotado en la web)

o tareas de tres formas diferentes:

o Parejas: se crean cuestiones 0 preguntas y consiste en encontrar la
solucion con la que emparejarlas.

o Preguntas: en esta opcion, puedes crear una prueba en la que cada
cuestion tenga diferentes opciones y el estudiante deba elegir la
respuesta correcta o también puedes plantear una pregunta con
respuesta Unica que el alumno/a deba responder.

o Diapositivas: cada pregunta se presenta en una diapositiva distinta. En
ellas, se pueden plantear las actividades de una forma mas atractiva

para el alumnado.

En mi intervencion, en primer lugar disefié unas tareas con el formato de
preguntas a rellenar por el estudiante en vez de darles opciones, ya que me
interesaba ver los resultados obtenidos para asi localizar los posibles errores
gue estaban cometiendo. Se trataba de ver si habian entendido cémo realizar
la derivada de una funcion polinébmica, solo considerando la regla de la suma 'y

la multiplicacion de constante por funcion.

Figura6. Actividad con Thatquiz de repaso de derivadas de funciones

polindmicas

No se permite editar los problemas mientras que ya haya notas guardadas. | Imprimir || Cancelar || Guardar |
[Reportaje][ | [Mandar resultados por email][ ]

Puntos Puntos

[T |14 = 5x8+7xP-9x - r' = 40x7+42x5—9 It 6% =5 5 =404 |
112 Ax) = -5x*~4x - £ =-20x°—4 T |7 Ax) = 6xP—x*+2 7' = -36x°-4°

T 3. A%) = —3xB+5xT+7Tx « f' = —24xT+35x8+7 1|8 Ax) = —7xB—4x> : ' = —42x>-20x4

T 4. Ax) = 323 : ' = 15x*6x2—1 1 |9 Ax) = —2x"—5x3-3 : 7' = —14x5-15x2

T 5. A4x)==7x®: f'=—56x" 1|10 Ax) = —3x7-3x5 - ' =—21x6-18°

De los 23 alumnos/as que habia en clase las tareas las realizaron el 65% (15
alumnos/as) de ellos y de estos, el 87% tuvieron mas de un 60% de acierto y

los dos restantes tuvieron menos del 30%. Los errores detectados fueron:

- Suma del exponente por el coeficiente que multiplica la incégnita en

vez de multiplicarlos.
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- Derivar un unico término de la funcién y no considerar el resto de

términos

Conocido esto, en la sesion siguiente se volvié a incidir en estos errores antes
de continuar con las reglas de derivacion. Ademas, se tuvo una charla con los
alumnos/as para incentivar la participacion en las actividades que se mandan

de repaso en casa y el porqué de ellas.

En otra ocasion de las que plantee la realizacibn de tareas mediante esta
plataforma decidi probar a usar el modo de parejas. En el momento en el que
se plante6 esta actividad ya se habian visto en clase las principales reglas de
derivacion y las funciones derivadas que el curriculo marca para este curso y

contenido concreto.

En esta ocasion, aumentd algo el porcentaje de participacion por parte del
alumnado, llegando al 70%. Todos los estudiantes que realizaron la actividad

superaron el 80% de acierto.

Figura7. Actividad con Thatquiz de repaso de derivadas de funciones

polindmicas

Derivadas algebraicas_2

| Borrar | Emparéjelos | ok |

1 y=(@2x3)4x5)  y = (21x8+4)e3 +4x

2.y =(3x-2) ! (2x+5) y' = -33/ (Tx-3)2
3.y = (4x+3) [ (7%-3) y' = 16x - 22
4.y = (4x+3)(2%+7) y' = 16x + 33
5. y=-5/(2x+5) y' =-21/ (Tx-3)2
6. y=2&>6x  y'=16x-23
7 y=3/(7x-3) y'= 19 / (2x+5)2
8. y=8x2+33% 5  y=(12%6)24"6xn2
9 y = 8x2-23x+5 y' = 16x + 34
10 y= o3xT+4x y' =10/ (2x+5)>

Personalmente, esta opcion me parece adecuada para que los alumnos
practiquen, pero no es la mas adecuada si el docente quiere obtener un
feedback de la evoluciébn del proceso de ensefianza-aprendizaje de sus
alumnos/as ya que no tiene una muestra de los posibles errores que esta

cometiendo el alumnado en el sentido de que las soluciones vienen prefijadas.
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Ademas, por otra parte, algunas de las soluciones las aciertan por descarte,
por ejemplo, puede saberse que la derivada de la funcién nimero 9 no va a ser
una fraccion, ni va a tener una exponencial ni un logaritmo, con lo que ya se

guedan descartadas muchas de las soluciones.

Otro indicador que obtuve de gque con esta opcidn no se mostraba la realidad
del conocimiento de los estudiantes de esta clase es que, realizando ejercicios
similares en las siguientes sesiones en el aula, algunos de los alumnos/as que
habian tenido un acierto superior al 80%, incluso del 100% no eran capaces de

resolverlos.

Considero que Thatquiz puede ser un recurso util segun se utilice., A

continuacion sintetizo las ventajas e inconvenientes que he encontrado.
Ventajas:

» EIl docente obtiene los resultados ya corregidos de sus alumnos/as en
cuanto han realizado las tareas propuestas.

» Pueden obtenerse estadisticas facilmente de la evolucion de los
alumnos de forma individualizada.

» Posibilidad de que el alumno rellene con sus propias respuestas, no sélo
resolver ejercicios seleccionando la solucion de una lista.

» Se pueden realizar busquedas en el banco de datos propio para

aprovechar actividades realizadas por otros docentes
Inconvenientes:

» La realizacion de las pruebas cuando son de ‘produccion propia’
requieren bastante tiempo de realizacion.

» Los estudiantes, en ocasiones, no saben introducir diferentes simbolos
matematicos como las potencias.

» En ocasiones, los resultados obtenidos no muestran la realidad del aula,

como por ejemplo los resultados obtenidos de la segunda experiencia.
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En mi caso no conocia esta aplicacion hasta que comencé mis practicas en el
instituto y observé como mi tutor profesional la utilizaba en todos los cursos a
los que impartia clase, especialmente a los cursos correspondientes a 1° de
ESO, a los que les realizaba Plickers con frecuencia practicamente semanal.
Asi, empecé a indagar sobre su utilidad para posteriormente poder usar los

Plickers en mi intervenciéon con los alumnos de 1° de Bachillerato.

Utilizar esta aplicacidbn en mis practicas supuso una forma util y rapida de
evaluar el estado del aprendizaje de los alumnos/as. Con esta aplicacion, para
poder sacarle el maximo provecho, antes de plantear las diferentes cuestiones
debes hacer un estudio de los posibles errores y limitaciones que pueden tener

los estudiantes en los conceptos que quieras evaluar.
En mi caso, apliqué los Plickers en dos ocasiones durante mi intervencion:

I. Al acabar la explicacion de todas las derivadas de funciones que debian

conocer los estudiantes, mi intencion era conocer su estado de
aprendizaje, los posibles errores que podian estar cometiendo en la
practica del célculo de las derivadas de funciones con las principales
reglas de derivacion para intentar subsanarlos antes de avanzar a
explicarles la ‘Regla de la cadena’.
En esta sesion, la intencién inicial era proponer a los estudiantes al
menos 10 preguntas con los Plickers, pero se quedo reducido a 4 debido
a la tardanza en resolverlos, ya que esperé a que todos los alumnos
presentes en clase dieran respuesta a las preguntas planteadas sin fijar
un tiempo limite.

En la figura 8, vienen reflejadas las 4 cuestiones planteadas con sus
posibles respuestas:
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Figura8. Primeros Plickers propuestos en clase.

a)

* |on

b)

[ 94% ] '100%)
=23x"2+6x
f(x)=2 fix)=4x2
f'(x)=... f'(x)=....
A (3x246x)230 216k B (6x+6)2%" 26X Ln(2) A dx ) g2
C .[".3:‘2+6]23x“2#6x D {6x+6}2‘5""6 Ln(2) c 8x D gyd
u 3
d)
E3
f(x):i £(x)=(x+3)(x3-7)
x2
fi(x)=...

%o

A 4x3+9x2-7 1234 9x24T7
C w7 D .3x2.+1

Phle

Se trataba de realizar la derivada de una funcién exponencial. El
94% de los alumnos asistentes a clase en esa sesion, 18
alumnos/as, facilitaron la respuesta correcta. Entre las opciones,
ademas de la correcta (opcion B), se consideraba en las opciones
Ay C, que el estudiante se olvidara de considerar el Logaritmo de
la base y en ambas estaba mal derivado el exponente, la A no lo
tenia derivado y en la C sélo el segundo término. En la opcién D
se consideraba como error derivar el exponente dos veces. Solo
hubo un alumno/a que eligid6 una opcion distinta de la correcta,
eligiendo la C.

El alumnado tenia que derivar una funcion polinébmica simple, muy
sencilla, se consideraba como opciones ademas de la correcta
(C), que el alumno no multiplicara el exponente por el coeficiente
de la funcién (A), que lo multiplicara pero no modificara el
exponente (B), que en vez de restarle una unidad al exponente,
se la ahadiera (D). Todos los alumnos acertaron, mostrando que

era algo ya dominado.
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c. En esta ocasion los estudiantes debian resolver la derivada de
una funcion polindémica con exponente negativo. Con este tipo de
funciones mostraron en todo momento muchos problemas, asi
gue fue un tema en el que se incidié bastante en las sesiones
previas. Solamente un estudiante se dio cuenta de que no habia
ninguna opcion correcta, pero considerando como correcta la B
hubo un porcentaje de acierto del 89%. Las opciones Ay C se
centraban en restarle de forma incorrecta la unidad al exponente y
se diferenciaban en como tratar al coeficiente. La opcion D, aun
teniendo bien el exponente, no se habia multiplicado al
coeficiente; 2 alumnos eligieron esta opciébn como correcta.

d. Con esta actividad, trataba de comprobar si los estudiantes
habian entendido la regla del producto. El 83% de ellos eligieron
la opcién correcta (A), mientras que 3 eligieron la opcion D, en la
gue se derivan término a término los miembros de la funcién y se
suman, la opcién C multiplicaba el segundo término del producto
sin derivar por la derivada del primero y la B cambiaba signos
respecto a la correcta y el primer coeficiente.

Aungue globalmente mas del 80% dominaban los conceptos presentados en
los Plickers, esto mostr6 que habia que dedicarle una mayor atencién a la
derivada de las funciones con exponente negativo y a las reglas de derivacion,
especialmente para algunos alumnos/as en concreto. Ya que también pudo
verse que habia algunos de ellos que tenian todos los conceptos bien

asimilados ya que contestaron de forma rapida y certera.

II. Dos sesiones previas a la realizacion del examen correspondiente a la
Unidad Didéactica de las Derivadas se volvieron a desarrollar unos
Plickers en el aula. En esta ocasion, trataba de conocer posibles errores
0 conceptos que no quedaban claros, para poder repasarlos
previamente al examen. Igual que en la ocasion anterior, se realizaron
tan s6lo 5 Plickers, menos de los que tenia previsto realizar. A esta

sesion, habia 17 alumnos/as en clase.
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La intencion de cada uno de los Plickers propuestos en la segunda sesion

(Figura 9) fue la siguiente:

a.

Los alumnos/as debian reconocer el tipo de funcion y realizar su
derivada de forma correcta sin confundirla con un cociente de
funciones. Acertaron el 100% de ellos (opcién A), si bien, alguno
la resolvi6 como un cociente de funciones, pero lo hizo de forma
correcta.

Con esta actividad se incidia en la realizacion de la derivada de
un producto con la particularidad de contener una fraccion en uno
de los miembros. Hubo un acierto del 88% (opcion B), en la
opcion A se derivaban los todo los términos de la funcion de
forma independiente y se sumaban. En la C, elegida por dos
alumnos/as falta un término y la opcién D tiene el signo cambiado.
Esta cuestion trataba de ver si los estudiantes sabian derivar una
funcién logaritmica, acertando el 100% de ellos (opcion C), las
opciones propuestas cubrian el hacer la derivada de forma
inversa (A), no aplicar la férmula de la derivada en funciones
logaritmicas (B y D)

Una pregunta tipica de la EVAU es el estudio de la continuidad y
derivabilidad de una funcién, asi se les planteo a los alumnos/as
con todas las opciones posibles. En esta cuestion hubo un acierto
del 94%

Por ultimo se plante6 el calculo de la Tasa de Variacion Media
(TVM), entre las opciones estaba lo mas tipico, que es no asociar
de forma correcta los limites del intervalo con los parametros de
la formula dada intercambiandolos. En esta cuestion hubo un
acierto del 100%.

Tras la realizacion de esta sesion, parecia claro que, en general, el tema

de las derivadas estaba bastante controlado por parte del alumnado.

Asi, el repaso se centré en dudas propuestas por los alumnos/as y las

derivadas de funciones con exponente negativo.

29



Figura9. Segunda sesion de Plickers.
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Al examen de la unidad se presentaron 20 alumnos/as, de ellos, aprobaron el
80%, es decir, 16 estudiantes. De los 4 que no superaron el examen, uno de
ellos no habia asistido a clase ni realizado los Plickers, los 3 restantes, si se
tenia referencia de los Plickers con los porcentajes mas bajos de aciertos de la
clase, aun asi, tenian porcentajes de aciertos superiores al 80%. Como
curiosidad, el alumno/a con porcentaje mas bajo de acierto, aunque superior al
75% si aprob6 el examen. De aqui se extrae como conclusién que para tener
una imagen mas certera de lo que pasara posteriormente en el examen, hay
que realizar mas Plickers para asi eliminar la componente suerte en aquellos
alumnos que muestran una respuesta al azar. A continuacion se muestran las

ventajas e inconvenientes que, a mi parecer, tiene esta aplicacion:
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Ventajas:

» Es una herramienta muy atil cuando no se dispone de medios
electronicos en el aula.

» Obtencién y visualizacion de resultados en tiempo real.

» Puedes decidir de forma inmediata qué preguntas plantear, su orden o
cuando parar si es necesario.

» Los porcentajes de aciertos son facilmente exportables a Excel.

» Facilidad de uso, por lo que no es dificil crearse un buen surtido de

Plickers para poder ir eligiendo cuando los expones en clase.
Inconvenientes:

» El alumno/a no puede proporcionar una respuesta libre.

» Hay estudiantes que pueden usar la aleatoriedad para proporcionar una
respuesta a las cuestiones planteadas.

» No dispone de un banco de datos propio de Plickers, sino que cada

usuario tiene los que se crea para Su uso.

(Flippity, 2022) es una web que posibilita la creacion de diferentes recursos o
juegos de forma gratuita y sencilla para el aula de una manera muy visual e

interactiva.

Conoci esta pagina después de que mi tutor profesional propusiera una
actividad al alumnado de la asignatura optativa de Estadistica de 2° de
Bachillerato en la que por grupos debian crear un Bingo de Combinatoria. Tras
explorarla, le comenté a mi tutor la posibilidad de crear un trivial para la clase
de 1° de Bachillerato en el que se realizara un repaso del Bloque de Funciones

visto previo al examen global.

De esta forma, se desarroll6 el siguiente juego en grupos, aplicando como
forma evaluativa del conocimiento adquirido por los estudiantes: el juego de

torneos.

Los alumnos estaban dispuestos en 5 grupos de 4 personas. Para la creacion

de estos grupos, se dividid a los estudiantes en cuartiles segun sus notas
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previas en la asignatura y asi cada grupo tenia un alumno de cada cuartil para

intentar asegurar la igualdad de condiciones entre los equipos.

FiguralO: Pantalla de inicio del juego

100 || 100 | 100 || 100 || 100

Team 2

0

Team 3

0

300 || 300 || 300 || 300 | 300
0

Team 5

I

Derivable /
Derivadas Recta Tg Monotonia Limites Representa

200 || 200 | 200 | 200 || 200

400 || 400 || 400 || 400 || 400

500 || 500 || 500 || 500 || 500

El juego esta estructurado de forma que en cada columna hay un tema a tratar

Yy unos puntos en juego, desde 100 hasta 500. La dificultad de cada pregunta

esta ordenada de mayor a menos, de este modo, la pregunta que se premia

con 100 puntos sera, en teoria, mas sencilla de resolver que la que se premia

con 20

0 puntos y asi sucesivamente.

Concretamente, el juego consta de 5 temas/columnas:

Derivadas: contiene preguntas asociadas al célculo de la derivada de
una funcion.

Derivable/Recta Tg: pueden encontrarse tanto cuestiones asociadas a la
derivabilidad de una funcion, como al calculo de la ecuacién de la recta
tangente.

Monotonia: en este apartado, aparecen preguntas respecto al estudio de
la monotonia de una funcion.

Limites: actividades de célculo de limites

Representa: este ultimo bloque se ocupa de la representacion de
funciones, los estudiantes podran elegir entre resolver el ejercicio
mediante el procedimiento visto en el tema de derivadas o abordarlo con

lo estudiado en el tema de funciones.
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Cada grupo elegira por turnos la casilla a la que desea enfrentarse, sabiendo
que los puntos pueden tanto sumar si se contesta correctamente, , como restar

si se contesta de forma incorrecta.

Como las respuestas no son directas, se asignara un tiempo maximo de 5
minutos mediante cronémetro para la realizacion de las cuestiones. Aqui lo
interesante es que pese a que la eleccién de la pregunta la hace un sélo grupo,

deben resolverla todos los grupos de la clase.

Figurall. Ejemplo de pregunta opcion Derivadas-200 puntos

5] Calcula la derivada de o)

Team 2 Team 2

= f (X) — e5x2—3x3 : |0 = (10x - 9x%) 53
|

‘ Team 5

Team 3

Team 5

El tiempo asignado para la resolucion de las preguntas le permite al docente
observar el funcionamiento de los grupos y de cada uno de sus miembros,
pudiendo pasarse por las mesas para ir localizando los errores y limitaciones

gue estan teniendo los alumnos/as en la resolucion de los ejercicios.

Esto proporciona un feedback muy util para focalizar el repaso posterior ya
conociendo el estado del aprendizaje de los estudiantes respecto a los

contenidos mostrados en el juego.

La experiencia fue muy positiva, en el sentido en que todos los alumnos/as
mostraron una gran motivacion, mantuvieron un alto nivel de concentracion
durante la sesion. El trabajo en equipo funciono perfectamente, ayudando los
alumnos mas aventajados a aquellos dentro de su grupo que podian presentar
dificultades y no soélo diciéndole cudl era la respuesta correcta sino explicando
el procedimiento para llegar a ella. Asi, la sesion resultd ser, ademas de
productiva en el sentido tanto de aprendizaje por parte del alumnado y de

obtencion de informacion por parte del docente como ameno para ambas
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partes. De este modo, personalmente le encuentro las siguientes ventajas e

inconvenientes a este tipo de evaluacion:
Ventajas:

» Resulta una herramienta muy motivadora para los alumnos/as

» Desarrolla otras capacidades en el alumnado como es el trabajo en
equipo.

» EIl docente puede obtener bastante informacién sobre los errores y
limitaciones que estan encontrandose sus alumnos/as en determinados

conceptos.
Inconvenientes:

» No dispone de una forma automatizada de recogida de informacion, sino
gue es visual y manual por parte del profesor.

» Es un recurso que no puede usarse de modo frecuente ya que los
estudiantes perderian parte de la motivacion en su realizacion.

» Debe de ser creacion propia del docente, ya que la web no dispone de

banco de datos de otros usuarios.

4.- Conclusiones:

Los objetivos generales de este TFM eran por una parte, analizar si desde un
marco legal habia o no diferencias en las orientaciones metodolégicas respecto
a los cursos de la ESO y Bachillerato y por otro lado ahondar e indagar en la
importancia que tiene la evaluacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje
del alumnado en el aula, ademas se ha ensayado con tres instrumentos

diferentes explorando sus bondades y exponiendo sus debilidades.

En cuanto al interés en conocer si existen orientaciones metodoldgicas distintas
segun si se trata de un curso de Bachillerato o de la ESO se ha visto que desde
un marco legal no hay diferencias sustanciales. Sin embargo, en ocasiones,
esto no es extrapolado al aula. En cuanto a lo preguntado a los docentes del
IES Abdera que se encargaban de impartir clases a los cursos de Bachillerato,

parece que sienten que en estos cursos, su proposito principal es que sus
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alumnos/as superaren el examen de la EVAU y se centra en ello. Esto podria
hacer sospechar que sucede en mas institutos,asi, creo que mientras no
cambie la perspectiva y el enfoque de estos examenes tampoco va a cambiar

la diferencia real, metodolégicamente hablando, entre estos cursos.

En relacién a la evaluacion y todo lo que ella tiene que ver en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de los estudiantes, se ha podido ver la importancia que
tiene, y no soélo en cuanto a la obtencion de una nota que califique a los
alumnos/as, sino que permite y posibilita el seguimiento de su aprendizaje de
una forma mas individualizada con las herramientas de las que puede hacer

uso el docente hoy en dia.

A mi parecer, un problema que tiene el docente es que no dispone del tiempo
suficiente para poder corregir en la medida de lo posible las limitaciones que va
encontrando en sus estudiantes, ya que esto supondria el retraso de la
incorporacion de los siguientes contenidos en un calendario ya de por si muy
apretado. Creo que, aun asi, hay que dedicarle el suficiente tiempo a la
evaluacion puesto que la deteccion de estas limitaciones, aunque no puedan
subsanar por completo los problemas encontrados en el curso actual, puede
ayudar al docente como informacién de lo que ocurre en el aula para cursos

posteriores.

Ademas, creo que la evaluacién formativa y de proceso es una forma de
autoevaluar la practica docente del profesor, puesto quepermite al profesor
considerar si la metodologia que esta usando en sus clases esta siendo Uutil
para los estudiantes o por el contrario, por ‘innovadora’ que parezca, a los
alumnos/as concretos presentes en el aula no les esta sirviendo para aprender

los contenidos impartidos.

Por otro lado, en este TFM se han presentado tres Instrumentos diferentes para
realizar la evaluacion del aprendizaje de los estudiantes, mostrando en cada
una de ellas tanto sus debilidades como sus fortalezas. En mi opinion, ninguna
de las tres proporciona al docente una informacion exhaustiva de las
limitaciones con las que se pueden estar encontrando sus estudiantes, sino

que se trata de utilizarlas segun el momento la que mas se ajuste a la situacion
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requerida. Ademas, tengo que sefalar que se han escogido tres herramientas
de entre la infinidad de ellas que pueden encontrarse. Por lo que el docente no
puede acomodarse y no debe dejar de seguir estudiando la forma de llegar a

sus alumnos/as.
Concluyo que, a mi entender, la evaluacién debe tener dos visiones claras:

+ Constante seguimiento del aprendizaje de los estudiantes, para obtener
la mayor cantidad de informacion posible que nos facilite, en lo posible,
la mejor comprensién de los contenidos y asi incentivar un acercamiento
a esta asignatura tan estigmatizada.

+ Autocritica por parte del profesor sobre su labor docente, obteniendo un
feedback que permita la mejora respecto a la practica con los alumnos

actuales como con los futuros.
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