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RESUMEN

Este Trabajo Fin de Master realiza una aproximacion a la Tecnologia Educativa
gue nos podemos encontrar tanto en el centro educativo como en el aula y trata
de explicar la importancia que tiene para toda la comunidad docente: alumnado,

profesorado, padres o madres y personal de administracidn y servicios.

El marco tedrico explica la necesidad de que la ciudadania alcance una
competencia digital adecuada y trata de mostrar los diferentes recursos
materiales e informéticos con los que puede contar los centros de ensefianza
para realizar el proceso de ensefianza aprendizaje, centrandose en la utilizacion
de los Sistemas de Gestion de Aprendizaje, los cuales fueron ampliamente
utilizados durante el confinamiento dada la imposibilidad de la presencialidad en
los centros de ensefianza por la pandemia del COVID — 19. También da una
pequefia pincelada sobre como este tipo de recursos puede ayudar a la
diversidad en el aula.

La propuesta de intervencion consiste en la utilizacién de un Sistema de Gestidn
de Aprendizaje para el desarrollo de una Unidad de Trabajo de un méddulo
profesional de un ciclo superior de formacion profesional, en concreto el médulo
profesional “Procesos Constructivos en obra civil” perteneciente al titulo de
“técnico superior en organizacién y control de obras de construccion”. Para ello,
se va a crear desde cero este médulo en el sistema “Google Classroom” y se va
a proponer un desarrollo completo de una unidad de trabajo, incluyendo tanto los
diferentes recursos didacticos como la evaluacion de esta, proponiendo para ello

una rabrica.

Finalmente se detallan las conclusiones obtenidas de la realizacién de este

Trabajo Fin de Master.
ABSTRACT

This Master's Final Thesis makes an approach to Educational Technology that
we can find both in the educational center and in the classroom and tries to
explain the importance it has for the entire teaching community: students,

teachers, parents and administration staff.
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The theoretical framework explains the need for citizens to achieve adequate
digital competence and tries to show the different material and computer
resources that schools can count on to carry out the teaching-learning process,
focusing on the use of Learning Management Systems, which were widely used
during confinement given the impossibility of attendance in schools due to the
COVID-19 pandemic. It also gives a brief overview of how this type of resource

can help diversity in the classroom.

The intervention proposal consists of the use of a Learning Management System
for the development of a Work Unit of a module of a higher cycle of professional
training, specifically the professional module "Construction Processes in civil
works" belonging to the grade of “superior technician in organization and control
of construction works”. To do this, this module will be created from the beginning
in the "Google Classroom"” system and a complete development of a work unit
will be proposed, including both the different didactic resources and its evaluation,

proposing a rubric for this.

Finally, the conclusions obtained from the completion of this Master's Thesis are
detailed.
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1. INTRODUCCION

Al igual que en el siglo XIX hubo un cambio econémico y social motivado por la
revolucion industrial, hoy estamos viviendo otro cambio de las mismas
caracteristicas, pero de consecuencias imprevisibles motivado por la revolucién
tecnoldgica. La sociedad debe saber utilizar las herramientas tecnoldgicas para
poder desenvolverse en el dia a dia. Si hasta hace poco se media el progreso
de un pais por su nivel de alfabetizacion o porcentaje de poblacion que sabe leer
y escribir, ahora la unidad de medida ha cambiado y comienza a denominarse
“alfabetizacion digital” como la competencia de los ciudadanos que les permite
desenvolverse en el ambito digital, apareciendo nuevos conceptos como “brecha
digital”, que indica la desigualdad de capacidades de los individuos para poder
desenvolverse en una sociedad cada vez mas digitalizada y menos
personificada. Esto se ha visto claramente evidenciado a comienzos del afio
2022 cuando un sefior de 78 afios lanz6 una campafa para humanizar los
bancos ante la imparable digitalizacion de los servicios bancarios, limitacidon
horaria de atencion “humana” y cierre de sucursales (San Juan de Laorden,
2022), consiguiendo el apoyo de la sociedad espafiola y la creacion de un grupo
de debate sobre esta problematica entre los grandes bancos espafioles y el

Gobierno de Espania.

Finalmente, la pandemia provocada por la COVID — 19 provocé que todos los
centros de ensefianza del mundo desarrollado tuvieran que cerrar, haciendo
imprescindible la utilizacion de tecnologias que permitieran continuar el proceso
de ensefanza — aprendizaje a toda la comunidad educativa desde sus casas.
Sistemas que con anterioridad solo eran utilizados en plataformas de ensefianza

online, ahora se han hecho imprescindibles para toda la comunidad educativa.

Pagos electronicos, accesos a servicios online, administracion cada vez mas
digital y menos humana, plataformas de ensefianza online, etc. Es fundamental
que la sociedad no sea “analfabeta digital”, siendo imprescindible que toda la
sociedad en su conjunto adquiera la suficiente competencia digital, sobre todo

en edades tempranas.
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2. MARCO TEORICO

Ante la necesidad de que la sociedad sea digitalmente competente, es
fundamental que los centros educativos de todos los niveles también contribuyan
a conseguir la competencia digital de todos los actores que intervienen en la
comunidad educativa. Asi, alumnado, docentes y centros educativos deben
contribuir a esta competencia digital, estando ademds relacionado entre ellos.

Para conseguir esta competencia digital, es fundamental que los centros de
ensefianza cuenten con cierta tecnologia educativa que permita esta relacion de
competencias digitales de estos tres actores fundamentales de la comunidad
educativa. Ademas, no podemos olvidar al personal de administracion y servicio
y a las asociaciones de madres y padres de alumnos, que como parte de la
sociedad y de la comunidad educativa, no pueden quedar fuera de esta

“alfabetizacion digital”.

COMPETENCIA
DIGITAL
ALUMNADO

AMPA

PAS

TECNOLOGIA
EDUCATIVA

COMPETENCIA COMPETENCIA
DIGITAL DIGITAL
DOCENTES CENTRO

llustracién 1 Competencia digital. Relacién entre alumnado, docentes y tutores/as

Para conseguir la competencia digital, las Administraciones Publicas ponen a
disposicion de los centros docentes diversas herramientas que facilitan la
transicion digital y reciclan a los docentes en estas competencias. En Andalucia

contamos con los siguientes organismos:
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- Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y Formacién del
Profesorado. Ministerio de Educacion y Formacion Profesional. Gobierno
de Esparia.

- Programa de Digitalizacion de Centro. Consejeria de Educacion y

Deporte. Junta de Andalucia.

El Instituto Nacional de Tecnologias Educativas es el espacio de encuentro para
impulsar el cambio metodoldgico en las aulas, basado en el fomento de la
colaboracién escolar, la mejora de los espacios de aprendizaje, el desarrollo de
habilidades para el s. XXIy de la competencia digital educativa (Instituto Nacional
de Tecnologias Educativas y Formacién del Profesorado, 2022).

Ofrece programas de formacion y colaboracion, asi como diferentes recursos
educativos y acceso a tecnologia educativa. Asimismo, ofrece una herramienta
muy interesante para la elaboracion de un Plan Digital del centro de ensefianza

a través de la herramienta “SELFIE” de la Comision Europea.

El programa de Digitalizacién de Centro es un proyecto de la Junta de Andalucia
gue tiene por objetivo conseguir que los centros de ensefianza andaluces se
conviertan en organizaciones educativas digitalmente competentes a lo largo de
tres cursos académicos (dependiendo del nivel de partida de cada centro):

- Etapa 1: Evaluar y planificar

- Etapa 2: Implementar acciones necesarias para la transformacion

- Etapa 3: Completar la transformacién del centro en un organismo
educativo digitalmente competente.

2.1Tecnologia educativa en el centro

Los centros educativos digitalmente competentes deben contar con diversos
recursos materiales e informaticos que les permitan desenvolverse de forma
adecuada utilizando diferentes herramientas TICs. De este modo, deberan
contar con diferentes recursos materiales e informaticos que les permitan lograr

estos objetivos.
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2.1.1. Recursos materiales en el centro

Cualquier centro educativo debe tener una serie de recursos tecnolégicos que

son fundamentales para el desempefio de la labor docente:

- Conexion a internet de calidad, tanto cableada como inalambrica

- Equipos informéticos suficientes para los docentes, asi como impresoras

Ademas, el personal docente debe ser capaz de sacar un aprovechamiento a

estos recursos que les permita beneficiarse de ellos en su labor docente.
2.1.2. Comunicacion con padres y madres o tutores/as legales

Algunas Administraciones Publicas cuentan con aplicaciones informaticas que
permiten la comunicacion entre la comunidad educativa. En el caso de la Junta
de Andalucia, se pone a disposicion de la ciudadania la aplicacién Pasen, la cual
dispone de muchas funcionalidades, entre las que destacan las siguientes (Junta
de Andalucia, 2020):

e El seguimiento de las calificaciones, observaciones y faltas de asistencia
e incidencias del alumnado;

e La comunicacion directa entre el profesorado y los tutores/as legales;

e La visualizacion del calendario de examenes y los horarios de clase;

e Tramites como acceso al Punto de Recogida, acceso a la Secretaria
Virtual, firmas de autorizaciones y documentos;

e Un muro de los centros educativos en el que se muestra su calendario de

eventos, las noticias y novedades, la informacion del centro...

Para utilizar la aplicacion, existen dos roles fundamentales: alumnado y

tutores/as legales.
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lustracion 2 Acceso a Pasen rol tutor/a (Junta de Andalucia, 2020)

Asimismo, cuenta con una version para mévil o Tablet denominada iPasen que

cuenta con las mismas funcionalidades que la versién de ordenador.

\ argstimidhagzala 1o r
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llustracién 3 Acceso a iPasen rol tutor/a (Junta de Andalucia, 2020)

2.1.3. Canales de comunicacion con la ciudadania.

Se puede decir que la totalidad de los centros educativos del Estado cuentan con
canales de comunicacion con la ciudadania. En la pagina web de los distintos
centros se puede encontrar informacion de interés, como entre otras, las

siguientes:
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- Oferta formativa
- Departamentos
- Proyecto educativo

- Instalaciones

Muchos de ellos cuentan también con perfiles en redes sociales para informar

en tiempo real de lo que sucede en el centro.

2.2 Tecnologia educativa en el aula

La integracion de las tecnologias en el aula es fundamental para favorecer el
proceso de ensefianza — aprendizaje y conseguir ademas una correcta
competencia digital. Para ello, es imprescindible adquirir los conocimientos y

capacidades necesarios para conseguir utilizar la tecnologia en el aula.

Una actitud favorable hacia las TIC favorece la competencia digital del
estudiante, por lo que es importante que las metodologias de ensefianza se

adapten a las TIC disponibles.

Asi, metodologias como Flipped Classroom o “clase invertida” cobran gran

importancia con la utilizacién de los diversos recursos tecnolégicos.
2.2.1. Recursos materiales en el aula

Cada asignatura necesita de unos recursos materiales tecnologicos diferentes.
Si bien es habitual encontrarse la mayoria de estos recursos en el aula de
tecnologia o en otras aulas de asignaturas tecnolégicas (como en las aulas de
informatica de los ciclos formativos de grado medio y superior relacionados con

la informética), existen una serie de recursos comunes como son:

- Equipo informético con impresora
- Cafion proyector
- Pizarra inteligente

En otras aulas mas especificas, como es el caso del aula de tecnologia podemos
encontrar otro tipo de recursos tecnoldgicos, como impresoras 3D o kits roboticos

tipo “Lego Mindstorms”.
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2.2.2. Recursos informéaticos en el aula

Existen numerosos recursos informaticos que pueden ser utilizados para el
proceso de enseflanza — aprendizaje. Desde herramientas ofimaticas hasta
recursos para la creacion y edicion de videos, pasando por creacion de
presentaciones o murales virtuales. Estas herramientas son muy utiles a la hora

de aplicar metodologias de ensefianzas basadas en flipped classroom.

40 herramientas para aplicar la metodologia flipped classroom en el aula

Si quieres innovar y llevar a la practica esta metodologia, con aulaPlaneta puedes hacerlo de manera muy sencilla.
Ademds, te presentamos otras 40 herramientas para darle la vuelta a tu clase
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llustracion 4 Herramientas para aplicar la metodologia Flipped Classroom (Aulaplaneta, 2015)
2.2.3. Sistemas de gestion de aprendizaje

Los Sistemas de Gestion de Aprendizaje o LMS por sus siglas en inglés (learning
management system) son softwares instalados en servidores que ponen en
contacto a la comunidad educativa y que permite que el proceso ensefianza —

aprendizaje pueda desarrollarse online.

Los LMS son aplicaciones intuitivas para los usuarios que proporcionan
herramientas para el desarrollo de cursos: contenido de los cursos; aulas
virtuales; calificaciones; foros de debate. La mayoria de los LMS son cerrados a
los distintos centros de ensefianza, accediendo a ellos tnicamente los miembros

de la comunidad educativa del centro.
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Los LMS se configuran para dos roles independientes: alumnado y profesorado.
Estos tienen acceso a contenidos y utilidades en algunos casos comunes y en
otros diferentes; normalmente el profesorado alimenta el contenido al que el
alumnado puede acceder. Puede haber otros roles adicionales secundarios,

como el de tutor/a, ademas de roles de administrador del sistema.

Existen numerosos sistemas LMS, entre los que podria destacar Blackboard,
Canvas Instructure, eCollege o Litmos como sistemas de pago, y Moodle, Google

Classroom, ATutor o Dokeos como sistemas de software gratuito.

La mayoria de los LMS cuentan con una operativa similar, permitiendo crear
aulas virtuales, crear y distribuir tareas, comunicacion entre la comunidad
educativa y en algunos casos también puede realizar labores de comunicacion

del personal docente con los padres de alumnos.

Los sistemas LMS han resultado fundamentales para el desarrollo de los
diferentes cursos durante la pandemia provocada por el Covid-19, sobre todo en
los niveles de ensefianza medio y superior, pues durante los cursos 20-21y 21-
22 el acceso a las aulas presenciales estuvo restringido. En el sistema publico
andaluz se utilizé6 fundamentalmente la aplicacion “Moodle” de software libre, si
bien algunos centros de primaria utilizaron también “Google Classroom”; en el

caso de la Universidad de Almeria se utiliza el sistema propietario “BlackBoard”.

2.2.3.1. Moodle como sistema de gestion de aprendizaje de los

institutos de secundaria del sistema publico andaluz

Moodle es una plataforma de aprendizaje disefiada para proporcionarle a
educadores, administradores y estudiantes un sistema integrado Unico, robusto
y seguro para crear ambientes de aprendizaje personalizados (Moodle, 2022).
Esta aplicacion facilita la gestion de contenidos, la comunicacion entre docentes,
alumnos y padres, asi como permitiendo la evaluacion de actividades. El 19 de
abril de 2022 se anuncié la entrada en funcionamiento de la version 4.0. Esta
plataforma es de software libre y cuenta con casi 80 patrocinadores que
contribuyen financieramente para su desarrollo. En Espafia los patrocinadores

son IThinkUPC, 3ipunt, Inserver, Idef Elearning Solutions e Insynergy Consulting.
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La version proporcionada por la Junta de Andalucia para el sistema publico de
ensefanza durante el presente curso se llama “Moodle Centros 21-22” y esta
basada en Moodle 3.11. Su modelo de trabajo se basa en el constructivismo y el

aprendizaje cooperativo.

Cada comienzo de curso académico se instala una versién nueva y limpia de
“Moodle Centros”, eliminandose todo el contenido del curso anterior, si bien se
almacena una copia de seguridad del curso anterior en el caso de que el
profesorado necesite acceder a ella para importar contenido a la nueva version

del curso.

€ moodle  convo A

CENTROS 1ES. Aguadulce - MAES

llustracion 5. Aspecto Moodle Centros IES Aguadulce — rol alumnado (Junta de Andalucia, 2020)

Utilizando el rol del alumnado, la pagina principal de Moodle Centros da acceso

a un area de contenido con los siguientes apartados:

Area personal: En este apartado se cuenta con un acceso directo a cada uno de
los cursos en los que se haya inscrito; para cada uno de los cursos hay un acceso

a cuestionarios, tareas, foros, calificaciones y paguetes SCORM

Inicio del sitio: En este apartado se tiene acceso a los cursos en los que se haya

inscrito.

Calendario: Moodle Centros cuenta con un calendario en el que el profesorado
puede indicar cuando son las evaluaciones de los diferentes cursos. Ademas, el
alumnado puede utilizarlo, tanto para eventos personales como para eventos

compartidos.
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Archivos privados: Moodle Centros cuenta con una nube que permite cargar

archivos.

Mis cursos: En este apartado contamos con un acceso directo a los cursos en

los que se ha inscrito el alumnado.

Para cada uno de los cursos, Moodle Centros cuenta con los siguientes

apartados:
Actividad reciente: Proporciona acceso a los ultimos recursos utilizados

Secciones del curso: Da acceso al contenido cargado por el docente para cada

uno de los cursos.

Participantes: Da acceso a cada uno de los participantes que comparten curso,
permitiendo interactuar con ellos. Ademas, proporciona informaciéon de su

actividad dentro del curso (participacion en foros, mensajes, actividades, etc).

Insignias: Moodle Centros también utiliza gamificacion como refuerzo para

motivar el trabajo del alumnado, utilizando para ello las insignias.

Competencias: Indica las competencias que se adquieren en cada parte del
curso, como parte del aprendizaje basado en competencias; son activadas o

desactivadas por el profesorado de un listado predefinido.

Calificaciones: Indica el grado de avance del alumnado en cada parte del curso,

asi como las calificaciones obtenidas en los tests habilitados.

€ moodle  cenro:
IE.S. Aguadulce - MAES Junta de Andslucia
° Horas de Libre Configuracién: Analitica y posicionamiento Web S 0 0= . Y

UNIDAD 2: MONETIZANDO M| WEB/BLOG

llustracion 6 Contenido del apartado "mis cursos". Moodle Centros (Junta de Andalucia, 2020)
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2.2.3.2. Blackboard como sistema de gestion de aprendizaje de

la Universidad de Almeria

Al igual que sucede para los centros de ensefianza del sistema publico andaluz,
la Universidad de Almeria cuenta con su propio LMS, en este caso propietario
de la empresa BlackBoard INC. En Espafia, ademas de la Universidad de
Almeria, es utilizado por las Universidades de Barcelona, Nebrija, Complutense,
Catolica de Avila y CEU San Pablo.

Como en la mayoria de este tipo de aplicaciones, existen los roles principales de
alumnado y profesorado, existiendo ademéas un rol de administrador para

gestionar incidencias de la aplicacion.

En la Universidad de Almeria se accede a través del aula virtual del campus

online de la Universidad.

T José igacioMoreno Lopez = v ()

Mi escritorio
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virtual

1. Segundo Cuatrimestre. Online.
icién - PERIODO[2021/22

Mis anuncios

ela Diaz Ribeiro Gilvez:

COURSE_0000026341: 7 - TRABAJO FIN DE MASTER - CODIGO{70353105)
GRUPOS[DA] - PERIODO[2021/22]

FRANCISCO JAVIER PERALTA SANCHEZ,
COURSE 0000024191: P - PRACTICAS EXTERNAS - CODIGO(70353104] -
GRUPOSIDA] - PERIODO[2021/22]

GLORIA ESPINOSA SPINOLA; MARIA DEL MAR NICOLAS MARTINEZ; ALFREDO
URERIA LICEDA,

llustracion 7 Aspecto del BlackBoard “Aula Virtual” de la Universidad de Almeria

Utilizando el rol del alumnado, la pagina principal del aula virtual da acceso a un

area de contenido con los siguientes apartados:

Enlaces de interés: Accesos directos a enlaces que pueden ser de importancia

para el alumnado

Herramientas: Acceso directo a anuncios y calificaciones de todos los cursos,

ademas de calendario e informacién personal

Cursos: Acceso a cada uno de los cursos en los que el alumnado esta

matriculado.
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El contenido de los cursos es alimentado por el profesorado, si bien cuentan con
una serie de herramientas comunes muy interesantes para el desarrollo del

proceso de ensefianza aprendizaje:

T, jost ignacio Morero Liper 35 v ()

Mi escritorio

Portugués. Nivel B1. Segundo Cuatrimestre. Online. Martas ¥ jusves de 09:00 & 11:00. Mafanas - 3° Edicién - PERIODO[2021/2)

&  Informacion General

Centro e,
de Lenguas UNIVERSIDAD
‘;'DF ALMERIA

. FUNDACION
.-

llustracion 8 Contenido de curso. Aula virtual UAL.

Informacidén general: ElI docente archiva aqui contenido de interés para el

alumnado
Anuncios: Anuncios importantes para el desarrollo del curso

Calendario: Acceso a un calendario donde aparecen los principales eventos de

todos los cursos en los que se estd inscrito.

Mensajes del curso: Gestor de mensajeria para comunicacion entre los alumnos

inscritos, y a su vez de estos con el profesorado.
Listas de clase: Listado de todos los miembros que participan en el curso.

Mis calificaciones: Calificaciones de las distintas actividades propuestas por el

profesorado
Online: Acceso al aula virtual BlackBoard Collaborate

BlackBoard Collaborate es un aula virtual que permite la interaccion entre
alumnado y profesorado mediante videoconferencias. El rol del alumnado sélo
permite escuchar y ver al profesor o el contenido que este comparte con el
alumnado, ademas de compartir audio y video y de interactuar en el chat incluido
o levantar la mano. El rol del profesor permite compartir pantalla, habilitar una
pizarra virtual, compartir audio y video o compartir presentaciones; ademas
Trabajo Fin de Master
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puede dar permiso a compartir contenido al alumnado en el caso en que vayan

a hacer algun tipo de presentacion.

AN no hay mensajes de chat
No hay mensajes n

llustracion 9 Apariencia BlackBoard Collaborate

Ademas, BlackBoard cuenta con una versién movil que permite acceder desde

un teléfono moévil o Tablet:

nscea PRI

& Portugués. Nivel B1. Segundo.

ACtual 4 17720 Calllu:a‘aon actud\‘ N

Portugués. Nivel A1-A2 FECHAS DE ENTREGA
a— Primer cuatrimestre. Online. M.
No hay tareas pendientes

Portugués. Nivel B1. Segundo
Cuatrimestre. Online. Martes y ..

PRIMEROS PASOS COMO
ESTUDIANTE EN BLACKBOARD ...
RT

[P] - PRACTICAS EXTERNAS
- CODIGO[70353104] - GRUPOS]

[P) - TRABAJO FIN DE MASTER
- CODIGO[70353105] - GRUPOSI, Debates

llustracion 10 BlackBoard UAL versién movil
2.3 Tecnologia educativa. Atencion a la diversidad.

Se podria decir sin ningun temor a errar que la tecnologia educativa ha supuesto
un salto cualitativo para la atencion a la diversidad. Gracias a los recursos
tecnoldgicos existentes en la actualidad, el proceso de ensefianza — aprendizaje
es ahora mucho mas accesible, pues permite adaptarse a las necesidades
educativas del alumnado que, por un motivo o por otro, no pueden seguir el
mismo ritmo que la mayoria de los estudiantes. Asi, el docente y el alumnado

cuentan con numerosos recursos tecnolégicos que permiten adaptar las aulas a
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alumnos que no podian seguir el proceso de forma adecuada con el sistema
tradicional, o para que aquellos alumnos de altas capacidades puedan también

alcanzar otros objetivos. Entre otros, se podrian indicar los siguientes:

Lectores de texto: Herramientas como NVDA (Non Visual Desktop Acces)
describen todos los elementos que aparecen en un computador. Ademas, leen
en voz alta los textos que aparecen en la pantalla. También existen dispositivos,
como el anillo lector que esta desarrollando el MIT, el cual, colocado en el dedo
de una persona con dificultades visuales, y éste sobre el texto de un libro, lo lee
también en voz alta. Todas estas herramientas son muy utiles para alumnos con

dificultades visuales o invidentes.

Impresoras 3D: Para personas invidentes son de gran utilidad, ya que necesitan
del tacto para poder reconocer los objetos. Asi, se pueden imprimir maquetas de

todo tipo para que el alumnado invidente pueda “ver’ con sus manos.

Recursos multimedia: Estos recursos permiten que los alumnos permanezcan
atentos en clase, pues les resulta mas atractivo que las clases tradicionales.
Ademas, permiten a los alumnos de altas capacidades profundizar en los temas
que se estan explicando. La utilizacién de imagenes y videos digitales también
pueden resultar muy utiles para personas con dificultades auditivas.

Alumnado con dificultades de movimiento: También existen herramientas que
permiten interactuar a estos estudiantes utilizando aplicaciones que permiten el
dictado por voz. Asi, la aplicacién “Voice Access” de Google (Alphabet, 2022)
permite el acceso a la tecnologia de personas con esclerosis multiple o con

cualquier otra dificultad motora.

Alumnos de altas capacidades: Las nuevas tecnologias permiten a estos
alumnos desarrollar al maximo su potencial, pudiendo realizar proyectos de todo
tipo y desarrollar actividades adicionales que el docente pueda creer oportuno

para estos alumnos con unas necesidades también especiales.
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3. PROPUESTA DE INTERVENCION: DIDACTICA DE UN MODULO
PROFESIONAL UTILIZANDO UN SISTEMA DE GESTION DE
APRENDIZAJE.

Durante el periodo de practicas se me asigno el IES Aguadulce en una modalidad
de formacion profesional, concretamente en el ciclo formativo de grado superior
de desarrollo de aplicaciones web. Estas précticas se desarrollaron
fundamentalmente en dos modulos profesionales: Horas de libre configuraciéon

(2° curso) y Entornos de desarrollo (1ler curso).

Para el desarrollo de ambos modulos profesionales, las profesoras responsables
utilizaban constantemente la herramienta LMS Moodle Centros 21/22
desarrollado por la Junta de Andalucia a partir del software libre Moodle. Como
he mencionado en el marco tedrico, Moodle se trata de un Sistema de Gestion
de Aprendizaje que permite el desarrollo de asignaturas (o modulos
profesionales en el caso de FP de grado superior).

Para la realizacién de esta propuesta de intervencion, y dado que mi titulacién
es la de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, he decidido desarrollar de
forma genérica a través de otra LMS, el mddulo profesional de Procesos
Constructivos en Obra Civil (codigo 1289) del titulo de Técnico Superior de
organizaciéon y control de obras de construccién, profundizando ademas el

desarrollo de una Unidad de Trabajo.

La LMS seleccionada ha sido Google Classroom. El motivo para seleccionar esta
aplicacion es que las herramientas de software libre como Moodle implican la
carga del software en un servidor web, para lo cual es necesario contar con un
dominio web y pagar una cuota mensual, o bien utilizar un ordenador personal
como servidor, para lo cual es necesario tener conocimientos de programacion
web; por otro lado, las herramientas de software propietario de pago exigen una
suscripcién que solo tiene sentido para instituciones académicas. En el caso de
Google Classroom, si bien se trata de una aplicacion de software propietario, es
de libre acceso y puede ser utilizada por cualquier persona que cuente con una

cuenta de Gmail.

Trabajo Fin de Master
Tecnologia educativa: Didactica de un médulo profesional de un Ciclo Formativo de Grado
Superior mediante un Sistema de Gestion de Aprendizaje 15



3.1Desarrollo del curriculo del médulo profesional

Los datos principales del titulo y del médulo seleccionado son los siguientes:

IDENTIFICACION DEL e Denominacion: Organizacion y control de obras
TITULO de construccion.
¢ Nivel: Formacién Profesional de Grado Superior.
e Duracion: 2.000 horas

Familia profesional: Edificacion y obra civil
Referente europeo CINE 2011: Nivel 5
IDENTIFICACION DEL Denominaciéon: Procesos constructivos en
MODULO obra civil

Caodigo: 1289

Duracién: 192 horas

6 horas lectivas a la semana

Curso en modalidad presencial: Primero

El curriculo esta establecido por la “Orden de 11 de noviembre de 2016, por la
gue se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Organizacion y Control de Obras de Construccion” de la Consejeria de
Educacién (Junta de Andalucia, 2016). Establece que el Mddulo Profesional
denominado “Procesos constructivos en obra civil” debe contar con una duracién

de 192 horas lectivas.

En la mencionada Orden de 11 de noviembre de 2016 se indican los resultados
de aprendizaje y criterios de evaluacidbn que permite al centro docente
desarrollar, en virtud de su autonomia pedagdgica, el curriculo del titulo de
Técnico Superior (y, por tanto, de cada uno de los médulos profesionales), en el
marco del Proyecto Educativo de Centro. Estos resultados de aprendizaje (RA)

y criterios de evaluacion (CE) se encuentran en el anexo.

De este modo, y para poder realizar el proceso de ensefianza — aprendizaje del
modulo profesional, se propone la siguiente tabla de contenidos por Unidades de

Trabajo:
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MODULO: PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN OBRA CIVIL

CONTENIDOS RA CE
12 EVALUACION
UNIDAD DE TRABAJO 1: Introduccién a los procesos
constructivos en obra civil. 18 h
El sector de la construccion. lia)b)c)d)e)f)g)
Tipos de obras civiles. 2|a)
Proyectos de obras civiles. Documentos técnicos. 3|a)
Agentes que intervienen en proyectos y obras civiles. 4|a)
Personal que interviene en una obra. Jerarquia. 5]a)
Pliegos de prescripciones. 6|a)
7|a)
UNIDAD DE TRABAJO 2: Normativa aplicable. 6 h
Normativa estatal. 1|a)h)
Normativa autondmica, provincial y municipal.
UNIDAD DE TRABAJO 3: Materiales de construccién. 6 h
Formas comerciales de materiales de construccion. 2|c)d)
Aplicaciones. 3ig)h)
Ensayos. 4|b)c)
5|b)c)
6|b)c)
UNIDAD DE TRABAJO 4: Explanaciones. 20 h
Estudios y reconocimientos geoldgicos y geotécnicos. 1|a)b)

Clasificaciéon y caracteristicas de los suelos.

Compactacion de suelos. Medida de humedad y densidad.
Operaciones previas.

Terraplenes y pedraplenes.

Capacidad de soporte de las explanadas.

Drenaje.

6|a)b)c)d)e)f)g)

UNIDAD DE TRABAJO 5: Firmes y pavimentos. 14 h

Capas granulares. 1|a)b)

Mezclas bituminosas. 2|a)c)d)e)f)i)j) ) m)
Pavimentos de hormigdn. 31i)

Sefializacién, balizamiento y defensas. 6|a)b)c)d)e)f)g)

22 EVALUACION

UNIDAD DE TRABAIJO 6: Ferrocarriles. 12 h
Definiciones. Tipos de vias férreas. 1|a)b)
Elementos ferroviarios. Materiales, maquinaria, mano de obra. 3|a)c)d)e)f)j)k)

Montaje de via. Alineacién y nivelacién. Soldaduras.
Electrificacion. Elementos de catenaria.
Sefializacién ferroviaria y comunicaciones.
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Cimentaciones superficiales.
Cimentaciones profundas.

UNIDAD DE TRABAJO 8: Estructuras de hormigén armado y

pretensado. 14 h
Elementos estructurales. Tipos. 1|a)b)
Cargas y acciones en una estructura. 4|a)b)c)e)f)

Instruccién espafiola del hormigdn estructural EHE, cédigo
técnico y eurocédigo.

UNIDAD DE TRABAJO 9: Estructuras metalicas. 14 h

El acero estructural. Normas de calculo. 1|a)b)
Productos laminados. 4|a)b)c)e)f)
Medios de unidn. Tornillos y soldaduras.

Celosias.

Vigas y pilares.

32 EVALUACION

UNIDAD DE TRABAJO 10: Tuneles. 12 h
Tipos de tuneles. 1|a)b)
Geologia y geotecnia. 5(a)b)c)d)e)f)g)h)

Procedimientos de excavacion.

Equipos de desescombro.
Sostenimiento de tuneles.

Seguridad en la construccion de tuneles.

UNIDAD DE TRABAJO 11: Canalizaciones y transporte por
tuberia. 18 h

Generalidades. 1|a)b)
Conducciones en presion.

Conducciones en lamina libre.

Bombeos y aprovechamientos energéticos.

UNIDAD DE TRABAJO 12: Presas. 14 h
Tipologia de presas. 1|a)b)
Presas de gravedad. 7|a)b)c)d)

Presas arco.
Presas de materiales sueltos.

UNIDAD DE TRABAJO 13: Puertos. 18 h
Concepto de vida util y riesgo maritimo admisible. 1|a)b)
El puerto y el buque 7|a)b)c)d)

Obras maritimas exteriores.
Obras maritimas interiores.
Procedimientos de construccion de obras maritimas.

UNIDAD DE TRABAJO 14: Urbanizaciones. 8 h
Normativa. 1|a)b)
Elementos, parametros y conceptos bdasicos. 2| k)
UNIDAD DE TRABAJO 15: Nuevas tecnologias de procesos

constructivos. 6 h
Nuevos materiales y tendencias. ‘ 2 ‘ c)d)
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Nuevas tecnologias. 3ig)h)
4|b)c)
5| b)c)
6|b)c)
TOTAL 192 h

Una vez desarrollado el curriculo en unidades de trabajo, podemos crear y
desarrollar la clase utilizando Google Classroom

3.2 Alta del modulo profesional en Google Classroom

En primer lugar, es necesario indicar que el centro de ensefianza debe estar
dado de alta como organizacion en Google y asignarle al docente una cuenta de

Google asociada al centro.

Dado que la utilizacion de Google Classroom para la realizacion de este Trabajo
Fin de Master es con un objetivo académico, he utilizado una serie de cuentas

personales; una de ellas tendra el rol de profesor y el resto el rol de alumno.

Para dar de alta el médulo profesional en Google Classroom, con la cuenta de
Google de docente se accede a la pagina principal de Google Classroom y se da
de alta una nueva clase pulsando el boton de “nueva clase”, introduciendo los

datos de identificacion del titulo y del médulo utilizando el rol de profesor:

= Google Classroom + i @

/

¢No ves tus clases?
Prueba con otra cuenta

N

il
-

F =0
>

Todas tus clases se han archivado

Unirme a clase

llustracion 11 Google Classroom. Pdgina de acceso creacion de clases.
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= F’yf{(r)cgsos CONSTRUCTIVOS EN OBRACIV]. Tablén Trabajo de clase Personas Calificaciones & 6

Vi

| / Personalizar

PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN O

2022/2023

Cédigo de clase huvfmnj ]
Materia Procesos constructivos en obra civil 1er curso
Médulo Profesional perteneciente a la titulacion de Técnico Superior en organizacion y control de obras de construccion

()

Cédigo de clase : 6 i

huvfmnj o2

Aqui puedes comunicarte con tu clase

Préximas entregas K i@
/

\ Usa el tablon para publicar ios o tareas y apreg de los

d', )\ m alumnos
\ Ld
& L= €83 Ajustes del tablon

Ver todo

llustracion 12 Clase creada mediante Google Classroom

Una vez creada la clase, ya podemos comenzar a alimentar el sistema. Para ello,
como se puede observar en la ilustracion, contamos con cuatro apartados

fundamentales que permiten interactuar entre profesorado y alumnado:

e Tablén: permite publicar anuncios o tareas y responder a preguntas de los
alumnos

e Trabajo de clase: permite afiadir tareas y trabajos para la clase y
organizarlos por temas, asi como examenes o tests.

e Personas: Incluye a todas las personas implicadas en la clase (profesores

y alumnos)
e Calificaciones: Aqui se pueden gestionar las calificaciones de las tareas.

3.3Alimentacién de la clase con Unidades de Trabajo

Las Unidades de Trabajo son los diferentes temas que se van a explicar en el
modulo profesional; seria equivalente a las Unidades Didacticas en una

asignatura de secundaria o bachillerato.

Para afnadir unidades de trabajo, en la pestafa “trabajo de clase” pulsamos el

boton “crear” y afadimos “Tema”.
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— PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN OBRA CIVI... Tablén Trabajo de clase Personas Calificaciones FCI @

2022/2023
[ Google Calendar (& Carpeta de Drive de la clase

Aqui podras asignar trabajos

Puedes afadir tareas y otros trabajos para la clase y,
después, organizarlos por temas

llustracion 13 Crear unidades de trabajo

Una vez creadas todas las unidades de trabajo, la vista de nuestra clase sera la

siguiente:

= E’ROCESOS CONSTRUCTIVOS EN OBRA CI... Tablén Trabajo de clase Personas Calificaciones R ﬁ

022/2023
(% Google Calendar (& Carpeta de Drive de la clase

UT1 Introduccion a los procesos constructivos ... :

Todos las temas
Los alumnos veran este tema una vez que se le afadan trabajos

acion UT2 Normativa aplicable

Los alumnos veran este tema una vez que se le afiadan trabajos

UT3 Materiales de construccion

Los alumnos veran este tema una vez que se le afadan trabajos

UT4 Explanaciones

@ Los alumnos veran este tema una vez que se le anadan trabajos

llustracion 14 Unidades de trabajo creadas

3.4Inclusién de participantes: Rol alumnado
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Una vez tengamos el médulo organizado por temas o unidades de trabajo,
podemos incluir al alumnado que va a participar en el proceso de ensefanza —
aprendizaje. Para ello, existen dos procedimientos fundamentales: mediante la
utilizaciéon de un cédigo de invitacion, o mediante la invitacion restringida a

usuarios con cuenta de Google.

El cédigo de invitacion seria Unico para todo el alumnado; este método resulta
muy comodo, pero tiene como inconveniente que el profesorado no tiene control
sobre quién puede darse de alta en la clase, pues el alumnado podria pasar el

cddigo a otras personas que no tienen por qué tener acceso.

La utilizacion de invitacién restringida es mas laboriosa, pues implica que
enviemos una invitacion alumno por alumno; tiene como ventaja que soélo las

personas que hayan sido invitadas tendran acceso a la clase creada.

Dado que para este trabajo académico sélo voy a utilizar dos cuentas personales
que van a funcionar con el rol de alumno, utilizo la invitacion restringida para dar
de alta a estos dos alumnos. Para ello, en la pestafia de “personas”, pincho en

el botdn “invitar a alumnos”

= PR”Q/CUESOS CONSTRUCTIVOS EN OBRA CIVL... Tablén Trabajo de clase Personas Calificaciones O @

Profesores o

@ José Ignacio Moreno Lopez

Alumnos o

=

=

Anadir alumnos a esta clase

&* Invitar a alumnos

llustracion 15 Invitar alumnos a una clase

De este modo, cada uno de los alumnos recibira una invitacibn en su correo

electrénico invitandoles a que se unan a la clase:
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Bd Google Classroom

Hola
José Ignacio Moreno Lépez (morenolopezJl@gmail.com) te ha invitado a la clase
PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN OBRA CIVIL (1289) 2022/2023.

INVITACION A LA CLASE

PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN OBRA CIVIL (1289)

PROFESOR
Jose Ignacio Moreno Lopez

Unirme

llustracion 16 Invitacion a unirse a clase

3.5Desarrollo de la Unidad de Trabajo utilizando Google Classroom

La utilizacion de aplicaciones LMS permite el desarrollo de unidades de trabajo
(o unidades didacticas o cualquier otro tema) de una forma muy interactiva. Esto
hace que los métodos académicos expositivos tradicionales en la que el alumno
atiende al profesor, que cuenta con un guion como un locutor, no tengan tanto
sentido. Por el contrario, ganan en importancia métodos de aprendizaje por
descubrimiento y modelos de resolucién de proyectos y métodos de resolucién
de problemas. La utilizacién de este tipo de aplicaciones informéticas permite
que gran parte del aprendizaje recaiga sobre el alumno, pasando la labor del
docente a un trabajo de intermediacion o arbitro entre el alumno y la materia. Asi,
modelos de ensenanza tipo “flipped classroom” o clase invertida toman especial

importancia con este tipo de sistemas.
3.5.1. Estructuracion de la Unidad de Trabajo.

Para esta propuesta de intervencion, de acuerdo con la tabla de contenidos
propuesta del modulo profesional de procesos constructivos en obra civil he
decidido elegir la Unidad de Trabajo 4 correspondiente a Explanaciones. Esta
unidad de trabajo consta de 20 horas lectivas y consta de 7 temas. Para cada

tema le voy a dedicar la siguiente carga horaria:

- Estudios y reconocimientos geoldgicos y geotécnicos: 2 horas
- Clasificacion y caracteristicas de los suelos: 2 horas
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- Compactacion de suelos. Medida de humedad y densidad: 3 horas
- Operaciones previas: 3 horas

- Terraplenes y pedraplenes: 3 horas

- Capacidad de soporte de las explanadas: 3 horas

- Drenaje: 2 horas

- Examen final de la Unidad de Trabajo: 2 horas

Por experiencia personal, esta materia resulta desconocida para cualquier
persona que no ha tenido contacto con trabajos de movimientos de tierra;
personalmente todos estos conceptos que aprendi en la Universidad de forma
tedrica quedaron muy abstractos hasta que comencé a trabajar en la
construccion de plataformas ferroviarias. Considero muy importante intentar
acercar al alumnado a este tipo de trabajos para que todos estos conceptos

tedricos no queden en el olvido o sean dificil de comprender.

Para acercar esta profesion al alumnado, Google Classroom permite compartir
numerosos recursos, desde enlaces a internet hasta contenidos audiovisuales
de todo tipo. De este modo, el proceso de ensefianza — aprendizaje va a estar

estructurado del siguiente modo con el apoyo de Google Classroom:

- Contenido tedrico en PDF y explicacion en clase
- Contenido audiovisual (videos, imagenes, etc)

- Cuestionario para cada tema

Ademas, como se ha indicado, se realizard un examen final de la unidad de

Trabajo.

Por tanto, se propone para la ensefianza de esta Unidad de Trabajo la siguiente

metodologia:

- Aprendizaje por descubrimiento y clase invertida: Los alumnos visionaran
en sus casas los videos propuestos para cada tema, previo a la clase en
la que se realizara la explicacién de la leccion.

- Exposicion de la teoria y resolucion de dudas o planteamiento de
cuestiones relacionadas con los videos visualizados; mezcla de métodos
expositivos con el aprendizaje por descubrimiento anterior.
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- Realizaciébn de cuestionario para cada tema, con fecha tope de

presentacion.

Una vez finalizada la Unidad de Trabajo, se realizara un examen de la misma,
que podra ser realizado tradicionalmente con papel y boligrafo, o utilizando la

plataforma LMS.
3.5.2. Rdbrica propuesta
Para la rabrica, se propone lo siguiente:

- Para aprobar la unidad didactica es imprescindible haber visionado todos
los videos y realizado todos los cuestionarios.
- Los cuestionarios podran realizarse sin limite de intentos, si bien deberan
haberse aprobado todos al menos en el dltimo intento.
- La puntuacién minima del examen debera ser como minimo de 5 sobre
10. Este examen podré ser presencial u online.
3.5.3. Alimentacién de la Unidad de Trabajo mediante Google

Classroom

Siguiendo la estructuraciéon propuesta en el punto 3.1, en la plataforma Google

Classroom quedaré del siguiente modo:
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Tablén Trabajo de clase Personas Calificaciones

UTO4 Explanaciones

@ 04.01 Estudios y reconocimientos geologic... Ultima modificacién: Ayer
04.01 TAREA Ultima modificacion: Ayer
@ 04.02 Clasificacion de suelos Ultima modificacién: Ayer
04.02 TAREA Publicado: Ayer
@ 04.03 Compactacion de suelos Ultima modificacion: Ayer
04.03 TAREA Publicado: Ayer
@ 04.04 Despeje y desbroce Ultima modificacion: Ayer
04.04 TAREA Publicado: Ayer
@ 04.05 Terraplenes y pedraplenes Ultima modificacidn: Ayer
04.05 TAREA Publicado: Ayer
@ 04.06 Capacidad de soporte de las explana... Ultima modificacion: Ayer
04.06 TAREA E 1 Publicado: Ayer
@ 04.07 Drenaje Ultima modificacién: Ayer
04.07 TAREA Publicado: Ayer
EXAMEN DE LA UT 04 EXPLANACIONES Publicado: Ayer

llustracion 17 Estructuracion de una UT. Rol profesor

Como se puede observar, para cada uno de los 7 temas que componen la Unidad

de Trabajo, se han incluido los siguientes elementos:

- Desarrollo del tema

- Tarea
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Ademas, al final de la Unidad de Trabajo se ha previsto la realizacién del examen
de la Unidad de Trabajo.

La vista que tiene el rol de estudiante es similar.
3.5.4. Desarrollo del tema

Para desarrollar el tema, se puede incluir todo tipo de material: textos en PDF,
imagenes, videos explicativos y todo tipo de archivos. Todos estos archivos se
almacenaran en la nube de Google del docente.

Para alimentar el tema con este material didactico, basta con pulsar el boton

“Crear” dentro de la pestafia “trabajo de clase” y a continuacién seleccionar
“tema”:

= 5&?;&?05 CONSTRUCTIVOS EN OBRA CIVIL (1289) Tablon Trabajo de clase Personas Calificaciones

(4 Google Calendar (@& Carpeta de Drive de la clase

llustracion 18 Boton Crear

Se accede a un menu donde incluir todo el material necesario para impartir la
clase en cuestion. Es necesario indicar ddnde queremos ubicar este material (en
este caso, dentro de la clase UT 4 Explanaciones):

X Waera

Todos los al

Descripcion (opcional) Tema

Sin tema

w
[
Ic
11
<1

& 12 o o +

llustracion 19 Introduccion de material diddctico

A modo de ejemplo, el tema 3 “Compactacion de suelos” contiene un documento
PDF con la teoria y dos videos explicativos:
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@ 04.03 Compactacion de suelos :

José Ignacio Moreno Lépez - 26 abr (Ultima modificacion: Ayer)

Teoria del tema
Video de un rodillo Bomag compactando un suelo para una explanacion
Video de comprobacion de densidad y humedad utilizando un densimetro nuclear

RODILLO BOMAG y MOTON...
Video de YouTube 5 minutos

04.03 Compactacion.pdf
PDF

DENSIDAD DE CAMPO CON ...
Video de YouTube 3 minutos

o) i
= Comentarios de la clase

®

llustracion 20 Material diddctico incluido en el tema 3 “Compactacion de suelos” de la UT 4 “Explanaciones” rol

docente

Como se puede observar, en el tema se puede también afiadir comentarios para

gue lo lean los alumnos.
El rol estudiante tiene la misma vista que la de la ilustracion anterior.
3.5.5. Tarea para realizar por el alumno

Ademas de material didactico, Google Classroom permite afiadir otros
elementos, como tareas, tareas de cuestionario y preguntas. También permite

reutilizar publicaciones ya empleadas.

E' Tarea

E' Tarea de cuestionario -
t

Pregunta

M Material F

Z Reutilizar publicacién |

B  Tema

llustracion 21 Elementos que Google Classroom permite afiadir a cada tema
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A modo de ejemplo, tal y como indicaba en la rubrica, he afiadido un cuestionario

para cada tema. Para ello, he utilizado la opcién “tarea”, apareciendo el siguiente
menu:

X Tarea .

& -~ Para

Todos los & -

Instrucciones (opcional) Puntos

100

Fecha de entrega

Sin fecha de entrega -

Tema

Sin tema -

Ribrica

llustracion 22 Menu para crear tarea

Como se puede observar, la tarea también permite crear una rabrica e informar
al estudiante de ella.

La tarea quedard asi, tanto en rol de docente como en rol de estudiante:

04.02 TAREA Publicado: 16:5¢

Sin fecha de entrega

Realiza un esquema para explicar como se clasifican los suelos. Para

ello, anade un documento con la herramienta "Anadir o crear O 1 1
documento’, tal y como se ve en el ejemplo. Puedes utilizar cualquier Entregadas Asignada Evaluada
herramienta proporcionada por Google

EE8 Rubrica: 1 criterio + 10 ptos.

— o
=m Anadir documento.png
Imagen
—_—
Ver tarea

llustracion 23 Tarea propuesta para el tema 2 de la UT 4. Rol docente
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— PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN OBRA CIVIL (1289)

04.02 TAREA

10 puntos

Aprobacién de tarea

2, Comentar

Afladir un comentario de clase

quier herra

Tu trabajo Asignad

+ Adadir o creor

Marcar como completado

mienta propor

& Comentarios privados

Afadir comentario a Jose Ignacio

Moreno Lopez

llustracion 24 Tarea propuesta para el tema 2 de la UT 4 rol estudiante

Para la realizacion de esta tarea, el estudiante ha utilizado una hoja de calculo

de la aplicacion “Sheets” de Google, que esta perfectamente integrada con

Google Classroom. De este modo, la vista del estudiante realizando la actividad

es la siguiente:

José Ignacio Moreno Lopez - 04.02 TAREA

Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos Herramientas Extensiones Ayuda

w E o

Ultima modificacién hace unos sequn.

B - & Compartir v_

~ o~ @ P 100% v € % .0 00 123v Predetermi. v 10 ~ B 7 & A & H R R LR~ -~ B
B18 -
A B c D E
1 DIVISIONES PRINCIPALES DEL GRUPO |DENOMINACION TiPICA
2 GW Gravas y mezclas grava - arena bien graduada, con pocos finos o sin finos
GRAVAS LIMPIAS e
3 SRS GP Gravas y mezclas grava - arena mal con pocos finos o sin finos
4 GM Gravas limosas. mezclas grava - arena - limo
GRAVAS CON FINOS . :
GC Gravas arcillosas, mezclas grava - arena - arcilla
SUELOS DE GRANO GRUESO = e
SW Arenas y arenas con grava bien graduadas, con pocos finos o sin finos
ARENAS LIMPIAS :
7 ARENAS SP Arenas y arenas con grava mal graduadas, con pocos finos o sin finos
8 SM Arenas limosas, mezclas de arena y limo 9
ARENAS CON FINOS
9 SC Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla
10 ML Limos inorganicos, arenas muy finas, polvo de roca, arenas finas limosas o arcillos:
1 CL Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, arcillas con grava, arcillas arenosa
12 OL Limos organicos y arcillas limosas organicas de baja plasticidad
SUELOS DE GRANO FINO LIMOS Y ARCILLAS - - = = o +
13 MH Limos inorgénicos, arenas finas o limos con mica o limos elasticos
14 CH Arcillas inorganicas de elevada plasticidad
15 OH Arcillas organicas de plasticidad media a elevada
16 SUELOS DE ESTRUCTURA ORGANICA PT Turbas, fangos y otros suelos de alto contenido organico

+ = Hoja1 ~

Explorar >

llustracion 25 Integracion de Google Sheets en Google Classroom. Rol Estudiante

Una vez finalizada la actividad, el alumno la entrega para que sea corregida por

el profesor:
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¢Devolver trabajo a 1alumno?

Se informara al alumno y podré comprobar la calificacion gue le has puesto

@ Josélgnacio Moreno Lopez 10010

Cancelar  Devolver

llustracion 26 Integracion de Google Sheets en Google Classroom. Rol docente

Se puede observar que Google Sheets esta perfectamente integrada,
permitiendo trabajar al alumno con estas aplicaciones de Google, y al docente
corregirla. Ademas, cuando se realiza la correccion, aparece la rabrica propuesta
en el margen lateral derecho, permitiendo devolverla al estudiante con la nota

obtenida.
3.5.6. Examen final de la Unidad de Trabajo

Para la evaluacion final de la Unidad de Trabajo, Google Classroom integra la
aplicacion Blank Quiz, permitiendo dar una nota numérica en funcion de las
preguntas acertadas. Para ello, hay que pulsar en el menu “Crear” la opcion

“tarea de cuestionario”:
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X Tarea
5] ‘T-.‘
= Instrucciones (opcional)
B I U=TY
@ 1 o OB +
Blank Quiz
Farmularios de Google

llustracion 27 Tarea de cuestionario. Rol docente

Para
Todos los al -
Puntos

100 -

Fecha de entrega

Sin fecha de entrega -

Tema

Sin tema -

Riibrica

Como se puede observar, ademas de integrar Blank Quiz, también incluye una

rubrica para evaluar la realizacion del cuestionario.

Blank Quiz permite elaborar cuestionarios de diverso tipo (marcar una sola

opcion, marcar varias opciones, etc). Ademas permite que las preguntas y las

respuestas aparezcan desordenadas a los diferentes estudiantes:

B Blank Quiz [J Yy

Se han guardado todos los
cambios en Drive

Preguntas  Respuestas  Configuracion

e

oo- - K ®

Pur

totales: C

Blank Quiz

EXAMEN UNIDAD DE TRABAJO 04: EXPLANACIONES

[ Casillas

01 ;Cuales son reconocimientos
geotécnicos?

Placa de carga
Fotogeologia
Sondeos mecénicos
Prospeccion eléctrica
Prospeccion sismica
Proctor

CBR

llustracion 28 Tarea de cuestionario con Blank Quiz. Rol docente.

B ®

112

De este modo, queda preparado el cuestionario para al alumno:
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Blank Quiz

EXAMEN UNIDAD DE TRABAJO 04: EXPLANACIONES

@ laleala2022@gmail.com (no compartidos) Cambiar de cuenta ()

*Obligatorio

01 ;Cuales son reconocimientos geotécnicos? * ) puntos

Placa de carga
Fotogeologia
Sondeos mecénicos
Prospeccion eléctrica
Prospeccién sismica

Proctor

(0 O O O

CBR

02 ;Coémo se clasifican los suelos? * ) puntos
O En suelos de grano grueso y suelos de grano fino
0 En suelos de grano fino, arcillas y limos

llustracion 29 Cuestionario con Blank Quiz. Rol estudiante.

3.6 Almacenamiento de todo el sistema Google Classroom

Todo el sistema Google Classroom queda almacenado en la nube. La aplicacién
en si del Sistema de Gestibn de Aprendizaje queda almacenada en los
servidores de Google, y todos los archivos que se van afiadiendo quedan
ordenados, tanto en la nube del docente como en la nube del estudiante. Asi, el

arbol de carpetas queda del siguiente modo:
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2 « Miunidad > Classroom > PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN OBRA CIVIL (1289) 2022 2023

A

[J Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamano
% 04.01 Estudios y reconocimientos geol... 04/05/2022 16:46 Carpeta de archivos
<% 04.02 TAREA 04/05/2022 17:44 Carpeta de archivos
% 04.03 TAREA 04/05/2022 20:48 Carpeta de archivos
% 04.04 TAREA 04/05/2022 21:06 Carpeta de archivos
% 04.05 TAREA 04/05/2022 21:24 Carpeta de archivos
5. 04.06 TAREA 04/05/2022 21:32 Carpeta de archivos
X 04.01 Estudios geoldgicos y geotécnicos  03/05/2022 23:54 Documento Adob... 484 KB
X 04.02 Clasificacion de suelos 04/05/2022 0:15 Documento Adob... 1.201 KB
X 04.03 Compactacién 04/05/2022 0:15 Documento Adob... 987 KB
2 04.04 Operaciones previas 04/05/2022 10:59 Documento Adob... 388 KB
X 04.05 Terraplenes y pedraplenes 04/05/2022 11:55 Documento Adob... 1.806 KB
X 04.06 Capacidad de soporte 04/05/2022 12:04 Documento Adob... 1.296 KB
=X 0407 Drenaje 04/05/2022 12:08 Documento Adob... 1.767 KB
A Anadir documento 04/05/2022 16:50 Archivo PNG 45 KB
A Blank Quiz (1) 04/05/2022 16:42 Archivo GFORM 1KB
& Blank Quiz 25/04/2022 21:20 Archivo GFORM 1 KB
llustracion 30 Arbol de carpetas de Google Clasroom. Rol docente.
Mi unidad > Classroom > PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN OBRA CIVIL (1289) 2022 2023 (1) v | B
[0 Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
3 José Ignacio Moreno Lopez - 04.01 TAREA KB
3 José Ignacio Moreno Lopez - 04.02 TAREA KB
3 José Ignacio Moreno Lopez - 04.03 TAREA KB
2 José Ignacio Moreno Lépez - 04.04 TAREA KB
3 José Ignacio Moreno Lopez - 04.05 TAREA KB
3 José Ignacio Moreno Lopez - 04.06 TAREA KB

llustracion 31 Arbol de carpetas de Google Classroom. Rol estudiante.

3.7Conclusiones

Los LMS o Sistemas de Gestion de Aprendizaje son herramientas que, si bien
se han estado utilizando desde hace afios, sobre todo en el ambito educativo a
distancia, ahora son fundamentales para el desarrollo del proceso de ensefianza
— aprendizaje. Durante el tiempo en el que las escuelas estuvieron cerradas por
causa de la pandemia de la COVID — 19 se ha hecho patente la necesidad de
gue todos los centros educativos cuenten con este tipo de herramientas para el
desarrollo de la actividad docente. Ademas, y gracias a la propia pandemia, la
comunidad educativa se ha dado cuenta de la grandisima utilidad y el grandisimo
potencial que tienen estas herramientas, y no solo en contextos en los que la
presencialidad en las aulas esté comprometida, sino en todos los aspectos de la
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actividad docente. Las LMS proporcionan una serie de recursos que serian

impensables con los modelos de ensefianza tradicionales.

Sistemas de ensefianza basados en proyectos, o sistemas basados en flipped
classroom han conseguido un gran aliado en los LMS, ya que permite tanto al
profesorado como al alumnado acceder a numerosas herramientas colaborativas
que por un lado hacen més sencilla la docencia para el docente y por el otro lado

mas enriquecedora al alumnado.

La tecnologia educativa no acaba en los LMS, pues son sistemas que
probablemente quedaran obsoletos mucho antes de lo que podremos esperar;
se esta comenzando a hablar de “metaverso en el entorno educativo” como
sistemas en los que se reproduce totalmente el centro educativo en un modelo
virtual donde el personal docente y el alumnado son avatares que interactdan en
ese modelo para realizar todo tipo de actividades sin necesidad de estar
presentes. Ante esta imparable realidad, es fundamental la utilizacién de LMS
para que el alumnado alcance un grado altisimo de competencia digital y pueda

afrontar los retos que se encontrara en el futuro.
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ANEXO

Orden de 11 de noviembre de 2016, por la que se desarrolla el curriculo

correspondiente al titulo de Técnico Superior en Organizacion y Control de Obras

de Construccion de la Consejeria de Educacion de la Junta de Andalucia.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Identifica los procesos
constructivos de las tipologias
de obras civiles y
canalizaciones, analizando los
proyectos y documentacion
técnica relacionada y
estableciendo los agentes y
oficios que intervienen en su
ejecucion.

a) Se han distinguido los diferentes ambitos de actuacion en
el sector de la construccion.

b) Se han determinado los diferentes tipos de obras civiles y
canalizaciones y su ambito de aplicacion.

¢) Se han identificado los estudios previos y anteproyectos
de obras civiles y canalizaciones, asi como su contenido.

d) Se han determinado los documentos de proyectos de
construccion de obras civiles y canalizaciones, asi como su
contenido.

e) Se ha identificado el estudio de seguridad y salud, el
estudio de impacto ambiental y la gestion de residuos de
construccion y demolicion, asi como su contenido.

f) Se han establecido los agentes que intervienen en la
ejecucion de obras civiles y canalizaciones, relacionandose
entre si.

g) Se han establecido los oficios que intervienen en la
ejecucion de obras civiles y canalizaciones, relacionandose
entre si.

h) Se ha determinado la normativa de aplicacion relacionada
con la ejecucién de obras civiles segun los pliegos de
condiciones del proyecto.
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2. Caracteriza procesos
constructivos de firmes 'y
pavimentos a partir del andlisis
de soluciones de proyecto,
identificando los elementos
constructivos implicados y
relacionando la secuencia de
los trabajos con los recursos
para su ejecucion.

a) Se han reconocido y seleccionado, en el proyecto, los
diferentes elementos constructivos relacionados con firmes
y pavimentos.

b) Se han determinado procesos de ejecucion de
estabilizacion de suelos y de colocacion de capas de forma.
¢) Se han determinado y relacionado entre si cada una de
las partes, materiales y recursos de los elementos
constructivos.

d) Se han asociado materiales, recursos y elementos
constructivos de las distintas capas de firmes y pavimentos
con los procesos de ejecucion.

e) Se han secuenciado y relacionado entre si las diferentes
partes de los procesos de ejecucién de las capas del firme.
f) Se han determinado las técnicas de construccién de las
diferentes partes de los procesos de ejecucion.

g) Se han determinado los sistemas de drenaje, sus
elementos y materiales.

h) Se han secuenciado los trabajos de ejecucion de obras
de drenaje.

i) Se han determinado, en su caso, los desvios de trafico
durante la ejecucién de las obras.

j) Se han establecido los diferentes elementos de
sefializacion, balizamiento y defensas.

k) Se han aplicado criterios para la ordenacion ecoldgica,
estética y paisajistica en las obras de firmes y pavimentos.
I) Se han identificado las obras complementarias.

m) Se han definido las actuaciones para realizar la
reposicion de servicios afectados.

3. Caracteriza procesos
constructivos de vias férreas a
partir del andlisis de soluciones
de proyecto, identificando los
elementos constructivos
implicados y relacionando la
secuencia de los trabajos con
los recursos para su ejecucion.

a) Se han reconocido y seleccionado, en el proyecto, los
diferentes elementos constructivos relacionados con vias
férreas.

b) Se han determinado procesos de ejecucion de
estabilizacion de suelos y colocacion de capas de forma.
¢) Se han determinado y relacionado entre si cada una de
las partes, materiales y recursos de los elementos que
componen una via férrea.

d) Se han asociado los materiales, recursos y elementos
constructivos con el proceso de montaje de la via.

e) Se han secuenciado y relacionado entre si las diferentes
partes del proceso de montaje de la via.

f) Se han determinado las técnicas de colocacioén de los
elementos que componen la via.

g) Se han determinado los sistemas de drenaje, sus
elementos y materiales.

h) Se han secuenciado los trabajos de ejecucién de obras
de drenaje.

i) Se han determinado, en su caso, los desvios de trafico
durante la ejecucién de las obras.

j) Se han establecido los elementos de sefalizacion,
balizamiento y defensa y electrificacion.

k) Se han definido las actuaciones para realizar la
reposicion de servicios afectados.
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4. Caracteriza procesos
constructivos de puentes
viaductos y pasos inferiores a
partir del analisis de soluciones
de proyecto, identificando los
elementos constructivos
implicados y relacionando la
secuencia de los trabajos con
los recursos para su ejecucion.

a) Se han reconocido y seleccionado, en el proyecto, los
diferentes elementos constructivos relacionados con
puentes, viaductos y pasos inferiores.

b) Se han determinado y relacionado entre si cada una de
las partes, materiales y recursos de las cimentaciones, pilas,
estribos y tableros.

¢) Se han asociado los materiales, recursos y elementos
constructivos con los diferentes procesos de ejecucién de
cimentaciones, pilas, estribos y tableros.

d) Se han secuenciado y relacionado entre si las diferentes
partes de los procesos de ejecucion.

e) Se han determinado las técnicas de construccién de
cimentaciones, pilas, estribos y tableros.

f) Se han establecido los elementos de sefalizacién, juntas,
apoyos, bhalizas, defensas y drenajes.

5. Caracteriza procesos
constructivos de tuneles a partir
del analisis de soluciones de
proyecto, identificando los
elementos constructivos
implicados y relacionando la
secuencia de los trabajos con
los recursos para su ejecucion.

a) Se han reconocido y seleccionado, en el proyecto, los
diferentes elementos constructivos relacionados con
tineles.

b) Se han determinado y relacionado entre si cada una de
las partes, materiales y recursos de excavaciones,
perforaciones y sostenimientos.

¢) Se han asociado los materiales, recursos y elementos
constructivos con los diferentes procesos de excavacion,
perforacion y sostenimiento.

d) Se han secuenciado y relacionado entre si los procesos
de ejecucion de excavaciones, perforaciones y
sostenimientos.

e) Se han determinado las técnicas de construccién de los
hastiales, la boveda y la solera.

f) Se han determinado los sistemas de drenaje, sus
elementos y materiales.

g) Se han definido las posibles afecciones a las obras y
construcciones del entorno.

h) Se han definido técnicas de refuerzo y tratamiento del
terreno para proteccién de edificaciones y construcciones.

6. Caracteriza procesos
constructivos de explanadas,
pavimentos, canalizaciones de
servicios y otros elementos de
urbanizaciones a partir del
analisis de soluciones de
proyecto, identificando los
elementos constructivos
implicados y relacionando la
secuencia de los trabajos con
los recursos para su ejecucion.

a) Se han reconocido y seleccionado, en el proyecto, la
explanacion, la pavimentacion, los tipos de canalizaciones,
los sistemas de drenaje, los elementos de mobiliario urbano,
la sefializacion y los parques.

b) Se han determinado y relacionado entre si cada una de
las partes, materiales y recursos de la explanacion, la
pavimentacién, los abastecimientos y saneamientos.

¢) Se han asociado los materiales, recursos y elementos
constructivos con los procesos de ejecucién de la
explanacion, la pavimentacion y los abastecimientos y
saneamientos.

d) Se han secuenciado y relacionado entre si las diferentes
partes de los procesos de ejecucion.

e) Se han determinado los sistemas de drenaje, sus
elementos y materiales.

f) Se han determinado las técnicas de construccion de la
explanacion, la pavimentacion, los abastecimientos,
saneamientos y drenajes.

g) Se han definido las actuaciones para realizar la
reposicién de servicios afectados.
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7. Caracteriza procesos
constructivos de obras de
presas, obras portuarias y de
regeneracion de playas a partir
del analisis de soluciones de
proyecto, identificando los
elementos constructivos
implicados y relacionando la
secuencia de los trabajos con
los recursos para su ejecucion.

a) Se han reconocido y seleccionado, en el proyecto, los
diferentes elementos constructivos que componen las obras
de presas, obras portuarias y de regeneracion de playas.

b) Se han determinado cada una de las partes, materiales y
magquinaria de obras de presas, obras portuarias y de
regeneracion de playas.

¢) Se han secuenciado y relacionado entre si las diferentes
partes de los procesos de ejecucién de presas.

d) Se han secuenciado y relacionado entre si las diferentes
partes de los procesos de ejecucion de dragados, obras
portuarias y obras de regeneracién de playas.
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