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RESUMEN

Hoy en dia surgen nuevas metodologias docentes como respuesta a la
disminucién de la motivacion de los alumnos. Uno de los factores que hace esto
posible es gracias a las mejoras en las TIC, a través de las cuales se promueve
un cambio en el enfoque de la ensefianza tradicional en metodologias
innovadoras mas atractivas para los alumnos. Este estudio se marca como
objetivo conocer la impresion de los alumnos frente a una de estas metodologias
de innovacion denominada Flipped Classroom y observar su respuesta ante ella.
Mediante la unidad de funciones de la asignatura de matematicas de 4° de la
ESO, se aplica esta metodologia a un grupo de 23 estudiantes. A través de una
posterior encuesta anonima y una evaluacion se mide su respuesta ante esta
metodologia. Los resultados muestran una buena acogida de esta metodologia
frente al método tradicional por parte de los estudiantes, un aumento en su

motivacion y un mayor grado de comprension de los contenidos.

ABSTRACT

Nowadays, new teaching methodologies emerge in response to the
decrease in student motivation. One of the factors that makes this possible is the
improvement in ICT, this promotes a change in the focus of traditional teaching
on innovative methodologies that are more attractive to students. The objective
of this study is to know the students' impression of one of these innovation
methodologies called Flipped Classroom and to observe their response to it.
Through the unit of functions of the mathematics subject of 4th ESO, this
methodology is applied to a group of 23 students. Through a subsequent
anonymous survey and an evaluation, their response to this methodology is
measured. The results show a good reception of this methodology compared to
the traditional method by the students, an increase in their motivation and a

greater degree of understanding of the contents.



0. INTRODUCCION

En los ultimos afios y atendiendo a informes llevados a cabo por expertos
relacionados con la ensefianza, se ha detectado una tendencia decreciente en
el nivel de interés y motivacion que muestran los alumnos por las explicaciones
de sus profesores (Haro-de-Rosario et al., 2018). Algunos de los factores con los

gue se puede relacionar esta falta de motivacién son:

e Lapoca relacion con el mundo actual que les rodea de los contenidos que
estan siendo tratados.

e La escasa utilidad que perciben de los contenidos debido a su contenido
tedrico alejado de la préactica.

e La falta de interés en la metodologia empleada por los docentes para

realizar las explicaciones.

A lo largo de los ultimos afios, el sector de la ensefianza ha puesto sus
objetivos en el correcto aprendizaje de los estudiantes, sin embargo, pese a que
el enfoque que se le ha dado a la ensefianza ha variado para estar mas centrada
en que los estudiantes adquieran los conocimientos, la metodologia
predominante sigue siendo la ensefianza tradicional, mas centrada en la clase
expositiva y procesos de evaluaciéon de los contenidos de forma exhaustiva
(Arias et al., 2006).

Con el cambio en los objetivos de la ensefilanza han surgido nuevas
metodologias a las cuales se les conoce como metodologias activas, con un
enfoque mas acorde al objetivo de centrarse en el estudiante y su aprendizaje.
A través de estas nuevas metodologias el docente cede la importancia que
tradicionalmente tenia, en favor de dar a los estudiantes un mayor peso en su
propio proceso de aprendizaje haciéndolos participes directos de él. Esto se
consigue cambiando el papel de docente que pasa de ser el Unico encargado de
transmitir los conocimientos, a un guia para alcanzar esos conocimientos
(Anderson et al., 2007; Castro, 2017).

Existe también un factor de actualidad que esta permitiendo potenciar y

desarrollar estos métodos innovadores, este factor es el desarrollo y evolucion



de las TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicacion). Este factor es de
vital importancia ya que permite al docente tener una mayor cantidad de
herramientas y recursos a través de los cuales impatrtir los contenidos (Pozuelo-
Echegaray, 2014).

Estas nuevas tecnologias y su relacion con los métodos docentes
innovadores desarrollados ayudan a solucionar el problema de la falta de
motivacion del alumnado, a la vez que mejoran su adquisicién de conocimientos
y en consecuencia los resultados de su evaluacion (Rodriguez et al., 2019). La
gamificacién, el Flipped Classroom o aula invertida y el aprendizaje basado en
problemas son algunas de estas nuevas metodologias que se emplean con

motivo de la busqueda de una mejor docencia (Kruger et al., 2018).

0.1. IDENTIFICACION Y JUSTIFICACION DE LA TEMATICA.

El presente trabajo se centra en una de las metodologias innovadoras
anteriormente mencionadas, concretamente en la metodologia Flipped

Classroom o aula invertida.

El porqué de la seleccion del desarrollo de esta metodologia para este trabajo
se justifica debido a que durante el periodo de practicas en el centro Divina
Infantita Almeria, en la asignatura de Matematicas para el curso de 4 de la ESO,
se ha observado que la metodologia empleada para impartir las sesiones de aula
es la de clase magistral tradicional y los alumnos, pese a ser muy participativos,
se distraen con facilidad de las explicaciones, lo cual origina que el ritmo de la
clase se ralentice con demasiada frecuencia. Habiendo detectado esto durante
mi periodo de observacion en el centro y aprovechando las caracteristicas de la
clase, me plantee la idea de ver como reaccionarian los alumnos ante la
metodologia Flipped Classroom que tan buenos resultados esta dando en la
actualidad. La idea es la de incluir esta metodologia aprovechando que estos
alumnos tienen buena predisposicion a participar en clase, de modo que las
sesiones sean dinamicas, participativas y con menores distracciones, con el
objetivo de conseguir fomentar el aprendizaje y aumentar su motivacién por la

asignatura.



Como se ha expuesto, la metodologia seleccionada para su implementacion
es Flipped Classroom. Esta metodologia estda fundamentada en que los
contenidos mas tedricos de la materia sean adquiridos por los estudiantes de
manera autbnoma en casa a través de los medios tecnoldgicos disponibles,
guedando asi las horas de sesiones en aula para la parte mas practica de la

asignatura y las dudas surgidas en el estudio autbnomo (Long et al., 2017).

La eleccién de esta metodologia est4 basada principalmente dos razones. En
primer lugar, el grupo de alumnos del curso en el cual se va a desarrollar la
intervencidn de este proyecto es muy participativo y enérgico, es por ello por lo
que, durante las clases, si el grupo se encuentra tranquilo y centrado, el avance
de la materia es satisfactorio, pero por lo general los alumnos que pierden el hilo
de la explicacion acaban distraidos y distrayendo al resto de la clase, con lo que
el ritmo de explicacion baja y cuesta trabajo alcanzar los objetivos. Mediante el
estudio autonomo de los contenidos teoricos, los alumnos que se pierdan en
algun punto de la explicacion tendran a su disposicién los videos y explicaciones
correspondientes de forma que podran revisualizarlos o repasarlos para llegar a
clase comprendiendo todos los contenidos. Con ello se pretenden disminuir las
distracciones originadas por alumnos que se pierden durante clase. Ademas de
ello en clase se dejara tiempo para resolucion de dudas y realizar ejercicios. La
segunda razén que me ha llevado a seleccionar este método es que he creido
necesario la implementaciéon de alguno de los métodos innovadores dentro del
aula para romper con la dinamica de la clase magistral. Dentro de los distintos
métodos de innovacion docente el que mas ha llamado mi atencién ha sido

Flipped Classroom.



0.2.  OBIJETIVOS

Conocer la impresion de los alumnos frente a esta metodologia Flipped
Classroom y observar su respuesta a ella son los principales objetivos de este
trabajo. La metodologia sera aplicada en la unidad “funciones” perteneciente al
altimo tema del segundo trimestre de la asignatura de matematicas. Todo ello se
llevara a cabo en el centro Divina Infantita de Almeria donde he realizado las

practicas correspondientes a este master.

El principal objetivo personal de aprendizaje es conocer la eficacia y
posibilidad de aplicaciébn de esta metodologia frente a los distintos tipos de
estudiantes presentes en el grupo y como responden a ella tanto individualmente

y COmMO grupo.

Para alcanzar estos objetivos, se establecen una serie de subobjetivos en
forma de pregunta que se desean responder:

e (Consigue esta metodologia despertar una mayor motivacion por la
materia en los alumnos?

e ¢Prefieren los alumnos esta metodologia frente a las clases magistrales
a las cuales estaban acostumbrados?

e Cual es la opinion que desarrollan los alumnos frente a esta

metodologia?



1. MARCO TEORICO

1.1.  FUNDAMENTACION TEORICA: ORIGEN Y FUNDAMENTOS DE FLIPPED
CLASSROOM

Esta metodologia denominada Flipped Classroom fue creada en 2007 por
Jonathan Bergmann y Aarom Sams, profesores de quimica en un instituto de
Colorado, en Estados Unidos. La idea original que posteriormente se
transformaria en esta metodologia docente fue propiciada por las circunstancias
en las que se encontraron estos dos profesores en su clase: existia un alto grado
de absentismo y el avance de los softwares informéaticos como PowerPoint que

permitian crear videos.

Debido a las grandes distancias existentes entre las zonas a las cuales
pertenecian muchos alumnos del instituto, el absentismo no era un problema
nuevo dentro de sus clases. Este absentismo generaba que muchos alumnos
que no podian acudir a las clases con regularidad tuvieran dudas acerca del
temario explicado los dias que no habian podido asistir. Fue debido a estas
dudas recurrentes de sus alumnos que a ambos profesores se les ocurrié grabar
las explicaciones y enviarselas online de modo todos los alumnos pudiesen
visualizarlas y de esta manera ellos reducian el tiempo que dedicaban volver a
explicar de forma individual los contenidos. A raiz de estos primeros videos los
profesores detectaron que dentro de sus clases ahora dedicaban la mayor parte
del tiempo a resolver las dudas que surgian provenientes de esas explicaciones
y en las que habia alguna parte que los alumnos no llegaban a comprender. Fue
de esta manera que los profesores comenzaron a grabar sesiones completas de
contenido para su visualizacién por parte de los alumnos y finalmente asi surgio
lo que conocemos como metodologia Flipped Classroom. Fue en el curso 2007-
2008 cuando estos profesores implementaron la metodologia Flipped Classroom

por primera vez (Bergmann y Sams, 2012).

Segun sus autores esta metodologia est4 basada en invertir el desarrollo
tradicional de las clases, donde tradicionalmente se utiliza el tiempo de clase

para la explicacion tedrica de contenidos y la resolucion de problemas es trabajo
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para clase. Con esta metodologia sucede al contrario, adquirir los contenidos
teodricos sera tarea de cada alumno de manera individual en casa mediante la
visualizacion de los videos con las explicaciones que han realizado los
profesores, tras ello las clases se utilizaran para la resolucién de problemas y
dudas que hayan podido surgir. De este modo, la parte mas compleja como es
la resolucion de problemas tendra el apoyo directo del docente de forma
presencial. Gracias a que los contenidos tedricos se encuentran grabados en
video, los alumnos podran reproducir las veces que sea hecesaria una

explicacion hasta su completa comprension.

El objetivo principal de esta metodologia es el de aprovechar al maximo el

tiempo disponible en el aula (Sams y Bergmann, 2013).

Cabe destacar que los materiales a utilizar para la explicacién teérica de los
contenidos no han de ser Unicamente videos, otros elementos como audios,
documentos graficos, presentaciones y materiales creados por otros docentes
también pueden ser aplicados para conseguir que los alumnos adquieran los
conocimientos objetivo (Robles, 2016).

Otro cambio principal que se produce con el uso de la metodologia Flipped
Classroom es el cambio en el rol de los alumnos y el profesor. El profesor pasa
a actuar como guia (Bergmann y Sams, 2012) mientras que el protagonismo en
el aula ahora lo llevara el alumno, que se hace participe de su propio proceso de
aprendizaje por lo que sera necesaria su implicacién y buena predisposicion.

Son numerosos los estudios que demuestran el aumento en la motivacion
gue sufren los alumnos a través de esta metodologia, independientemente de la

materia en la que sea aplicada (Long et al., 2017).
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1.2.

ORIENTACIONES UTILIZACION DE FLIPPED CLASSROOM

Dentro de estudios como el realizado por Rodriguez (2017), pueden

encontrarse orientaciones Utiles aplicables al tiempo de los estudiantes en el aula

y al tiempo de trabajo autbnomo en casa. Algunas de estas orientaciones son:

e Llevar unregistro escrito de todos los puntos que al estudiante le parezcan

importantes o sobre los cuales le surjan dudas durante la visualizacion de

del material que le envia el profesor.

e En caso de utilizacién de videos explicativos, que la duracién de estos no

sea demasiado extensa (no mas de 15 minutos).

e Realizar un debate al inicio de cada clase sobre los contenidos estudiados

de manera individual. Este debate ha de ir seguido de un tiempo para

plantear las dudas que le han surgido a cada alumno.

e Dedicar el mayor porcentaje del tiempo disponible en clase a la realizacion

de ejercicios préacticos, de modo que el profesor pueda resolver las dudas

gue surgen en ellos.

1.3.

VENTAJAS E INCONVENIENTES DE FLIPPED CLASSROOM

Algunas de las principales ventajas e inconvenientes relacionadas con esta

metodologia son las que se exponen en la siguiente tabla

VENTAJAS

INCONVENIENTES

e Mejor comunicacién alumnos- profesor

e Trato mas individualizado

e Cada alumno lleva su propio ritmo

e Contenidos online compartidos con familias
y otros profesores

e Se pueden revisualizar los contenidos las
veces necesarias

e Clima de participacion en lase

e Mayor tiempo disponible para dudas

No todos los alumnos disponen de los

mismos recursos para el trabajo
autbnomo

Alumnos con rechazo a implicarse en su
proceso de aprendiazaje

Mayor trabajo para el professor ya que
tiene que seleccionar o crear el contenido.
No todos los alumnos tienen el mismo

tiempo para trabajar en casa.

Tabla I: Ventajas e inconvenientes Flipped Classroom. Fuentes: Bergmann y Sams, 2012; Tourdn y
Santiago, 2015; McCarthy, 2016
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1.4.  REVISION DE ANTECEDENTES

Previo a la aparicion de la metodologia Flipped Classroom podemos

encontrar algunos estudios que guardan relacién con ella.

Baker (2000) ide6 un método llamado “Classroom Flip” en el cual los alumnos
estudiaban de forma individual contenidos que el profesor les proporcionaba de
manera online. Al igual que en Flipped Classroom las clases presenciales se
usaban para resolver dudas y tareas practicas en relacion al contenido que

previamente habian visto.

Otra metodologia previa es la llamada “Peer Instruction” a través de la cual
los alumnos debian leer el temario tedrico de forma previa a la clase para poder
dedicar la clase a realizar un test en el cual cada alumno debia responder a una

pregunta programada por el profesor (Crouch y Mazur, 2001).

Otros autores como Stayer (2007) dedicados al area de la economia
comenzaron a impartir clases con una metodologia similar que consistia en
proporcionar a los alumnos un material que tenian que visualizar previa
asistencia al aula. Una vez en clase, los alumnos debian discutir acerca del

contenido de lo que habian visualizado.

A pesar de la gran similitud de estos estudios con el actual método Flipped
Classroom, este fue creado en 2007 por Jonathan Bergmann y Aarom Sams

como se ha desarrollado en el apartado anterior (Bergmann y Sams, 2012).

Una vez esta metodologia fue desarrollada, comenzaron a surgir estudios
gue hacian uso de ella. Estos estudios abarcan una amplia rama de campos
como por ejemplo la medicina (Fatima et al., 2017), estudios de ingenieria
(Castedo et al., 2019) o a niveles de estudios inferiores, dentro de clases de
quimica (Olakanmi,2017), de inglés (Huang y Hong, 2016) y matematicas

(Bhagat et al., 2016) en institutos de educacién secundaria.

Pese a que ya existen estudios que tratan de esta metodologia, sigue siendo

necesario investigarla y desarrollarla de cara a la educacion del futuro.
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1.5.  ANALISIS Y VALORACION DE LA TEMATICA EN EL CENTRO

En relacién con la tematica de este trabajo, centrada en la metodologia
docente con la que se imparten los distintos contenidos, dentro del centro Divina
Infantita Almeria pueden observarse una gran diversidad de metodologias
dependiendo de los distintos profesores y docentes. La metodologia mas
aplicada es la clase magistral segun el método tradicional, sin embargo, también
se pueden ver diversas metodologias como gamificacion en asignaturas como
inglés y francés en la cual los respectivos profesores realizan continuamente
juegos de la tematica tratada en sus asignaturas a modo de motivacion para los
alumnos. Otras metodologias de innovacién decente que pueden verse
aplicadas en el centro es el trabajo por proyectos que se ve implementado en las

asignaturas de tecnologia de 2 y 3° ESO.

En relacion con la metodologia Flipped Classroom con la que tiene relacién
este trabajo, también se puede ver aplicada dentro de asignaturas como las
propias matematicas de 3°ESO donde algunos puntos de el temario se ven

mediante esta metodologia.

En relacién con los contenidos de metodologias de innovacion que se han
estudiado a lo largo de este master, creo que estan ampliamente presentes
dentro del centro y que se van instaurando como métodos que aportan grandes

beneficios tanto para alumnos como para docentes.

La valoracion personal en relacion con los métodos docentes empleados
dentro del centro es positiva, ya que, pese a la edad avanzada de muchos de los
profesores presentes en su plantilla, todos ellos hacen un esfuerzo por innovar
dentro de sus materias y aunque no en todos los casos es asi, la gran mayoria
de ellos aplican metodologias innovadoras en alguna de sus unidades. Otro
ejemplo de ello es el tema dedicado a geometria dentro de las matematicas de
3°ESO que esta planificado mediante la metodologia de trabajo por proyectos,
donde los alumnos son evaluados de ese tema segun un trabajo propuesto por

el docente que tienen que desarrollar a lo largo de 8 sesiones.
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2. PROPUESTA DE INTERVENCION

Dentro de este punto se va a presentar la propuesta de intervencion que se
ha llevado a cabo con el objetivo de conocer la impresion de los alumnos frente
a la metodologia Flipped Classroom y observar su respuesta ante ella. Para ello
se va a hacer uso del estudio realizado durante la intervencion intensiva

perteneciente a las practicas de este master.

Este trabajo no pretende disefiar una nueva unidad didactica completa, si no
que para realizarlo se ha llevado a cabo la adaptacién de la unidad ya disefiada
que la tutora del centro puso a mi disposicion para introducir en ella la
metodologia de Flipped Classroom. Es por ello por lo que no se entrara en
detalles propios de la creacién de una nueva unidad didactica, si no que se
mostrara la parte especifica mediante la cual se lleva a cabo el objetivo de este
trabajo. Para ello se hara uso de los siguientes puntos:

- Presentacion de la propuesta que incluird una contextualizacion del centro
y la clase donde se ha llevado a cabo.

- Contenidos, objetivos y competencias

- Metodologia

- Recursos y materiales

- Desarrollo de la propuesta. Tareas y actividades

- Evaluacién y encuesta

2.1.  PRESENTACION DE LA PROPUESTA

2.1.1. EL CENTRO

El centro en el cual se ha realizado el estudio de este trabajo es el Divina
Infantita de Almeria. Se trata de un centro Privado-Concertado con concierto
pleno para: tres unidades de Educacion Infantil, seis unidades de Educacion
Primaria, cuatro unidades de Educacion Secundaria y una unidad de apoyo a la

integracion.
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Se encuentra situado en Calzada de Castro n°56, en el barrio de nueva
Andalucia de la capital Almeriense. El instituto esta dividido en 2 zonas

principales correspondientes a las unidades de educacion que en él se imparten:

e Zona de educacion infantil: Cuenta un edificio diferenciado con 3 aulas y
un patio separado.

e Zona de Educacion Secundaria y aulas de apoyo

La procedencia de los alumnos que cursan los estudios en este centro es en
su mayoria del propio barrio donde se encuentra. La mayor parte de los alumnos

proceden de familias de clase media acomodadas.

2.1.2. CURSO Y CARACTERISTICAS DE LA CLASE

Este estudio se ha realizado en el curso correspondiente a 4° ESO, en el
anico grupo de este curso que hay en el centro. Concretamente se ha realizado
en la asignatura de matematicas, debido a que es la plaza a la que me han sido

asignadas las practicas a pesar de pertenecer a la especialidad de Tecnologia.

Este estudio se realizara a través del desarrollo de la unidad en la que he
realizado mi intervencion intensiva durante las practicas en el centro, la unidad 7
del temario correspondiente a las funciones. La intervencion correspondiente
utilizara para el desarrollo de este trabajo tendra una duracion 9 sesiones de 1

hora cada una de ellas.

En lo referente a la clase, el grupo esta formado por 23 alumnos de los cuales
12 de ellos son chicos y 11 chicas. Una de las alumnas es de origen chino, pero
no presenta ninguna dificultad debido a que lleva viviendo en Espafa desde los
5 afios. Por otra parte, no hay ningun repetidor en el curso. Se trata de un grupo
heterogéneo ya que en él estan claramente marcados los grupos de alumnos
con buenas notas y aquellos que les cuestan trabajo las asignaturas con mas
peso. Por lo general se trata de un grupo con muy buen ambiente, muy
participativos y que en clase atienden al profesor y tratan de entender todas las
explicaciones. Sin embargo, si el grupo se encuentra tranquilo y centrado el

avance de la materia es satisfactorio, pero por lo general los alumnos que
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pierden el hilo de la explicacion acaban distraidos y distrayendo al resto de la
clase con lo que el ritmo de explicacion baja y cuesta trabajo alcanzar los

objetivos.

La participacion en este estudio por parte de la clase ha sido del 100%. De
igual manera todos los alumnos que participan en el estudio cuentan con acceso
a internet en sus casas Yy tienen un ordenador propio con el que poder realizar el

seguimiento de la metodologia.

2.2.  CONTENIDOS, OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Pese a que no es el objetivo principal de este trabajo el desarrollo completo
de la unidad, puesto a que esta nos viene dada por la tutora del centro de
practicas de la cual depende la asignatura, dentro de este punto se muestran los
contenidos, objetivos y competencias de la unidad que se va a impatrtir en clase.
La unidad correspondiente es la unidad 7: FUNCIONES

Los objetivos de esta unidad son los que se muestran en la siguiente tabla:

Identificar correspondencias y funciones.

Representar funciones definidas a trozos.

Escribir una funcién valor absoluto como funcién a trozos.

Hallar el dominio y el recorrido de una funcion.

Operar con funciones: suma, diferencia, producto y cociente.

Estudiar la continuidad de una funcion.

Hallar los puntos de corte con los ejes y estudiar el signo de una funcion.

Estudiar la simetria par o impar de una funcion.

© ® N o g > w DR

Estudiar la periodicidad de una funcién.

=Y
o

. Estudiar la acotacion de una funcion.

=
=

. Hallar las asintotas verticales, horizontales y oblicuas de una funcién.

[EnY
N

. Calcular la tasa de variacién media de una funcién. Estudiar su crecimiento,
decrecimiento, maximos y sus maximos y minimos.

Tabla II: Objetivos unidad didactica
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Estos objetivos han sido facilitados por la tutora de practicas puesto que son
los correspondientes con su programacion ya establecida para el presente curso.
También se tienen en cuenta dentro de su programacioén los objetivos generales
relacionados con la ESO conforme a lo dispuesto en el articulo 11 del Real
Decreto 1105/2014 de 26 de diciembre, asi como los objetivos relacionados con

el curriculo de la materia.

Dentro de los anexos, en el ANEXO VI: UNIDAD DIDACTICA FUNCIONES
se han incluido también una tabla con los contenidos, criterios de evaluacion y
estandares de aprendizaje propios de la unidad que han sido facilitados por la

tutora.

Hay que destacar también que las actividades propuestas en la planificacién
de la unidad did4ctica no se han llevado a cabo al 100% tras el cambio en la
metodologia que se ha realizado para incluir Flipped Classroom por

recomendacion propia de la profesora.

Como justificacion a las competencias claves que se trataran a través del
desarrollo de esta unidad didactica, cabe mencionar que se tratan en ella las 7
competencias claves establecidas segun el articulo 2 de la Orden ECD/65/2015,

de 21 de enero.
COMPETENCIAS

— Comunicacion lingtistica (CCL)

— Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT)
— Competencia digital (CD)

— Aprender a aprender (CAA)

— Competencias sociales y civicas (CSC)

— Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE)

— Conciencia y expresiones culturales (CCEC)

Tabla Ill: Competencias unidad didactica
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2.3.  METODOLOGIA

El objetivo de este trabajo es el de conocer la impresion de los alumnos frente
a una metodologia especifica y observar su respuesta ante ella. Esta
metodologia es Flipped Classroom o aula invertida, la cual, como se ha explicado
en puntos anteriores se basa en intercambiar el papel que profesor y alumno
ocupan en la clase con respecto al método de clase magistral aplicado en la

docencia tradicional.

Para la aplicacion de la metodologia Flipped Classroom se proporcioné a los
alumnos todos los recursos necesarios para cada una de las sesiones, tanto para
el trabajo autonomo desde casa como para el trabajo en clase. De cara al trabajo
qgue los alumnos tendran que realizar fuera del aula. estos recursos seran una
serie de videos explicativos de los distintos contenidos de la unidad, como se
podra ver desarrollado en el apartado correspondiente. Para las clases
presenciales el material necesario seran los ejercicios existentes en el libro de

texto de la asignatura, del cual disponen todos ellos.

2.4. RECURSOS Y MATERIALES

Los recursos y materiales empleados en la realizacion de este estudio son

los que se muestran a continuacion:

- Google drive: se ha utilizado Google drive para facilitar el material a los
alumnos debido a que la intervencion tiene una duracion muy corta y es
el método mas sencillo y accesible para compartir archivos con los
alumnos, puesto que todos ellos tienen una cuenta de Google asociada al
colegio. Es por ello por lo que se crea una carpeta compartida con los
alumnos a través de la cual se iran compartiendo los contenidos.

- YouTube: medio a través del cual los alumnos pueden acceder a los
videos con las explicaciones del contenido. Los enlaces a estos videos se
compartiran a través de Google drive.

- Canal especifico de YouTube: JavierFC
(https://www.youtube.com/channel/lUCk9[7ame2U3leZn8dw6xZGq). Tras
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una extensa investigacion a través de internet para seleccionar la mejor
manera de exponer los contenidos de la unidad, se ha seleccionado el
contenido ya creado por otro docente debido a su gran claridad y
adecuacion a las necesidades. Como se ha explicado anteriormente, el
Flipped Classroom también se apoya en material ya creado por otros
docentes, pues esto permite poder seleccionar material de manera mas
rapida y en muchas ocasiones de una muy alta calidad, mas inclusive que
si nosotros mismos credsemos ese contenido. Los videos seleccionados
de este canal cumplen ademas un requisito mencionado anteriormente y
de vital importancia, su duracién nunca es superior a los 15 minutos de
modo que no resultaran excesivamente largos y tediosos a los alumnos.
Kahoot!: plataforma gratuita que permite la creacion de cuestionarios de
evaluacion. Es una herramienta por la que el profesor crea concursos en
el aula para aprender o reforzar el aprendizaje y donde los alumnos son
los concursantes.

Libros de texto: Para el desarrollo de la unidad los alumnos han utilizado
su libro de texto: Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas.4
ESO. Savia Nueva Generacion. Editorial SM. Dentro de este libro de texto
los alumnos cuentas con los ejercicios que se van a realizar en clase, asi

como desarrollos de los contenidos tedricos del tema.

Andalucia

”
orientadas a las ensefanzas académicas

(72)
(1]
4
e}
©
=
()
-
(1]
=

Figura 1: Libro de texto Mateméticas 4°ESO
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2.5.  TAREAS Y ACTIVIDADES PARA EL DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Para el desarrollo de esta propuesta se ha establecido una secuencia de
actividades y recursos que se va a extender durante 9 clases y cuya

temporalizacidn sera la que se muestra en la siguiente taba:

Temporalizacion unidad FUNCIONES
SESION DIA DURACION
1 M 23/2/22 1lh
2 124/2/22 1lh
3 X2/3/22 1h
4 13/3/22 1h
5 L7/3/22 1h
6 X 9/3/22 1h
7 110/3/22 1h
8 L14/3/22 1h
9 M 15/3/22 1h

Tabla IV: Temporalizacién unidad funciones

A continuacion, se muestra la planificacion detallada de cada una de las

sesiones:

> Sesion 1

En esta primera sesion se realiza una introduccion de la unidad que se va a
desarrollar, correspondiente a las funciones. Se muestra también su relacion e
importancia respecto a las demas unidades tratadas con anterioridad en el curso
y con las unidades futuras. Tras ello se explica en detalle la metodologia que se
va a seguir, mostrando a los alumnos qué es el Flipped Classroom, sus
beneficios y sus implicaciones. Se hace especial hincapié en la importancia de
que deben comprometerse con su propio aprendizaje y seguir la unidad segun
la metodologia lo establezca. Se presentan los recursos que se van a utilizar
como Google drive y YouTube, aunque la mayoria de los alumnos ya estan
ampliamente familiarizados con ellos se les explica a todos como acceder a los

recursos que se van a ir colgando a traves de las plataformas. Se les pide a los
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alumnos sus correos electrénicos relacionados con el colegio para asi poder

crear la carpeta compartida donde se iran volcando todos los contenidos.

Tras ello, se les muestra el contenido que deben de visualizar de cara a la
siguiente sesion. Este primer contenido se trata de un video creado por un
docente externo y colgado en su canal de YouTube: Javier FC

(https://www.youtube.com/channel/UCk9j7ame2U3leZn8dw6xZGq). Como se

ha explicado en el apartado anterior de recursos, los videos explicativos que se
van a utilizar procederan de este canal ya que son de gran calidad.

El primer video que han de visualizar estara referido al punto 1 de la unidad:

- Video 1: Funciones, dominio y recorrido
https://www.youtube.com/watch?v=g_deEs2WgMc&list=PLUyhT4rwpol
CxtWNtHTCYLBcYrzLOK1Fe&index=1&t=2s

En este video se explica que es una funcién, sus formas de definicion y su

dominio y recorrido de forma gréfica.

Se pide a los alumnos que durante la visualizacion del video tomen notas de
los puntos que les parezcan de mayor importancia y las dudas que les surjan.
Estas anotaciones habran de entregarse al dia siguiente en clase de forma que

se pueda comprobar que todos ellos han visto el video.

> Sesion 2

Al inicio de la segunda sesion se realiza un debate y reflexion sobre el
contenido del primer video, comentando las anotaciones realizadas por los
alumnos. Tras la resolucién de las dudas que han surgido a los alumnos, el
tiempo restante de la clase se dedica a realizacion de los ejercicios propuestos.
Los ejercicios propuestos para realizacion en cada una de las sesiones se
encuentran incluidas en los anexos de esta memoria en el ANEXO I:
ACTIVIDADES DE LAS SESIONES.

Para esta sesion se realizaran los ejercicios correspondientes al video que

los alumnos han visto en casa, con lo que se realizaran ejercicios de definicion
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de funciones, definicién de funciones a trozos y dominio y recorrido de funciones

de forma grafica.

Los ejercicios se realizan de manera colaborativa entre el docente y los
alumnos. El primer ejercicio de cada tipo lo realiza el profesor en la pizarra con
la colaboracién de los alumnos y tras ello, para los siguientes ejercicios el
profesor los expondra y dejara el tiempo que estime necesario para que los
alumnos lo resuelvan individualmente en sus cuadernos. Tras ese tiempo se
pedird un voluntario de la clase que corregira el ejercicio en la pizarra con la

colaboracién de los demas alumnos y el profesor.

Por ultimo se exponen las instrucciones de cara a la siguiente clase. Para la

tercera sesion de la asignatura los alumnos deben ver el siguiente video:

- Video 2: Dominios de expresiones algebraicas
https://www.youtube.com/watch?v=eNMRvy3W4A8&list=PLUyhT4rwpol
CxtWNtHTCYLBcYrzLOK1Fe&index=2

En este video se amplian los conocimientos de la sesion que acaban de
tener acerca del dominio de las funciones, pero ahora ampliandola a obtener el

dominio de una funcion definida a través de su forma algebraica.

El método de trabajo propuesto es el mismo que para el video 1, los alumnos
han de tomar anotaciones sobre los puntos que les parezcan de mayor
importancia y las dudas que les surjan. Estas anotaciones habran de entregarse
al dia siguiente en clase.

> Sesion 3

La dinamica seguida en todas las sesiones de aula en las cuales se ha
enviado un video para su previa visualizacion sera la misma que la expuesta en

la sesidon 2, que podremos resumir en los siguientes puntos:

- Inicio: debate y reflexidon sobre el contenido del video, comentando las
anotaciones realizadas por los alumnos. Tras este debate el profesor

resuelve las dudas que han surgido a los alumnos
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- Tras la resolucion de dudas, el tiempo restante de la clase se dedica a
realizacion de los ejercicios propuestos. Los ejercicios propuestos para
realizacion en cada una de las sesiones se encuentran incluidas en los
anexos de esta memoria en el ANEXO I|: ACTIVIDADES DE LAS
SESIONES.

- Realizacion de los ejercicios de manera colaborativa entre el docente y
los alumnos. El primer ejercicio lo realiza el profesor en la pizarra con la
colaboracion de los alumnos y tras ello, para los siguientes ejercicios se
dejara el tiempo que estime necesario para que los alumnos lo resuelvan
individualmente en sus cuadernos. Tras ese tiempo un voluntario de la
clase corregira el ejercicio en la pizarra con la colaboracion de los demés
alumnos y el profesor.

- Por ultimo, se realizara la exposicion del material necesario para la

siguiente sesion.

En esta sesién se realizan los ejercicios sobre dominio de una funcién

definida a través de su forma algebraica.

Las instrucciones de cara a la siguiente clase son la visualizacion del

siguiente video:
- Video 3: Continuidad y puntos de corte con los ejes

https://www.youtube.com/watch?v=nUS9eSVdTxU&Ilist=PLUyhT4rwpol
CxtWNtHTCYLBcYrzLOK1Fe&index=3

En este video se explica como estudiar la continuidad y los puntos de corte

con los ejes de las funciones.

El método de trabajo propuesto es el mismo que para los anteriores videos,
los alumnos han de tomar anotaciones sobre los puntos que les parezcan de
mayor importancia y las dudas que les surjan. Estas anotaciones habran de

entregarse al dia siguiente en clase.
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> Sesion 4

Seguiremos la dinamica expuesta en las anteriores sesiones. Los ejercicios
que se realizardn en esta sesion se encuentran detallados dentro del anexo
correspondiente y en ellos se vera la continuidad de las funciones y sus puntos

de corte con los ejes.

El material que se expone de cara a la siguiente sesion es el video

relacionado con el signo, la simetria y la periodicidad de las funciones:

- Video 4: signo, simetria y periodicidad de las funciones
https://www.youtube.com/watch?v=|KiuVZpErXU&Iist=PLUyhT4rwpol1lCx
tWNtHTCYLBcYrzLOK1Fe&index=5

Cabe destacar que este video ird acompafiado de una explicacion de refuerzo
sobre el signo de las funciones a modo de clase magistral.

> Sesion 5

En esta sesion, ademas de seguir la metodologia expuesta para las
anteriores clases, se va a hacer uso de la metodologia de clase magistral para
reforzar un contenido que en el video no queda lo suficientemente explicado: el
signo de la funcién. El profesor explicara en la pizarra este punto y tras ello el

debate de inicio de la clase se realiza sobre el video visualizado y la explicacion.

Los ejercicios que se llevan a cabo en esta sesidon son los que se muestran
dentro del anexo | para la sesion 5 sobre signo, simetria y periodicidad de las
funciones. Los ejercicios aqui propuestos, ademas de tratar los contenidos
propios de esta sesion también reforzaran los de la sesién anterior puesto que

en ellos se les pediran que apliquen los conocimientos adquiridos anteriormente.

El material que se expone de cara a la siguiente sesion es el video

relacionado con el crecimiento (maximos y minimos) y la tasa de variacién media:
- Video 5: Crecimiento: maximos y minimos. Tasa de variacion media:

https://www.youtube.com/watch?v=NOijltJgeiA&list=PLUyhT4rwpo1l CxtWNt
HTCYLBcYrzLOK1Fe&index=4
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> Sesion 6

Se sigue la metodologia propuesta para las sesiones de esta unidad. En esta
sesion se realizan los ejercicios correspondientes al crecimiento de una funcion.
Al tratarse de un punto en el cual los alumnos presentan especiales dificultades
por su complejidad, los ejercicios que se realizan en estaran divididos en dos
sesiones. En esta primera sesion se pondra especial atencién a que todos los
alumnos comprendan correctamente los contenidos, alargando si fuese

necesario el tiempo de clase dedicado a las dudas y resolucion de estas.

Los ejercicios propuestos para esta sesion estaran compartidos con los de la

sesion 7 como se puede ver en el anexo correspondiente.

> Sesion 7

Como se ha comentado en la anterior sesion, los contenidos referidos al
punto de crecimiento y tasa de variacion media se desarrollara a lo largo de esta
sesion y la anterior. En esta sesion se resuelven las nuevas dudas hayan surgido

y se realizan el resto de los ejercicios propuestos.

> Sesion 8

Una vez que se han visto todos los contenidos relativos a la unidad, en esta
sesion se realizara un debate y reflexion sobre el contenido completo de la
unidad. Tras este debate el profesor resuelve las dudas que han surgido a los

alumnos.

Como trabajo de clase se resolveran los ejercicios pertenecientes a la
autoevaluacion que propone el libro y que abarca todos los contenidos tratados.
Estos ejercicios pueden verse dentro del anexo correspondiente en la

planificacion de la sesion 8.
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> Sesion 9: Evaluacion y encuesta

Dentro de esta Ultima sesion se va a llevar a cabo una evaluacion de la unidad
para conocer el grado de adquisicion de conocimientos que han alcanzado los
alumnos. Esta evaluacion y su forma de evaluacion se encuentran explicados
dentro del siguiente punto de esta memoria. De igual manera se va a exponer
dentro de ese punto la encuesta que se les ha realizado a los alumnos de cara

a conocer su impresion frente a esta metodologia Flipped Classroom.

Ser4 mediante esta evaluacién y encuesta que se puedan alcanzar los
principales objetivos de este trabajo que quedaron definidos al inicio: conocer la
impresion de los alumnos frente a esta metodologia Flipped Classroom y

observar su respuesta a ella.

2.6.  EVALUACION Y ENCUESTA

Se ha llevado a cabo una evaluacién para poder observar la respuesta de los
alumnos ante una unidad desarrollada mediante Flipped Classroom. Esta
evaluacion tendra un peso del 20% dentro de la nota final que la profesora
asignara a la unidad. El porcentaje restante hasta el 100% correspondera con la
evaluacion que la profesora realizara al final del trimestre y la puntuacion

correspondiente al cuaderno de clase, participacion y comportamiento.

Para la evaluacion de este 20% correspondiente a mi intervencién con la
clase, se ha realizado un cuestionario a través de la aplicaciéon Kahoot!. En este
cuestionario se realizan diversas preguntas en formato test sobre todos los
contenidos que se han visto. El cuestionario Kahoot para la evaluacion utilizado
se encuentra dentro del ANEXO II: EVALUACION KAHOOT!

De cara a conocer la opinién de los alumnos a cerca de la metodologia
Flipped Classroom se ha elaborado una encuesta que se les entregara a los

alumnos el ultimo dia de clase.
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Se trata de una encuesta andnima compuesta por 11 preguntas. La
metodologia de la encuesta esta basada en la escala de Likert en la cual se ha

de puntuar cada una de las preguntas del 1 al 5 siendo:

1. Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Neutral

De acuerdo

o b~ 0N

Totalmente de acuerdo

Esta encuesta se ha incluido dentro del ANEXO Ill: CUESTIONARIO
FLIPPED CLASSROOM.

La encuesta estd formada por tres boques en los cuales las preguntas

pretenden conocer distintos puntos clave:

- Bloque 1: ¢ Ha motivado la metodologia al alumno? - Preguntas 1 a 4.

- Blogue 2: ¢ Le ha parecido correcta la aplicacion de esta metodologia a la
clase? - Preguntas 4 a 8.

- Bloque 3: ¢Prefieren los alumnos Flipped Classroom a la metodologia

tradicional? - Preguntas 9 a 11.

La encuesta ha sido entregada a los alumnos en papel durante la ultima clase

y estos han tenido 10 minutos para rellenarla.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

Se van a exponer y analizar en este apartado los resultados obtenidos a

través de la evaluacion y la encuesta realizadas en la clase.

Se hace una separacion de los resultados de la encuesta segun las 3
tematicas en las que esta estaba dividida: conocer si esta metodologia habia
motivado a los alumnos, conocer si la aplicacion de la metodologia les habia
parecido correcta y ver si elegirian esta metodologia antes que la que estaban

acostumbrado de clase magistral tradicional.

Los resultados tanto de la evaluacion como de la encuesta se pueden

encontrar en los anexos de este trabajo final de master:

- ANEXO IV: RESULTADOS CUESTIONARIO FLIPPED CLASSROOM.
- ANEXO V: RESULTADOS KAHOOT

Estos resultados se van a analizar dentro de los siguientes subapartados.

3.1. EVALUACION

Los resultados obtenidos con la evaluacion a través del cuestionario de
Kahoot pueden verse dentro del ANEXO V: RESULTADOS KAHOOT.
Analizando los resultados podemos ver que de los 23 alumnos que participan 15
de ellos obtienen la mitad o0 mas de las respuestas correctas, es decir que hay
un indice de aprobados del 68,11% de la clase. Entre todos los alumnos, se
responden el 61,11% de las preguntas de manera correcta.

Estos resultados se consideran positivos ya que en esta clase hay un alto
grado de alumnos con problemas en las matematicas. La conclusién obtenida de

esta prueba es que el grado de comprension del tema ha sido bueno.
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3.2.  MOTIVACION DEL ALUMNO

En primer lugar, se busca conocer si esta hueva metodologia ha sido capaz
de motivar a los alumnos. Para ello se han disefiado las 4 primeras preguntas
del cuestionario que puede encontrarse en el ANEXO Ill: CUESTIONARIO
FLIPPED CLASSROOM. Analizaremos a continuacion cada una de estas 4
primeras preguntas por separado. Hay que recordar que los resultados de cada
una de las preguntas se pueden encontrar dentro del ANEXO V: RESULTADOS
KAHOOT, tal como se ha mencionado anteriormente.

» Prequnta 1

Esta pregunta se centra en conocer si Flipped Classroom ha motivado a los

alumnos dentro de la materia de matematicas.

Se ha realizado una gréfica explicativa con los resultados de esta primera
pregunta que podemos ver dentro de la Figura 2 que se muestra a continuacion.

PREGUNTA 1

0% 43%

39%
40%

30%

0,
20% 13%

10% 4% l
0%
0% |
TOTAL  DESACUERDO NEUTRAL DE ACUERDO TOTAL

DESACUERDO ACUERDO

Figura 2: Resultados cuestion 1 (encuesta)

Segun los resultados mostrados un 13% de los alumnos muestran un total
acuerdo y un 39% expresan estar de acuerdo. Esto quiere decir que en mayor o
menor grado un 52% de la clase ha manifestado que su motivacion por la materia
ha aumentado. Podemos ver también como un 43% de la clase se ha mostrado
neutral en su grado de motivacion frente a un Unico caso que supone el 4% que

expresa que esta metodologia no ha aumentado su motivacion.
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» Prequnta 2.

Esta segunda pregunta persigue conocer si el poder ver los videos de manera
repetida cuantas veces necesitasen los alumnos, habia influido en que su grado

de motivacion por la asignatura fuese mayor.

Los resultados de esta pregunta se muestran en la Figura 3 y en ellos se
puede observar como practicamente la totalidad de la clase, con un 96% entre

de acuerdo y totalmente de acuerdo, ha afirmado que este factor aumenta su

motivacion.
PREGUNTA 2
0% 57%
()

50% 39%
40%
30%
20%
10% 0% 0% 4%

0% ||

TOTAL DESACUERDO NEUTRAL DE ACUERDO TOTAL
DESACUERDO ACUERDO

Figura 3: Resultados cuestion 2 (encuesta)

» Pregunta 3.

Esta tercera pregunta esta centrada en conocer si el cambio de metodologia
puede influir en un mayor interés hacia la materia. Los resultados se muestran

dentro de la figura 4.

PREGUNTA 3
60% 52%
50%
40% 35%
30%
20%
10% 4% o
0 ()
0%
o ]
TOTAL ~ DESACUERDO NEUTRAL DE ACUERDO  TOTAL
DESACUERDO ACUERDO

Figura 4: Resultados cuestion 3 (encuesta)
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Los resultados de esta cuestion muestran que para la mayoria de la clase
este cambio de metodologia si que llamo su atencidon y puede llevarlos a un
mayor interés por la materia, ya que el 61% de la clase esta de acuerdo o
totalmente de acuerdo con esta cuestion. Un 35% de la clase también afirmo

sentirse neutral con esta cuestion.

» Pregunta 4

Esta ultima pregunta del blogue trata de averiguar si el haber visto los
contenidos con anterioridad a la clase aumenta el grado de interés en ella, puesto

gue los alumnos no se sentiran perdidos durante las explicaciones.

Los resultados se muestran en la figura 5y en ellos se puede ver que la mayor
parte de la clase (57%) se siente neutral ante ello y un porcentaje menor muestra
que esta de acuerdo. Con ello podemos concluir que este factor no se ve
negativamente alterado con esta metodologia puesto que tan solo 1 persona
muestra estar en desacuerdo, pero que el sentimiento general de la clase es
neutral. Hay que destacar aqui que existen estudios que contradicen los
resultados obtenidos en esta pregunta, puesto que muestran que los alumnos al
tener los contenidos de manera online sin necesidad de ir a clase, disminuia su
asistencia (McCarthy, 2016). Esto puede deberse a que dentro de la ESO los
estudiantes dependen por completo de sus padres y la opcion de ir a clase no
suele estar contemplada por ellos en esta fase debido su obligatoriedad.

PREGUNTA 4
60% 7%
50%
40%
30% 26%
20% 13%
10% oo 4% .
(]
0% [ |
TOTAL  DESACUERDO NEUTRAL DE ACUERDO  TOTAL
DESACUERDO ACUERDO

Figura 5: Resultados cuestion 4 (encuesta)

32



Con los resultados de este blogue podemos observar como en todas las
preguntas a excepcion de la ultima, mas del 50% de la clase esta de acuerdo o
totalmente de acuerdo con las cuestiones que en ellas se exponen. Con ello
podemos decir que la implantacion de esta metodologia ha generado un
aumento en la motivacion general de la clase, como cabia esperar debido a los
multiples estudios realizados en este ambito con anterioridad (Sezer, 2017; Chien
y Hsieh, 2018; Awidi y Paynter, 2019; Robles, 2016).

3.3.  APLICACION DE FLIPPED CLASSROOM

En este apartado nos centramos en las cuestiones referentes a conocer si a
los alumnos la aplicacién de la metodologia les ha parecido correcta. Para ello
se han disefiado las preguntas de la 5 a la 8 del cuestionario que se encuentra

en los anexos.

» Prequnta 5

Pregunta en la cual se busca conocer si los videos propuestos les han
parecido correctos a los alumnos. Segun los resultados que se muestran en la
Figura 6 correspondiente a esta cuestion, los videos seleccionados han tenido
muy buena opinion dentro del alumnado puesto que el 96% de la clase se
muestra totalmente de acuerdo o de acuerdo con ello. Tan solo 1 alumno se ha

mantenido neutral en esta cuestion.

» Prequnta 6

La sexta cuestion persigue conocer si haber seleccionado videos de corta
duracion ha contribuido a que los alumnos no pierdan la atencion en ellos. Segun
los resultados mostrados en la Figura 7, el 83% de la clase esta totalmente de
acuerdo o de acuerdo con ello y tan solo el 17% se muestra neutral. Con ello
podemos ver que la decision de incluir videos de corta duracion les ha parecido

muy acertada a los alumnos.

» Prequnta 7

En esta cuestion se plantea si el repaso que se hace en el inicio de cada clase

supone un beneficio para los alumnos ya que afianzan los conceptos y resuelven
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sus dudas en él. Los resultados obtenidos en esta cuestibn como se ve en la
Figura 9,muestran que el 96% de la clase se esta totalmente de acuerdo o de

acuerdo con ello y tan solo 1 alumno se ha mantenido neutral en esta cuestion.

» Pregunta 8

El objetivo de la octava y Ultima pregunta de este bloque es el de conocer si
a los alumnos les resulta sencillo acceder a los recursos involucrados en la
metodologia. Los resultados mostrados en la Figura 8 indica que los alumnos no
han tenido ningun problema en ello ya que el 91% de ellos ha marcado su
respuesta como totalmente de acuerdo o de acuerdo. Dentro de esta pregunta

Unicamente 2 alumnos se han mantenido neutrales.

De cara a los resultados que se muestra a continuacién, se han modificado
las leyendas de las gréficas correspondientes estas a estas cuestiones para
presentar una mejor distribucion en la pagina, sustituyendo cada una de las
opciones por sus iniciales (T.D: Total desacuerdo; D: Desacuerdo; N: Neutral ;

A: De acuerdo; T.A: Total acuerdo).

PREGUNTAS PREGUNTA 6
80% - 80%
65% 61%
60% 60%
40% 30% 40%
20% 20% L7% -
(o] (v]
0% 0% 0% 0% l I
0% - 0%
T.D. D. N. A. T.A. T.D. D. N. A. T.A.
Figura 6: Resultados cuestion 5 (encuesta) Figura 7: Resultados cuestion 6 (encuesta)
PREGUNTA 7 PREGUNTA 8
60% 52% 80% o
0, 0, 0
50% 43% 60%
40%
30% 40% 30%
20%
’ . 20% 9%
10% oy ow  * 0% 0%
0% - 0% |
T.D. D. N. A. T.A. T.D. D. N. A. TA
Figura 9: Resultados cuestion 7 (encuesta) Figura 8: Resultados cuestion 8 (encuesta)
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Como conclusion a este punto hay que destacar que en ninguna de las 4
cuestiones relacionadas con la aplicacién de la metodologia ningun alumno se
ha mostrado en desacuerdo con ellas, con lo que podemos concluir que la
aplicacion de la metodologia flipped classroom les ha parecido satisfactoria.

Es importante la buena acogida de este bloque referido a la aplicacion de la
metodologia ya que en Flipped Classroom, es de vital importancia una buena
implicacion por parte del alumno en su propio aprendizaje y esto solo sera
posible si los recursos utilizados son adecuados (Evseeva y Solozhenko, 2015).

3.4. SELECCION ENTRE METODOLOGIAS

Las tres ultimas preguntas del cuestionario corresponden con el bloque
dedicado a conocer si los alumnos se siente mas comodos con esta nueva
metodologia que con las clases tradicionales que acostumbran a dar. Para ello

se ha hecho uso de cada una de las siguientes preguntas:

» Prequnta 9

Dentro de esta cuestion se les pregunta a los alumnos directamente por su

preferencia entre flipped classroom y la metodologia tradicional.

Los resultados obtenidos se muestran en la Figura 10 y muestran que mas
de la mitad de la clase (52%) esta de acuerdo con que prefieren esta metodologia
y un 22% esta totalmente de acuerdo. Esto significa que el 74% de la clase
prefiere la metodologia flipped classroom frente a la tradicional. Dentro de las
demas respuestas posibles, un 26% de la clase se muestra neutral mientras que

ningun alumno sefala preferir la metodologia tradicional.

PREGUNTA S
60% 52%
40% 26% 22%
20%
0% 0%
0%
T.D. D. N. A. TA.

Figura 10: Resultados cuestiéon 9 (encuesta)
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» Prequnta 10

En esta pregunta se desea conocer si los alumnos han empleado el tiempo

correcto en para seguir los videos y material empleado por el profesor.

Los resultados que se muestran en la Figura 11 indican que es una mayoria
de los alumnos la que ha empleado el tiempo suficiente y ninguno de ellos indica
haber empleado menos tiempo del necesario. Esto indica que hubo un alto grado
de seguimiento del temario, como corroboran los resultados de la evaluacion que

se han visto anteriormente.

PREGUNTA 10

60%
c0% 48%
(]
40%
30%
30%
’ 22%
20%
10%
0% 0%
0%
T.D. D. N. A. TA.

Figura 11: Resultados cuestiéon 10 (encuesta)

» Prequnta 11

La ultima pregunta se centra en conocer si los alumnos desconcetan cuando,
durante las clases con metodologia tradicional, no entienden algo y se pierden.
El objetivo es conocer si la metodologia flipped classroom puede ayudar a estos

alumnos a mantener el hilo de las explicaciones durante todo el tema.

Segun los resultados obtenidos que se muestran en la figura 12, un 78% de
los alumnos puentas que a traves de Fipped Classroom podran seguir el temario
aunque no entiendan algo a la primera. Un 13% de la clase se muestra neutra
mientras que hay un porcentaje del 9% en el cual 2 alumnos indican que no estan
de acuerdo con que esta metodologia les ayude si se pierden durante alguna

explicacion.
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Estos resultados obtenidos a traves de las 3 ultimas preguntas corroboran la
percepcion que he obtenido durante las clases en las cuales he observado que
la gran mayoria de los alumnos seguia el temario y comprendian los distintos
puntos que se estaban tratando en todo momento. Esto junto con los resultados,
coinciden con estudios relacionados con Flipped Classroom en los que se
muestra que si los alumnos realizan un correcto seguimiento de los contenidos
enviados para casa, es mas dificil que pierdan el hilo de los contenidos (Tourdn
y Santiago, 2015).

PREGUNTA 11
70% 65%
60%
50%
40%
30%
20% 13% 13%
0,
10% %
O
0%
T.D. D. N. A. T.A.

Figura 12: Resultados cuestion 11 (encuesta)
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4. CONCLUSIONES

La implementacion de la metodologia Flipped Classroom dentro de la unidad
de Funciones en la asignatura de matematicas dentro del curso de 4°ESO ha
tenido una muy buena acogida por parte del alumnado con el que se ha realizado
este estudio.

Teniendo en cuenta la experiencia en clase con los alumnos, junto con los
resultados de la evaluacion y la encuesta, se puede concluir que el seguimiento
de la unidad ha sido totalmente satisfactorio puesto que la gran mayoria de los
alumnos han seguido el contenido del tema. Dentro de la clase se ha percibido
gue los alumnos estudiaban los contenidos que se enviaban a casa como trabajo
previo a las sesiones ya que en las reflexiones y repasos que se han hecho al
inicio de cada clase ha habido un alto grado de participaciom. Esto concuerda
con los buenos resultados obtenidos a traves de la evaluacion y con la buena
acogida que ha tenido el método si nos fijamos en los resultados de la encuesta
realizada. Esto se puede constatar tambien con que la planificacion de las clases

se ha podido llevar a cabo tal y como estaba propuesta inicialmente.

Los resultados obtenidos concuerdan con estudios como el de Sutia (2018),
en los cuales se muestra como la posibilidad de ver en repetidas ocasiones las
explicaciones de los contenidos colabora con que los alumnos puedan seguir el

ritmo de la clase y con ello aumente su motivacion por la unidad.

Se puede concluir tambien que los materiales seleccionados para aplicar esta
metodologia han sido acertados puesto que, como se indica en diversos
estudios, en esta metodologia es de vital importancia que el alumno encuentre
estos materiales llamativos y adecuados para que pueda implicarse de forma
satisfactoria en su propio aprendizaje y esto se ha conseguido (Evseeva y
Solozhenko, 2015). Esto también concuerda con estudios que muestran que la
duracién de los videos ha de ser preferiblemente corta de cara a que los alumnos
no pierdan el interés en ellos (Slemmons et al., 2018). Podemos afirmar por tanto
que se han alcanzado estos objetivos ya que viendo los resultados de la

encuesta podemos concluir que la metodologia ha sido bien recibida por los
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alumnos y su interés se ha visto reforzado tal y como muestran también los

resultados de la evaluacion.

Se puede concluir también que los videos y materiales han sido de facil
acceso puesto que ningun alumno ha presentado problemas en llegar hasta ellos
y todos han podido seguir la metodologia. Esto se ha mostrado también como
uno de los factores diferenciales en estudios realizados donde se indica que para

que esta metodologia funcione es necesario cumplir con ello (McCarthy, 2016).

Se corroboran mediante este trabajo tambien estudios que afirman que la
metodologia flipped clarroom permite mejorar la relacion que existe entre los
alumnos y los docentes (Bergmann y Sams, 2012; Tour6n y Santiago, 2015). En
mi caso esta relacion se ha visto reforzada ya que frente al comportamiento de
la primera clase en la cual los alumnos se mostraron mas reservados, a partir de
la tercera sesion el grupo ha participado de manera muy activa en cada una de

las sesiones y ha preguntado todas las dudas que han ido surgiendo.

Otra concluison que podemos sacar de este trabajo es que la gran moyoria
del alumnado con el que se ha realizado prefiere la metodologia Flipped
Classroom frente a la clase magistral tradicional. Esto puede verse claramente

en el cuestionario que han realizado los alumnos.

Es por todo ello que se puede consierar que el uso de Flipped Classroom en
la asignatura de Mateméticas de 4° ESO ha sido satisfactorio y ha aportado
multiples beneficios.

A nivel personal, he llegado a la conslusion de que el método Flipped
Classroom requiere de un trabajo exhaustivo en la preparacion de clases y
materiales, asi como un buen dominio de las herramientas tecnolédgicas. Se

requiere de una gran dedicacion de horario y una buena planificacion.

Como limitaciones a este trabajo se puede sefalar que la unidad didactica ya
esté establecida por parte del docente del centro de practicas que ha tutorizado
mi actividad en la clase. Dando a esta unidad un enfoque para ser impartida
mediante esta metodologia puede ser un factor diferencial para una mayor

facilidad a la hora de su planificacién.
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Ademas de esta limitacion, tambien hubiese sido interesante realizar este
mismo estudio involucrando otra clase de 4°ESO diferente para comparar laa
acogidfa y reacciones frente al método de dos grupos diferentes. Sin embargo,
el centro de prfiacticas que me fue asignado solo disponia de una linea de
docencia por lo que tan solo he tenido la posibilidad de interactuar con una clase
de 4°ESO.

Quiero tambien reflexionar a cerca de la diferencia que hubiese supuesto
impartir una unidad didactica de otra asignatura mediante este método. Debido
al caracter predominantemente practico de las matematicas, considero que esta
metodologia se adapta especialmente bien a ella puesto que mezcla la
necesidad de explicaciones teoricas con un enfoque practico basado en
problemas. Considero que hubiese sido de mayor dificultad poner en préactica
este método si la asignatura seleccionada tuebese una mayor carga teorica

como puede ser Lengua vy literatura.

Por ultimo, como futura mejora para la docencia de la materia de
matematicas, considero que seria de gran utilidad incluir esta metodologia de
forma mas habitual, alternandola con la clase tradicional. Considero que de esta
manera se conseguiria una mayor implicacion de los alumnos y por tanto mayor

motivacion y mejores resultados.
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ANEXOS



ANEXO I: ACTIVIDADES DE LAS SESIONES
SESION 2

Dentro de esta sesion se realizaran ejercicios sobre definicion de

funciones, dominio y recorrido de forma grafica.
Los ejercicios propuestos son:

- Ejercicios 1, 2, 4, 45 y 48 sobre definicién de funciones
- Ejercicios 5y P1 (ejercicio propio 1) sobre funciones definidas a trozos
- Ejercicio 10 sobre dominio y recorrido de forma grafica.

1 En las siguientes correspondencias, indica si son funciones. En caso afirmativo, indica la variable
dependiente e independiente.

a) A cada estudiante de mi clase se le asigna la inicial de su apellido.
b}  Cada estudiante de una clase anota el deporte que practica.
¢) A cada namero natural le corresponde su cubo.
d) fx)=x"+3
) glx)=x"-2x
Es una funcion. ya que a cada estudiante le corresponde una Gnica letra.
La variable independiente son los estudiantes de la clase y la variable dependiente, las letras del abecedario

Es una correspondencia, porgue cada estudiante puede practicar varios deportes y, por tanto, a cada elemento
del conjunto inicial, no le corresponde como Maximo un unico valor del conjunto final.

Es una funcion, ya gue a cada numera natural le corresponde un Gnico namero natural

La vanable independiente son los nimeros naturales y la dependiente, los numeros nalurales.
Es una funcidn, ya gue a cada valor de x le corresponde un Gnico valor de y.

La variable independiente s x y la dependiente, y.

Es una funcidn, ya que a caca valor de x le corresponde un Gnico valor de y.

La vanable independiente es x y la dependiente. y.

2 Representa el siguiente enunciado de una funcién mediante una tabla, una formula y una grafica: “El doble
de un numero real mas uno”

et [« [ v 7
2 5
1 2
0 1
| ; i o 1 X

Indica sl las graficas de las sigulentes correspondenclas son o no funciones.

a)

La correspondancia no es funcidn porgue para cada valor de x no hay un Onico valor de y. Por ejemplo,
six=—1 sy=1ey=3

La correspandencia es funomon porgue para cada valor de x hay un Gnico valor da .
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45

48,

£n

a)

Expresa mediante una expresion o férmula las correspondencias siguientes.

a)

k)

1 [ A 1 [ X

I o

o1
, . {x+1
Representa graficamente la funcién fx) =1
|-x+2 &i
¥
&

11 ™,

A cada nimero real positivo x, la longitud de la diagonal del cuadrado de lado x.

A cada nomero x, su distancia al numero 3.
A cada nomero x, el inverso de x + 1,
A cada niomero natural x, el perimetro del cuadrado de lado x.

A cada nomero X, su cuadrado.

D)= +xF =22 = 2%

a{x) =[x — 5|
i(x) 1

' x 41
Plx)=4x
Cix) = %"

Traza la grafica de cada una de las siguientes funciones,

fix) = 5x b glx) =« c]  hix)=3x"+5

¥ ! Y ! ¥

SECian \

E<x=-1
A=zx<b

X six<1

fO) =

x? six>1

P1) Representar graficamente la siguiente funcion definida a trozos:
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Indica el dominio y el recorrido de las funciones correspondientes a estas graficas.

\\/ aduE \ / Iff‘“h

Dif) = (-3, + =) {f) = (-2, 86) 8, 12)

Rif} = [-2, + =] R =[-2, 10)

SESION 3

Dentro de esta sesion se realizaran ejercicios sobre dominio de funciones

a través de su definicién algebraica.
Los ejercicios propuestos son:

- Ejercicios P2 (ejercicio propio 2), 52 y 54 sobre dominio de funciones

algebraicas

P2) Define el dominio de las siguientes funciones:

- Funcién polindmica: f(x) = x> +3x — 6
A ; xX—6
- Funcion racional: f(x) = —-

- Funciénradical: f(x) =vx+1; f(x) =Vx?—-5x+6

Determina el deminio de las siguientes funciones.

2x +3 .
Axi=x+3 hix) = it dx_3 fix)= 19
2

alx) = dx - 2 )= > Kix) = ——

x+1 x-2
Oy = B = [—x, +x)
Mgl = B = (=, +x)
WA -3F0 = xF 2047 = Dik)= 2=47) =| 2T 2T 2T | -2 T
+ 120 sx#-1 D= 1 == i 1, +x)
¥ 20 = D)= B ===, +x)
X-2¥0=x22=0K)= E |2 = [-=, 2] |2, +=]
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54 Halla el dominio y ol recorride de estas funciones

al fx)= J2¥ B

hie) = 01

bl gix)= 43 x ix)= ¥ 12
| w3 oo D) = |3 ) =0 i) £ = (=, #a0]
i3} =0 = Rf=[0, +x) Rihy =1, +u}
d—xzl >3 x »0g)=(—. 1 a0 ox D=0, +0)
gidl =0 = Rig) = [0, ) =2 = R =2, +0]
SESION 4

Dentro de esta sesion se realizaran ejercicios sobre Continuidad y puntos

de corte con los ejes.
Los ejercicios propuestos son:

- Ejercicios 19, 21 y P3 sobre continuidad de funciones.
- Ejercicios 23 y 25 sobre cortes con los ejes. En estos ejercicios solo se

les pide dentro de esta sesion que calculen los cortes con los ejes.

19, Indica los puntos de discontinuidad y los intervalos de continuidad de las funciones representadas.

¥ b} ¥ |1 c) %
Iql .'ﬁl Iil 'T F /-\I \
y 1+ \ / |I 1 |
s LY | \ |
U SENRVAE Fof i L 7
[

La funcidn es continua en todos los puntos de su dominio; es declr, es continua en (-2, 1]
punios de discontinuidad.

{3, 8). No liene

La funcion es continua en [—2, 0w (0, 3) (3, 4) (4, +=) La funcién es disconfiruaen x=0, k= 3yx =4

La funcian es continua en (0, 3) {3, 5) 0[5, #o), La luncon es discanlinuaen x =0, x =3y x=5

21. Representa las siguientes funciones en tu cuaderno. Indica los puntos de discontinuidad si los hubiera.
x+3 si x--1
hix) -4 si 1=x=3
2x-5 si x-3

x -1 si x=1

: =lx—1l+3 .
Al R =|x-1] ) 3 sl x>

glx)
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P3) Estudiar la continuidad de la siguiente funcion definida a trozos:

2x — 1 Six < —2

flx) ={x%2-2 si—2<x<3
3x -2 six>1

Calcula los puntos de corte con los ejes y el signo de las siguientes funciones.
fix)=3-2x
gix) = 3x — x*
flx) = x*—1
fix)=x+4
fix) = »*
fix)=x*—dx+4

Estudia los puntos de corte con los ejes y el signo de las siguientes funciones.

x:_4 1 X

fx) hix) - — fx) - ——

I x ) ¥ x 2z

gix) . ix) 2 kix) R
SESION 5

Dentro de esta sesion se realizaran ejercicios sobre signo de una funcion,
simetria y acotacion. En estos ejercicios también se practicaran los puntos de

corte con los ejes y el dominio de las funciones.
Los ejercicios propuestos son:

- Ejercicios 23 y 25 de la sesion anterior. En esta sesion se les pide que
continden el ejercicio de la sesion anterior afiadiendo ahora el estudio
sobre el signo de las funciones.

- Ejercicio 28 sobre simetria.

- Ejercicio 29 sobre periodicidad.
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28, Estudia la simetria de las funciones que aparecen a continuacion:

al  Fix) .h'3 ] dl  Nx)=5x

— ) e 2
b glx) = 5x° - 3x ) ;I_x_J=F
o h(x)=vdsx’ fl kix)=x*+2T

11 La funcidn fx) no es par porque fi-x) # fx) v tampocos es impar porgue f-x) # —fx)

La funcidn gix) no 85 par porque gi—x) # gix) v tampoco es impar pargue gl-x) # —gix)}

La funcion hix) es par porque h{-x) 1"4 “[-x) =4+ x* =hix).
11 La funcidn #x) es impar porque i—x) = 5(-x) = —0x = —i(x)

2

La funcion f{x) es impar porque i x| . :
{-x) X

JI.I:xl

La funcion &{x) na es par porgque k(—-x) # k(x] y tampaco es impar porgue ki—x) # —k(x)

4. La grafica corresponde a una funcién peridédica cuyo periodo es T = 6. Cdplala en tu cuaderno y complétala
en el intervalo [-6, 18].

SESION6 Y 7

Dentro de estas sesiones se realizardn ejercicios sobre crecimiento de

una funcion (maximos y minimos) y su tasa de variacion media.
Los ejercicios propuestos son:

- Ejercicios 39, 33 y 34 sobre tasa de variacion media.

- Ejercicios 39y 7 (de la autoevaluacion) sobre maximos y minimos
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29, Indica los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y los minimos de las siguientes

funciones.
a) ¥ c)
Iz i 1 X
b) 14 d) ¥
2
o 2 X
| ol 1 X
a Creciente: (—w, 6} 2 2) Decreciente: (-6, 2} (2, +x)
Minimos relativos: (-2, -4) Maximos relativos: (-8, B) y (2, §)
Mirnmo absolule: Mo hay Maxima absoluto: (-6, 6) v (2, §)

33. Calcula la tasa de variacion media de las funciones en los intervalos indicados.

a) fix)=x2+2x-3en[0,2] ) glx)=-x*+2en[-2,1]
b) h(x)=4_x en [-2,1] d)  i(x)=vx-2en][3,6]
5 TwMAo, 2= (210 5-(3) o Tvmgr2 =91 9L2) 110,
2.0 2 1-(-2) 3
1
1 .
oo h)-h(-2) Ty 4 . _i(B)-i(3) _2-1_1
o T2, 1= S 2-2 6 TVMIB 6= - T

34, ;Se puede calcular la tasa de variacion media de la funcién f(x)= ! 1 en [0, 2]? Razona tu respuesta.
X —

La funcion f{x) presenta una discontinuidad en x = 1. Por tanto no se puede calcular TVM 0, 2].

7. Las graficas siguientes corresponde a dos funciones fy g.
T :

|
|
|
|
|
|

a) ¢Estan acotadas?

b) Indica los intervalos de crecimiento y decrecimiento. ;Cuales son sus maximos y sus minimos?
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SESION 8

En esta sesion se resolvera la autoevaluacion de la unidad que engloba

todos los contenidos tratados.

2. Calcula el dominio y el recorrido de las siguientes funciones
a) f(x)=x*+2x-3

9
2x+6

b) g(x)=

a)  fes una funcién polindémica de grado impar:

D(H= R
R(f) =

b) D(f)=R -{-3)
R(N =R - {0}

4. Observa la siguiente grafica:

a) Indica su dominio y su recorrido.
b) ¢Es paroimpar?
c) Calcula fl4 + 2)]
a)  D(f)=(-8,8)y RN =[0,5]
| Lafuncion es par porque es simétrica respecto el eje Y.
o) fla+f(2)]=f4+2)=f6)=5

5. *Representa graficamente la siguiente funcion y estudia su continuidad
[2 x si x<0
f(x)=43x si 0<x<2
|6 si x>2

La funcion es discontinuaen x =0y x = 2.
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6. La grafica que aparece a continuacion se corresponde con una funcién periédica.
p— T T T =)
|

+ : ' + + + 4 ' 1 t + +
1 BWEE
l
a)  ¢Cual es su recorrido? ;Esta acotada? ;Es simétrica?

b) Calcula f{2016) y f{-2020).

c) ¢Cual es el periodo de f(2x)?
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ANEXO II: EVALUACION KAHOOT!

' Sp—

iCorresponde la siguiente grafica a una funcién?

A f@)=3

Q@ & 2

(A que ecuacion corresponde el siguiente enunciado?

*El triple de un numero real més dos’

@ =

Quitar

¢iCual es el dominio de esta funcién?

Quitar

A 02 s

. =2 si -2sx<1

El tramo medio (rojo) de esta funcion, ¢a que ecuacion de una funcion a trozos pertenece?

Quitar
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¢Cual es el dominio de la siguiente funcion?

El dominio de la siguiente funcién es: D (f) = (0, +o0)

@ ‘eriaden

:De qué tipo es esta discontinuidad?

ya

@ EL Quitar

A Discontinuidad evitable @ ‘ La funcién es continua en su dominio

Discontinuidad inevitable de salte finito (b-a)

. unidades

O M Discontinuidad inevitable de salto infinito O

:.De qué tipo es la discontinuidad que hayen = = —2 ?

1o

® E p Quitar
O ’ La funcién es continua en su dominio O

A Discontinuidad evitable

. Discontinuidad inevitable de salto finito 5 unidades O

. Discontinuidad inevitable de salto infinito @
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Puntos de corte con los ejes de:

fx)=x*-16

(o=t Quitar

@ ruowr-a0 B 1o tiene corte con los sjes

De la funcién anterior, cuyos puntos de corte con el eje x son -4 y 4, ;Que tramo de la funcion es
negativo?

fx)=x%-16
@ 'E'r Quitar

O . Ninguno

Para estudiar el signo de una funcién tengo que tener en cuenta...

Los puntos de corte con el eje X y los puntos.
que hacen cero el denominador de mi funcién.

® @ Quitar

. Verdadero

¢Es simétrica la siguiente funcion?

@ ‘E_ Quitar

A Si, es simétrica par o ’ Si, es simétrica impar

@ roessimetica O B s simétrica par e impar a la vez
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¢ Es simétrica la siguiente funcion?

f(x) = 5x

@® @ Quitar

A i essimétrica par es simétrica impar

. No es simétrica

¢Verdadero o falso? La siguiente funcion Sl es periédica

N
T

® 'EL Quitar

’ Verdadero @ Y O O

:Esta acotada la siguiente funcion?

A Si ests acotada superior e inferiormente si, esta acotada solo superiormente

. Si, esta acotada solo inferiormente O . No esta acotada

¢Cual es la Tasa de Variacién Media de la siguiente funcién en el intervalo [2,4]?
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La TVM en el tramo [0,2] de la funcien [ (z) = %5

A Saldra positiva porque el tramo es creciente Saldra negativa porque el tramo es decreciente O

No puedo calcularla porque [0,2] no pertenece a su

Dominio
. Saldra la mitad negativa y la mitad positiva @

La funcion de la grafica tiene: 1 minimo relativo, 1 maximo relativo y 1 maximo absoluto

® E_ Quitar

’ Verdadero o A Falso @

18
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ANEXO [II: CUESTIONARIO FLIPPED CLASSROOM

Responde a cada una de las siguientes preguntas, marcando con una cruz
(X) una puntuacion comprendida entre 1 y 5. El significado de cada uno de estos

puntos es el siguiente:

1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo | En desacuerdo | Neutral | De acuerdo | Totalmente de acuerdo

1. La metodologia “Aula invertida” puede motivarme a |1 |2 |3 |4 |5
tener mas interés por las mateméticas.

2.La utilizacion de videos me ha permitido ver los|1 |2 |3 |4 |5
contenidos todas las veces necesarias y seguir el ritmo de
esas explicaciones. Este es uno de los motivos que ha
aumentado mi motivacion.

3.La exposicion de los contenidos utilizando videos, ha |1 |2 |3 |4 |5
llamado mi atencién y me ha parecido interesante.

4.La visualizaciéon de los contenidos antes de clase |1 |2 |3 |4 |5
despertaba mi interés por lo que se iba a ver en la clase
siguiente.

5.Los videos empleados para explicar los puntos tratados |1 |2 |3 |4 |5
de esta unidad se entendian bien y me han parecido
adecuados.

6.La utilizacion de videos de corta duracion permite que |1 |2 [3 |4 |5
no pierda la atencion por los contenidos.

7.Tras ver los videos, el repaso que se haceenclaseme |1 |2 |3 |4 |5
permite aclarar los conceptos y dudas.
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8.Me ha sido sencillo utilizar los recursos proporcionados
por el profesor, sin perderme en donde poder ver los
videos que se han enviado.

9.Pienso que me podria gustar mas la metodologia “aula
invertida” que las clases tradicionales.

10.He utilizado mi tiempo en casa para ver los videos y
actividades, por lo que he podido entender mejor las
actividades.

11.En las clases habitualmente desconecto cuando no
entiendo algo y ya no sigo la clase. Con esta metodologia
pienso que podria seguir avanzando, aunque algo no lo
entienda a la primera.
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ANEXO IV: RESULTADOS CUESTIONARIO FLIPPED CLASSROOM.

Se muestra el nUmero de alumnos que marca cada una de las opciones.

1. La metodologia “Aula invertida” puede motivarme a
tener mas interés por las mateméticas.

3

10

2.La utilizacibn de videos me ha permitido ver los
contenidos todas las veces necesarias y seguir el ritmo de
esas explicaciones. Este es uno de los motivos que ha
aumentado mi motivacion.

13

3.La exposicidon de los contenidos utilizando videos, en
lugar de escucharlos en la clase presencial, ha llamado mi
atencion y me ha parecido interesante.

12

4.La visualizacion de los contenidos antes de clase
despertaba mi interés por lo que se iba a ver en la clase
siguiente.

13

5.Los videos empleados para explicar los puntos tratados
de esta unidad se entendian bien y me han parecido
adecuados.

15

6.La utilizacién de videos de corta duracion permite que
no pierda la atencion por los contenidos.

14

7.Tras ver los videos, el repaso que se hace en clase me
permite aclarar los conceptos y dudas.

10

12

8.Me ha sido sencillo utilizar los recursos proporcionados
por el profesor, sin perderme en donde poder ver los
videos que se han enviado.

14
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9.Pienso que me podria gustar mas la metodologia “aula 4
invertida” que las clases tradicionales, basadas en la 12
exposicion de contenidos por el profesor.

10.He utilizado mi tiempo en casa para ver los videos y 4
actividades, por lo que he podido entender mejor las 11
actividades.

11.En las clases habitualmente desconecto cuando no 4
entiendo algo y ya no sigo la clase. Con esta metodologia 15

pienso que podria seguir avanzando, aunque algo no lo
entienda a la primera.
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ANEXO V: RESULTADOS KAHOOT

Funciones Mates 4°ESO D.I.

Played on

Hosted by bhg849

Played with 22 players

Overall Performance

Total correct answers (%) 61,11%
Total incorrect answers (%) 38,89%
Average score (points) 9396,36 points
one ates 4° OD
a ore
Rank Player Total Score (points) Correct Answers Incorrect Answers % respuestas correctas
1|Moncada 14933 7 1|94,44444444
2|david he 139018 16 2|88,88888889
3|Alex G 13907 16 2|s8,88888889
4|Noelia Fernande 13518 16 2 88,88888889
5|Dani Valero 11806 13 5|72,22222222
6|laura correa 11804 14 417777777778
7|Celia Yafiez 11468 14 4 77,77777778
8|Victoria 11316 13 5|72,22222222
9|anagemma 11250 13 5 72,22222222
10|Chen 10139 12 5|66,66666667
11|lucia A 9648 11 761,11111111
12|ivan 8999 10 8|55,55555556
13|yanira 8840 1 7 61,11111111
14|martin 8126 10 8|55,55555556
15|Anguiano 7969 9 950
16|David Rodriguez 6803 8 10 44,44444444
17|Jaime Garcia 6493 8 10 44,44444444
18|Alba Gonzalez 5931 7 11)38,88888889
19|Raquel 5650 7 11/38,88888889
20|Mar 5649 7 11|38,88888889
21|andrés Asensio 5242 6 12/33 33333333
22|lucia ¢ 3311 4 14]22,22222222




ANEXO VI: UNIDAD DIDACTICA FUNCIONES

BLOQUE

sauoound g

CONTENIDOS

Interpretacion de un
fendmeno descrito

tabla, grafica o
expresion analitica.
Andligis de resultados.

La taga de variacion
media como medida de
la variacion de una

Reconocimiento de
otroz modelos
funcionales:

¥ situaciones reales.

mediante un enunciado,

funcion en un intervalo.

aplicaciones a contextos

CRITERIOS DE
EVALUACION

4.1 Identificar relacienes
cuantitativas en una situacion,
determinar &l tipo de funcidn
que puede representarlas, v
aproximar e interpretar la tasa
de variacion media a partir de
una grafica, de datos
numericos o mediante el
estudio de los coeficientes de
la expresion algebraica.

{CMCT, CD, CAA)}

INSTRUMENTOS:
CUADERNO {10%),
OBSERVACION (10%)

4.2 Analizar la informacin
proporcicnada a partir de
tablas v graficas que
represenien relacicnes
funcionales asociadas a
situaciones reales cbieniendo
informacion sobre su
comportamiento, evolucion v
posibles resultados finales.

{CMCT, CD, CAA)}

(80%), CUADERNO (107%),
OBSERVACION (10%)

INSTRUMENTOS: PRUEBA

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE

4.1.5. Analiza el crecimiento o
decrecimiento de una funcion
mediante la tasa de variacion
media calculada a partir de la
expresion algebraica, una tabla
de valores o de la propia grafica.

4.2 1 Interpreta criticamente
datos de tablas y graficos sobre
diversas sifuaciones reales.

4.2 2 Representa datos mediante
tablas v graficos utilizando gjes y
unidades adecuadas.

4.2 3 Describe las caracteristicas
mas importantes que se extraen
de una grafica sefialando los
valores puntuales o intervales de
la variable que las determinan

utilizando tanto lapiz v papel
como medios tecnologicos.

4.2 4 Relaciona distintas tablas
de valores y sus graficas
comespondienies.

CRITERIOS DE

EVALUACION

:STANDARES DE APRENDIZAJE

Planificacion del
proceso de resolucicn
de problemas.

Estrategias v
procedimientos
puestos en practica:
ugo del lenguaje
apropiado: {grafico,
numerico, algebraico,

ete.), reformulacion razenamiento y estrategias

del probl solve de resolucion de problemas,

mh":';hmm " | realizando los calculos

recuento exhaustive necesarios y comprobando

empezar por casos las soluciones obtenidas.

particulares sencillos (CMCT, CAA)

buscar regularidades

y leyes, etc. INSTRUMENTOS:
CUADERNO {10%),

OBSERVACION (10%:)

1.1 Expresar verbalmente
de forma razonada el
proceso seguida en la
resolucion de un problema.
(CCL, CMCT)

INSTRUMENTO 5:
DBSERVACION (10%)

1.2 UMilizar procesos de

1.1.1 Expresa verbalmente, de
forma razonada, el proceso seguido
en la resolucion de un problema, con
el rigor v la precision adecuados.

1.2.1.Analiza y comprende el
enunciado de los problemas (datos,
relaciones enire los datos, contexio
del problema).

1.2.4 Utiliza estrategias heuristicas y
procesos de razonamiento en la
resolucion de problemas
reflexionando sobre el proceso de
resolucion de problemas.

Reflexion sobre los
resultados: revision
de las operaciones
utilizadas, asignacicn
de unidades a los
resultados,
comprobacion e
interpretacion de las
soluciones en el
contexto de la
situacion, blsqueda
de otras formas de
resolucion, etc.

1.3.Describir y analizar
situaciones de cambio para
encontrar patrones,
regularidades y leyes
matematicas, en contextos
numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos v
probabilisticos, valorando su
utilidad para hacer
predicciones.

{CCL, CMCT, CAA)

1.3.1.ldentifica patrones,
regulandades v leves matematicas
en situaciones de cambio, en
contextos numeéricos, geometricos,
funcionales, estadisticos y
probabilisficos.

1.3.2 Utiliza las leyes matematicas
encontradas para hacer
simulacicnes y predicciones sobre
los resultados esperables, valorando
su eficacia e idoneidad.
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Practica de los
procesos de
matematizacidn y
modelizacion, en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

1.4 Profundizar en problemas
resueltos planteando
pequefias variaciones en los
datos, ofras preguntas, ofros
contextos, etc.

{CMCT, CAA)

INSTRUMENTOS:
OBSERVACION (10%:)

1.6.Desarrollar procesos de
matematizacion en contextos
de la realidad cofidiana
(numeéricos, geometricos,
funcionales, estadisticos o
probabilizticos) a partir de la
identificacion de problemas en
situaciones problematicas de
la realidad.

(CMICT, CAA, C5C, SIEP)

INSTRUMENTOS:
CUADERNO (10%),
OBSERVACION (10%:)

1.7. Walorar la modelizacion
matematica Como un recurso
para resolver problemas de la
realidad cofidiana, evaluando
la eficacia v limitaciones de los
modelos ufilizades o
construidos.

{CMCT, CAA)

INSTRUMENTOS:
OBSERVACION (10%)
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1.4.1.Profundiza en los problemas
una vez resuelos:

revisando el proceso de resolucion
los pasos e ideas

impeortantes, analizando la
coherencia de la solucion o
buscando ofras formas de
resolucion.

1.4.2 Se plantea nuevos problemas,
a partir de uno rescelio; variando los
datosz, proponiendo nuevas
preguntas, resclviendo otros
problemas parecidos, planteando
casos particulares o mas generales
de interés estableciendo conexiones
entre el problema v la realidad.

1.5.1.Identifica situaciones
problematicas de la realidad,
susceptibles de contener problemas
de interés,

1.6.2 Esfablece conexiones entre un
problema del mundo real y el mundo
matematico, identificando el
problema o problemas matematicos
que subyacen en &l y los
conocimientos matematicos
NECESanos.

1.6.3.Usa, elabora o consiruye
madelos matematicos sencillos gue
permitan la resolucion de un
problema o problemas dentro del
campa de las matematicas.

1.6.4 Interpreta |la solucian
matematica del problema en el
contexto de |a realidad.

1.7.1. Reflexiona sobre el proceso y
obfiens conclusiones sobre &l y sus
resultados.
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Confianza en las 1.8 Desarrollar y

propias cultivar las actitudes

capacidades para personales inherentes

desarrollar al quehacer

actitudes matematico.

adecuadas y (CMCT)

afrontar las

dificultades propias INSTRUMENTOS:

del trabajo. CUADERNO [10%),
OBSERVACION
(10%:)

1.8.1.Desarrolla actifudes adecuadas para
el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, fliexibilidad v aceptacion de
la crifica razonada.

1.8.2.5¢ plantea la resolucion de retos
problemas con la

precigion, esmero & interés adecuados al
nivel educativo y a la dificultad de la
situacion.

1.8.4.Desarrolla actifudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de plantearse
preguntas y buscar respuesias adecuadas,
tanto en el estudio de los conceplos como
en la resolucion de problemas.

1.9. Superar blogueos
e inseguridades ante
la rezclucion de
situacicnes
desconocidas.
(CMCT, CAA, SIEP)

1.8.1.Toma decisiones en los procesos de
resolucian de problemas, de investigacion y
de matemafizacion o de modelizacian,
valorando las consecuencias de las mismas
¥ sU conveniencia por su sencillez y utilidad.

INSTRUMENTOS:

OBSERVACION

{10%:)

1.10. Reflexionar 1.10.1. Reflexiona sobre los problemas
sobre |as decisiones resueltos y los procesos desarrollados,
fomadas, aprendiendo valorando |a potencia y sencillez de las

de ello para ideas claves, aprendiendo para situaciones

situaciones similares
futuras.
(CMCT, CAA, SIEP)

INSTRUMENTOS:
OBSERVACION
(10%%)

futuras similares.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
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Utilizacion de medios
tecnologicos en el proceso
de aprendizaje para:

b) La elaboracion y
creacion de
representaciones graficas
de datos numéricos,
funcionales o estadisticos.
c) Facilitar la comprension
de propiedades
geomeétricas o funcionales
y la realizacion de calculos
de tipo numeérico,
algebraico o estadistico.

f) Comunicar y compartir,
en entomos apropiados, la
informacion y las ideas

1.11. Emplear las
herramientas tecnologicas
adecuadas, de forma
autonoma, realizando
cadlcules numéricos,
algebraicos o estadisticos,
haciendo representaciones
graficas, recreando
situaciones matematicas
mediante simulaciones o
analizando con sentido critico
situaciones diversas que
ayuden a la comprension de
conceptos matematicos o ala
resolucion de problemas.
(CMCT, CD, CAA)

INSTRUMENTOS:
OBSERVACION (10%)

1.11.2. LHiliza medios
tecnologicos para hacer
representaciones graficas de
funciones con expresiones
algebraicas complejas y
extraer informacion cualitativa
y cuantitativa sobre ellas.
1.11.3. Disefia
representaciones graficas
para explicar el proceso
seguido en la solucion de
problemas, mediante la
utilizacion de medios

tecnologicos.

67




