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RESUMEN

En la did4ctica de las ciencias la falta de motivacion y la percepcion de estas como
alejadas de la vida cotidiana supone una importante barrera. Diversos estudios
sugieren que, para potenciar el gusto por las ciencias y su aprendizaje, la metodologia
empleada debe cambiar desde el modelo transmisivo tradicional a un modelo que
fomente el aprendizaje activo del alumnado, y que presente la materia de forma
interesante, motivadora y cercana a la vida cotidiana. Las Ferias de la Ciencia ofrecen
una oportunidad ideal para llevar a cabo este cambio de metodologia y asi lograr
derribar esta barrera del aprendizaje de las ciencias. El presente Trabajo Fin de Master
pretende servir de herramienta para consolidar y desarrollar objetivos y competencias
de este Master y proponer una actividad complementaria de metodologia innovadora
gue busque resolver un problema comun en las aulas. Para lograrlo se realizé una
bldsqueda bibliografica, una investigacion en el aula y se desarroll6 una propuesta de
intervencion como proyecto de investigacion en el aula para una actividad
complementaria en el marco de la Il Feria de la Ciencia de Almeria. La investigacion
en el aula mostré que la materia de Geologia era la que menor interés despertaba en
el alumnado, basandose la propuesta de intervencion en un proyecto de investigacion
para la Feria de la Ciencia sobre el bloque de la “Estructura y dinamica de la Tierra”,
con el caso practico de la formaciéon de la Cordillera de Pirineos. Este trabajo ofrece
una vision global de los problemas que se encuentran en la ensefianza de las ciencias,
como superarlos con metodologias innovadoras (de gran utilidad en mi futuro como
docente), y aporta una vision diferente a la tradicional del método de ensefianza de

las ciencias y propuestas de mejora en la metodologia de la didactica de las ciencias.
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ABSTRACT

In science education, the lack of motivation and the perception of science as distant
from daily life is a major barrier. Various studies suggest that, in order to facilitate a
taste for science and its learning, the methodology used must change from the
traditional transmission model to one that encourages active learning by students and
presents the subject in an interesting, motivating, and close to daily life way. Science
Fairs offer an ideal opportunity to carry out this change in methodology and thus, break
down this barrier to learning science. This Master's Thesis aims to serve as a tool to
consolidate and develop objectives and skills of this Master and propose a
complementary activity, of innovative methodology, that seeks to solve a common
problem in the classroom. To achieve this, bibliographic research and classroom
investigation were carried out, and an intervention proposal was developed as a
research project for a complementary activity within the framework of the Il Science
Fair of Almeria. The investigation showed that the subject of Geology was the one that
aroused the least interest in the students, therefore | based the intervention proposal
on a research project for the Science Fair on the thematic block of "Earth Structure and
Dynamics”, with the practical case of the formation of the Pyrenees Mountain Range.
This work offers a global vision of the problems that are usually found in the teaching
of science, how to overcome them with innovative methodologies (a knowledge with
great use in my future as a teacher), and provides a different vision of the traditional
method of teaching science and proposals for improvement in the methodology of

science education.
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1. INTRODUCCION
1.1ldentificacion y justificacion

En el presente Trabajo Fin de Master se aborda la teméatica de la divulgaciéon y
aprendizaje de las disciplinas STEM (especificamente de la Biologia y Geologia), de
forma innovadora y accesible, mediante actividades complementarias en la Il Feria de
la Ciencia de Almeria.

Segun el articulo 2 de la ORDEN de 14 de julio de 1998, (BOJA 1-8-1998) por la que
se regulan las actividades complementarias y extraescolares y los servicios prestados
por los Centros docentes publicos no universitarios, se consideran actividades
complementarias a las actividades realizadas y/o organizadas por el Centro educativo
durante el horario escolar, de acuerdo con el Proyecto curricular y que tienen un
caracter diferenciado de las propiamente lectivas por el momento, espacios o recursos

gue se utilizan.

Por otro lado, las Ferias de la Ciencia son espacios de encuentro entre el alumnado
de primaria y secundaria y la sociedad, de forma que los estudiantes, con la
colaboracién de las universidades, exponen sus trabajos cientificos de las disciplinas
STEM fuera de los centros educativos y los laboratorios. De esta forma, el objetivo
que persigue la realizacién de estas ferias es el acercamiento de las ciencias a la
sociedad de forma sencilla y divertida, involucrando al alumnado, que ademas

aprendera ensefiando al publico.

Las razones por las que se ha elegido esta tematica se basan por un lado en mi
experiencia personal durante el periodo de practicas y por el otro por una problematica
existente y ampliamente descrita en numerosos estudios (Alvarez y Valls, 2019;
Bidegain y Mujika, 2020; Garcia, 2011; Juan et al., 2018; Porlan, 2018). Durante el
periodo de practicas gran parte del alumnado, sobre todo aquellos que no han elegido
trayectorias cientificas, comenta que no les gustan las ciencias ya que le resultan
aburridas y le resultan dificiles de entender. Esta idea también se recoge en diversos
estudios (Alvarez y Valls, 2019; Bidegain y Mujika, 2020; Garcia, 2011; Juan et al.,
2018; Porlan, 2018), segun los cuales las bajas matriculaciones en grados de ciencias
tienen que ver con la percepcion de la sociedad que tiene de ellas, de forma que, entre
las personas a las que no les interesa las ciencias, gran parte lo atribuye a que no las

entienden. Esta barrera para el aprendizaje y disfrute de las ciencias choca con el
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deber de los centros educativos de proporcionar una formacion cientifica basica
necesaria para el adecuado desarrollo personal de la sociedad. Segun la bibliografia
revisada a lo largo de la realizacion de este trabajo, la comunicacion a la sociedad y
divulgacién de la ciencia es imprescindible para el desarrollo de un espiritu critico de
la sociedad, ya que permite interpretar la ciencia presente en cuantiosos aspectos de
la vida cotidiana (Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia [FECYT], 2018).

Todo esto muestra la necesidad de un cambio en la metodologia de ensefianza de las
ciencias mas alla de las tradicionales clases en las que el profesor explica y el

alumnado escucha dentro de un aula.
Por tanto, la finalidad de este trabajo es:

- Proponer una metodologia en la que mediante el aprendizaje no formal tanto los
alumnos como la sociedad almeriense aprendan disfrutando de la ciencia en la Il
Feria de la Ciencia de Almeria.

- Proporcionar un corpus teérico que ayude a acercar la labor docente y las ciencias
a la sociedad, sacandola a las calles, fuera de las aulas y laboratorios y presentar
un procedimiento de intervencion que pueda ser Util en el futuro profesional de los
docentes.

- Ampliar mis conocimientos sobre los factores que determinan la percepcion de las
ciencias por la sociedad y el alumnado, y sobre metodologias didacticas

innovadoras que consigan mejorar esta.
1.20bjetivos y competencias

Los objetivos que se pretenden conseguir con la realizacion de este Trabajo Fin de

Master son:

1. Realizar un proceso de investigacion en el aula, aplicando metodologias basicas,
gue contribuya a la mejora de la practica docente.

2. Conocer las posibles disfunciones o problemas que afectan al aprendizaje de las
ciencias y algunas metodologias innovadoras que traten de solucionar dichas
barreras.

3. Evaluar y analizar posibles mejoras en las metodologias de la didactica de las
ciencias, reconociendo y prestando atencion a las caracteristicas diferenciales del
alumnado.

4. Comprender las relaciones existentes entre el contexto escolar, los modelos de
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ensefianza y aprendizaje y las opciones didacticas de las ciencias.

Comprender la necesidad de colaboracion en el establecimiento de estructuras de
trabajo colaborativo entre docentes y otros miembros de la sociedad, como la
ciudadania y las universidades, relacionando la educacion con el entorno
sociocultural y la funcion educadora de las familias y la comunidad.

Disefiar una propuesta de intervencion transformando el curriculo de Biologia y
Geologia en programas de actividades y de trabajo, incorporando aspectos
metodoldgicos innovadores y analizando e investigando practicas docentes que

puedan ser consideradas buenos modelos.

Las competencias basicas de este master a desarrollar con el desarrollo de este TFM

son:

CB6 - Demostrar poseer y comprender conocimientos que amplian y mejoran los
asociados al primer ciclo del master, lo que aporta una base o posibilidad para ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
relacionados con su area de estudios.

CB8 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

1.3Estructura del TFM

El trabajo comienza con un primer apartado consistente en la introduccion y

justificacion de la tematica en las que se presenta la tematica a tratar (divulgacion y

aprendizaje de las ciencias en la Feria de las Ciencias). En este apartado también se

definen las razones que llevaron a la eleccion de la tematica y la finalidad y objetivos
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gue se pretenden lograr con el trabajo.

Contintia con el marco teédrico en el que se realiza una fundamentacién teérica sobre
la divulgacion de la ciencia, los problemas que se encuentra el alumnado al estudiar
las asignaturas de las disciplinas STEM y especificamente de la Biologia y Geologia,
sobre las Ferias de la Ciencia en general y por ultimo sobre la Feria de la Ciencia de
Almeria en particular. Se realizara también una fundamentacion legal sobre la
legislacion educativa que regula la divulgacion de la ciencia, las actividades
extraescolares y complementarias, y el curriculo de 1° de Bachillerato. Este apartado
termina con un analisis de como se aborda esta tematica en el IES en el que realicé

las practicas.

En el tercer apartado se describe la propuesta de intervencion, que consta de un
primer subapartado donde se indica el ambito de aplicacion de la propuesta, las
caracteristicas del grupo con el que se plantea su realizacién y su contexto. A
continuacion, se desarrollara la programacion de la actividad complementaria, con los
objetivos, contenidos, actividades a realizar, metodologia, elementos transversales
gue se tratan, uso de las TIC y promocién de la lectura y modalidad de evaluacion

(tanto del alumnado como de la actividad y la propia practica docente).

El trabajo continla con las conclusiones en las que se explica el grado de
cumplimiento de los objetivos personales descritos en el primer apartado, los aspectos
mas importantes que se han tratado y se establecen las propuestas de mejora para

futuras ocasiones.

Terminamos con las referencias bibliograficas y normativas usadas y los anexos en

los que se presenta informacién de interés nombrada en el trabajo.

2. MARCO TEORICO

2.1Antecedentes bibliograficos y fundamentacién teérica
2.1.1 Barreras en el aprendizaje de las Ciencias

Segn numerosos estudios y articulos (Alvarez y Valls, 2019; Bidegain y Mujika, 2020;
Garcia, 2011; Juan et al., 2018; Porlan, 2018), la sociedad concibe a la ciencia como
importante pero poco asequible y descontextualizada de la vida cotidiana y los
problemas del dia a dia de la sociedad. Segun Alvarez y Valls (2019), las disciplinas

cientificas se ven como materias aburridas, dificiles y sin sentido, que no son aptas
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para todo el mundo. Esto deriva en una pérdida del interés por las ciencias a lo largo
de la ensefianza, conforme va aumentando la dificultad y complejidad del temario.
Esta vision de las ciencias parece estar muy relacionada con la forma en que se
imparten las asignaturas cientificas durante la ensefianza obligatoria, basada en el
modelo tradicional transmisivo, en el que el profesor recita de forma discursiva el
temario y el alumnado lo memoriza (Delord y Porlan, 2018; Porlan, 2018). En el
modelo transmisivo de ensefianza se considera al alumnado como un “vaso que hay
que rellenar”, sin tener en cuenta que el alumnado posee intereses, necesidades e
ideas previas, y se presentan los resultados de los procesos cientificos llevados a
cabo a lo largo de la historia de la ciencia, sin tener en cuenta o quitando importancia
al proceso cientifico, que se basa en la observacion de problemas y las practicas

cientificas.

Por tanto, la ciencia se presenta de manera tedrica con metodologias poco activas,
poco contextualizadas en el mundo cotidiano de la sociedad y con pocas o casi
ninguna préactica de laboratorio (Alvarez y Valls, 2019). Debido a esta metodologia
didactica, en la ensefianza de las ciencias no se fomenta la curiosidad ni el interés por

estas, ni por carreras cientificas.
2.1.2 Factores que favorecen el aprendizaje de las ciencias

Segun gran parte de la bibliografia revisada, uno de los factores mas importantes a la
hora de aprender y ensefiar las disciplinas cientificas es la actitud frente a ellas (Juan
et al., 2018). Como se ha indicado en el apartado anterior, el desinterés y la vision
negativa de las ciencias es una de las mas significativas barreras en el aprendizaje.
Por tanto, la actitud, las emociones y las motivaciones del alumnado, y la sociedad,
puede facilitar el proceso de aprendizaje o dificultarlo. Segun Porlan (2018), una de
las condiciones esenciales de la motivacion es dar sentido a lo que se hace, por lo
que, para promover la motivacion del alumnado, primero se debe dar sentido a la

materia que se esta impartiendo.

En algunos de los estudios y articulos revisados (Juan et al., 2018; Bidegain y Mujika,
2020) se menciona la autoeficacia o Self-efficacy como un factor o cualidad que se
debe promover en el alumnado. Este término se refiere a la capacidad de una persona
de confiar y creer en su propia capacidad de conseguir algo, en este caso, la creencia

y confianza de ser capaz de aprender ciencia y esta relacionado con el disfrute del
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aprendizaje de la ciencia. Segun Bidegain y Mujika (2020), la autoeficacia mejora el
rendimiento y resultados académicos y estd relacionada con las vocaciones
cientificas, pero ademas se ha observado un proceso de retroalimentacion positiva
por el que mejores resultados académicos pueden llevar al aumento de la autoeficacia

por la retroalimentacion recibida por parte de los docentes, compafieros y las familias.

Otro factor o metodologia que parece favorecer el aprendizaje no solo de las ciencias,
sino también del resto de disciplinas, es aprender ensefiando, del inglés Learning by
teaching. Segun numerosos estudios, ensefiar a otros estudiantes o a un publico
general, de manera presencial y de una forma interactiva, fomenta no solo el
aprendizaje del que recibe la ensefianza sino también del que lo ensefa (Fiorella y
Mayer, 2013; Roscoe y Chi, 2007; Chi et al., 2001).

Por tanto, la metodologia didactica de las ciencias deberia promover la motivacion, la
curiosidad y la autoeficacia del alumnado (Garcia, 2011), para lo cual se deberian
incorporar practicas tales como proporcionar tareas significativas y contextualizadas
que el alumnado pueda dominar, sirviendo los docentes como una figura de apoyo,
ayuday guia (Juan et al., 2018) y pasando de un modelo transmisivo a un modelo que

favorezca la participacion activa del alumnado.
2.1.3 Ciencias recreativas para motivar y ensefiar

Una propuesta en la didactica de las ciencias que cada vez tiene mas peso es el uso
de las ciencias recreativas como recurso educativo para fomentar el interés y
motivacion del alumnado. La ciencia recreativa se puede definir como una serie de
actividades cientificas que la poblacion considera divertidas, curiosas y que suelen
estar relacionadas con fenémenos de la vida cotidiana, pero con el término
“recreativas” también se refiere al hecho de “volver a crear” experiencias cientificas
(Garcia, 2011). Realizando este tipo de actividades en el contexto educativo no solo
se consigue que el alumnado se implique y aumente su motivacion relacionada con el
estudio de las ciencias, sino que también se consigue una mejora del clima y la
convivencia en clase y el alumnado aprende sobre procedimientos y actitudes
cientificas. Esto es asi ya que algunas de estas actividades permiten al participante
trabajar como cientificos y, como Lozano et al. (2012) indican, se produce un efecto
“curioso” y “sorprendente” en el que el publico (ya sea alumnado o publico general)

desea experimentar y responder las incognitas que surgen con la actividad.




Si bien es cierto que el uso de la ciencia recreativa no asegura el proceso de
ensefianza-aprendizaje (Garcia, 2011), tanto los alumnos como los docentes suelen
responder positivamente a estas experiencias, pero para sSu éxito y correcto
desempeiio se deben combinar correctamente el aspecto ludico y el aspecto del

aprendizaje formal.

Segun Garcia (2011), la ciencia ha encontrado en las Ferias de la Ciencia un formato
de ciencia recreativa con la que se consigue visibilizar y promocionar las ciencias a la
sociedad y al alumnado, gracias a eventos en los que se realizan experimentos y
talleres recreativos que son del interés de la poblacion general y los jovenes en
particular, a la vez que el alumnado que participa exponiendo dichas actividades
aprende involucrandose en la ensefianza y practica de las ciencias, disfrutando de

una experiencia innovadora.
2.1.4 Ferias de la Ciencia
2.1.4.1 ¢Qué son las Ferias de la Ciencia?

Como se ha adelantado en el apartado anterior, las ferias de la ciencia son eventos
en los que se fomenta el encuentro entre jovenes estudiantes de primaria y secundaria
y el publico asistente. En ellas, los estudiantes muestran y explican proyectos
cientificos relacionados con las disciplinas cientificas y tecnoldgicas con el objetivo de
sacar las ciencias de las aulas, laboratorios y centros de investigacion, promover la
divulgacién de las ciencias (de forma divertida e interesante) en medios diferentes a
los tradicionales foros y/o revistas cientificas e incrementar la cultura cientifica de la
sociedad (FECYT, 2018). En estas ferias el conocimiento cientifico construido en las
escuelas y universidades cobra protagonismo, siendo presentado por los propios
alumnos, y se presenta a la sociedad de forma que el publico no solo valore la ciencia,

sino que también pueda utilizarla (Universidad de Cantabria [UNICAN], 2016).

Las ferias de la ciencia, por tanto, proporcionan oportunidades ideales para que los
estudiantes se pongan en los zapatos de los cientificos (Grinnell et al., 2021; Lakin et
al., 2021; Mackey y Cubertson, 2014), es decir, realizan de primera mano un proceso
cientifico, realizando preguntas que responder, aplicando el método cientifico,
demostrando los principios cientificos, realizando informes y trabajando con material
cientifico (colecciones, inventos, instrumentos o programas informaticos). Segun Lakin

et al. (2021), los estudiantes solo pueden aprender de una forma completa la
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naturaleza y el proceso cientifico con la experiencia directa de sus practicas.

Por tanto, segun el Libro Verde de las Ferias de la Ciencia publicado por la FECYT
(2018), algunos de los objetivos que persiguen estas ferias son: aumentar la vocacion
cientifica del alumnado, despertar el gusto por el conocimiento cientifico, incrementar
la cultura cientifica de la ciudadania y dar a conocer y acercar la ciencia, tecnologia e

innovacion.
2.1.4.2 Historiade la Feria de la Ciencia

Segun Grinnell et al. (2021), el origen de las ferias de la ciencia se remonta a hace
casi 100 afos, y desde entonces ha ido atrayendo una elevada atencion del publico.
Las Ferias de la Ciencia, en inglés Science Fairs, comenzaron a proliferar en los
Estados Unidos (EEUU) en la década de los 50, gracias a que en este periodo se
produjo la Guerra Fria y la carrera espacial (con un elevado interés por el Sputnik), y
el avance en las tecnologias como la television y la energia atdbmica. Estos hechos
dieron lugar a un elevado interés por las ciencias (FECYT, 2018; Grinnell et al., 2021,
Mackey y Culbertson, 2014). Esta tradicion se expandi6é por otros paises, llegando a
Europa, siendo la Jughend Forscht alemana una de las ferias de la ciencia mas

antigua y longeva de nuestro continente (FECYT, 2018).

En Espafia, las Ferias de la Ciencia se recuerdan a las antiguas ferias, donde se
reunian los comerciantes y el publico, y a las Misiones Pedagdgicas que se llevaron a
cabo durante la Il Republica espafiola, donde intelectuales y artistas visitaban zonas
rurales y pobres para promover las artes, las ciencias y en general, el conocimiento
(FECYT, 2018). En las décadas de los 60, 70 y 80 se llevaron a cabo iniciativas
educativas (Movimientos de Renovacién Pedagdgica y Escuelas de Verano) en
centros similares a las ferias actuales. En Espafia, una de las ferias mas antiguas es
‘Dia de la Ciencia en la Calle’, celebrada anualmente en A Coruna desde 1996
(FECYT, 2018). La Asociacion Meridies organizo en 1997 una reunion cientifica en
Extremadura, que dio origen al Encuentro de Alumnado Investigador de Cadiz, que
sirvib como ejemplo para encuentros en otras comunidades auténomas. En 1997
también comenzo la ‘Feria de la Ciencia’ del Parque de las Ciencias de Granada,
seguida por ‘Exporecerca Jove’ en 2000 en Barcelona y ‘Madrid por la Ciencia’ en el
periodo 2000-2009. Esta ultima sirvi6 como modelo para ferias posteriores. Hoy en

dia se pueden encontrar una amplia y diversa variedad de Ferias de la Ciencia en
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nuestro pais y a nivel mundial. Algunas de ellas se mencionaran en el apartado ‘Otras
Ferias’.

2.1.4.3 Tipos de Feria de la Ciencia

Existe una amplia variedad de Ferias de la Ciencia, sin embargo, todas las ferias
reunen las siguientes caracteristicas: el protagonista es el alumnado, que cuenta con
la ayuda del docente o de personal investigador, los proyectos suelen ser

experimentales (hands-on-science) y estan abiertas a la ciudadania (FECYT, 2018).

Los diferentes tipos de Feria de la Ciencia se pueden clasificar segun diversos criterios
tales como el formato, la tematica, ubicacién, organizadores, ambito, etc. En la Tabla
1 desarrollan brevemente algunos de estos criterios de clasificacién expresados en el
Libro Verde de las Ferias de la Ciencia de la FECYT.

Tabla 1

Criterios de clasificacion de las Ferias de la Ciencia.

- Stands expositivos

- Congresos formales

- Conferencias del alumnado

- Actividades que combinan ciencia y teatro
- Exposiciones de fotografias

- Etc.

- Temdtica libre

- Temdtica concreta.

- Al aire libre

- Eninteriores

- Ubicacion fija

- Ubicacién itinerante

- Centros escolares

- Universidades

- Fundaciones

- Etc.

Se pueden clasificar en funcion de los objetivos, mencionados anteriormente,

Formato

Tematica

Ubicacion

Organizadores

Objetivo i
que se desean cumplir
Apoyo al - Cursos
profesorado - Tutorizacion in situ
Participacién . . : _
de Algunas ferias cuentan con personal investigador o emprendedor que sirven

como modelo a seguir.

profesionales

Nota: Elaboracion propia con la informacion de Libro verde ferias de la ciencia de Fundacion Espafiola
para la Ciencia y la Tecnologia, 2018 (https://www.fecyt.es/es/publicacion/libro-verde-de-las-ferias-de-
ciencia)

2.1.4.4 Fases generales de una Feria de la Ciencia segun el Libro Verde de
las Ferias de la Ciencia de la FECYT (2018)

1) Convocatoria publicada por la entidad organizadora. En ella se definiran los
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siguientes aspectos: responsable del evento; categorias de participacion; fecha y
lugar de participacion; requisitos de los proyectos de investigacion; criterios de
seleccidn; tipos de participacion; premios/concurso, si los hubiera.

2) Desarrollo del proyecto en el aula: por los docentes del centro educativo o por los
propios alumnos.

3) Acompafiamiento educativo: la organizacion que organiza la feria aporta recursos
de apoyo al profesorado y alumnado, de forma que el acompafiamiento puede
realizarse mediante una tutorizacion por parte de investigadores de centros de
investigacion o universidades, proposicion de proyectos ya definidos, o formacién
sobre el disefio de proyectos de investigacion.

4) Preparacion del proyecto en la feria: ya sea en formato maqueta, experimento,
juego, poster, etc. Las actividades que se presentan no son la mera presentacion
de un proyecto montado la clase anterior, se requiere un proceso de preparacion
previo que suele durar minimo un mes.

5) Presentacion de los proyectos: se debe prestar especial atencion a la exposicion
del proyecto, ya que es la primera impresion que el publico se lleva de él.

6) Evaluacion, en el caso de que se entregue algun tipo de reconocimiento. Esta
evaluacion se puede realizar segun diferentes categorias tales como originalidad,
ambito, ciclo educativo, etc.

7) Valoracion final de los impactos de la Feria: el equipo organizador suele pedir a los

visitantes una valoracion.
2.1.45 LalFeriadela Cienciaen Almeria

La | Feria de la Ciencia de Almeria se realizé de forma virtual (por la situacion derivada
de la epidemia de COVID) los dias 22 y 23 de abril del 2021. Con esta Feria, Almeria
se incorporo a la Red de Ferias de la Ciencia y la Innovacion de Andalucia (UALjoven,
2021). Se realizo en el horario de 9:00 a 19:00 mediante stands virtuales y
videoconferencias en directo con streaming, de acceso libre, en las que los alumnos
mostraron experiencias y proyectos de ciencias desarrolladas en sus centros
educativos, desarrolladas por los mismos o en colaboracion con instituciones. Los
proyectos de colaboracidon con los centros educativos presentados por estas
entidades se enumeran a modo de lista en el Anexo | (UALjoven, 2021). Ademas de
estas actividades protagonizadas por el alumnado también se realizaron mesas de

debate y charlas con profesorado, alumnado, investigadores y profesionales
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relacionados con la Ciencia, y el publico asistente pudo informarse sobre
investigaciones y tecnologias desarrolladas por los centros de investigacion

colaboradores.

2.1.4.6 Lall Feriadela Cienciade Almeria

La Il Feria de la Ciencia de Almeria se realiz6 el 4y Figural

5 de mayo de 2022 de 10:00 a 14:00 y de 16:30 a Cartel publicitario de la Il Feria de la

) Ciencia de Almeria.
18:30, de forma presencial, en forma de stands

expositivos de acceso libre a lo largo de la parte

baja Paseo de Almeria. El objetivo principal de esta Una ventand 7

actividad sera el intercambio, la divulgacion y la | abierta a la —, '
CIENCIA \I )

oy 2 4ys ,G_le mayo
involucrando al mundo de la investigacion, los | : e

| F[RIA DE LA CIENCIA

Almeria 2022 “

comunicacion de la ciencia y la tecnologia,

centros educativos, las empresas, la universidad y

la sociedad almeriense (UALjoven, 2022).

Esta actividad esta organizada por la Delegacion

Territorial de Educacion y Deporte en Almeria, CEP

de Almeria, CEP de CUGV&S O|U|a, CEP El EJIdO y Nota: Recuperado de Feria de la

Ciencia de Almeria de Red de
Ferias de la Ciencia y la Innovacion

de Ferias de la Ciencia de Andalucia que la deAlmeria, 2022
9 (https://reddeferias.fundaciondescu

Fundacion Descubre se encarga de coordinar bre.es/ferias-en-la-red/feria-de-la-
ciencia-de-almeria/)
(Junta de Andalucia, 2022, 26 Enero).

la Universidad de Almeria, y forma parte de la Red

Los alumnos de Educacién primaria y secundaria de Almeria seran los principales
protagonistas, ya que estos expondran su proyecto de investigacion al publico, con la
supervision del profesorado del centro y la tutorizaciéon del personal investigador.
Dicha tutorizacion se realizara durante los meses de febrero, marzo y abril (UALjoven,
2022).

Existen dos modalidades diferentes de asistencia: 1) Asistencia como Centro
Visitante, y 2) Asistencia como Centro Expositor. En el primer caso, los centros
deberan solicitarlo en el plazo de 4 febrero a 21 de marzo. Desde la pagina web de
UALjoven recomiendan a los Centros Visitantes organizar la visita del alumnado junto
a su docente en horario lectivo, recorriendo las diferentes casetas y asistiendo a las

experiencias y charlas que se organicen.
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En el segundo caso, los Centros Expositores deberan solicitar la participacién durante
el periodo del 4 al 10 de febrero, y podran participar presentando, en una caseta, un
proyecto propio elaborado por el Centro o colaborando con los proyectos que ofrecen
grupos de investigacion de la Universidad de Almeria y otros centros de investigacion.
El profesorado participante tendrd a su disposicién un curso de ayuda y apoyo que
permitird certificar la actividad y constara de 30 h en formato virtual (Junta de
Andalucia, n.d). Ademas, segun el Coordinador Provincial de Formacion del
Profesorado, en este curso se le proporciona al profesorado toda la ayuda necesaria
para acompafar el proceso desde el desarrollo del proyecto en el aula hasta la

presentacion en la feria.

Los investigadores interesados en tutorizar presentaron su proyecto de investigacion
antes del 30 de enero. Los proyectos propuestos para esta Feria de la Ciencia se

pueden encontrar en el Anexo 1.

Figura 2

Estimacion de stands expositores, estudiantes divulgadores y visitantes estimados para la Il Feria de
la Ciencia de Almeria.

Edicion Stands Estudiantes divulgadores Visitantes estimados

II 25 200 10000

Nota: Recuperado de Feria de la Ciencia de Almeria de Red de Ferias de la Ciencia y la Innovacién de

Almeria, 2022 (https://reddeferias.fundaciondescubre.es/ferias-en-la-red/feria-de-la-ciencia-de-

almeria/)

Para la solicitud de participacién como centro expositor, se debe rellenar un formulario
de inscripcion a la Il Feria provincial de la Ciencia
(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdDFcm4P9zYVKouiTOUwWHizESnEL1h ¢

7xQmg30RkuL-7rfu3A/viewform), cuyo objetivo es recoger los datos de los centros

educativos que desean disponer de un stand. En dicho formulario se debe indicar el
namero de grupos del centro que estaran exponiendo en la feria, el numero de
profesorado que acompafia al alumnado expositor y su descripcion, el nimero de
alumnado que expone y su nivel educativo, etc. También se debe indicar qué proyecto
va a exponer en colaboracion con la Universidad de Almeria o si es un proyecto de
disefio propio. En caso de participar con un proyecto propio, se debera indicar el

nombre del proyecto, una breve descripcion, la tematica (a elegir entre ODS, Ecologia,
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Desarrollo Sostenible; Astronomia y exploracion espacial; STEAM; Biologia, Geologia;
Fisica y Quimica; Matematicas; Otros). Se debera describir el alumnado expositor,
describiendo cada uno de los grupos de alumnado implicados, su nivel educativo,

curso, materia/asignatura y el medio de transporte que utilizara.

El dltimo paso del formulario sera elegir las fechas y horario en las que el alumnado
expondra su proyecto en el stand, eligiendo al menos 2 opciones entre las siguientes:

- Miércoles 4 de mayo de 10:00 a 12:00
- Miércoles 4 de mayo de 12:00 a 14:00
- Miércoles 4 de mayo de 16:30 a 18:30
- Jueves 5 de mayo de 10:00 a 12:00
- Jueves 5 de mayo de 12:00 a 14:00
- Jueves 5 de mayo de 16:30 a 18:30

Tras ponerme en contacto con el Coordinador Provincial de Formacion del
Profesorado, éste me facilitd6 un modelo de ficha descriptiva del proyecto de
investigacion a realizar para la Feria de la Ciencia. Dicho modelo se puede encontrar

en el Anexo llI.

La propuesta de intervencion del presente Trabajo Fin de Master se desarrollara

dentro del marco teérico de esta Il Feria de la Ciencia de Almeria.
2.1.4.7 Otras Ferias de la Ciencia y actividades de divulgacion cientifica

A continuacién, se muestran algunos ejemplos de Ferias de la Ciencia que se realizan
o se han realizado en Espafia y otras actividades relacionadas con la divulgacion de

las ciencias, tales como la Noche de los Investigadores.

En nuestra comunidad autbnoma, Andalucia, se puede encontrar una elevada
variedad de eventos similares a la Feria de la Ciencia, perteneciendo ellas a la Red
de Ferias de la Ciencia que organiza la Fundacién Descubre: Feria de la Ciencia de
Almeria, Feria de la Ciencia de Atarfe (Granada), Encuentros de Ciencias Bezmiliana
(Malaga), Feria de las Ciencias Ibn Al-Baytar (Malaga), Feria de la Ciencia de San
Pedro de Alcantara (Méalaga), Diverciencia Feria de la Ciencia en la Calle de Algeciras
(Cadiz), Encuentro Alumnado Investigador de la Provincia de Cadiz, Feria de la
Ciencia en la Calle de Jerez (Cadiz), Feria de la Ciencia de Sevilla, Feria de la Ciencia
de Castilblanco de los Arroyos (Sevilla), Paseo por la ciencia de Cérdoba, Feria de la
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Ciencia de Andujar (Jaén), Jornadas de Ciencia para tod@s de Ubeda (Jaén)
(Fundacién Descubre, n.d.). A continuacion, se describiran brevemente algunas de

ellas.

El Encuentro del Alumnado Investigador de la Provincia de Cadiz es uno de los
eventos mas consolidados en Andalucia y que como se ha indicado en el apartado de
la Historia de las Ferias de la Ciencia, tuvo elevada importancia. La edicion mas
reciente se realizo el pasado 11y 12 de febrero de 2022. Este evento tuvo un doble
formato, de forma que por un lado en la primera jornada se realizé una Feria de la
Ciencia tradicional, ubicada en el IES Santo Domingo de El Puerto de Santa Maria,
mientras que la segunda jornada se dedicO a un congreso cientifico ubicado en la
Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de Cadiz, con ponencias y
exposiciones de posters de investigacion de divulgadores con prestigio (Asociacion

Apac-Eureka Cadiz, n.d.; Fundacién Descubre, n.d.).

La Feria de la Ciencia de Sevilla se celebra desde el 2003, siendo la feria mas antigua
de Andalucia, y segun la pagina web de la Red de Ferias de la Fundacion Descubre,
la mayor de Espafa. La proxima edicion tendra lugar el 12-14 de mayo y en ella los
distintos centros educativos explicaran sus proyectos al publico en un espacio cerrado
(pabellon de congresos), pero ademas se reservara espacio para los centros de

investigacion, universidades, museos y otras instituciones cientificas.

Fuera de Andalucia se pueden encontrar un elevado niumero de eventos relacionados
con la Feria de la Ciencia, de los cuales en el Libro Verde de la Feria de las Ciencias
de la FECYT (2018) se destacan las siguientes: Finde Cientifico de Madrid; Dia de la
ciencia en la calle de A Coruiia; Jornadas “Con ciencia en la escuela” en Madrid; Feria
de la Ciencia y la Tecnologia de Castilla y Leon; Pontenciencia de Pontevedra;

Exporecerca Jove de Barcelona.

Relacionado con estas Ferias de la Ciencia, podemos encontrar otros eventos cuyos
objetivos son similares, como es el caso de la Noche europea de los Investigadores.
Esta actividad se encuadra dentro de un proyecto europeo de investigacion del
programa Horizonte 2020 y consiste en la exposicion de experimentos, talleres,
experiencias, etc. cuyo objetivo es acercar la ciencia y la investigacion a la sociedad
(Sobre la Noche Europea de I@s Investigador@s, n.d.). Es similar en formato a la

Feria de la Ciencia, con la diferencia de que en este caso los que encargados de
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exponer son los propios cientificos. Suele realizarse en un dia, normalmente en el mes
de septiembre y con modalidades muy diversas, desde actividades en las
universidades, centros educativos, etc., hasta stands expositivos en la calle. Se realiza
en numerosas ciudades europeas desde el 2005 y tiene bastante éxito entre la

poblacion.
2.1.5 Desarrollo de un proyecto para la Feria de la Ciencia
2.1.5.1 Definicion de los objetivos pedagogicos

Se deben definir claramente los objetivos pedagogicos que se desean lograr tanto
para el alumnado que expone como para el publico que habra en la feria. Los objetivos
mAas comunes se observan en la Tabla 2.

Tabla 2

Objetivos mas comunes de las Ferias de la Ciencia.

Objetivos para el

Objetivos generales

Objetivos para el alumnado expositor

publico

Aumentar el
interés y las
competencias en
el &rea de ciencias
y el pensamiento
investigador.
Fomentar las
vocaciones
cientifico-técnicas,
la creatividad y el
espiritu innovador
y emprendedor.

Desarrollar el método cientifico y el
pensamiento critico.

Mejorar el aprendizaje de las ciencias y la
tecnologia a través de la préactica y
presentacion de los resultados.
Comunicar el proyecto realizado a la
sociedad.

Aumentar el conocimiento sobre el
sistema cientifico y tecnolégico.
Interiorizar el aprendizaje.

Promover el desarrollo de conocimientos
y habilidades viviendo procesos de

Incrementar los
conocimientos
cientificos a través de
actividades ludicas y
divertidas.
Sensibilizar sobre la
importancia de la
ciencia y la tecnologia
y su presencia en la
vida cotidiana.

investigacién y mediante el estudio de
temas que respondan a necesidades e
intereses personales o sociales.

Nota: Elaboracion propia con informacion adaptada de Libro verde ferias de la ciencia de FECYT, 2018

(https://www.fecyt.es/es/publicacion/libro-verde-de-las-ferias-de-ciencia)

2.1.5.2 Definicion y desarrollo del proyecto

Segun Science Fair Foundation of British Columbia (n.d.), los pasos que se deben
seguir a la hora de disefiar un proyecto para la Feria de la Ciencia son: 1) Investigar
sobre un tema de interés; 2) Plantear una pregunta y desarrollar las hipétesis; 3)
Planificar e proyecto; 4) Plantear el disefio experimental: reunir los materiales, escribir
el procedimiento a seguir, identificar las variables y recoger los datos; 5) Examinar los

resultados; 6) Describir las conclusiones; 7) Preparar la exposicion de tu proyecto.
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Por tanto, el primer paso que se debe llevar a cabo es el planteamiento de una
pregunta que se desea responder. Dependiendo de esta pregunta el proyecto seré
diferente (FECYT, 2018; Mackey y Cubertson, 2014; UNICAN, 2016): experimental o
semi-experimental; de campo; proyecto tecnolégico; documental; estudio de casos;

investigacion no experimental.

Otra clasificacion proporcionada por Science Fair Foundation of British Columbia

(n.d.), propone 3 tipos de proyecto:

- Experimentos: se refiere a una investigacion que trata de probar la hipotesis
cientifica usando el método cientifico.

- Innovaciones: en este caso se refiere al desarrollo y evaluacion de
modelos/instrumentos/técnicas innovadoras, pudiendo desarrollarse una nueva
tecnologia o integrando diferentes tecnologias para construir un sistema innovador
gue tenga beneficios.

- Estudios: se refiere a la recoleccion y analisis de informacién teérica, sintetizando

informacion de una variedad de fuentes significativa.

Algunos consejos a la hora de plantear las hipétesis indican que la hipétesis que se
formule en estos primeros pasos debe ser concisa y facil de comprobar (Mackey y
Cubertson, 2014). También se aconseja disefiar proyectos bien organizados y
factibles que mejoren la confianza de los estudiantes en sus habilidades.

A la hora de realizar los proyectos, se recomienda organizar al alumnado en grupos,
realizar las recogidas de datos correctamente y realizar fotografias mientras realizan
el procedimiento, ya que estas pueden ser Utiles durante la presentaciéon en la feria
(UNICAN, 2016). Ademas, segun Garcia (2011), las actividades que mas suelen
atraer al publico son en las que se realizan experimentos llamativos y sorprendentes,

realizados con materiales faciles de obtener.

Por ultimo, la exposicion y presentacion del proyecto es la primera impresion que el
publico se lleva, por lo que es importante prestar atencion a la organizacion y disefio

de la puesta en escena.

La FECYT en el Libro Verde de las Ferias de la Ciencia del 2018 recomienda empezar
a partir de una pregunta interesante y llamativa que llame la atencién del publico, a la
que, tras atraer al publico, el alumnado responsable del stand tratara de dar respuesta

mediante la exposicion de su proyecto. En algunas ferias también se pide a los
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participantes que expongan su proyecto en forma de panel o poster explicativo, como
el que se observa en la Figura 4, pudiendo llevar también otros materiales elaborados
o usados durante el proceso (UNICAN, 2016).

Figura 3

Esquema de un panel explicativo para la presentacion de proyectos en Ferias de la Ciencia.
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Nota: Recuperada de Students Scientific Projects de Science Fair Central (www.sciencefaircentral.com)

2.2Antecedentes legales

En este apartado se ha realizado una busqueda y revision de la normativa vigente
sobre la temética elegida, que se ha dividido en los apartados: 1) Normativa sobre la
divulgacion cientifica; 2) Normativa sobre las actividades complementarias y
extraescolares; 3) Normativa sobre el curriculo de Biologia y Geologia de 1°

Bachillerato.
2.2.1 Normativa sobre divulgacién cientifica

La normativa vigente sobre la divulgacion de la ciencia en Espafia consta de la Ley
14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, que, en relacion
con la tematica de este Trabajo Fin de Master, indica que, a través de la educacion,
la formacion y la divulgacion, las Administraciones Publicas deben fomentar
actividades que tengan como objetivo mejorar la cultura cientifico-tecnolégica de la
sociedad. Ademas, para cumplir con este objetivo y se deberan incluir medidas en los

Planes Estatales de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacién, incluyendo la
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cultura cientifico-técnica y de innovacion como eje transversal a lo largo de todo el
sistema educativo (art. 38 LCTI 14/2011, de 1 de junio).

2.2.2 Normativa sobre las actividades complementarias y extraescolares

Las actividades escolares complementarias se encuentran reguladas en Andalucia

por la siguiente normativa:

- Orden de 14 de julio de 1998, por la que se regulan las actividades
complementarias y extraescolares y los servicios prestados por los Centros
docentes publicos no universitarios.

- Instrucciones de 18 de diciembre de 1998, de la Direccién General de Planificacion
sobre la organizacion y desarrollo de las actividades complementarias y

extraescolares.

Tal y como se indica en el articulo 2 de la Orden de 14 de julio de 1998, por la que se
regulan las actividades complementarias y extraescolares y los servicios prestados
por los Centros docentes publicos no universitarios (solo aplicable a las actividades
complementarias), “se consideran actividades complementarias las organizadas por
los Centros durante el horario escolar, de acuerdo con su Proyecto Curricular, y que
tienen un caracter diferenciado de las propiamente lectivas por el momento, espacios
0 recursos que utilizan”, por lo que el Centro debera arbitrar las medidas necesarias
para atender educativamente al alumnado que no participe en ellas. En el caso de
actividades complementarias que exijan la salida del Centro de algun alumno o alumna
menor de edad, se requerira la una autorizacion escrita de sus tutores legales.
Ademas, segun el articulo 6, se debera facilitar la informacién detallada de las
actividades aprobadas a los padres de los alumnos y alumnas.

La programacion de las actividades complementarias y extraescolares que se vayan
a realizar durante el curso, tal como se indica en el articulo 4 (ORDEN de 14-7-1998,
BOJA n°86, 1-8-1998), deben reflejarse en el Plan Anual del Centro, aprobado por el
Consejo Escolar, que constituird una Comision de Actividades Extraescolares. Estas
actividades seran promovidas, coordinadas y organizadas por el Departamento de

Actividades Complementarias y Extraescolares.

Para la financiacion de los gastos ocasionados para la realizacion de estas
actividades, segun el articulo 7, los Centros utilizaran las cantidades aprobadas

procedentes de la asignacién que el Centro recibe de la Consejeria de Educacion y
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Ciencia en concepto de gastos de funcionamiento, de los Presupuestos Generales de
la Comunidad Autbnoma que puedan asignarse a los Centros con caracter especifico
para estas actividades, de cualquier Ente publico o privado, y de las aportaciones
realizadas por los usuarios. En el caso de alumnado en situacion social desfavorecida,
el Consejo Escolar del Centro arbitrara las medidas oportunas para eximir, en la
medida de lo posible, del pago de estas actividades.

En las Instrucciones de 18 de diciembre de 1998, de la Direccion General de
Planificacion sobre la organizacion y desarrollo de las actividades complementarias y
extraescolares se afiade la siguiente indicacién: “Las actividades complementarias
deben ser organizadas y vigiladas por el profesorado del Centro, como si de actividad
lectiva ordinaria se tratara, independientemente de que otras personas relacionadas

con el Centro puedan colaborar”.
2.2.3 Normativa sobre el curriculo de Bachillerato

El disefio de la propuesta de intervencion se basara en el curriculo de Biologia y
Geologia de 1° de Bachillerato, que queda recogido en el Real Decreto 1105/2014, de
26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion

Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. Este Real Decreto indica lo siguiente:

- Lamateria de Biologia y Geologia se profundizara en los conocimientos adquiridos
en la ESO. En el temario de Geologia se estudiara la composicion, estructura y
dindmica del interior terrestre, para continuar con el analisis de los movimientos de
las placas y sus consecuencias: expansion ocedanica, relieve terrestre,
magmatismo, riesgos geoldgicos, entre otros y finalizar con el estudio de la
geologia externa, tomando como hilo conductor la teoria de la tectdnica de placas.

- La materia de Biologia y Geologia en el Bachillerato debe permitir que los alumnos
y alumnas consoliden conocimientos y destrezas que les permitan ser
ciudadanos/as respetuosos/as, responsables y capaces de tener criterios propios

y de mantener el interés por aprender y descubrir.

El curriculo y contenido especifico de los bloques o unidades didacticas se recogen
en el Anexo | de este Real Decreto. La propuesta de intervencion de este trabajo se
encuentra en el contexto de los bloques 7 y 8 de esta normativa, que se puede
encontrar en el Anexo VIl de este trabajo.
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2.3Como se aborda la tematica en el centro

Para el andlisis y reflexion de como se aborda esta tematica en el Centro, se realizara
un proceso basico de investigacion, recabando informacion tanto del alumnado de 1°
de Bachillerato, al cual esta dirigido mi propuesta de intervencion, como del
profesorado de Biologia y Geologia y el departamento de actividades
complementarias y extraescolares. Debido al caracter evaluador de esta investigacion
he decidido enfocarla como una investigacion por encuesta. Para ello, se han
realizado entrevistas semiestructuradas (ver en Anexo Ill) con los miembros del

profesorado y encuestas a través de Google Forms (ver Anexo V) al alumnado.

El objetivo general de esta investigacion es conocer y analizar como se aborda en el
centro la divulgacion cientifica y las metodologias innovadoras para el fomento del
interés por las ciencias. Los objetivos especificos de este proceso de investigacion

son:

- Descubrir e identificar las metodologias innovadoras para el fomento del interés
por la Biologia y Geologia en el Centro.

- Indagar sobre cdmo se tratan las actividades complementarias y extraescolares
relacionadas con el fomento y divulgacién de la Biologia y Geologia en este centro.

- Caracterizar las actitudes del profesorado y el alumnado frente a la Feria de la

Ciencia de Almeria.

Ademas, los resultados de este proyecto de investigacion seran importantes para la
realizacion del marco aplicado, ya que basaré el disefio de la actividad para la Feria

de la Ciencia en el contexto real de la clase de 1° Bachillerato A.
RESULTADOS

Segun el profesorado de Biologia y Geologia del Centro, los cursos de 1°, 2° y 3° de
la ESO son aquellos donde podemos encontrar al alumnado menos motivado o
interesado por el aprendizaje de las ciencias en general y por la Biologia y Geologia
en particular. En los cursos de 4° ESO y Bachillerato de ciencias, puesto que la
decision de cursar esas materias ha sido voluntaria por parte del alumnado, suelen
mostrar un alto grado de interés, con algunas excepciones puntuales. En 1°
Bachillerato A (especialidad de ciencias biologicas) la profesora destaca el alto grado
de interés y motivacion que muestra gran parte del alumnado de la clase, aun asi, se

encuentra algunos problemas con alumnos que no participan en clase ni realizan las
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tareas y actividades programadas, mostrando un grado variable de desinterés.

Como medidas para fomentar la participacion y el trabajo de las ciencias, el
profesorado intenta adaptar las tareas y las clases al nivel que cada clase (y en
ocasiones cada alumno) requiera, relaciona el temario con curiosidades que puedan
resultar interesantes al alumnado y se intenta relacionar con cuestiones de la vida
cotidiana para despertar la curiosidad innata del alumnado. En ocasiones también
realizan trabajos de forma cooperativa, con la intencién de que los miembros de cada

grupo mas trabajadores ayuden y motiven a los que muestran menos interés.

En relacion con actividades complementarias y extraescolares que tengan como
objetivo promocionar las ciencias y las vocaciones cientificas, el profesorado indica
gue suelen apuntarse a la mayoria de las actividades que se le ofrece al centro. Este
curso han participado en talleres y charlas sobre la Mujer en la Ciencia (CSIC) y las
salidas profesionales cientifico-técnicas (PITA) en los cursos de 3° ESO; participaron
en la semana de las ciencias europeas en charlas sobre los biobancos organizadas
por personal del hospital Torrecardenas y charlas de la diputacion de Almeria sobre
la biodiversidad y su importancia en los cursos de 4° ESO; y en 1° Bachillerato A y
4°ESO A se animé al alumnado a que participasen en la 132 Olimpiada de Geologia
(consiguiendo 1 alumno de 1° Bachillerato A representar a Almeria en la fase
Nacional). Mas adelante en este curso, el alumnado de 1° Bachillerato A también
participardA en un AmBioBlitz (maratdbn de biodiversidad), organizado por la

Universidad de Almeria.

Con respecto a la Feria de la Ciencia, este centro solo participara en la modalidad de
visitante con el curso de 1° ESO. El profesorado del Centro muestra un alto grado de
interés por este tipo de actividades, pero ha decidido no participar como Centro
Expositor debido a la alta carga lectiva y las dificultades para organizar la actividad
por falta de tiempo, ya que van a participar en otras actividades tales como el Viaje de
Estudios de 4° ESO. Ademas, el profesorado opina que, si se les facilitara una
formacion previa mayor a la ofertada actualmente, y desde el principio del curso, se

plantearian la posibilidad de participar en proximas Ferias de la Ciencia.

El andlisis de los resultados obtenidos en la encuesta al alumnado de 1° Bachillerato
(que se desarrolla en el Anexo VI) muestra que, en general, la gran mayoria considera

gue las ciencias y la tecnologia son muy o bastante importantes. Al preguntar si las
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asignaturas de ciencias y tecnologia cursadas en el centro les resultaban interesantes,
el porcentaje de respuestas positivas sigue siendo alto, sin embargo, al preguntar si
les resultan utiles para su vida cotidiana, tan solo el 57,9 % responde positivamente.
En el caso especifico de las asignaturas de Biologia y Geologia cursadas a lo largo
de su paso por el Centro, la mayor parte del alumnado cree que son interesantes
(78,9%), pero al preguntar si creen que tienen sentido y son Utiles para su vida

cotidiana tan solo un 52,6% responde positivamente.

Con relacion a la participacion en actividades relacionadas con la divulgacion de la
ciencia, cerca de la mitad del alumnado indica que no ha participado en ninguna, y
aguellos que si han participado indican que han realizado entre 1 y 4 actividades,

considerando la mayoria que fueron interesantes.

Al preguntar sobre la Feria de la Ciencia, un 84,2% del alumnado afirma haber oido
hablar de ella y el 78,9% considera que es una experiencia divertida, motivadora y
educativa. Sin embargo, las respuestas relacionadas con el grado de interés que
mostrarian por participar en ella son bastante variadas (Figura 9): el 26,3% indican
gue mostrarian bastante interés por participar, el 31,6% que mostrarian algo de interés

y el 21,1% que mostraria poco interés.

Figura4

Resultados de la encuesta al alumnado sobre el grado de interés que mostrarian por participar en la Il
Feria de la Ciencia de Almeria.

Este afno se va arealizar la |l Feria de la Ciencia de Almeria, ;qué grado de interes mostrarias por
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En la encuesta se incluyé una seccion en la que se preguntaba sobre el grado de

interés por diferentes disciplinas cientificas y tecnoldgicas (ver Anexo 3 y 4). Las
disciplinas que mas interés parecen despertar son las relacionadas con las ciencias
bioldgicas, mientras que las ciencias tecnoldgicas despiertan menor grado de interés.

En relacidon con las disciplinas que se tratan en la asignatura Biologia y Geologia, la
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Geologia y la Ecologia son las que menos interés despiertan.

A partir de estos resultados, se muestra la necesidad de realizar mas actividades
complementarias relacionadas con la divulgacién de la ciencia, con las que se consiga
gue el temario de Biologia y Geologia tengan sentido para el alumnado y mejorar su
concepcion de utilidad para sus vidas cotidianas. Ademas, puesto que la Geologia y
la Ecologia son las materias, relacionadas con la asignatura de Biologia y Geologia,
por las que menos interés muestra el alumnado de 1° Bachillerato A, las actividades y
experimentos a disefiar para la Il Feria de la Ciencia de Almeria estaran relacionados
con ellas, especificamente con el bloque de geologia de “La estructura y composicién
de la Tierra”. Ademas, los resultados diversos con respecto al interés del alumnado
por participar en la Feria muestran la necesidad de incluir actividades previas para

motivar al alumnado a participar.
3 MARCO APLICADO O PROPUESTA DE INTERVENCION
3.1Ambito de la intervencién, contextualizacion y destinatarios

La intervencién esta dirigida al grupo de 1°Bachillerato A, por tanto, es de ambito de
clase/grupo, pudiendo involucrar a las familias en la ayuda a la preparacion de la
exposicién en la Feria de la Ciencia. Es una propuesta de intervencion didactica
centrada en los contenidos y competencias de geologia (especificamente el bloque
de “La estructura y la composicién de la Tierra) de la asignatura de Biologia y Geologia
de 1° de Bachillerato, pero debido a las caracteristicas propias de la actividad
propuesta para la Feria de la Ciencia, también se abarcan competencias mas amplias

del curriculo de este grupo.

El Centro se encuentra situado en el barrio “Nueva Andalucia”, denominado como un
“barrio saludable y bueno”. Es un Instituto de Ensefianza Secundaria (IES) de
titularidad publica con un nivel socioeconémico y cultural del alumnado clasificado
como 0,29 (Indicador ISEC) en el curso 2016/17, por lo que se situa en un nivel medio-
bajo. El alumnado general del Centro se define por el profesorado como bueno y
responsable, concentrandose la mayoria de las actividades disruptivas en los cursos
de 1°y 2° de la ESO.

El grupo destinatario esta formado por 28 alumnos, comprendidos en la misma edad
0 generacion (16-17 afios) a excepcion de una alumna que se encuentra repitiendo

curso. El nimero de alumnos y alumnas esta bastante nivelado, con 14 alumnas y 14
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alumnos. La relacion entre el alumnado es bastante buena, sin observarse ningun tipo
de rechazo hacia ningun alumno. En general, es un grupo muy trabajador y estudioso,
con una buena media de notas. Sin embargo, muy a menudo durante las sesiones de
clase, gran parte del alumnado tiende a distraerse, sobre todo si la materia no les
resulta interesante o Util. En estos casos, en vez de prestar atencién a las indicaciones
y explicaciones de la profesora de Biologia y Geologia, se distraen mirando y jugando

con el teléfono movil.

Dentro del aula no existen grandes dificultades derivadas de diversidades
funcionales/intelectuales, Unicamente se encuentra un alumno con TDAH y un alumno
que tarda mas en hacer las tareas, actividades y pruebas de clase y muestra una
actitud “despistada”. Ambos alumnos son bastante participativos, y aunque a veces
no realizan las tareas de casa, son bastante trabajadores. Ademas, el segundo alumno
participo en las olimpiadas de geologia y gano la fase regional, siendo el representante
de Almeria en la fase nacional, por lo que no muestra casi ninguna dificultad en el

temario de geologia.

Como se ha indicado en el apartado anterior, el temario de Geologia y de Ecologia de
la asignatura Biologia y Geologia es el que menos atrae la atencion del alumnado.
Ademas, durante el periodo de practicas de este master, realicé mi periodo de
intervencién intensiva impartiendo la primera unidad de geologia, “Estructura y
composicion de la Tierra”, y durante las actividades de inicio de la unidad el alumnado
mostré un claro rechazo a estudiar el temario de geologia, a pesar de reconocer su

importancia.
3.2Propuesta de intervencion

3.2.1 Justificacion, producto final, titulo, curso/nivel educativo, materia/s

implicadas

La propuesta de intervencion esta relacionada con la especialidad de Biologia y
Geologia. Se trata de una propuesta de intervencion en forma de actividad
complementaria con la participacién en la Il Feria de la Ciencia de Almeria con un

proyecto propio de investigacion.

Se desarrollara a lo largo de los meses de febrero, marzo, abril y mayo (febrero-marzo-
abril: fase de preparacion; mayo: actividad en la Feria de la Ciencia). El proyecto de

investigacion para la feria, debera ser una actividad de clase desarrollada dentro del
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curriculo oficial del nivel educativo, en este caso de 1° Bachillerato. Se desarrolla en
el bloque de Geologia “Estructura y composicion de la Tierra” de la asignatura Biologia
y Geologia, y sera un proyecto de investigacion semi-experimental desarrollado en
clase, incluyendo investigacion bibliografica e investigacion experimental. Este bloque
es esencial para el correcto desarrollo del resto de bloques de Geologia, es un bloque
introductorio y el eje central de la Geologia.

Sera un proyecto de investigacion sencillo y no excesivamente profundo, ligado al
contenido del curriculo de 1° de Bachillerato de Biologia y Geologia, con experimentos
sencillos y divertidos que seria expuesto durante la Il Feria de la Ciencia de Almeria,
ya que el principal objetivo es lograr motivar al alumnado en el aprendizaje de la
geologia, utilizando una metodologia innovadora para su ensefianza, y acercar de
forma divertida, a la poblacién general de Almeria, una disciplina considerada por
muchos como poco interesante durante la Feria de la Ciencia. El titulo de esta
actividad sera: “Proyecto de investigacion y Exposicion en la Feria de la Ciencia de

Almeria - Caso practico de la Tectonica de placas: Origen de los Pirineos”.

La principal materia implicada sera la de Biologia y Geologia, sin embargo, otras
materias implicadas podrian ser historia (descubrimiento del sonar durante la Il Guerra
Mundial, Historia de la Tierra, etc.), disciplinas artisticas (disefio del panel explicativo
y decoracién del stand expositor), lenguas extranjeras (lectura y traduccion de textos

cientificos) e Informatica (creacion de un blog).
3.2.2 Objetivos de etapa

Los objetivos de etapa, recogidos en el articulo 25 del Real Decreto 1105/2014, de 26
de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria

Obligatoria y del Bachillerato (ver Anexo Xlll), que se trabajan con esta actividad son:

1. Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autbnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

2. Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

3. Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su

caso, la lengua cooficial de su Comunidad Autbnoma.
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4. Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

5. Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

6. Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion
y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion
de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

7. Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

8. Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como

fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.
3.2.3 Objetivos de area

Los objetivos generales de la asignatura de Biologia y Geologia de 1° de Bachillerato,
recogidos en el Anexo Il de la ORDEN de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla
el curriculo correspondiente a la etapa de Bachillerato en la Comunidad Autbnoma de
Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad y se
establece la ordenacién de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado
(BOJA de 18-01-2021), que se tratan con esta actividad son los siguientes:

1. Conocer los conceptos, teorias y modelos mas importantes y generales de la
Biologia y la Geologia, de forma que permita tener una vision global del campo
de conocimiento que abordan y una posible explicaciéon de los fenbmenos
naturales, aplicando estos conocimientos a situaciones reales y cotidianas.

2. Conocer los datos que se poseen del interior de la Tierra y elaborar con ellos
una hipotesis explicativa sobre su composicion, su proceso de formacion y su
dinamica.

3. Reconocer la coherencia que ofrece la teoria de la tectonica de placas y la
vision globalizadora y unificadora que propone en la explicacion de fenémenos
como el desplazamiento de los continentes, la formacién de cordilleras y rocas,
el dinamismo interno del planeta, asi como su contribucion a la explicacion de
la distribucion de los seres vivos.

4. Integrar la dimensién social y tecnolégica de la Biologia y la Geologia,

comprendiendo las ventajas y problemas que su desarrollo plantea al medio
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natural, al ser humano y a la sociedad, para contribuir a la conservacion y
proteccion del patrimonio natural.

Utilizar con cierta autonomia destrezas de investigacion, tanto documentales
como experimentales (plantear problemas, formular y contrastar hipotesis,
realizar experiencias, etc.), reconociendo el caracter de la ciencia como

proceso cambiante y dindmico.

6. Desarrollar actitudes que se asocian al trabajo cientifico, tales como la

busqueda de informacion, la capacidad critica, la necesidad de verificacion de
los hechos, el cuestionamiento de lo obvio y la apertura ante nuevas ideas, el
trabajo en equipo, la aplicacién y difusiébn de los conocimientos, etc., con la
ayuda de las tecnologias de la informacion y la comunicacion cuando sea

necesario.

3.2.4 Objetivos didacticos que se desarrollan

Los objetivos didacticos, de los descritos en el Anexo | del Real Decreto 1105/2014,

de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion

Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, a desarrollar mediante esta actividad se

describen en la Tabla 3.

Tabla 3

Obijetivos didacticos de la unidad didactica.

OBJETIVOS DIDACTICOS

1. Resumir la estructura y composicion del interior terrestre y ubica en mapas y esquemas las
diferentes capas de la Tierra.

2. Detallar y enumerar procesos que han dado lugar a la estructura actual del planeta.

3. Indicar las aportaciones mas relevantes de la deriva continental, para el desarrollo de la teoria
de la Tectdnica de placas.

4. Identificar los tipos de bordes de placas explicando los fendmenos asociados a ellos.

5. Distinguir métodos desarrollados gracias a las nuevas tecnologias, asocidndolos con la
investigacion de un fenémeno natural.

6. Asociar los tipos de deformacion tecténica con los esfuerzos a los que se someten las rocas y
con las propiedades de éstas.

7. Relacionar los tipos de estructuras geolégicas con la tectdnica de placas.

8. Desarrollar la habilidad investigadora y comunicar por escrito y oralmente los resultados de una
investigacion

9. Analizar un texto cientifico o una fuente cientifico-grafica, valorando de forma critica, tanto su
rigor y fiabilidad, como su contenido.

10. Buscar, analizar, seleccionar, contrastar, redactar y presentar informaciéon sobre un tema
relacionado con la ciencia y la tecnologia, utilizando tanto los soportes tradicionales como
Internet.

11. Analizar el papel que la investigacion cientifica tiene como motor de nuestra sociedad y su
importancia a lo largo de la historia.
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OBJETIVOS DIDACTICOS

12. Realizar comentarios analiticos de articulos divulgativos relacionados con la ciencia y la
tecnologia, valorando criticamente el impacto en la sociedad de los textos y/o fuentes cientifico-
graficas analizadas y defiende en publico sus conclusiones.

Notas: Adaptado del Anexo | del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece

el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

3.2.5 Competencias clave y Profesionales

Las competencias clave, establecidas en la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre,
para la mejora de la calidad educativa (LOMCE), que se trabajan en esta propuesta

se recogen en la Tabla 4.

Tabla 4

Competencias desarrolladas con esta propuesta y su relacion con las actividades desarrolladas durante
el desarrollo de la actividad complementaria.

COMPETENCIA ACTIVIDADES CON LAS QUE SE DESARROLLA

Comunicacién - Tareas en las que se realice una busqueda, recopilacién y procesamiento

linguistica (CL) de informacion.

- Tareas que impliquen la expresién y exposicion de la informacion,
utilizando el vocabulario cientifico adquirido y combinando diferentes
modalidades de comunicacién.

- Tareas en grupo que impliguen o fomenten el uso del dialogo para la
comunicacion y resolucion de problemas.

Competencia - Tareas que fomenten la capacidad de comprender e interpretar resultados

matematica y utilizando graficos y otras herramientas de representacion de datos.

competencias - Tareas que aproximen al alumnado al mundo fisico y que contribuyan al

bésicas en ciencias desarrollo de un pensamiento cientifico.

y tecnologia - Tareas que acerquen al alumnado al método cientifico y fomenten el uso

(CMCT) correcto del lenguaje cientifico.

Competencia digital | - Tareas en las que se fomente el uso de las TIC para la busqueda critica

(CD) de informacion y como instrumento de interaccion, promoviendo un uso
responsable y critico de las mismas.

Competencia de - Tareas que promuevan el desarrollo del alumnado a la hora de establecer

aprender a relaciones entre diferentes contenidos.

aprender (CPAA) - Tareas que fomenten la capacidad del alumnado de llegar a conclusiones
a partir de evidencias cientificas y resultados de experimentos.

Competencias - Tareas en las que se fomente el trabajo cooperativo y colaborativo.

sociales y civicas - Tareas que impliquen la interaccién con el profesorado, otros alumnos o

(CSC) la sociedad.

- Tareas en las que se promueva el reconocimiento de la importancia de las
ciencias en la seguridad de la sociedad.

Sentido de la - Tareas en las que se fomente la libertad del alumnado de planificar su

iniciativa y espiritu propio trabajo y tomar decisiones durante el desarrollo del proyecto.

emprendedor (SIE) | - Tareas que promuevan la creatividad y capacidad de innovacién del
alumnado.

Conciencia 'y - Tareas en las que se promueva la expresion artistica y el sentido estético.

expresion cultural - Tareas en grupo que impliquen la valoracién de la libertad de expresion y

el derecho a la diversidad cultural.
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3.2.6 Bloques de contenidos

La actividad desarrollara el bloque de “Estructura y composicion de la Tierra”, del cual
se trataran los siguientes aspectos de los recogidos en el anexo | del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la

Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato:

- Andlisis e interpretacion de los métodos de estudio de la Tierra.

- Estructura del interior terrestre.

- Capas que se diferencian en funcién de su composiciéon y en funciéon de su
mecanica.

- Dinamica litosférica. Evolucion de las teorias desde la Deriva continental hasta la
Tectdnica de placas.

- Aportaciones de las nuevas tecnologias en la investigacion de nuestro planeta.

Se incluiran algunos contenidos del bloque “Los procesos geoldgicos vy

petrogenéticos”.

- La deformacién en relacion a la Tecténica de placas. Comportamiento mecanico

de las rocas. Tipos de deformacion: pliegues y fallas.
3.2.7 Actividades y Metodologia

Al inicio del curso escolar, se recomendaria presentar y explicar la actividad al
alumnado, y a lo largo del curso hasta febrero (fecha en la que se iniciara el proyecto

de investigacion), tratar de motivarles para su realizacion.

La metodologia estara basada a lo largo de toda la actividad en el aprendizaje activo,
cooperativo y colaborativo del alumnado, el cuél sera el centro del proceso de
aprendizaje, siendo la funcién del docente guiar y ayudar en dicho proceso. Los grupos
formados para la realizacion de las diferentes actividades deberan ser heterogéneos,
y cada miembro debera tener un rol definido que debera cumplir. Todos los miembros
del grupo deberan participar, por lo que los propios miembros del grupo deberan

asegurar la participacion activa de todos sus componentes.

La figura del profesorado sera la de supervisar la participacién y “bienestar” de todos
los alumnos, guiando el aprendizaje del alumnado sin centrar la sesién en su
explicacion. El profesor/a a cargo de la actividad debera rellenar la encuesta descrita

en el apartado del marco tedrico “La Il Feria de la Ciencia de Almeria”.
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En la Tabla 5 se muestra la organizacién y metodologia detallada de las actividades a

realizar a lo largo de las diferentes sesiones, junto con la planificacion temporal.

Tabla b

Organizacién y temporalizacion de las actividades y su metodologia.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES Y METODOLOGIA EMPLEADA

SESION 1 (JUEVES 3 FEBRERO): PREPARACION Y DISENO INICIAL DEL PROYECTO DE

INVESTIGACION

Actividad 1 Se presentara y explicara la actividad a realizar y la pregunta de investigacion: ¢La

10 min cordillera de Pirineos ha existido siempre, desde el origen de la Tierra? ¢Como se
formaron los Pirineos?

Actividad 2 De forma individual, cada alumno votara S| o NO en una actividad de votacion de

10 min wooclap respondiendo a la pregunta “; La cordillera de Pirineos ha existido siempre,
desde el origen de la Tierra?”

Actividad 3 En grupos de 4-5 personas los alumnos debatiran entre ellos la respuesta a la

15 min pregunta anterior y enviaran su respuesta, argumentada, a una actividad de Padlet,
para su posterior puesta en comun.

Actividad 4 Se realizara una puesta en comun de las ideas iniciales de cada grupo y a partir de

15 min ellas, de forma guiada con el profesor/a de Biologia y Geologia, entre las ideas de

todo el alumnado, se definiran las hipotesis iniciales y las preguntas a responder con

la investigacion.

A modo orientativo las preguntas que se deberan responder seran:

1- ¢Siempre han existido los Pirineos? (Pregunta inicial)

2- ¢ Siempre han estado los continentes como los vemos hoy en dia?

3- ¢Cbomoy por qué se mueven los continentes? ¢ Qué fuerzas los mueven?

4- ¢ Cual fue el origen de la formacion de los Pirineos?

5- ¢A nivel geolégico, como es la cordillera de los Pirineos?

6- ¢Qué tipo de “choque” entre placas podria dar lugar a este tipo de cordillera?

7- Enla actualidad y en un futuro, ¢ para qué sirve el estudio del origeny la
evolucién de los Pirineos?

SESION 2 (JUEVES 10 FEBRERO): INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA Y DISENO DE

EXPERIMENTOS

Actividad 5
25 min

Se realizard una busqueda de informacion utilizando por parejas un ordenador del
centro (total de ordenadores=16) y el libro de texto de la asignatura, con el objetivo
de contestar preguntas 1-2-3 desarrolladas en la sesién anterior.

Actividad 6
10 min

Puesta en comun sobre la informacion descubierta (de forma individual todos
deberan mandar a la actividad correspondiente de Padlet una versién resumida). A
modo orientativo y de forma simplificada, esta podria ser:

- Los Pirineos no han existido siempre.

- Los continentes se mueven provocando cambios en el relieve de la Tierra.
(Pruebas de la deriva continental, pruebas de teoria de la extension de los
océanos, paleomagnetismo y tecténica de placas).

- Los continentes se mueven gracias a las caracteristicas del interior de la Tierra,
por las que la capa mas externa (litosfera) flota sobre materiales plasticos méas
densos y calientes. Ademas, la elevada temperatura del nicleo de la Tierra
provoca fuerzas capaces de mover los continentes.

Actividad 7
15 min

Disefio, entre todo el alumnado de clase, del experimento a realizar para responder
la pregunta 3, con la guia del profesor/a, (en el Anexo x se describe paso a paso la
posible secuencia guia del experimento a realizar). En este experimento se
simularan las caracteristicas del interior terrestre para descubrir cuéles son las
fuerzas generadas y cOmo son capaces de mover y fraccionar la litosfera.
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES Y METODOLOGIA EMPLEADA

SESION 3 (JUEVES 17 FEBRERO): REALIZACION DEL EXPERIMENTO 1

Actividad 8 Realizacion del experimento 1 (Anexo VII), siguiendo las instrucciones

40 min consensuadas en la sesidn anterior, en grupos de 4-5 personas en el laboratorio de
ciencias. Los alumnos deberan tomar nota de los resultados observados y deberan
fotografiar paso a paso el experimento, ya que dichas fotografias seran Utiles para la
realizacion del informe final y la exposicién en la Feria de la Ciencia.

Actividad 9 Puesta en comun de los resultados observados (de forma individual todos deberan

10 min mandar a la actividad correspondiente de Padlet una versién resumida).

SESION 4 (JUEVES 24 FEBRERO): INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA Y DISENO DE

EXPERIMENTOS

Actividad 9
15 min

Investigacion bibliografica por parejas utilizando el ordenador del centro sobre las
preguntas 4-5.

Actividad 10
10 min

Puesta en comin sobre la informacion descubierta (de forma individual todos

deberan mandar a la actividad correspondiente de Padlet una versiéon resumida). A

modo orientativo, y de forma simplificada, las principales conclusiones podrian ser:

- La peninsula ibérica se encontraba separada de Europa, estando la peninsula
Ibérica en la microplaca Ibérica y Europa en la placa euroasiatica.

- Debido al movimiento de las placas, las dos placas chocaron formando los
Pirineos.

- La cordillera se encuentra entre dos zonas continentales, y esta formada por
numerosos pliegues y fallas (que son fuente de numerosos seismos). Se pueden
encontrar sedimentos marinos.

Actividad 11
20 min

El alumnado debatira y realizara el disefio del experimento para mostrar como se
formaria la cordillera, con diferentes tipos de “choque” de placas, con el objetivo de
ver cudl es el que podria producir los resultados observados en la cordillera.

SESION 5 (JUEVES 3 MARZO): REALIZACION DE LOS EXPERIMENTOS 2 Y 3

Actividad 12 | Realizacion del experimento 2 y 3 (Anexo VII) en grupos de 4-5 personas, en el
40 min laboratorio de ciencias. Los alumnos deberdn tomar nota de los resultados
observados y deberan fotografiar paso a paso el experimento.
Actividad 13 | Puesta en comudn de los resultados obtenidos. De forma individual todos deberan
10 min mandar a la actividad correspondiente de Padlet una version resumida de sus
resultados, tras lo cual se debatirdn, seleccionaran y redactardn los resultados
finales.
SESION 6 (JUEVES 10 MARZO): INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA
Actividad 14 | Investigacion bibliografica por parejas utilizando el ordenador del centro sobre las
40 min preguntas 6-7.
Actividad 15 | Puesta en comdn de los resultados obtenidos, utilizando como herramienta de
10 min interaccién la plataforma Padlet/Wooclap.

SESION 7 (JUEVES 17 MARZO): ELABORACION DE LAS CONCLUSIONES

Actividad 16 | Elaboracion conjunta de las conclusiones finales del proyecto de investigacion.

25 min

Actividad 17 | Puesta en comun de los resultados obtenidos, utilizando como herramienta de
25 min interaccion la plataforma Padlet/Wooclap.

SESION 8 (JUEVES 24 MARZO): PREPARACION DE LA EXPOSICION PARA LA FERIA DE LA

CIENCIA
Actividad 18 | Division de los grupos de exposicion para la Feria de la Ciencia.
25 min Asignacién de los roles de cada miembro del grupo, acorde con las habilidades.
Actividad 19 | Preparacion de la presentacion en la Feria de la Ciencia.
25 min Elaboracion del panel/poster explicativo similar al de la Figura 4. Se elaborara entre

todos los miembros de la clase de forma colaborativa y cooperativa, existiendo
encargados de la seleccién de la informacién, encargados del disefio del panel y
encargados de la realizacion y elaboracion de este.
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES Y METODOLOGIA EMPLEADA

SESION 9-10-11 (JUEVES 31 MARZO, 21 ABRIL Y 28 ABRIL): PREPARACION DE LA

EXPOSICION PARA LA FERIA DE LA CIENCIA

Actividad 19 | Preparacion de la presentacion en la Feria de la Ciencia.
40 min Elaboracion del panel/poster explicativo similar al de la Figura 4.

SESION 12 (MARTES 3 MAYO): ENSAYO PREVIO A LA FERIA DE LA CIENCIA
Actividad 20 | Ensayo previo a la Feria de la Ciencia. Cada grupo ensayara su actuacion frente
50 min al resto de sus comparieros, gue actuaran como publico.

SESION 13-14 (MIERCOLES 4 MAYO Y JUEVES 5 MAYO): FERIA DE LA CIENCIA

Actividad 21

Exposicién del Proyecto de investigacién en la Feria.

- Grupo 1: 7 personas; miércoles 12:00-13:00 h

- Grupo 2: 7 personas; miércoles 13:00-14:00 h

- Grupo 3: 7 personas; jueves 12:00-13:00 h

- Grupo 4: 7 personas; jueves 13:00-14:00 h

Dentro de cada grupo existiran los siguientes roles:

- 2 captadores de publico: se encargaran de captar la atencién del publico,
desde fuera del stand informativo, para atraerlos al stand informativo. Dos
de ellos tendran como mision crear un debate entre el publico asistente a la
feria preguntando “4 Crees que los Pirineos siempre han existido?”, uno de
ellos llevara un cartel con la respuesta “Si” y defendera esa postura,
mientras que el otro llevara un cartel con la respuesta “No”. De esta forma
creardan interés en el publico, al cual los alumnos les pedira que les sigan al
stand para resolver la duda.

- El resto del grupo se encargaré de la exposicion del proyecto, turnandose
2-3 personas cada 15 minutos.

Solo acudiran a la feria los miembros de los grupos a los que les toque exponer,

por lo que el miércoles y el jueves acudira a la feria la mitad del grupo y la otra

mitad se quedara en el instituto.

Al ser 13-14 personas en la feria, s6lo serd obligatoriamente necesaria la

presencia del profesor/a de Biologia y Geologia, pudiendo asistir otro profesor/a

si se considerase necesario para la supervision del alumnado.

A lo largo de todo el proceso de la actividad, el alumnado debera tener un registro
escrito (virtual o a mano) de las hipotesis, el disefio de los experimentos, los
resultados, las conclusiones y la bibliografia utilizada. Ademas, se creara un blog
sobre el proyecto de investigacion en el que, tras cada sesion, un grupo de 2-3
personas publicara una entrada describiendo y detallando lo sucedido en esa sesion,

y sus compafieros de clase deberan comentar exponiendo sus opiniones personales.

Los recursos

- Los materiales y recursos necesarios para los experimentos que se describen en

y materiales necesarios son:

el Anexo VII.

- Carrito de ordenadores del centro.

- Proyector de clase.

- Ordenador para la proyeccion de las actividades realizadas con Padlet y Wooclap.

- Cartdny cartulinas para la elaboracion del panel explicativo y decoracion del stand.

- Aula de clase y Laboratorio de ciencias.




- Plataforma online Padlet.

- Plataforma online Wooclap.

De acuerdo con la normativa citada en el marco tedrico, los gastos generados para la
realizacion de los experimentos y para la exposicion en la Feria, se financiaran con
los fondos indicados en el marco te6rico en el apartado de Antecedentes legales.
Ademas, sera obligatoria la presentacion de una autorizacion firmada por los tutores

legales para la participacion durante la exposicion en la Feria de la Ciencia.
3.2.8 Medidas de atencion a la diversidad

Debido a que en este grupo no hay ninguna adaptacién curricular significativa, las
medidas de atencion a la diversidad seran medidas ordinarias. Como medida de
adaptacion para el alumno que requiere mas tiempo, se le facilitara mas tiempo en

clase para realizar las tareas necesarias, en caso de ser necesario.

En el caso del alumno diagnosticado con TDAH, el docente mostrara especial atencion

a redirigir la atencion del alumno hacia la actividad en caso de ser necesario.

Ademas, durante la realizacion de las diferentes actividades cada alumno tendra un

rol diferente y adaptado a sus capacidades y habilidades.

3.2.9 Uso de las TIC y estrategias de promocion de la lectura y desarrollo de

la expresion oral

Mediante el uso de ordenadores del centro para la busqueda de informacion, se
promovera un buen uso de las TIC en clase, ademas mediante las actividades
interactivas con las plataformas Padlet y Wooclap se promoverd el uso responsable y

didactico de los teléfonos moéviles.

Gracias al caracter en parte investigador bibliogréfico del proyecto, se promovera
también la lectura y compresion escrita, ya que el alumnado debera leer, entender y

analizar textos de caracter cientifico.

Ademas, también se reforzara la expresion escrita, mediante la elaboracion individual

del informe final y las publicaciones realizadas en el blog.

Mediante la exposicion del proyecto de investigacion en la Feria de la Ciencia y las
sesiones de preparacion para la exposicion, se desarrollara la expresién oral, ya que
seran los alumnos los que interactien y expliquen al publico y a sus compafieros.

Ademas, durante las sesiones se promovera la participacion activa y exposicion oral
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de las ideas del alumnado.
3.2.10 Elementos transversales

De forma resumida, algunos de los elementos transversales, recogidos en articulo 6
del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
bésico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, que se desarrollan
con y gracias a esta actividad son:

- Fomento de la comprension lectora, la expresion oral y escrita, la comunicacion
audiovisual, y el autocontrol y la utilizacién critica de las TICs.

- Fomento de la educacion civica, la igualdad entre hombres y mujeres, igualdad de
trato y no discriminacion contra personas con discapacidad o por cualquier
condicion personal o social.

- Desarrollo del espiritu emprendedor y la iniciativa empresarial a partir de aptitudes
como la creatividad, autonomia, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno
mismo y el sentido critico.

- Fomento del aprendizaje de la prevencion y la resolucion pacifica de conflictos en

todos los ambitos de la vida personal, familiar y social.
3.2.11 Evaluacion

Los criterios de evaluacion, de los descritos en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato, y los objetivos didacticos asociados se pueden observar

en la tabla 6.
La metodologia de evaluacién consistira en:

- La evaluacion final un informe individual (40%) (ver rubrica del Anexo IX) y la
evaluacion de la calidad de la exposicion durante la Feria de la Ciencia (40%)
(realizada in situ rellenando la rabrica del Anexo X).

- La evaluacion continua de la participacion en clase e interés durante las sesiones
de preparacion e investigacion (10%) y la participacion y aportaciones en el blog
(10%) (ver rubrica del Anexo XI).

El informe individual debera incluir como minimo, los siguientes apartados:

- Introduccion.

- Hipotesis.
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- Materiales y métodos (descripcion del disefio experimental).

- Resultados.

- Conclusiones.

- Reflexion personal sobre la experiencia y la exposicion en la Feria de la Ciencia.

Tabla 6

Relacién entre los criterios de evaluacion empleados para la evaluacién de esta actividad y los

estandares de aprendizaje.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Identificar las capas que
conforman el interior del planeta
en funcién de su mecanica y su
densidad.

Resume la estructura y composicién del interior terrestre y ubica
en mapas y esquemas las diferentes capas de la Tierra.

Precisar los distintos procesos que
condicionan la estructura actual de
la Tierra.

Detalla y enumera procesos que han dado lugar a la estructura
actual del planeta.

Comprender la teoria de la deriva
continental de Wegener y su
relevancia para el desarrollo de la
teoria de la Tectdnica de placas.

Indica las aportaciones més relevantes de la deriva continental,
para el desarrollo de la teoria de la Tectonica de placas.

Clasificar los bordes de placas
litosféricas, sefialando los
procesos que ocurren entre ellos.

Identifica los tipos de bordes de placas explicando los
fendmenos asociados a ellos.

Aplicar los avances de las nuevas
tecnologias en la investigacion
geoldgica.

Distingue métodos desarrollados gracias a las nuevas
tecnologias, asociandolos con la investigacion de un fenémeno
natural.

Analizar los tipos de deformacién
que experimentan las rocas,
estableciendo su relacién con los

Asocia los tipos de deformacion tecténica con los esfuerzos a
los que se someten las rocas y con las propiedades de éstas.
Relaciona los tipos de estructuras geolégicas con la tectonica

informaciones relacionados con
temas cientificos de la actualidad.

esfuerzos a los que estan | de placas.
sometidas.
Obtener, seleccionar y valorar | Desarrolla la habilidad investigadora y comunica por escrito y

oralmente los resultados de una investigacion

Analiza un texto cientifico o una fuente cientifico-gréfica,
valorando de forma critica, tanto su rigor y fiabilidad, como su
contenido.

Busca, analiza, selecciona, contrasta, redacta y presenta
informacion sobre un tema relacionado con la ciencia y la
tecnologia, utilizando tanto los soportes tradicionales como
Internet.

Valorar la importancia que tiene la
investigacion y el desarrollo
tecnolégico en la actividad
cotidiana.

Analiza el papel que la investigacion cientifica tiene como motor
de nuestra sociedad y su importancia a lo largo de la historia.

Comunicar conclusiones e ideas
en distintos soportes a publicos
diversos, utilizando eficazmente
las tecnologias de la informacién y
comunicacion  para transmitir
opiniones propias argumentadas.

Realiza comentarios analiticos de articulos divulgativos
relacionados con la ciencia y la tecnologia, valorando
criticamente el impacto en la sociedad de los textos y/o fuentes
cientifico-graficas analizadas y defiende en publico sus
conclusiones.

Nota: Adaptado del Anexo | del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece
el curriculo bésico de la educacion secundaria obligatoria y del bachillerato.
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3.2.12 Evaluacion del proceso de ensefianza y de la practica docente

Para la valoracion del éxito o fracaso de la actividad y la deteccion de cosas a mejorar
en futuras realizaciones de dicha actividad la evaluacion del proceso de ensefianza y
de la practica docente es esencial. Para la evaluacion del proceso de ensefanza, es
decir, de la actividad, y de la propia practica docente, se facilitara un cuestionario (ver
Anexo XIllII) al alumnado tras su finalizacion. Se facilitara también un cuestionario al
publico que se acerque al stand durante la Feria de la Ciencia, sobre el proyecto de

investigacion, el modo de exposicion y los experimentos (ver Anexo XII).
4 CONCLUSIONES Y REFLEXION PERSONAL

Gracias a este trabajo he logrado desarrollar, ampliar y comprender problemas o
disfunciones que dificultan el aprendizaje de las ciencias (objetivo n°2), comprender
las relaciones entre el contexto escolar, los modelos de ensefianza y aprendizaje y las
opciones didacticas de las ciencias (objetivo n°4), asi como conocimientos que
amplian los asociados al primer ciclo del méster, gracias a los cuales he podido
desarrollar una idea innovadora y original en este TFM, y que aportan una base

esencial para mi desarrollo profesional en el futuro (CB6).

El desarrollo del apartado “Cémo se aborda la tematica en el Centro” del Marco teérico
de este trabajo, he podido realizar un proceso de investigacion en el aula y centro
(1°Bachillerato A) aplicando metodologias bésicas de investigacion en el aula, en
cuyos resultados he basado la propuesta de intervencion, como medida de mejora en
la metodologia didactica adaptada a la situacion y necesidades reales del alumnado

(objetivo n°1).

Gracias a la realizacion de este TFM también he podido aprender a aplicar los
conocimientos adquiridos durante el desarrollo de este master y desarrollar mi
capacidad de resolucion de problemas en un entorno nuevo relacionado con mi area
de estudio (Biologia y Geologia), en este caso el aula de 1° Bachillerato con la
asignatura de Biologia y Geologia (CB7).

La elaboracién del Marco aplicado de este trabajo ha sido esencial y vital para la
consecuciéon del objetivo n°6, consistente en aprender a disefiar una propuesta de
intervencion transformando el curriculo de Biologia y Geologia en programas de
actividades y de trabajo, atendiendo a criterios de mejora de la calidad de la educacion

y prevencion de problemas de aprendizaje. Este se podria considerar como el objetivo
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o el eje central del presente TFM, consistente en la elaboracion de una propuesta de
intervencion en forma de actividad complementaria en la Il Feria de la Ciencia de

Almeria.

El objetivo n°5 se ha cumplido de forma parcial ya que, gracias a la investigacion
bibliografica realizada para el merco tedrico, se consigue relacionar la educacion con
el entorno sociocultural, pero, en mi opinién, no se ha abordado con profundidad la
funcién educadora de las familias y la comunidad. Sin embargo, si he podido
comprender la necesidad de colaboracion entre docentes y otros miembros de la
sociedad, como la ciudadania y las universidades, esencial para la mejora continua y
necesaria de la didactica y la labor como docente. En relacion con el objetivo n°3,
considero que se ha cumplido en el sentido de que la metodologia propuesta en este
TFM presta atencidn a las caracteristicas diferenciales del alumnado, asignando roles
diferentes y ajustados a las necesidades de cada alumno. Sin embargo, debido a la
ausencia de necesidades adaptativas significativas en el alumnado del grupo para el
que se ha realizado la propuesta de intervencién, considero que este objetivo no se
ha abordado con la profundidad necesaria para considerar este objetivo

completamente cumplido.

Asi mismo, la elaboracion del presente TFM me ha permitido desarrollar la capacidad
de comunicacion (CB9) e integrar conocimientos, emitiendo juicios, evaluando y
analizando posibles mejoras en las metodologias de la didactica de las ciencias
tradicional y actual (CB8) y desarrollar habilidades de aprendizaje que me permitan
continuar estudiando de forma autbnoma o autodirigida (CB10) durante mi futuro como

docente de secundaria y en mi vida personal.

Por tanto, considero que el grado de consecucion de los objetivos marcados
inicialmente ha sido alto, si bien es cierto que de haber podido llevar a la practica la
propuesta de intervencion el grado de consecucion de los mismos habria sido mayor

y la experiencia de realizacion del presente TFM habria sido méas enriquecedora.

A modo decalogo, los principales hallazgos y aportaciones de este TFM para mi futuro

como docente son:

1. La ciencia se concibe como poco asequible y descontextualizada de la vida
cotidiana

2. Hoy en dia la metodologia de ensefianza de las ciencias sigue siendo en gran
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9.

medida, transmisiva.

Todo esto produce desmotivacion, desinterés y problemas en el aprendizaje de
las ciencias

Dar sentido a lo que se hace, fomentar la confianza del alumnado a la hora de
aprender ciencias y presentar las ciencias como algo interesante y divertido
favorece el aprendizaje de las ciencias

Aprender ensefiando, aprender haciendo ciencia (Hands-on-science) y las
metodologias de aprendizaje activo también favorecen el aprendizaje
significativo de las ciencias.

Las Ferias de la Ciencia fomentan los dos puntos anteriores, por lo que son
muy Utiles para motivar al alumnado y divulgar ciencia, a la vez que se aprende
realizando un proyecto de investigacion.

Existe un elevado numero y tipos de Feria de la Ciencia, incluyendo la de
Almeria.

Se pueden realizar proyectos de investigacion muy diversos, adaptados a las
necesidades reales del aula, para lo cual es necesario realizar previamente una
investigacion en el aula.

La Geologia suele despertar menos interés en el alumnado.

10.Con actividades complementarias en la Feria de la Ciencia se trabajan no solo

los contenidos tedricos, sino también numerosas competencias y habilidades

generales, de las recogidas en el curriculo.

Por tanto, la realizaciébn de este tipo de actividades complementarias es una
metodologia innovadora, interesante y original con la que no solo se puede tratar
contenidos del curriculo de forma amena y divertida, sino que también se logra una
actitud activa y positiva del alumnado frente a unidades o bloques del temario que de
forma tradicional generan desmotivacion y rechazo. Ademas, también se logra
interaccionar y acercar la ciencia y la educacion a la sociedad y se fomenta el interés
por las ciencias. Sin embargo, para llevar a cabo de forma mas efectiva y realista este
tipo de actividades, bajo mi punto de vista, se deberian llevar a cabo las siguientes

medidas de mejora:

Mejorar la infraestructura TIC de las aulas del centro. Todas las aulas deberian

disponer de pizarra digital y pizarra de rotulador, lo cual no ocurre en el aula de 1°

Bachillerado del Centro. Ademas, se deberia ampliar la disponibilidad de
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ordenadores o Tablet para trabajar con las TICs en clase (s6lo hay 16 ordenadores
para todo el Centro).

Podria ser interesante realizar proyectos de investigacion mas experimentales y/o
mas profundos. Probablemente otras unidades didacticas ofrezcan mayores
oportunidades de proyectos interesantes de investigacion.

Mejorar la formacion de profesorado y promocionar mas activamente la
participacion de los centros y desde el principio de curso, con el objetivo de lograr
su participacion voluntaria en este tipo de actividades.

Adaptar la exposicidon del proyecto en la Feria a la diversidad funcional, cultural,
etc., del publico asistente a los stands expositores.

Colaborar con las familias y con otros docentes, con el objetivo de lograr una
comunicacioén activa, una interaccion y un feedback positivo entre estas figuras que
genere el enriquecimiento y mejora de la labor de educacion.

Colaborar con los proyectos de investigacion propuestos por la universidad. Si bien
es cierto que pueden estar menos relacionados con el curriculo educativo, los
proyectos propuestos por la universidad serian interesantes ya que muestran un
proceso de investigacion mas ajustado a la realidad y puede promover un

incremento de vocaciones cientifico-técnicas.
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ANEXO I: PROYECTOS PARA LA | FERIA DE LA CIENCIA DE ALMERIA

- Stat Wars: El imperio de los datos.

- Disefio de un sistema robotizado para dar respuesta a los desastres naturales.

- Sensociencia: ciencia con sentido, sensores y sensaciones.

- ¢Qué les damos de comer a los peces que nos vamos a comer?

- Un acercamiento a las epidemias desde las mateméticas.

- Malaria, la enfermedad mas letal de la historia.

- La Biodiversidad en tu centro educativo.

- Antibioticos: bacterias resistentes y descontaminacion en el medioambiente.

- Investigacién con la nutricién de peces de acuicultura, y el uso de microalgas en

las dietas.
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ANEXO Il: PROYECTOS PARA LA |l FERIA DE LA CIENCIA DE ALMERIA

- Tratamientos Solares de Agua (TSA)

- Proyecto de Vigilancia Ambiental ECOCEAN

- Descubriendo las estrategias de marketing de los supermercados

- Antibidticos: bacterias resistentes y descontaminacién en el medioambiente

- Disefio de sistemas de cultivo de spirulina sencillos para uso familiar en zonas
desfavorables.

- STAT WARS (Episodio II): el imperio de los datos

- Ensefiando a una maquina como reconocer objetos mediante imagenes.

- Emociones a ritmo de Tik Tok: una aproximacion al estudio de las competencias
personales.

- Desafio del Club de Robdética 2021/22

- Almeria vaciada: medidas para evitar el despoblamiento

- Medicion del contenido de soélidos solubles en frutos y hortalizas

- Proyecto Explora: un mundo invisible te rodea

- Contribuciones al bienestar humano de Ziziphus lotus, un arbusto nativo de las
zonas aridas mediterraneas

- Proyecto Coroset

- ¢Qué nos dicen las enzimas digestivas?

- Latoma de decisiones ante recompensas monetarias a lo largo del tiempo

- ¢Controlas tu energia?

- Deteccion de virus en plantas: del S.XX a la Biologia Molecular

- Cbmo caracterizar tecnosuelos para recuperar tierras degradadas

- Sensociencia en la Feria de la Ciencia

- Demostracién practica de las aplicaciones de las microalgas en alimentacion

- Las vacunas: Los guerreros contra las enfermedades

- Video-proyecto: #Resumelo

- Concurso de arte “la juventud con los refugiados y el deporte”

- Ciberacoso, ciberodio y ciberviolencias hacia las mujeres y el feminismo

- Integracion de los grupos de interés para la sostenibilidad.

- Disefio de una EDAR con tratamiento terciario basado en la aplicacion de
tecnologias solares para regeneracion de aguas residuales.

- Evaluacién in vitro del efecto de la hidrélisis enzimatica de una mezcla de
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microalgas sobre la viabilidad de compuestos bioactivos.
Es importante desagregar: datos sobre el empleo.
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ANEXO Ill: MODELO DE FICHA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION PARA LA Il FERIA DE LA CIENCIA DE ALAMERIA.

PROYECTO

EDUCATIVO DE . ﬂ‘:!‘jf_'::',",::
CIENCIA

FROYECTO FINAL

CENTRO EXPOHTOR:

LOCALIDAD

HOMERE DEL PROYECTOC

CDORDINACIIN:

PAGIMA WEE DEL CENTRO:

REDES S0CIALES DEL
CENTRO [Twitter, Facebook,
Inatagram, atc):

EMLACE & L& WEB DEL
PROYECTD:

OTROS ENLACES DEL
PROYECTO:

PER 20HA DE CONTACTO:

Twitter o diraccldn de
contacto:

Otrag persocnas Implcatas:

INTRODUCCION ¥ CONTEXTCr-

NL1.- Contaxto del cenfro y alumnado partcipants:

N2.- Trayectoria del cenfro y profescrado, metodologls an k3 enesfania de 1as clenclas y 96
periencla previa en Farlas oe ka Clancla:

3.~ Indique &l el proyecto B realiza en colaborecion con ka Universidad de Almerla o wn cen-
tro de Investigacion:

lL4.- Jusfificacidn del proyecto y fundamantacion tadrica:

L. TITULD DEL PROYECTOD EDUCATIVO:

1.1.- Homibre proyecto:
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N
PR“?EET“ I" Fara o6 la ) '
EDUCATIVO DE \ Almeria / €ducacion
LY r ¥ l.'!.'ll'.ll I.|:

CIENCIA ~—

11.2.- Tematica praoyecto [Seiecoione 15 gue mas 52 2Jusfa. MEUE S50 uns):

OD0SE, Boologia, Desarmlla Sostenible
Astronomia y exploracidn espacial
Tecmnalkegia ¥ Robatica (STEAM)
Biologia, Gealogia

|_Fi5i:.: i Cluirnics

Malematicas
[Ciencias Seciales v alras lematicas

Il. DESCRIPCION BREVE DEL PROYECTO:

. NIWEL EDUCATIVO EN EL QUE SE DESARROLLA

1.~ Mivel educatheo:
2.~ &signatura o areas de conocimlento:

3.~ Descripckdn dal alumnado Implicado:

V. DEJETIVOS DEL PROYECTO:

V. COMPETENCIAS DESARROLLADAS POR EL ALUMNADO EN EL PROYECTO:

W.A.- Conocimbsntos pravias neteaaring:
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—
PROYECTO [ fotase)

Ciencia da

EDUCATIVO DE Almeria
CIENCIA

DES BRE
Educ acion
¥ Departe

W.2.- Compatenclas que ee desarrallan con este proyecto:

W3- Conaxlon con ofrae Sreas o8 conocimbanto:

V1. DESARROLLO DEL PROYECTO:

WI.1.- Actividades a realizar, tmmmli:aniin_ materiales nacesarios, alumnado y pro-
fesorado participante, metodologia seguida para el desarrollo del proyecto y descripcion
de las actividades.
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VIL ACTIVIDADE S A PRESENTAR EN LA CASETA DE LA FERIA

Nombre actividad 1

Prezuamta imicial 3 investizar

Dazcripcion da la actividad

Duracion

Wivel educativo ¥ Qumso

Diascripoicn alummado

Disscripoion profescrado

hizteriz] pacesario

Metodologia

Interaccidn con visitate

Paso 2 paso de actividad
(pueds shadir fotos)

(S prsden afied todas Loy acdvidedey gur sran necasarizs)
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ANEXO IV: ESQUEMA PARA LA ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA CON EL
PROFESORADO.

- Problemas que se encuentran en el centro, en la ensefianza de las ciencias,
derivados de la falta de motivacion del alumnado.

- Cbémo tratan de motivar al alumnado para que se interesen por las ciencias.

- Qué actividades se han realizado o se van a realizar en el centro para promocionar
las ciencias y las vocaciones cientificas. Cual es su opinidn sobre ellas.

- Participacion la Feria de la Ciencia y opinion sobre ella (viabilidad, utilidad, etc).
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ANEXO V: ENCUESTA PARA EL ALUMNADO DEL CENTRO

Encuesta para el desarrollo del Trabajo Fin de Master de Profesorado de la

Universidad de Almeria.

El objetivo de esta encuesta es conocer como se aborda en el Centro la divulgacion
de las ciencias e innovacion en su didactica, en especial de la Biologia y Geologia, y
conocer su posicion frente a actividades que las promueven, tales como la Feria de la

Ciencia.

En este apartado me gustaria saber tu grado de interés por las siguientes disciplinas

cientificas y tecnolégicas.

1. Biologia
Marca solo un 6valo.
@ 1. Muy poco
Q 2.Poco
-,
3.Algo
-,
@ 4. Bastante
() 5.Muy interesado/a
99. NS/NC
2. Geologia
Marca solo un 6valo.
Q 1. Muy poco
Q 2.Poco
3.Algo
-
Q 4.Bastante
() 5.Muy interesado/a
99. NS/NC

3. Tecnologia

Marca solo un 6évalo.
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1. Muy poco
2.Poco
3.Algo
4.Bastante
5.Muy interesado/a
99. NS/NC
4. Medicina
Marca solo un évalo.
1.Muy poco
2.Poco
3.Algo
4.Bastante
5.Muy interesado/a
99. NS/NC
5. Ecologia
Marca solo un évalo.
1. Muy poco
2.Poco
3.Algo
4.Bastante
5.Muy interesado/a
99. NS/NC
6. Ingenieria

Marca solo un dévalo.




() 1.Muy poco
C D 5 poco

- 3.Algo
D)

4. Bastante

)
)5 Muy interesado/a
99. NS/NC
7. Informatica
Marca solo un 6valo.
Q 1.Muy poco
@ 2.Poco
3.Algo
)
@ 4. Bastante
() 5-Muy interesado/a

99. NS/NC

A continuacién, me gustaria que me indicaras como de importantes que son las

ciencias y la tecnologia para la sociedad.

8. ¢, Como de importante crees que son las ciencias?
Marca solo un ovalo.
C Muy poco

2.Poco
3.Algo

)

Q 4.Bastante

(") 5.Muy importantes

99. NS/NC

9. ¢, Como de importante crees que es la tecnologia?
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Marca solo un évalo.
D) 1.Muy poco
- 2.Poco

3.Algo

) 4.Bastante

() 5.Muy importantes

99. NS/NC

En esta seccidon se pregunta por vuestra opinion sobre las asignaturas que habéis

cursado en este centro.

10. ¢Crees que las asignaturas de ciencias y tecnologia que has cursado en este

centro son interesantes?
Marca solo un 6valo.
C ) s
- No
NS/NC

11. ¢Crees que las asignaturas de ciencias y tecnologia que has cursado en este

centro tienen sentido y son Utiles para tu vida cotidiana?
Marca solo un ovalo.
C ) si
- No
NS/NC

12. ¢Crees que las asignaturas de Biologia y Geologia que has cursado en este

centro son interesantes?
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Marca solo un évalo.
C ) si
- No

NS/NC

13. ¢Crees que las asignaturas de Biologia y Geologia que has cursado en este
centro tienen sentido y son Utiles para tu vida cotidiana?

Marca solo un dévalo.
C ) g
O v

NS/NC

En este apartado os voy a preguntar sobre las actividades/excursiones/talleres

organizados por el centro en relacién con la divulgacion cientifica.

14. ¢ Has participado en alguna?
Marca solo un o6valo.
C ) si
Q No

NS/NC

15. ¢ En cuantas?
Marca solo un ovalo.

Ninguna

1-2

3-4

5-6

7-8

J000ao0

9-10

Mas de 10
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16. ¢Consideras que fueron interesantes y motivadoras?
Marca solo un 6valo.
C ) s
- No
NS/NC

iEnhorabuena, esta es la ultima seccion de la encuesta! Estas a punto de terminar,

pero primero me gustaria saber tu opinion sobre la Feria de la Ciencia.

17. ¢ Has oido hablar de las Ferias de la Ciencia?
Marca solo un 6valo.
C ) s
- No
NS/NC
18. ¢ Sabes qué son?
Marca solo un 6valo.
C ) si
- No
NS/NC
19. ¢Consideras que es una experiencia divertida, motivadora y educativa?

La Feria de la Ciencia es un espacio de encuentro entre el alumnado de primaria
y secundaria y la sociedad, de forma que los estudiantes, con la colaboracién
de las universidades, exponen trabajos cientificos, que han realizado en sus
centros, fuera de las aulas y los laboratorios. De esta forma, el objetivo que
persigue la realizacion de estas ferias es el acercamiento de las ciencias a la

sociedad y los estudiantes de forma sencilla y divertida.
Marca solo un 6valo.
Si

No

000
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NS/NC

20. Este afio se va a realizar la Il Feria de la Ciencia de Almeria, ¢qué grado de

interés mostrarias por participar?
Marca solo un ovalo.

Muy poco

Poco

Algo

Bastante

Mucho

NS/NC

Has terminado la encuesta, pero, jno te olvides de darle a enviar! Muchas
gracias por tu tiempo.

Caodigo QR para la visualizacion en web: https://forms.gle/eFWTq287r4syrNu59
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ANEXO VI: RESULTADOS DE LA ENCUESTA AL ALUMNADO

GRADO DE INTERES DEL ALUMNADO POR DISCIPLINAS CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

Biologia

22 respuestas

Geologia
22 respuestas

Tecnologia
21 respuestas

A

‘

@ 1. Muy poco

@® 2. Poco

@ 3. Algo

@ 4. Bastante

@ 5. Muy interesado/a
@ 929. NS/NC

@ 1. Muy poco

@® 2. Poco

@ 3. Algo

@ 4. Bastante

@ 5. Muy interesado/a
@ 929. NSINC

@ 1. Muy poco

@ 2. Poco

® 3. Algo

@ 4. Bastante

@ 5. Muy interesado/a
@ 929. NS/NC
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Medicina
22 respuestas

40,9%

g—
‘

Ecologia
21 respuestas

>’

Ingenieria
22 respuestas

@ 1. Muy poco

@ 2. Poco

@ 3. Algo

@ 4. Bastante

@ 5. Muy interesado/a
@ 929. NS/NC

@ 1. Muy poco

@® 2. Poco

@ 3. Algo

@ 4. Bastante

@ 5. Muy interesado/a
@ 929. NSINC

@ 1. Muy poco

@® 2. Poco

@ 3. Algo

@ 4. Bastante

@ 5. Muy interesado/a
@ 99. NS/NC

60



Informatica

22 respuestas

@ 1. Muy poco

@ 2. Poco

@ 3. Algo

@ 4. Bastante

@ 5. Muy interesado/a
@ 929. NS/NC

GRADO DE IMPORTANCIA DE LAS CIENCIAS Y LA TECNOLOGIA PARA LA SOCIEDAD:

:Como de importante crees que son las ciencias?
22 respuestas

@ 1. Muy poco

@® 2. Poco

@ 3. Algo

@ 4. Bastante

@ 5. Muy importantes

@ 99. NS/NC
¢;Como de importante crees que es la tecnologia?
22 respuestas
@ 1. Muy poco
@® 2. Poco
@ 3. Algo

@ 4. Bastante
@ 5. Muy importantes
@ 99. NSINC

OPINION SOBRE LAS ASIGNATURAS CURSADAS EN EL CENTRO:




:Crees que las asignaturas de ciencias y tecnologia que has cursado en este centro son

interesantes?
22 respuestas

®si
® No
© NS/NC

;Crees que las asignaturas de ciencias y tecnologia que has cursado en este centro tienen sentido

y son utiles para tu vida cotidiana?
22 respuestas

®si
® No
@ NS/NC

;Crees que las asignaturas de Biologia y Geologia que has cursado en este centro son
interesantes?

2?2 respuestas

®si
® No
@ NS/NC
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;Crees que las asignaturas de Biologia y Geologia que has cursado en este centro tienen sentido y

son utiles para tu vida cotidiana?
22 respuestas

®si
@ No
© NS/NC

OPINION SOBRE LAS ACTIVIDADES ORGANIZADAS POR EL CENTRO PARA LA DIVULGACION DE LA
CIENCIA:

Actividades organizadas por el centro en relacidn con la divulgacién de las ciencias:

¢Has participado en alguna?
22 respuestas

®si
® No
@ NS/NC
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¢En cuantas?
21 respuestas

@ Ninguna
28,6% @12

© 34
@56
@78

@ 9-10

@ Mas de 10

;Consideras que fueron interesantes y motivadoras?

22 respuestas

®si
® No
@ NS/NC

OPINION SOBRE LA FERIA DE LA CIENCIA:

¢ Has oido hablar de las Ferias de la Ciencia?
22 respuestas

®si
® No
@ NS/NC
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i Sabes que son?
21 respuestas

® si
@ No
© NSINC

;Consideras que es una experiencia divertida, motivadora y educativa?

22 respuestas

®si
® No
@ NS/NC

Este ano se va a realizar la Il Feria de la Ciencia de Almeria, ;qué grado de interés mostrarias por
participar?
22 respuestas

@ Muy poco
@ Poco

@ Algo

@ Bastante
@ Mucho

36,4% ‘
v @ NSINC
18,2%
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ANEXO VII: EXPERIMENTOS PARA EL PROYECTO DE INVESTIGACION

EXPERIMENTO 1: Simularemos las caracteristicas del interior terrestre con el fin de

descubrir la causa y forma del movimiento de los continentes/placas litosféricas.
MATERIALES NECESARIOS:

- Fuente de cristal

- Monedas de 1 céntimo
- Agua

- Aceite

- Trozos de corcho

- Tinte

- Ola

- Hornillo eléctrico

- Leche

- Cacao en polvo

- Soporte para elevar la fuente de cristal

- Vela
1.1. CAPAS DE LA TIERRA SEGUN SU DENSIDAD Y COMPORTAMIENTO

En una fuente de cristal se echara una moneda de 1 céntimo, 1 dedo de agua, 2 dedos
de aceite y un trozo de corcho. Estos materiales se ordenaran solos segun su
densidad. La moneda, mas densa, sélida y metélica representa al nucleo interno, el
agua, algo menos densa, al ndcleo externo, el aceite, de consistencia mas coloidal y
de menor densidad, sera el manto inferior y sublitosférico, y el corcho, el menos denso
de todos y de comportamiento rigido y solido, sera la litosfera terrestre.

1.2. CORRIENTES DE CONVECCION

Se colocara la fuente sobre un soporte, se retirara el corcho, y se afiadiran 1-2 gotas
de colorante. En la zona con colorante se aplicara calor mediante una vela, simulando
el calor que emite el nucleo de la Tierra. Se podran observar las corrientes de

conveccidn generadas gracias al movimiento del tinte.
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Nota: Imagen recuperada de https://www.youtube.com/watch?v=CPP6 z0t1KI&t=186s

1.3. MOVIMIENTO DE LAS PLACAS TECTONICAS

Se colocaran las placas de corcho representantes de las placas litosféricas y se

observara su movimiento por las corrientes de conveccion.

1.4 FRACTURACION DE LA LITOSFERA

Se calentara leche en una olla y se espolvoreara cacao, formando una capa continua
por encima de la leche. Se podra observar como las corrientes de conveccion fracturan

la capa de cacao, que representa la litosfera.

Nota: Imagen recuperada de https://www.youtube.com/watch?v=omNhLeDUBG8

EXPERIMENTO 2: Simularemos diferentes tipos de choque entre placas litosféricas

para determinar cudél de ellos podria haber originado los Pirineos.

MATERIALES NECESARIOS:
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- Cajas rectangulares de plastico transparente.

- Trozos rigidos de madera o plastico

- Rotuladores permanentes

- Lamina fina de plastico transparente

- Plastilina de colores

- Bolitas de gomaespuma ¢ arenilla? (representara el manto)

- Sal/arena de diferentes colores
1.1 SIMULACION CHOQUE DE 2 PLACAS OCEANICAS

Se pintaran 2 laminas de plastico con los rotuladores simulando el agua del océano y

se colocaran en la caja de la siguiente forma:
Se rellenard la caja con una capa de sal/arena, representando el manto terrestre.

Con la plastilina se simularan 2 placas litosféricas (creadas con 3 colores/3 capas),

gue se colocaran sobre el “manto”.

Desde los laterales de la caja se empujaran a las placas con los trozos de plastico
rigido y se observara y analizar4 el resultado obtenido, comparandolo con la

informacion y caracteristicas de los Pirineos.
1.2 SIMULACION CHOQUE DE 1 PLACA OCEANICA Y 1 CONTINENTAL

Se retirara la plastilina de la simulacién anterior de la caja y una de las laminas de

agua (en el lado en el que vayamos a colocar la placa continental).

Con plastilina, se crearan una nueva placa ocedanica y una placa continental. La placa
ocednica debera ser mas mas densa, mientras que la placa continental serd menos
densa. Se colocaran sobre el “manto”, y se empujaran de la misma forma que la

simulacion anterior.

Se observara y analizara el resultado obtenido, comparandolo con la informacién y

caracteristicas de los Pirineos.

1.3 SIMULACION CHOQUE 2 PLACAS CONTINENTALES
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Se retirara la plastilina de la simulacion anterior y la lamina de agua, y se crearan 2
placas continentales. Se colocaran sobre el “manto”, y se empujaran de la misma

forma que la simulacién anterior.

Se observara y analizara el resultado obtenido, comparandolo con la informacion y

caracteristicas de los Pirineos.

EXPERIMENTO 3: Simulacion de la formacién de pliegues y fallas en el choque entre

2 placas continentales.

MATERIALES NECESARIOS:

- Cajas rectangulares de plastico transparente.
- Trozos rigidos de madera o plastico.

- Sal/arena de diferentes colores.

Para simular el origen de algunas de las caracteristicas geoldgicas de los Pirineos
(pliegues vy fallas), se utilizar4 otra caja, que se rellenara con distintas capas de
arena/sal de diferentes colores. Se empujara por un lateral para ver como afectaria el
choque de 2 placas continentales deformando de la litosfera y el relieve terrestre.

Proyecto- Geologia estructural

Nota: Imagen recuperada de https://www.youtube.com/watch?v=ZdzxAcan070
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ANEXO VIII: CURRICULO DEL BLOQUE 7 Y 8 DE BIOLOGIA Y GEOLOGIA
SEGUN EL ANEXO | DEL REAL DECRETO 1105/2014, DE 26 DE DICIEMBRE, POR
EL QUE SE ESTABLECE EL CURRICULO BASICO DE LA EDUCACION
SECUNDARIA OBLIGATORIA Y DEL BACHILLERATO.

Bloque 7. Estructura y composicién de la Tierra

Analisis e interpretacion de los métodos
de estudio de la Tierra.

Estructura del interior terrestre: Capas
que se diferencian en funcion de su
composicion y en funcién de su mecanica.

Dinamica litosférica. Evolucion de las
teorias desde la Deriva continental hasta
la Tectonica de placas.

Aportaciones de las nuevas tecnologias
en la investigacion de nuestro planeta.

Minerales y rocas. Conceptos.
Clasificacion genética de las rocas.

1. Interpretar los diferentes métodos de estudio
de la Tierra, identificando sus aportaciones y
limitaciones.

2. Identificar las capas que conforman el interior
del planeta de acuerdo con su composicion,
diferenciarias de las que se establecen en funcion
de su mecanica, y marcar las discontinuidades y
zonas de fransicion.

3. Precisar los distintos
condicionan su estructura actual.

4. Comprender la teoria de la deriva continental
de Wegener y su relevancia para el desarrollo de la
teoria de la Tecténica de placas.

5. Clasificar los bordes de placas litosféricas,
sefialando los procesos que ocurren entre ellos.

6. Aplicar los avances de las nuevas tecnologias
en la investigacion geolégica.

7. Seleccionar e identificar los minerales y los
tipos de rocas mas frecuentes, especialmente
aquellos utilizados en edificios, monumentos y
otras aplicaciones de interés social o industrial.

procesos  que

1.1. Caracteriza los métodos de estudio de la Tierra en
base a los procedimientos que utiliza y a sus aportaciones y
limitaciones.

2.1. Resume la estructura y composicién del interior
terrestre, distinguiendo sus capas composicionales y
mecdnicas, asi como las discontinuidades y zonas de
transicién entre ellas.

2.2. Ubica en mapas y esquemas las diferentes capas de
la Tierra, identificando las discontinuidades que permiten
diferenciarlas.

2.3. Analiza el modelo geoquimico y geodindmico de la
Tierra, contrastando lo que aporta cada uno de ellos al
conocimiento de la estructura de la Tierra.

3.1. Detalla y enumera procesos que han dado lugar a la
estructura actual del planeta.

4.1. Indica las aportaciones més relevantes de la deriva
continental, para el desarrollo de la teoria de la Tecténica de
placas.

5.1. Identifica los tipos de bordes de placas explicando
los fenémenos asociados a ellos.

6.1. Distingue métodos desarrollados gracias a las
nuevas tecnologias, asociandolos con la investigacion de
un fenémeno natural.

7.1. ldentifica las aplicaciones de interés social o
industrial de determinados tipos de minerales y rocas.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables.

Blogue 8. Los procesos geolégicos y petrogenéticos

Magmatismo: Clasificacion de las rocas

magmaticas. Rocas magmaticas de
interés. El magmatismo en la Tecténica de
placas.

Metamorfismo: Procesos metamérficos.
Fisico-quimica del metamorfismo, tipos de
metamorfismo. Clasificacion de las rocas
metamérficas. EI metamorfismo en la
Tecténica de placas.

Procesos sedimentarios. Las facies
sedimentarias: identificacion e
interpretacion. Clasificacion y génesis de
las principales rocas sedimentarias.

La deformacion en relacion a la
Tecténica de placas. Comportamiento
mecanico de las rocas. Tipos de
deformacién: pliegues y fallas.

1. Relacionar el magmatismo y la tectonica de
placas.

2. Categorizar los distintos tipos de magmas en
base a su composicién y distinguir los factores que
influyen en el magmatismo.

3. Reconocer la utlidad de las rocas
magmaticas analizando sus caracteristicas, tipos y
utilidades.

4. Establecer las diferencias de actividad
volcanica, asociandolas al tipo de magma.

5. Diferenciar los riesgos geolégicos derivados
de los procesos internos. Vulcanismo y sismicidad.

6. Detallar el proceso de metamorfismo,
relacionando los factores que le afectan y sus
tipos.

7. ldentificar rocas metamérficas a partir de sus
caracteristicas y utilidades.

8. Relacionar estructuras sedimentarias y
ambientes sedimentarios.

9. Explicar la diagénesis y sus fases.

10. Clasificar las rocas sedimentarias aplicando
sus distintos origenes como criterio.

11. Analizar los tipos de deformacién que
experimentan las rocas, estableciendo su relacién
con los esfuerzos a que se ven sometidas.

12. Representar los elementos de un pliegue y
de una falla.

1.1. Explica la relacién entre el magmatismo y la
tecténica de placas, conociendo las estructuras resultantes
del emplazamiento de los magmas en profundidad y en
superficie.

2.1. Discrimina los factores que determinan los diferentes
tipos de magmas, clasificandolos atendiendo a su
composicion.

3.1. Diferencia los distintos tipos de rocas magmaticas,
identificando con ayuda de claves las mas frecuentes y
relacionando su textura con su proceso de formacién.

4.1. Relaciona los tipos de actividad volcanica, con las
caracteristicas del magma diferenciando los distintos
productos emitidos en una erupcion volcanica.

5.1. Analiza los riesgos geoldgicos derivados de los
procesos internos. Vulcanismo y sismicidad.

6.1. Clasifica el metamorfismo en funcién de
diferentes factores que lo condicionan.

7.1. Ordena y clasifica las rocas metamérficas mas
frecuentes de la corteza terestre, relacionando su textura
con el tipo de metamorfismo experimentado.

8.1. Detalla y discrimina las diferentes fases del proceso
de formacién de una roca sedimentaria.

9.1. Describe las fases de la diagénesis.

10.1. Ordena y clasifica las rocas sedimentarias mas
frecuentes de la corteza terrestre segin su origen.

11.1. Asocia los tipos de deformacion tecténica con los
esfuerzos a los que se someten las rocas y con las
propiedades de éstas.

11.2. Relaciona los tipos de estructuras geolégicas con la
tectdnica de placas.

12.1. Distingue los elementos de un
clasificandolos atendiendo a diferentes criterios.

12.2. Reconoce y clasifica los distintos tipos de falla,
identificando los elementos que la constituyen.

los

pliegue,
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ANEXO IX: RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL INFORME INDIVIDUAL

Nombre del alumno:

ASPECTOS 4 EXCELENTE 3 MUY BUENO | 2 MEJORABLE 1 INSUFICIENTE
El informe cuenta con | El informe El informe carece | El informe carece
todos los aspectos de | cuenta con de algun aspecto | de estructura y/o su
la estructura: todos los importante de la contenido no se
- Pregunta de aspectos de la estructura o bien, | ajusta a la

investigacion estructura, pero | en uno de los estructura
- Introduccion falla en algunos | apartados no se requerida.
Estructura - Hipotesis aspectos. desarrollan los
- Materiales y aspectos
métodos requeridos.
- Resultados
- Conclusiones
- Reflexion
personal
Redacta de forma Redacta de Redacta de forma | Redacta de forma
claray ordenada y no | forma claray desordenada y poco claray
hay errores de ordenada y casi | comete algunos desordenada y
Redaccién gramética_, ,ortografl'a no hay errores errore’s.de comete muchos
0 puntuacion. de gramatica, gramatica, errores de
ortografia o ortografia o gramatica,
puntuacion. puntuacion. ortografia o
puntuacion.
La informacién La informacion La informacion La informacién
presentada es presentada es presentada es presentada no es
rigurosa con la rigurosa con la rigurosa con la rigurosa con la
investigacion investigacion investigacion investigacion
realizada. Ademas, realizada. realizada. realizada. Ademas,
es abundante y se Ademas, es Ademas, es no es suficiente o
Cali halla argumentada a | abundante y se suficiente pero no | bien no se halla
alidad de . .

Informacién !o largo de todo el halla se halla bien bien argumentada
informe. argumentada a argumentada alo | alo largo de todo el
Se responde a todas | lo largo de todo | largo de todo el informe.
las preguntas el informe. informe. No responde a
planteadas: qué, para | Falla al no Falla al no varias de las
qué, por qué, como... | responder a una | responder a una preguntas

de las de las preguntas. | planteadas.
preguntas.
Sus reflexiones van Sus reflexiones Sus reflexiones Sus reflexiones no
mas alla del plano van mas alla del | van mas alla del van mas alla del
descriptivo, son plano plano descriptivo, | plano descriptivo.

Calidad de originales y analiza dgspriptivo, son | pero son

la reflexion de fqrma claray orlglnalt_es, pero | escasas, y no
precisa los no analiza analiza

personal
problemas, problemas, problemas,
situaciones o dilemas | situaciones o situaciones o
planteados durante el | dilemas. dilemas.
proyecto.
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ASPECTOS 4 EXCELENTE 3 MUY BUENO | 2 MEJORABLE 1 INSUFICIENTE
La bibliografia esta La bibliografia La bibliografia es | No incluye
completa, con un esta completay | escasay el bibliografia.

Bibliografia | formato adecuado y esta ordenada, formato no es

ordenada
correctamente.

pero falla el
formato.

adecuado, pero
esta ordenada.

Nota: Adaptado de “Rubrica para evaluar un informe escrito a partir de una investigaciéon" de Cedec
https://cedec.intef.es/rubrica/rubrica-para-evaluar-un-informe-escrito-a-partir-de-una-investigacion/
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ANEXO X: RUBRICA PARA LA EVALUACION DE LA EXPOSICION EN LA FERIA
DE LA CIENCIA

Alumno/a:

Indicadores EXCELENTE | SATISFACTORIO | MEJORABLE | INSUFICIENTE
4 3 2 1

El estudiante introduce de forma
original a los espectadores el tema
de investigacion desarrollado en el
proyecto elaborado.

Demuestra una comprension
reflexiva respecto al tema
investigado y proyecto
desarrollado, que se evidencia en
sus argumentos expuestos.

Desarrolla creativamente en su
explicacion, ejemplos practicos y
reales producto de una
sistematizacion lograda en el tema
investigado y proyecto elaborado.

El estudiante prepar6 el espacio
para el desarrollo de la exposicion
(Mesa, panel de exhibicion,
fotografias, ejemplos y otros)

Se expresa con claridad en la
presentacion de su proyecto.

Utiliza un lenguaje y postura
apropiada, previo, durante vy
después de la exposicion del tema
investigado.

Participa activa y
colaborativamente con todos los
integrantes en la exposicion del
proyecto y el tema investigado.

Nota: Adaptada de “Rubrica para evaluar Feria Cientifica” en https://fisicacory.blogspot.com/p/rubrica-
para-evaluar-feria-cientifica.html
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ANEXO XI:

PARTICIPACION EN CLASE Y EN EL BLOG DEL PROYECTO

RUBRICA PARA LA EVALUACION DE LA ACTITUD Y LA

constantemente y
con fundamento.

mayoria de las
veces de forma
concreta y clara.

ASPECTOS 4 EXCELENTE 3 MUY BUENO 2 MEJORABLE 1 INSUFICIENTE
Participa Participa Participa en No participa en las
activamente en activamente en algunas de las actividades del
todas las muchas de las actividades grupo/clase y no

Partici L. actividades actividades cuando se le proporciona ideas,
articipacion . ) !
. proporcionando proporcionando pregunta. soluciones o
en el trabajo | . ; . ;
ideas, soluciones o | ideas, soluciones o comentarios.
del aula . ,
comentarios comentarios la

Atencion en
clases

Siempre muestra
atencion e interés
en la clase de
forma activa, toma
apuntes, escucha
con respeto y hace
preguntas.

Con frecuencia
muestra interés en
la clase de forma
activa, toma
apuntes y escucha
con respeto.

Generalmente
muestra interés a
las explicaciones
en clase. Su
forma de estar es
atenta. Alguna
vez hay que
llamarle la
atencion.

Muestra muy poco
interés en la clase.
Su forma de estar
es pasiva. A veces
hay que llamarle la
atencién porque
distrae a los
demas.

Sus entradas en el
blog muestran no
solo una
descripcion de lo

Sus entradas en el
blog muestran no
solo una
descripcion de lo

Sus entradas en
el blog muestran
solo una

descripcion de lo

No participa en el
blog y/o el
contenido de sus
entradas es

sucedido en el sucedido en el sucedido en el insuficiente.
aula, sino también | aula, sino también aula, sin
reflexiones reflexiones reflexiones
. L personales. personales. personales.

Participacion . - "
Participa No participa No participa

en el blog . .
activamente activamente comentando en
comentando en las | comentando en las | las entradas de
entradas de sus entradas de sus sus companeros.
companeros, companeros.
favoreciendo el
debate
constructivo.

Nota: Adaptado de “Rubrica para evaluar la actitud en clase” en

https://rincondemaestromanolo.files.wordpress.com/2018/12/rubrica_de actitud en clase backup.pdf
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ANEXO XIlI: CUESTIONARIO PARA EL PUBLICO SOBRE EL PROYECTO DE
INVESTIGACION Y SU EXPOSICION

Gracias por participar en el evento. Esperamos que te hayas divertido tanto como
nosotros.

Nos gustaria conocer tu opinidn para seguir mejorando la organizacion y el contenido.
Rellena esta breve encuesta y dinos qué piensas (las respuestas son andénimas).

1. ¢Cbomo de interesante te ha parecido este proyecto de investigacion? *

Muy poco Bastante

2. ¢Cbomo de interesantes y divertidos han sido los experimentos realizados?

Muy poco Bastante

3. Indica cuanto te ha gustado la exposicion de esta investigacion. *

Muy poco Bastante

4. ;Cudl era tu percepcion de la Geologia antes del evento?
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¢, Cual es tu percepcion de la Geologia después del evento?

¢, Qué cambiarias con respecto a la forma de exponer?

¢, Qué cambiarias con respecto al proyecto de investigacion?
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ANEXO XIII: CUESTIONARIO PARA EL ALUMNADO PARA LA EVALUACION DE
LA ACTIVIDAD Y LA PROPIA PRACTICA DOCENTE

1- Las sesiones son (Marcar s6lo una opcion)
= Siempre faciles de seguir
= Casi siempre faciles de seguir

= Casi siempre dificiles de seguir

= Siempre dificiles de seguir

2- A menudo, durante las clases, me siento:

= Muy motivado
= Algo motivado
» Algo desmotivado
* Muy desmotivado

3- Mi interés por esta actividad es:

= Muy elevado

» Elevado
= Normal

= Bajo

= Muy bajo

4- La organizacion de la clase es:

= Cadtica, la clase es desordenada y ruidosa.
* Ruidosa, tiene problemas para mantener el orden
= Dinamica, la gente participa de forma constructiva

» Silenciosa, la clase esta habitualmente callada y en silencio.

5- Cuando tengo dificultades con esta asignatura, el profesor me resulta una figura de

apoyo
= Sj
= No
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6- Al profesor le gusta ensefiar y demuestra pasion por su materia

= Sj
= No

7- El profesor es en general cercano, empatico y trata de conectar con los alumnos

= Si
= No

8- El profesor demuestra los conocimientos y competencia adecuados para ensefar

esta asignatura

= Si
= No

9- El profesor utiliza una metodologia adecuada, diversa y adaptada a las necesidades

de los alumnos

= Si
= No

10- El profesor trata con respeto a los alumnos

= Sj
= No

11 — El profesor gestiona el tiempo adecuadamente

= Sj
= No

12 — El nivel de trabajo para casa es aceptable

= Si
= No
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13 — La evaluacion resulta justa y con un nivel de dificultad aceptable.

= Sj
= No

14 - Evalle al profesor/a del 1 al 10:

15 — El proyecto de investigacion ha sido interesante y motivador.

= Sj
= No

16 — El proyecto de investigacion se ajusta a las necesidades y el nivel de clase.

= Si
= No

17- ¢ Cual era tu percepcion de la Geologia antes del evento?

18- ¢ Cual es tu percepcién de la Geologia después del evento?

19- ¢ Qué cambiarias con respecto a la forma de realizar esta actividad?

Nota: Adaptado de “Ejemplo de un Cuestionario de evaluacion docente”

https://www.preparadores.eu/cuestionario-evaluacion-docente-secundaria/

en

79


https://www.preparadores.eu/cuestionario-evaluacion-docente-secundaria/

ANEXO XIV: OBJETIVOS DE ETAPA

Segun el articulo 25 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se

establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato

se establece que el Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas

las capacidades que les permitan:

1.

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
espafiola, asi como por los derechos humanos, que fomente Ila
corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.
Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar
la igualdad real y la no discriminacion de las personas con discapacidad.
Afianzar los hébitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Autbnoma.

Expresarse con fluidez y correccién en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y

dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

10.Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion

y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion
de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como

afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.
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11.Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

12.Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

13. Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

14. Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

15.Ademas, el Bachillerato en Andalucia contribuira a desarrollar en el alumnado
las capacidades que le permitan:

16.Profundizar en el conocimiento y el aprecio de las peculiaridades de la
modalidad lingUistica andaluza en todas sus variedades.

17.Profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos especificos de la
cultura andaluza para que sea valorada y respetada como patrimonio propio y

en el marco de la cultura espafiola y universal.
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ANEXO XV: OBJETIVOS DE AREA

Los objetivos generales de la asignatura de Biologia y Geologia de 1° de Bachillerato,
recogidos en la ORDEN de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la etapa de Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia,
se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad y se establece la
ordenacion de la evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado (BOJA de 18-
01-2021), son los siguientes:

1. Conocer los conceptos, teorias y modelos mas importantes y generales de la
Biologia y la Geologia, de forma que permita tener una visién global del campo de
conocimiento que abordan y una posible explicacién de los fenbmenos naturales,

aplicando estos conocimientos a situaciones reales y cotidianas.

2. Conocer los datos que se poseen del interior de la Tierra y elaborar con ellos una

hipoétesis explicativa sobre su composicion, su proceso de formaciéon y su dinamica.

3. Reconocer la coherencia que ofrece la teoria de la tectdnica de placas y la vision
globalizadora y unificadora que propone en la explicacion de fendmenos como el
desplazamiento de los continentes, la formacion de cordilleras y rocas, el dinamismo
interno del planeta, asi como su contribucién a la explicaciéon de la distribucién de los

seres Vivos.

4. Realizar una aproximacion a los diversos modelos de organizacion de los seres
vivos, tratando de comprender su estructura y funcionamiento como una posible

respuesta a los problemas de supervivencia en un entorno determinado.

5. Entender el funcionamiento de los seres vivos como diferentes estrategias

adaptativas al medio ambiente.

6. Comprender la vision explicativa que ofrece la teoria de la evolucion a la diversidad
de los seres vivos, integrando los acontecimientos puntuales de crisis que sefala la

geologia, para llegar a la propuesta del equilibrio puntuado.

7. Integrar la dimension social y tecnologica de la Biologia y la Geologia,
comprendiendo las ventajas y problemas que su desarrollo plantea al medio natural,
al ser humano y a la sociedad, para contribuir a la conservaciéon y proteccion del

patrimonio natural.
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8. Utilizar con cierta autonomia destrezas de investigacion, tanto documentales como
experimentales (plantear problemas, formular y contrastar hipétesis, realizar
experiencias, etc.), reconociendo el caracter de la ciencia como proceso cambiante y
dinamico.

9. Desarrollar actitudes que se asocian al trabajo cientifico, tales como la blusqueda
de informacién, la capacidad critica, la necesidad de verificacion de los hechos, el
cuestionamiento de lo obvio y la apertura ante nuevas ideas, el trabajo en equipo, la
aplicacion y difusién de los conocimientos, etc., con la ayuda de las tecnologias de la

informacion y la comunicacién cuando sea necesario.

10. Conocer los principales centros de investigacion de Andalucia y sus éreas de

desarrollo, que permitan valorar la importancia de la investigacion para la sociedad.
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