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1. Introduccion: Presentacion de la investigacion, justificacion tedrica
y planteamiento.

“El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya
sabe. Averigliese esto y enséfiele en consecuencia” (Ausubel, Novak y
Hanesian, 1983).

Desde mi experiencia como alumna estoy totalmente de acuerdo, también
como docente; pero como cientifica no me sirven las aseveraciones
categoricas sin que las acompafie un sustento, una demostracion, asi pues,
concretemos:

Ninguno de nosotros es capaz de desligarse de sus conocimientos, de
sus ideas, cuando aborda un nuevo saber; por tanto parece l6gico pensar que
tampoco lo hacen los alumnos, pero ¢hasta qué punto es cierto?, y ¢en qué
medida condicionan nuestras concepciones previas el futuro aprendizaje?,
¢conocer las ideas previas del alumnado mejora el proceso de ensefianza y
aprendizaje?

Para responder a ésta cuestion he llevado a cabo una investigacion
educativa, y siempre con el objeto de mejorar la calidad del aprendizaje. La
investigacion se desarrollara a lo largo de éste trabajo. Pero pongdmonos en
antecedentes:

Al iniciar un proceso de enseflanza, probablemente no sea posible
conocer todo lo que sabe el alumno, o ni si quiera sea necesario, ¢qué
debemos conocer?, el punto de partida logico seria explorar los
conocimientos del aprendiz sobre el contenido en el que se centrara el proceso
de ensefanza-aprendizaje (si vamos a ensefiarle sobre mamiferos,
deberiamos conocer sus ideas sobre ese tema concreto); asi pues los
contenidos de aprendizaje serian un criterio para saber cuales conocimientos
debemos explorar en el alumnado, pero no es el Unico; en segundo lugar
debemos tener en cuenta cuales son |los objetivos concretos que queremos
conseguir en relacion a dichos contenidos y al tipo de aprendizaje que
pretendemos que logren nuestros alumnos. Considerando estos dos criterios
podemos buscar con mayor precision qué conocimientos previos son
necesarios en un determinado proceso de ensefianza y aprendizaje.

Mk

Es habitual entre el profesorado escuchar “es que no saben nada”, “no sé
que les habran ensefiado en primero” o “es que no tienen ni idea”; los menos
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para escurrir el bulto y los mas quejandose de que no tengan los conocimientos
base para poder ayudarlos en la adquisicién de los nuevos.

Por fortuna estas afirmaciones son exageraciones en su mayoria, ya que
la elaboracion de conocimiento no es una cuestion de todo o nada, sino mas
bien progresiva, si se quiere incluso sutil, de matices graduales. Bajo esta
concepcion lo que si puede ocurrir es que el alumnado sepa poco, 0 muy poco,
que los conocimientos que tenga estén desordenados, sean contradictorios, o
sean definitivamente erroneos (Pozo y otros, 1991; Escafio y gil de la serna,
1992).

Empleando como marco los pilares de la concepcion constructivista de la
didactica, y teniendo siempre presentes los postulados de Piaget sobre como
construyen los aprendices el conocimiento, la existencia de unas estructuras
mentales que los nifios construyen y reconstruyen de acuerdo con sus
interacciones sociales y linguisticas (Epistemologia genética de J. Piaget;
(Piaget, 1979)); si no tenemos en cuenta los conocimientos previos antes de
abordar los nuevos, y estos son pobres, podemos preveer facilmente las
consecuencias en el alumnado: aquellos alumnos que se esfuerzan poco,
tendentes a un aprendizaje superficial, seguramente se vayan a casa con unas
ideas aprendidas de memoria y sin un significado asociado; aquellos que traten
de obtener un aprendizaje mas significativo, echardn mano de sus esquemas
previos para afadirles lo nuevo o para construir otros diferentes. El resultado
no es el deseado en ninguno de los dos supuestos, y la manera de solventarlos
no es la misma por eso es necesario explorar el estado de sus conocimientos
previos, para diagnosticar en qué caso nos encontramos y poner el tratamiento
adecuado.

Cuando las ideas previas son_inexistentes o _paupérrimas, hay que
ponerle solucién consiguiéndolas antes de abordar las nuevas; en el caso de
que si existan pero sean desordenadas, inconexas o _erroneas, habria que
desarrollar actividades especificas que corrijan esos problemas también antes
de empezar con las nuevas.

Por otro lado hay un tercer caso, cuando los alumnos poseen los
conocimientos a priori_necesarios, lo que tampoco es garantia de que
vayan a estar presentes durante el proceso de aprendizaje. Tan importante es
que los alumnos tengan conocimientos previos adecuados, como que estén
disponibles y sepan relacionarlos, emplearlos en la construccion de los nuevos.

Que los alumnos no pongan en juego los conocimientos que poseen pude
deberse a varios motivos, falta de atencion o concentracidon puntual y
transitoria, falta de motivacion para buscar entre ellos cuales sirven ya que
supone un esfuerzo; pero en otros casos, y es dénde entra en juego mi
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investigacion, la organizaciéon general de la ensefianza, o la planificacion
concreta de los nuevos contenidos, pueden ser un impedimento o una
ayuda para que los alumnos recurran a sus ideas previas. (Coll C., Martin
E., Mauri T.,y otros (1994) “el constructivismo en el aula”).

2. Contextualizacion y objetivos de la investigacion

La falta de conexion y relacion entre areas, una secuenciacion incorrecta
de los contenidos o actividades, un planteamiento poco atractivo, explicaciones
errbneas, contradictorias etc., son problemas que se encuentran
frecuentemente en los libros de texto, y dificultan tanto la recuperacion de
conocimientos previos del alumno como la construccion de unos nuevos
sélidos, significativos, y correctos. Partiendo de este punto y de la necesidad de
mejorar la calidad del proceso ensefianza y aprendizaje surge mi investigacion.

En este trabajo pretendo demostrar la importancia de explorar los
conocimientos previos del alumnado para mejorar su aprendizaje; codmo
si analizamos las ideas previas, y trabajamos en consecuencias, los
resultados académicos son mejores.

Disefio de la investigacion:

En resumen y simplificando la investigacion consiste en lo siguiente:

1. Determinar los conocimientos previos que tienen varios grupos de
alumnos sobre “la atmosfera”,

2. Elaborar unos contenidos, actividades y metodologias adaptadas a

ellos que se aplicaran a la mitad de esos grupos (la otra mitad

seguira con su libro de texto correspondiente).

Evaluar los conocimientos posteriores sobre la atmdsfera.

4. Comparar estadisticamente los resultados para saber si existen o
no diferencias significativas entre conocer esas ideas previas y
actuar en consecuencia, o no hacerlo.

e
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3. Metodologia, técnicas e instrumentos de la investigacion

1. Determinar los conocimientos previos que tienen varios grupos de
alumnos sobre “la atmoésfera”:

ePara determinar cuales son los conocimientos previos en primer lugar
hay que plantearse QUE EXPLORAR; a este respecto la bibliografia
recomienda centrarse en los dos criterios de los que hablaba al principio, es
decir, en cudles son los contenidos de aprendizaje de los conocimientos
nuevos y cuéles son los objetivos que quiero que logren con el nuevo
aprendizaje.

A estos dos criterios habria que afiadir una tercera componente, y es el
tipo de relaciones que tienen, (0 que no tienen), establecidas entre esos
conocimientos con los que cuentan. Es decir no basta con tener en cuenta los
hechos, conceptos, procedimientos o actitudes, sino también la relacién o
relaciones que tienen establecidos estos elementos.

Varios autores (Miras M., y otros 1994, Coleccién Biblioteca de Aula 22
edicion- Barcelona), aconsejan, como recurso utii para decidir qué
conocimientos buscar, recurrir a la propia experiencia del docente: “ aunque
esta siempre pueda mejorarse y revisarse, lo cierto es que la practica docente
continuada en determinados niveles y &reas de contenido nos proporciona
indicadores bastante fiables sobre cuéles son las dificultades méas habituales
de los alumnos respecto al aprendizaje de un determinado contenido, cuéles
son las actitudes, conceptos y procedimientos que tienen que poner en juego
para llevar a cabo dicho aprendizaje, qué errores sistematicos suelen cometer
0 qué lagunas detectamos afio tras afio en sus conocimientos previos. Esta
experiencia acumulada, es sin duda, referente importante a la hora de
determinar qué buscar’.

ePor otro lado hay que tener en cuenta CUANDO EXPLORAR; tiene
sentido que si el resultado es la mejora del proceso, cuanto mas se explore
mejor, y siempre antes de abordar un nuevo reto de aprendizaje; pero siendo
realistas (y a la vista del enorme trabajo y esfuerzo que supone esta tarea)
quizd sea mas Uutil realizar una exploracion global al iniciar cada curso,
afiadiendo evaluaciones extra en aquellos puntos conflictivos del temario.

¢COMO LLEVAR A CABO LA EXPLORACION: este es el punto mas
conflictivo; existen multitud de pruebas, mas o menos estandarizadas y
cerradas hasta instrumentos de caracter mas abierto y flexible; en general, y
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dadas las caracteristicas de los procesos de aprendizaje, estas Ultimas parecen
las mejores siempre que sea posible. Es importante que los alumnos no
perciban la prueba como un “examen”, sino como una ayuda o preparacion en
si misma para el nuevo aprendizaje.

La forma del contenido de aprendizaje ayuda a matizar y determinar de
alguna manera, los instrumentos que pueden emplearse (Coll, Pozo, Sarabia y
Valls 1992), bajo esta premisa, los diagramas y mapas pueden ser un recurso
atil para los conocimientos previos de tipo conceptual; para los de tipo
procedimental seria mejor poder observar al alumno en el desarrollo de los
sucesivos pasos de una tarea mas compleja que tenga que ver con el
contenido que vamos a indagar. En el caso de los de tipo actitudinal y
normativo, los mejores son los de tipo abierto tales como dialogos con el
profesor a partir de un guidon de cuestiones, o0 presentarles determinadas
situaciones frente a las que se valoren las actitudes de su respuesta.

Estas han sido las directrices para elaborar el material de evaluacién de
conocimientos previos sobre la atmosfera que se empleard en esta
investigacién; pero teniendo en cuenta algunos matices y cuestiones que he
tenido que solventar:

eEn cuanto al QUE: La eleccién del tema “la atmdsfera” se debe a
cuestiones de calendario, es el contenido que correspondia dar en las fechas
que tenia disponibles.

No cuento con experiencia previa en docencia y menos sucesiva y
recurrente para decidir qué explorar, asique principalmente me he basado en
los contenidos y objetivos que el curriculum de ciencias de la naturaleza en 1°
de la E.S.O marca para “la atmdsfera” (ver el siguiente apartado: “Curriculum
de Ciencias de la Naturaleza de 1° de la E.S.0O.”); ademas he consultado y
comparado sus libros de texto.

een cuanto al CUANDO: explorar realicé una prospeccion puntual, solo
para el tema concreto de la atmosfera.

«En cuanto al COMO: no he tenido contacto directo con todos los grupos
de estudio por lo que no he podido incluir pruebas de tipo abierto, como
didlogos y observacion por ejemplo, asique la prueba contiene los instrumentos
de medida que han sido posibles considerando la distancia.
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Curriculum de Ciencias de la Naturaleza de 1° de la E.S.O:
COMPETENCIAS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO
Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico

- Conoce la distribucion de la atmoésfera en capas, interioriza el concepto
de presion atmosférica y comprender la influencia que tiene tanto en la
existencia de fendmenos atmosféricos como en actos cotidianos, como la
dificultad respiratoria con la altitud.

- Comprende la importancia que tiene la atmésfera en la regulacion de la
temperatura del planeta, y cdmo nos protege de las radiaciones solares
perjudiciales.

- Valora la necesidad de mantener la atmésfera libre de contaminantes,
en relacion con la diversidad de los seres vivos, la salud y la conservacion de
recursos.

Se evalla en la prueba en las preguntas nuamero 2, 4, 5,6, 7, 8, 9, 13,
15,16y 17.

Competencia matematica
- Calcula el porcentaje en volumen de los gases de un recinto cerrado.

- Maneja las distintas unidades de medida que utilizan los instrumentos
para medir el tiempo atmosférico (higrometro, pluviémetro, etc.).

- Realiza cambios de unidades de presion, entre atmosferas, milibares y
milimetros de mercurio.

- Interpreta climogramas, diagramas de barras y graficos de sectores con
soltura.

Se evalla en la prueba en las preguntas niumero 3, 4, 13y 14.

Competencia en comunicacion linguistica

- Define términos cientificos relacionados con la atmoésfera, como
troposfera, estratosfera, ozonosfera, presion atmosférica, atmésfera, milibar,
termosfera, mesosfera, anticiclon y borrasca.

- Distingue y aplica correctamente los términos anemoémetro, barbmetro,
higrémetro, termometro, veleta y pluviometro al hablar sobre el tiempo
atmosférico.
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- Valora la importancia de la utilizacion correcta de los términos clima y
tiempo atmosférico, de forma que la construccion de frases sea precisa.

Se evalla en la prueba en las preguntas numero 13y 17.
Competencia en el tratamiento de la informacion y competencia digital

- Utiliza las TIC para buscar informacion sobre los huracanes y sus
efectos.

- Localiza el concepto de «smog» en internet y elabora un escrito sobre
su incidencia en la contaminacién de la atmésfera.

- Busca, comprende y analiza climogramas.
Se evalla en la prueba en la pregunta numero 1.
Competencia social y ciudadana

- Conoce la importancia que tiene la atmosfera en el clima y el tiempo
atmosférico, asi como en la naturaleza, y comprende la necesidad de su
cuidado.

- Es capaz de tomar decisiones en torno a problemas locales y globales
relacionados con la atmdosfera.

Se evalla en la prueba en las preguntas numero 11, 12, 15,16y 17.
Competencia para aprender a aprender

- Es capaz de interpretar correctamente los climogramas de diferentes
zonas y los mapas del tiempo.

- Analiza la informacién que proporcionan los distintos instrumentos de
medida del tiempo, tanto de una forma cualitativa como cuantitativa.

- Relaciona los mecanismos de la génesis de los fenébmenos
atmosféricos, tanto debidos al agua como al viento.

Se evalla en la prueba en las preguntas numero 10, 13,y 14.
Competencia en autonomia e iniciativa personal y competencia emocional

- Conoce las principales actividades humanas que contaminan la
atmosfera y propone medidas que contribuyan al mantenimiento vy
conservacion de la atmosfera.
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- Defiende las propias opiniones y escucha las de los demas con respeto.
Se evalla en la prueba en las preguntas numero 11, 12, 16 y 17.
Competencia cultural y artistica

- Aprecia y comprende los distintos aspectos que presenta el cielo en
funcion de los fendmenos meteoroldgicos que se producen.

Se evalla en la prueba en las preguntas namero 6 (3-f), 10, 13y 17.

OBJETIVOS

1. Estudiar el origen de la atmdsfera, su composicion y las capas de las
que se compone. Se evalla en la prueba en las preguntas namero 2, 4, 6, 7,
8yo9.

2. Conocer las funciones de la atmésfera y su importancia en las
condiciones para la vida. Se evalla en la prueba en las preguntas namero 5,
6y15.

3. Introducir el concepto de presion atmosférica y como varia en la
atmésfera. Se evalta en la prueba en la pregunta niumero 13.

4. Conocer los fendmenos atmosféricos relacionados con el agua y el
viento. Se evalla en la prueba en las preguntas numero 9, 10y 17.

5. Introducir e interpretar los conceptos de tiempo atmosférico y clima.
Se evalla en la prueba en la pregunta numero 13.

6. Conocer el fendbmeno de la contaminacion, los tipos de
contaminantes que hay y sus efectos sobre los seres vivos y el medio
ambiente. Se evalla en la prueba en la pregunta numero 17.

MINIMOS EXIGIBLES:

- Conocer los componentes y capas de la atmosfera, y enumerar sus
funciones. Se evalla en la prueba en las preguntas numero 2,4,6,7,8y 9.

- Entender el concepto de presion atmosférica y manejar sus unidades de
medida. Se evalta en la prueba en la pregunta numero 13.

- Identificar los hidrometeoros y los fendmenos atmosféricos debidos al
viento. Se evalla en la prueba en las preguntas niumero 9, 10y 17.

- Diferenciar entre los conceptos de tiempo atmosférico y clima. Se
evalla en la prueba en la pregunta nimero 13.

10
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- Comprender los efectos de la contaminacion atmosférica y las medidas
para reducirlos Se evalla en la prueba en la pregunta nUmero 17.

Como instrumento de evaluacion de los conocimientos previos he
creado un test, o prueba, que trata de aunar todos los tipos posibles de
preguntas, para sacar del alumnado el méaximo. También he creado una
plantilla de correccion para que todo el proceso sea lo mas objetivo y
estandarizado posible y me permita realizar comparaciones estadisticas entre
grupos diferentes con rigor (ambas a continuacion).

Este test se aplicard antes de comenzar las clases con el nuevo contenido
y después de haberlo dado. El resultado es el siguiente: (la Unica diferencia con
el real es que en esta version los espacios para contestar no estan respetados
integramente para ahorrar papel; también esta incluida en el ANEXO I, para
facilitar el manejo al lector).

1.1Prueba para la evaluacion de conocimientos
previos sobre la atmosfera

Cuestionario previo sobre la atmésfera:

Este test sirve para detectar los conocimientos previos del alumnado. Contesta a todas las
preguntas, no te preocupes si no conoces la respuesta, no es un examen ni se tendra en
cuenta la nota; no respondas al azar, intenta razonar y responder lo que creas correcto.

1. 1.1Dirfas que sabes lo que es la atmosfera:

a) S b)  No.

1.2¢Sabrias buscar informacién en internet sobre la atmdsfera?

a) Si. b)  No.

2. Haz un dibujo de las capas de la atmosfera en el que indiques el nombre de cada
una de ellas.

11
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3. Haz los calculos y marca la respuesta correcta: El aire de una habitacién esta a
20 °C y tiene 10 g de vapor de agua. .Cual es su humedad relativa? (dato: a 20 °C la masa
de vapor de agua por metro cubico de aire de saturacion es 17,2 g).

a) 17%. c) 11%.

b) 58%. d) 86%

4, Cita 4 de los gases que componen el aire de la atmdsfera, ¢en qué porcentaje se en-
cuentran los 2 mas abundantes?

R Porcentaje.......cooviiiiii .
2 e —— Porcentaje: ...
P
e

5.

Pon correctamente, dentro
de los recuadros, las

sustancias gaseosas o ho
gaseosas que hecesitan estos
seres vivos para la fotosintesis
y la respiracién.

CO2 // Oxigeno// Agua y sales minerales

(Puedes usar cada sustancia las veces que quieras)

RESPIRACION

6. Relaciona con flechas:
1. Estratosfera
2. Corteza terrestre a) Su capa mas baja es la troposfera.
3. Troposfera b) Esté fuera de la atmosfera.
4. Troposfera c) Esta hecha de rocas.
5. Atmésfera d) Es la capa superior de la atmésfera.
6. Espacio exterior e) Contiene la capa de ozono.
7. Auroras polares f) En ella se producen los fenbmenos
8. Exosfera atmosféricos.
Q) Es la capa mas baja de la atmdsfera.
h) Se producen en la termosfera.

12



7. ¢Tienen atmésfera otros planetas?
a.- No, ninguno.

b.- Si, todos.

c.- Si, algunos, aunque son diferentes a la de la tierra.

8. ¢Tenia oxigeno la atmdsfera primitiva (cuando se formé la tierra)?
a.- Si, mucho mas que ahora.

b.- Si, igual que ahora.

c.- No porque aun no habia plantas que hicieran la fotosintesis

9. ¢Eslo mismo aire que oxigeno?
a.- Si, es lo mismo.

b.- No, el aire es una mezcla de sustancias gaseosas y el oxigeno es una sustancia
pura.

c.- No, el oxigeno es lo mismo que el viento.

10. ¢/qué son las precipitaciones?:
a.-La lluvia, pero no la nieve y el granizo.
b.- La lluvia, la nieve, el granizo. it

c.- Las personas que se precipitan hablando.

11. ¢Cuél es la CAUSA del aumento del efecto invernadero?
a.- La destruccion del diéxido de carbono.

b.- El aumento de las emisiones de didxido de carbono por parte del hombre
(calefaccion, fabricas, coches, aviones....)

c.- El aumento de la temperatura global.

12. ¢Cuél es la CONSECUENCIA del aumento del efecto invernadero?:
a.- El aumento de la capa de ozono.
b.- El aumento de la temperatura global.

c.- Que aumente la presién atmosférica.

13
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13. «jQué clima tan bueno hace hoy!». ¢ Es correcta esta frase? Justifica la respuesta.

,Con qué instrumento se mide la presiébn atmosférica y en qué
(U T Lo F=To £ R

14. Interpreta el climograma respondiendo verdadero o falso:
Precipitacion (mm) Temperatura ("C)
El invierno es lluvioso V / F. *
En verano las precipitaciones son 60+ 30
deOmm V / F. - -
) , L. - 20
Julio y Agosto son los meses mas célidos V / F.
Mayo es el mes mas frio V / F. 20 T T
H ’7 \.“
E F M A M J ] A 5 4] N D !
15. “La atmosfera es imprescindible para la vida en la tierra”; escribe 3 motivos:
L e e
2
O

16. Define efecto invernadero, (di donde se produce, qué gas lo provoca y cual es su
consecuencia) y haz un dibujo explicativo:

17. Encuentra los 8 conceptos, define 2, y pon 2 ejemplos que conozcas de
contaminantes atmosféricos:

CONTAMINATCI ON
OO0OTLTTEMXOUZP
NLECMRBROLNSI IS
DDHAOBHOATKTPNT
EAUOSNSNETLEAI
NOMOTFTFEOTIUNR RDPO
SBEI EOLZCI OGN
ANDRROPOY SOOI Z
CPAMALS I ONILM
|l ADX Y POXI1GENDO
0 JKOSI1OPUTLESH
NRTAREXSRPSRT
PRECTIPI1ITACION
L /9

V)

Goewile
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1.2 Plantilla de correccion de la prueba e instrucciones:

Se ird sumando la puntuacion de los apartados correctos, los incorrectos
se valoraran como 0 (la prueba no tiene penalizacion porque asi se anima al
alumno a que conteste; las respuestas erroneas aportan el doble de
informacion, sobre las ideas que tienen mal estructuradas, los conceptos que
confunden, por un lado sabes que no tiene el conocimiento de lo que estas
preguntando pero ademas el alumno te demuestra qué otra cosa desconoce.);
se valorara sobre 16, que es el numero de preguntas numéricamente
puntuables, y se hara la equivalencia sobre 10.Ver anexo | (solucionario de la
prueba de evaluacion de conocimientos previos).

PREGUNTA .
NUMERO: Sefialar con un circulo i ?
2 Valor total 1 punto  |e Si el dibujo es correcto 0,5 puntos.

e Siestan todas las capas 0,5 puntos:
—Cada capa (5 en total) vale 0,1 puntos.

3 Valor total 1 punto
4 Valor total 1 punto . Hay 6 apartados, cada apartado correcto 0,16
puntos
5 Valor total 1 punto . Hay 5 apartados, 0,2 cada uno
6 Valor total 1 punto . hay 8 apartados, 0,125 el apartado
7 Valor total 1 punto
8 Valor total 1 punto
9 Valor total 1 punto
10 Valor total 1 punto
11 Valor total 1 punto
12 Valor total 1 punto
13 Valor total 1 punto | e 0,5 el primer apartado si esta correcto
. 0,5 el segundo apartado si esta todo correcto
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14 Valor total 1 punto |- 0,25 cada uno de los 4 apartados.
15 Valor total 1 punto | e 0,33 cada uno de los 3 apartados.
16 Valor total 1 punto | e Si el dibujo es correcto 0,2.
o Si especifica correctamente donde 0,2.
o Si especifica correctamente qué gas 0,2.
o Si especifica correctamente la consecuencia
0,2.
o Si redacta una definicion correcta 0,2.
17 Valor total 1 punto | e Si localiza los 8 conceptos 0,2.
o 0,2 cada definicion.
o 0,2 cada ejemplo.
4. Sujetos de la investigacion
Aplicacion:

Una vez disefiada la prueba se llevo a cabo en los sujetos de
investigacién de la siguiente manera:

El estudio sobre ideas previas del alumnado se realiza en 3 institutos de
educacion secundaria; se toman los 4 grupos de 1° de E.S.O que tiene cada
centro, y a su vez 15 alumnos por grupo elegidos al azar (a cada alumno de la
lista de clase se le asigna un numero; con una aplicacion del programa SPSS
gque genera aleatoriamente numeros se seleccionan los 15, que siempre
llevaran su namero asignado).

I.E.S Maestro Padilla |.LE.S Vasco de la l. E. S Nuestra Sefiora
Zarza del Carmen

1°ES.OA 1°ESOE 1°E.S.O|

1°E.S.OB 1°ESOF 1°E.S.OJ

1°ESOC 1°E.S.OG 1°E.S.OK

1°E.S.OD 1°E.S.OH 1°E.SOL
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Descripcion y contextualizacion de los centros y el alumnado:

Para que la muestra fuera representativa, se intenté que los centros fueran
lo mas variados posible y de localidades diferentes, dentro de mi margen de
accion. Todos tienen en comun el poseer 4 lineas de 1° de la E.S.O, es decir 4
grupos:

Colegio Muestra
Sefioradel Carmen

|.E5 Vasco de
|aZarza.

I.ES Maestro
Padilla

|.LE.S. Maestro Padilla

Instituto de Ensefianza Secundaria (Aimeria)

Instituto de Educacion Secundaria
Maestro Padilla

————

s
__———_-—L_’

Inicio Plan de Centro El Centro Departamentos Actividades Seccion Bilingtie Planes y Proyectos del Centro

Plan de Lectura y Bibliotecas

El Maestro Padilla es un I.LE.S-E.S.O publico de la ciudad de Almeria;
tiene unos 450 alumnos caracterizados por una enorme diversidad. Acoge a
estudiantes procedentes de entornos socio-culturales desfavorecidos (barriada
de “las 500 viviendas”, con casos concretos de delincuencia y abandono
familiar) y que otros llegan desde barriadas nuevas (‘la vega de aca”) de
predominante clase media; a nuestro grupo de estudio, 1° de la E.S.O, ademas
hay que anadirle las diferentes necesidades educativas especiales que
requiere parte del alumnado y la multiculturalidad que le aportan las 18
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diferentes nacionalidades. Los grupos poseen una ratio de alumnos/profesor
muy variada, siendo la menor de 18 estudiantes en 1° D. Es el centro donde he
realizado mi practicum.

Castilla y Ledn

). vasco de Iﬂ Zﬂr'Zﬂ @Junta de )

Oferta Educativa Documentos Biblioteca Prog. Bilinglie Actividades Revista Departamentos AMPA.  Fotes Bolsa de trabajo

SQUIENES SOMOS?

El IES Vasco de la Zarza es un centro escolar y educative plblico
dependiente de la Junta de Castilla y Ledn.

=38 Su educacién se corresponde con los principios democrdticos de nuestra
sociedad, y tiene como objetivos fundamentales defender y potenciar los et
valores de respeto a todas las culturas que conviven en Espafia; atender a la
diversidad en su mds amplic concepto; defender la igualdad: conocer y
respetar el medic ambiente y el legade cultural e histérico en el que estd
inmerso.

Para su consecucién, este IES desarrolla una educacién que tiene estos
fundamentos como eje de sus actividades escolares y extraescolares,
fomentando una ensefianza de calidad en un marco de solidaridad, libertad,
integracidn social e innovacién educativa. Considera que el esfuerzo perscnal,

el respeto y la convivencia son valores esenciales que debe transmitir toda la
comunidad escolar.

Vasco de la Zarza: un IES que forma ciudadanos para el siglo XXI, en una i

[n " I sociedad que camina hacia los grandes retos del futuro. :
Es un ILE.S publico de la ciudad de Avila, dependiente de la Junta de
Castilla Y Ledn. Tiene unos 1200 alumnos de E.S.O, Bachillerato y Formacion
Profesional. El alumnado procede principalmente de los barrios cercanos (“San
Antonio”, “El seminario” “La encarnacion”) de clase obrera (media) y de los
colegios de varios pueblos que tiene asignados (La aldea del Rey Nifo,

Mufiico, El Fresno y Cardefiosa). Es el instituto dénde cursé desde 3° de la
E.S.O hasta 2° de Bachillerato.

olegio
Ntra. Sra. del
rmen-—

Inicio Colegio E. Didacticos  Actividades Servicios Novedades Aula Moodle

27 de Mayo de 2012

NOVEDADES
LETTEAIN

Nuevas actividades

realizadas en E. Primaria £ .
Via Educativa >

MEDIOAMBIENTE

Es un centro concertado de la ciudad de Valladolid, religioso de principios
cristianos. Alberga a unos 700 alumnos, desde infantil hasta bachillerato,
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procedentes de los barrios cercanos de clase media-alta; es el centro con el
alumnado mas homogéneo de los tres y con la menor ratio profesor-alumnos.

Los tres centros son bilingles, de inglés los dos primeros y de francés el
altimo.

El alumnado al que se le realiza la prueba comprende una franja de edad
desde los 11-14 afios, la correspondiente a 1° de E.S.O con sus posibles
variaciones por la fecha de nacimiento y alumnos repetidores de 1 o varios
cursos. Se han considerado como un grupo homogéneo en cuanto a edad.

Contextualizados los sujetos de la investigacion, volvamos al
proceso:

Independientemente del instituto de procedencia o del grupo, a todos los
alumnos se les realiza la prueba de evaluacion previa de la misma manera el
dia antes de comenzar a dar el tema de la atmésfera (por lo tanto las fechas
de realizacion difieren en cada grupo).

Su profesor/a habitual es el encargado de llevarla a cabo y remitirmela
para que todas las pruebas sean corregidas una misma persona, tratando asi
de estandarizar, dentro de lo posible, el proceso.

El siguiente paso es corregir las pruebas y analizar los datos cualitativos
gue nos arrojan; identificando las preguntas con los conocimientos y objetivos
del curriculo en los que se basan, obtengo los conocimientos previos del
alumnado, los inexistentes, los errdneos, las confusiones etc.

Llegados a este punto la investigacion se divide en dos, ambos caminos
totalmente relacionados y conectados pero que el lector puede seguir de

manera independiente. m

VIA N 1:

si se quiere saber si la exploracion de VIA N° 2:

los conocimientos previos y la actuacion
docente en consecuencia con ellos, tiene
un efecto positivo de mejora significativa
del proceso de ensefanza (con respecto a
no hacerlo), podemos saltarnos el paso de
saber cuales son esos conocimientos
previos y cOmo se actla en consecuencia
(via 2), y pasar directamente a la segunda
fase de la investigacién, en la que se hace
una comparativa y un tratamiento
estadistico de los resultados
obteniéndose una clara conclusion. Para
seguir esta via continuar en la pagina 20

Si se quiere saber
exactamente cuéales son esos
conocimientos previos, y qué
hacer con ellos para mejorar el
proceso de aprendizaje, ir a la

pagina 35.
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2. Elaborar unos contenidos, actividades y metodologias adaptadas a
los conocimientos previos que muestra la prueba.

Una vez corregida y analizada la prueba de deteccién de conocimientos
previos, el _segundo paso_de la investigacion _consistiéo_en_elaborar _un
material _didactico adaptado a las carencias, necesidades, errores y
potencialidades que muestran los alumnos. (Para mas informacion sobre la
elaboracién del material consultar ViA 2 y el ANEXO Il “Unidades Didacticas y
material adaptado”.)

El material didactico adaptado a los conocimientos previos incluye:

o Unidad Didactica adaptada sobre la atmdésfera.
o Secuencia de actividades adaptada.
o Material de apoyo adaptado: ejercicios extra, resimenes, mapas

conceptuales, aclaraciones de algunos conceptos y recursos de internet.

El 3°" paso es impartir el tema de la atmoOsfera todos los grupos.

La investigacion pretende arrojar informacion sobre los diferentes
resultados académicos que se pudieran producir entre tener en cuenta los
conocimientos previos y no tenerlos en cuenta; para poder comparar se le
aplica un tratamiento diferente a los grupos y se analizan los resultados, es
decir:

e Al 50% de los grupos (2 por centro) se les imparte el tema de la
atmoésfera con su libro de texto habitual, esto es un contenido genérico
gue no tiene en cuenta sus conocimientos previos. Estos seran el grupo
CONTROL.

e Al otro 50% de los grupos el tema de la atmésfera se les explicara a
través del material elaborado especialmente para ellos en funcion de sus
conocimientos previos. Estos seran el grupo ADAPTADA.

|.E.S Maestro Padilla |.E.S Vasco de la Zarza I. E. S Nuestra Sefiora
del Carmen

1° E.S.O0 A CONTROL 1° E.S.O E CONTROL 1°E.S.O | CONTROL
1° E.S.0 B CONTROL 1°E.S.O F CONTROL 1°E.S.0J CONTROL
1° E.S.O C ADAPTADA ‘ 1°E.S.O G ADAPTADA  1°E.S.O K ADAPTADA.

1°E.S.O D ADAPTADA ‘ 1°E.S.O H ADAPTADA 1°E.S.OL ADAPTADA
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Cada profesor desarroll6 la Unidad Didactica de la atmosfera que

correspondia en su grupo.

El 4° paso es evaluar los conocimientos posteriores a la explicacion

del tema “La atmodsfera”, es decir, la evaluacion de los conocimientos que les
ha generado el nuevo contenido. Para ello, a los mismos alumnos se les vuelve
a aplicar la misma prueba de evaluacion que al principio, de cuya correccion se
obtienen los datos finales para realizar la comparativa con los iniciales y
dilucidar por tanto si existe o no diferencia entre haber tenido en cuenta los
conocimientos previos para realizar un material adaptado, o no haberlos tenido
en cuenta dando un material genérico y uniforme. La correccion de la prueba
de evaluacion final se realiza con los mismos criterios de valoracion que la
inicial para objetivizar y estandarizar el proceso. Los resultados numéricos de
las pruebas se tabulan y se analizan estadisticamente con el programa SPSS

de la siguiente manera:

test previo Maestro Padilla
GRUPC A GRUPO B GRUPC C GRUPO D

3,385 0,25 1,2 0,3

3,01 4,3 0,5 0,5
2,012 1,15 0,8 1
1,875 1,5 1,5 1,2
0,855 1,85 0,95 0,125

3,45 2,2 0,4 0
2,02 3,45 1,8 0,45

2,45 3,7 0,2 0,2
3,23 2,8 0 1,2
3,25 4,5 0,7 0,35

3,2 2,1 1 0,25

2,56 2 1,8 0,8
1,75 1,8 0 0,125
1,25 1,2 0,7 0,35

1,1 3 0,3 0,925
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Test PREVIO N.5. del Carmen Test POSTERIOR N.5. del Carmen
GRUPO | GRUPO ] GRUPD K GRUPOL GRUPO I GRUPDJ* GRUPOK* GRUPDL*
2 1,85 1 1 79 7.3 7 7.2
1,3 1,35 2 1,3 6,3 5,3 9 2
0,85 2.3 0,35 1,1 3,2 7,7 4,6 7,9
3,1 1,35 0,5 0,95 8,3 6,9 3 6,2
1 3,1 1,1 0,5 45 10 7,3 4,3
2,25 0,95 1 1,9 8,9 4.2 7 8,9
2,7 2.6 1,7 1,25 7.6 ] 2 7.3
1l%) 1,2 24 1 3,4 6,3 9.5 6,9
2,35 3 0,6 3,1 g 9,2 5,1 g
1,6 1,7 1,1 0,4 7 7,25 8,2 4.7
1 0,6 1,5 1,3 48 9,2 10 7,15
1,75 1,2 04 2,5 6,1 5,45 4.6 9.5
3 2.3 1,2 3,1 ] 7,9 8,7 10
39 2.8 3,2 1.4 10 8,5 10 8,9
2,7 1,8 2 1,1 7.9 6,8 8,9 8,2
Test Previo Vasco de la Zarza
GRUPO E GRUPO F GRUPO G GRUPOH
1,85 0,85 1,1 1,05
0,95 1,95 22 1,7
1,55 1,7 0,8 1,35
2,35 1,35 0,5 1
0,9 2,9 1,35 0,6
1,6 0,45 1,15 2
3,8 2,7 2 1,25
2,1 1,2 2,7 1
1,35 3,1 0,7 2,2
1,125 1,5 1,2 0,8
0,56 0,7 1.8 1,25
1,75 0,95 0,35 2,5
2,9 1,8 1,25 3,2
3,52 1,25 3.4 1,6
2,2 2,15 2,2 1.4

Se ha hablado largo y tendido sobre las supuestas diferencias en el

nivel entre centros publicos y privados. No es éste el objetivo de mi
investigacion, pero es necesario descartar que las posibles diferencias finales
pudieran estar influidas por este factor. Para ello hay que comprobar que la
situaciéon de partida (PREV) no es estadisticamente diferente entre los centros
publicos y el privado; es decir que no saben mas en la privada que en la
publica.
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Se agrupan los datos de los test PREVIOS en PUBLICO y PRIVADO; se
realiza un analisis de los estadisticos descriptivos:

Estadisticos descriptivos

N Media Desv. tip. Varianza
Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico | Estadistico
PUBLICO_PREV 150 1,7393 ,13226 1,61982 2,624
PRIVAD_PREV 30 1,6367 ,14197 7759 ,605
N vélido (segun lista) 30

Posteriormente analizamos la normalidad o no de los datos, en una

primera aproximacion a través de los gréaficos de distribucion:

Histograma
G0
hiedia = 1,74
— _Elnalsgiacién tipica
207 N=50
o
'S 407
= -
g .
o 304
]
™)
Lo
10
0 1 T |
a0 5,00 10,00 15,00
PUBLICO_PREV
Histograma
307 -
Ivedia = 1,64
Desviacion
tru)lca = TG7
=150
5
o 20+
c
@
3
(2]
a
1™
W 107

,sln 1,00 1,50 -2,T|:u:| -2,T5|:| 3,00
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5

142
*

925

T
PUBLICO_PREY

3

2

o

T
PRIVAD_PREY

Los histogramas a priori no muestran una curva similar a la de la normal,

este tipo de estudio nos lleva a obtener un acercamiento de la posible
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distribucion de nuestros datos; como en este caso los resultados no son claros
es necesario disponer de otros métodos mas rigurosos.

En primer lugar, deberemos averiguar si los datos se distribuyen de una
forma simétrica con respecto a su media o presentan algun grado de asimetria,
pues es ésta una de las caracteristicas fundamentales de la distribucion de
Gauss, para ello se emplea un indice que permite cuantificar cualquier
desviacion coeficiente de asimetria de Fisher

En segundo lugar, podemos medir si la curva es mas o menos "aplastada”,
en relacion con el grado de apuntamiento de una distribucién gaussiana. El
coeficiente de aplastamiento o curtosis de Fisher. En concreto miramos los
valores de la curtosis y asimetria en la tabla de descriptivos de los datos (la

gue esta justo a continuacion):

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
PUBLICO_PREV 30 20,0% 120 80,0% 150 100,0%
PRIVAD PREV 30 20,0% 120 80,0% 150 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.

PUBLICO_PREV Media 1,7393 , 13226

Mediana 1,4000

Varianza 2,624

Desuv. tip. 1,61982

Asimetria 5,813 ,198

Curtosis 52,506 ,394
PRIVAD_PREV Media 1,6367 ,06263

Mediana 1,3500

Varianza ,588

Desv. tip. ,76708

Asimetria 480 ,198

Curtosis -,788 ,394
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Para todas las variables tanto la asimetria como la curtosis son altas (en

valor absoluto) por lo que estan alejadas de los valores de la normal.

Para cuantificar de un modo mas exacto las desviaciones de la
distribucion normal se ha aplicado el test de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-
Wilk

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
PUBLICO_PREV 150 100,0% 0 0,0% 150 100,0%
PRIVAD PREV 150 100,0% 0 0,0% 150 100,0%

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PUBLICO_PREV ,148 150 ,000 ,607 150 ,000
PRIVAD PREV ,188 150 ,000 ,930 150 ,000

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Este test se basa en la idea de comparar la funcion de distribucion
acumulada de los datos observados con la de una distribucion normal,

midiendo la méaxima distancia entre ambas curvas.

En los dos casos el estadistico supera el valor critico (sig.), por lo que se
rechaza la hipétesis de normalidad de los datos. Es decir, tenemos datos que
no siguen la normal, por lo que necesitaran pruebas no paramétricas para

compararlos.

Una vez rechazada la hipétesis de normalidad, el siguiente paso es realizar
un contraste de hipétesis para la diferencia de medias; los datos no son

normales por lo que nos decantamos por las pruebas no paramétricas.
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Al aplicar el andlisis correspondiente el resultado es el siguiente:

Resumen de prueba de hipdtesis

Hipdtesis nula Test Sig. Decisidn
La mediana de las diferencias entrgmnent':d'ie Fetenerla
1 PRIWAD_FPREW y FUBLICO_PREW mgll.lestras 1,000 hipotesis
es jgual a0. R Ty g nula.
F'r_uel:-a de
La mediana de las diferencias entr%”cszﬂlge los Retenerla
2 PUBLICO_PREV vy PRIVAD_PREW o r?u:- da 247 hipotesis
esigual ao. mgll.lestrag nula.
relacionadas
Coeficiente de
Las distribuciones de concordancia Retenerla
3 PUBLICO_FPREY and de Kendall de 1,000 hipdtesis
FRINAD_PREY son las mismas. muestras nula.
relacionadas

Se muestran las significancias asintdticas. El nivel de significancia es ,05.

Al nivel de significacion del 0,05, no podemos rechazar la hipétesis nula de
igualdad de medias para los dos grupos (publico y privado), por lo que se
puede afirmar que no hay diferencias significativas en los conocimientos
previos en los casos concretos de nuestro estudio entre centros publicos y
privados.

Una vez que podemos descartar que futuras diferencias pudieran deberse
a diferencias en el punto de partida, continuamos con el andlisis principal del
trabajo:

Con los datos agrupados en su maximo despliegue, por centros, grupos y
previo y posterior, se realiza un analisis descriptivo en primer lugar para tener
una idea general de como son los datos para cada grupo:

Estadisticos descriptivos

N Media Desv. tip. | Varianza
PREV_MP_A 15 2,5173 1,13921 1,298
PREV_MP_B 15 2,3867 1,21647 1,480
PREV_MP_C 15 ,8567 ,59907 ,359
PREV_MP_D 15 ,5867 41671 174
POST_MP_A 15 6,8333 1,68286 2,832
POST_MP_B 15 6,4020 1,84861 3,417
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POST_MP_C 15 6,6167 1,98563 3,943
POST_MP_D 15 5,6483 1,80308 3,251
PREV_VZ_E 15 1,8990 ,93889 ,882
PREV_VZ_F 15 1,6433 ,80220 ,644
PREV_VZ_G 15 1,5200 ,86289 , 745
PREV_VZ_H 15 1,5333 ,69608 ,485
POST_VZ_E 15 6,9167 2,11640 4,479
POST_VZ_F 15 6,4267 1,93556 3,746
POST_VZ_G 15 7,4800 1,91543 3,669
POST_VZ_H 15 7,6567 1,59092 2,531
PREV_NSC_| 15 2,0933 ,88234 779
PREV_NSC_J 15 1,8800 77294 ,597
PREV_NSC_K 15 2,3567 4,12912 17,050
PREV_NSC_L 15 1,3933 , 72675 ,528
POST_NSC_| 15 6,8400 1,93716 3,753
POST_NSC_J 15 7,3333 1,58989 2,528
POST_NSC_K 15 7,5267 1,93186 3,732
POST_NSC_L 15 7,6100 1,63709 2,680
N valido (segun lista) 15

El objetivo ultimo es saber si las diferencias entre las notas del grupo

control y las del grupo de unidad didactica adaptada son significativas.

Para ello se reorganizan los datos en 4 grupos (CONTROL-PREV,
CONTROL-POST, ADAPTADA PREV y ADAPTADA_POST) que se
corresponden respectivamente con las notas del grupo control en el test previo
y en el posterior, y las de grupo de adaptada en el test previo y en el posterior a
la unidad didactica) (ver anexo lll: datos agrupados). Se realiza el andlisis de

descriptivos a estos 4 grupos.

Estadisticos descriptivos

Media Desv. tip. Varianza Asimetria Curtosis
Estadistico | Errortipico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico | Errortipico
CONTROL_PREV 2,0699 10465 ,99281 986 642 254 241 503
CONTROL_POST §,7920 19338 1,53458 3,366 -,291 254 - 607 503
ADAPTADA_PREVY 1,3744 19329 1,83369 3,362 7,120 254 60,370 503
ADAPTADA_POST 7,0897 20169 1,91339 3,661 - 169 254 1,047 503
M walido (segun lista)
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Después se crean 2 nuevas variables, (DIFERENCIA CONTROL Y
DIFERENCIA_ADAPTADA), que se corresponden con el calculo de la
diferencia de las notas entre el test posterior al grupo CONTROL vy el previo, y
a la diferencia de las notas del test posterior al grupo ADAPTADA vy el previo,

respectivamente.

Posteriormente un analisis de normalidad para averiguar si estamos
tratando con datos normales o no. (Los siguientes pasos del tratamiento
estadistico dependeran del resultado). De nuevo comenzando por un repaso

visual a través de los histogramas:
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Histograma Histograma
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ADAPTADA_PREV
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A simple vista los resultados de los histogramas muestran distribuciones

diferentes a la gaussiana.

Para poder confirmarlo analizamos la simetria y la curtosis:

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje Porcentaje
CONTROL_PREV 90 100,0% 0 0,0% 90 100,0%
CONTROL_POST 90 100,0% 0 0,0% 90 100,0%
DIFERENCIA_ADAPTADA 90 100,0% 0 0,0% 90 100,0%
DIFERENCIA_CONTROL 90 100,0% 0 0,0% 90 100,0%
ADAPTADA_POST 90 100,0% 0 0,0% 90 100,0%
ADAPTADA PREV 90 100,0% 0 0,0% 90 100,0%

Descriptivos

Media
Mediana

Varianza

CONTROL_PREV

Desuv. tip.
Asimetria
Curtosis
Media
Mediana

Varianza

CONTROL_POST

Desuv. tip.
Asimetria
Curtosis
Media
Mediana

Varianza

DIFERENCIA_ADAPTADA

Desuv. tip.

Asimetria

Curtosis
Media

DIFERENCIA_CONTROL Mediana

Varianza

Estadistico | Error tip.
2,0699 ,10465
1,8750

,986
,99281
,642 ,254
241 ,503
6,7920 , 19338
6,9000
3,366
1,83458
-,291 ,254
-,607 ,503
5,7153 ,21923
6,0000
4,326
2,07982
-3,983 254
27,578 ,503
4,7221 , 14587
4,9000
1,915
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ADAPTADA_POST

ADAPTADA_PREV

Desuv. tip.
Asimetria
Curtosis
Media
Mediana
Varianza
Desuv. tip.
Asimetria
Curtosis
Media

Mediana
Varianza
Desuv. tip.
Asimetria

Curtosis

1,38385

,254 ,254

,860 ,503
7,0897 ,20169
7,3000

3,661
1,91339

-,169 ,254
-1,047 ,503
1,3744 , 19329
1,1000

3,362
1,83369

7,120 ,254
60,370 ,503

El resultado nos muestra que a asimetria y la curtosis son altas (en valor
absoluto) en todos los casos, por lo que la distribucion seguramente no sea de
tipo normal. Por ultimo realizamos la prueba confirmativa:

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CONTROL_PREV ,088 90 ,085 ,969 90 ,029
CONTROL_POST ,075 90 200" 977 90 113
DIFERENCIA_ADAPTADA ,145 90 ,000 ,699 90 ,000
DIFERENCIA_CONTROL ,084 90 ,139 977 90 , 108
ADAPTADA_POST ,107 90 ,013 ,952 90 ,002
ADAPTADA PREV ,227 90 ,000 AL7 90 ,000

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Excepto para CONTROL_POST, en los demas casos, el estadistico supera

el valor critico (sig.), por lo que se rechaza la hipotesis de normalidad de los

datos. Es decir, tenemos datos que no siguen la normal, por lo que necesitaran

pruebas no paramétricas para compararlos.
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El test de Kolmogorov-Smirnov, otorga un peso menor a las observaciones
extremas, es menos sensible a las desviaciones, por eso si nos marca como
normal la distribucion de CONTROL_POST y Shapiro-Wilk no.

Una vez rechazada la hipétesis de normalidad, el siguiente paso es realizar
un contraste de hipétesis para la diferencia de medias; los datos no son
normales por lo que nos decantamos por las pruebas no parameétricas,
ademas los individuos a los que se realizan los test previo y posterior son los
mismos, es decir las muestras estan relacionadas. Al aplicar el analisis el

resultado es el siguiente:

Resumen de prueba de hipotesis

Hipdtesiz nula Test Sig. Decizion

La mediana de las diferencias entrérueba de Rachazar |a

DIFEREMCIA_ADARPTADA v signos de kA
1 DIFERENCIATCONTROL es igual amuestras A
0. relacionadas :
Prueha de
La mediana de las diferencias entrdlfilcoxon de los
5 DIFERENCIA_CONTROL y rangos con 000 | pRshazaria
CIFERENCIA_ADARPTADA esigualsigno de ' nuFia
an. muestras :

relacionadas

Laz distribuciones de Coeficiente de

DIFERENCIA_CONTROL and  Goncordancia rechazarla
= = de Kendall de J00 - hipotesis
DIFERENCIA_ADARTADA son las 02 end ip ot

mi=mas. .
relacionadas

Se muestran las significancias asintdticas. El nivel de significancia es 01,
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Resumen de prueba de hipotesis

Hipétesis nula Test Sig. Decisidn
La mediana de las diferencias entr®rueba de
4 DIFERENCIA_ADAPTADA y signos de 001 HEI e
DIFERENCIA_CONTROL es igual amuestras - nul:a
0. relacionadas '
Prueba de
La mediana de las diferencias entrdilcoxon de los
2 DIFERENCIA_CONTROL y rangos con 000 m‘%m' la
DIFERENCIA_ADAPTADA es igualsigno de e nupla
ao. muestras -
relacionadas
e , Coeficiente de
tfgé’gg&b&"&"ggwfROL = concordancia Rechazar la
3 DIFERENCIAZADAPTADA son las J¢ Kendall de .000 ""}6“"‘
sy fmidonsy uestras nula.
relacionadas

Se muestran las significancias asintéticas. El nivel de significancia es 05.

Las pruebas detectan diferencias significativas (<0,05), por lo que se
rechaza la hipotesis nula de igualdad; es decir si que existen diferencias entre
las notas del grupo control y las del grupo de unidad didactica adaptada.

La conclusion es que las notas son mejores en aquellos grupos en
los que se han tenido en cuenta los conocimientos previos del alumnado
a la hora de elaborar el material didactico que en los grupos en los que no
se han tenido en cuenta

Volviendo a las posibles diferencias entre publico y privado, del mismo
modo que descartamos posibles diferencias en el punto de partida, quiero
descartar diferencias en la evaluacion de los conocimientos finales. Para ello se
realiza un test no paramétrico para muestras relacionadas:

Resumen de prueba de hipotesis

Hipétesis nula Test Sig. Decisién
Prueba de
La mediana de las diferencias entrdilcoxon de los Retenerla
1 CONTROL_POST_PUBLIC y rangos con 207 hipdtesis
CONTROL_POST_PRIV esigual asigno de - nuFia
0. muestras ’
relacionadas

Se muestran las significancias asintoticas. El nivel de significancia es 05.
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Para el grupo control; al 95%, no se puede rechazar la hipétesis nula de
igualdad, es decir no se encuentran diferencias significativas entre las notas de
los alumnos control de los centros publicos y del centro privado.

Resumen de prueba de hipitesis

Hipdtesi=s nula Test Sig. Decision
Frueba de
La mediana de las diferencias entrélfilcoxon de los Retaner la
1 ADARPTADA_POST_FPUBLIC v rangos con =81 hipatesis
ADAPTADA_POST_PRIW esigual signo de ' nuFia
an. muestras )
relacionadas

Se muestran las significancias asintdticas. El nivel de significancia es 05,

Para el grupo al que se le ha aplicado la Unidad Didactica Adaptada se
realiza exactamente el mismo test y el resultado al 95% es el mismo. No
encuentra diferencias significativas entre las notas de publico y privado.

Por lo tanto podemos descartar el factor “publico-privado”, lo que
quiere decir que las diferencias que encontramos son debidas
unicamente al factor “Averiguar los conocimientos previos y ensenar en
consecuencia”, que por otra parte se parece bastante a la frase de
Ausubel, Novak y Hanesian con la que comenzamos.
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VIA N 2: si se quiere saber exactamente cuéles son esos conocimientos
previos, y qué hacer con ellos para mejorar el proceso de aprendizaje:

En este apartado lo que se pretende es hacer un andlisis detallado de cuéles
son esos conocimientos previos del alumnado que muestra la prueba y del
material educativo adaptado a ellos.

Habr& analisis estadisticos pero creo que la informacién mas interesante es
la cualitativa, no tanto saber que la pregunta mas fallada es la 13 por ejemplo,
como determinar qué significa que fallen esa pregunta y como paliar esa
carencia en la construccion del nuevo conocimiento.

Para no repetir informacion es recomendable en el seguimiento de esta via
tener a mano la plantilla de correccion de la prueba de evaluacion de
conocimientos previos (paginas 14 y 15, y en el Anexo |) y el material didactico
adaptado (ANEXO II).

Seguiremos el orden de la plantilla de correccidn para realizar el analisis:

Sexo del alumnado
| |

MUJERES
m HOMBRES

HOMBRES MUIJERES
Porcentaje

MUJERES m HOMBRES

35,1% |
° ' s’ 45,9%

Nos encontramos con un numero ligeramente superior de mujeres en la
muestra.

Pregunta nimero 1:

Los dos apartados nos aportan informacion sobre la autopercepcion del
conocimiento vy capacidades del alumno; ademas el segundo es un
indicador de la Competencia en el tratamiento de la informacion y digital:

35




ESTUDIO SOBRE LA IMPORTANCIA DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS DEL
ALUMNADO EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

NO Porcentaje

17,1%
i P—
No J ,
SI
63,9%
si MW Sabrias buscar informacion en
internet sobre la atmdsfera
| | | Sabes qué es la atmodsfera

0 20 40 60 80 100 120

Los datos nos indican que el alumnado tiene una percepcién del propio

conocimiento sobre la atmdésfera bastante alto, el 63,9% creen saber lo que es
y el 100% afirma saber buscar informacion sobre el tema en internet.

En el material didactico esta competencia se trabaja en los siguientes

puntos:

e Pagina 9 de la Unidad Didactica Adaptada, actividad 4.

e PA4gina 14 de la Unidad Didactica Adaptada, actividad 4.

¢ Una de las sesiones esta programada en un aula de informatica; el
objetivo es ampliar conocimientos sobre el efecto invernadero, y

aprender a hacer un PowerPoint con la informacién obtenida de internet.

Pregunta nimero 2:

Trabaja las competencias de conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.
Conclusiones:

e Casitodos recuerdan el nombre de alguna de las capas de la atmdsfera.
e Hay varios casos en los que confunden las capas de la atmdsfera con la
biosfera, astenosfera, litosfera, hidrosfera etc....cualquier palabra que

les recuerde y acabe con el sufijo —sfera.
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Lo trabajaran en el material didactico adaptado en:

e En laintroduccion de la unidad did4ctica.
e Los contenidos en el punto 1, paginas 2y 3.
o Reforzar los contenidos y lo procedimental en las actividades de la

pagina 3.

¢ En el material extra “lo que debes saber”

Pregunta namero 3:

Es indicativa de la competencia matematica; esta pregunta es de las mas
falladas de la prueba, ademas en otras preguntas se han observado errores de
unidades (confusiones entre grados centigrados y kilbmetros por ejemplo), por

ello se trabajara en el material didactico adaptado en:

e La actividad resuelta de la pagina 4, y la actividad 6.
e En el material extra “lo que debes saber”.
e En el material extra “aprende lo que es basico”

e En el material extra “banco de actividades”
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Pregunta numero 4:

Es indicativa de la competencia matematica y de la Competencia en el

conocimiento y la interaccién con el mundo fisico.

1007 El resultado es bastante pobre por lo que se
50 / trabajara en:
*0 / o En la introduccion de la unidad didactica.
zz / 5 o Los contenidos en el punto 1, paginas 2 y
A 3.
° N2 | 02 | Otros | o Reforzar los contenidos y lo procedimental
Gases

en las actividades de la pagina 3.

B Numero de pruebas en las que

o En el material extra “lo que debes saber”
aparece.

* Nimero total de pruebas . En el material extra “aprende lo que es
basico”

e En el material extra “banco de actividades”

Pregunta niumero 5:

Es indicativa de la Competencia en el conocimiento y la interaccién con el

mundo fisico, concretamente del objetivo “conocer las funciones de la

atmdsfera y su importancia en las condiciones para la vida”.
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En general, de los 3 procesos, la absorcion es el que mejor conocen,
después la respiracidbn y practicamente nada la fotosintesis. Ademéas 15
alumnos han rellenado con palabras inventadas en vez de con las que les
ofrecia el texto, esto indica que no leen con atencion y/o les falta comprension
lectora; al margen claro esta de las faltas de ortografia incluso en palabras que

estan escritas en el enunciado.
Lo trabajaran activamente en:

e En los contenidos de la unidad didactica adaptada, en las paginas 2y 5.

e Reforzar los contenidos y lo procedimental en las Actividades de la
pagina 5.

e En el material extra “banco de actividades”.

¢ En el material extra “ Aprende lo que es basico”

Pregunta numero 6:

Es indicativa de la competencia en el conocimiento y la interaccion con el
mundo fisico, y de la competencia cultural y artistica.; mas concretamente del
objetivo “conocer las funciones de la atmdésfera y su importancia en las

condiciones para la vida”.

m-
Ol
@
Q&% |
<
06\ \0'\0
> @
Q&s |
&
o€ O
% e)\,’b |
K
@%Q
o .
& - 63
) o
’L eé:b T T T T T T T
N
e‘aQ 0 10 20 30 40 50 60 70

39




ESTUDIO SOBRE LA IMPORTANCIA DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS DEL
ALUMNADO EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

Los datos muestran que muchos de los que tienen 1 conexion correcta
posiblemente fue al azar. Algunos unieron atmaosfera con capa de rocas, lo que
significa que tienen los conocimientos iniciales al respecto, totalmente

confusos.
Lo trabajaran en:

e En los contenidos de la unidad didactica adaptada, en las paginas 1-4

o Reforzar los contenidos y lo procedimental en las Actividades de la
pagina 3.

e En el material extra “banco de actividades”.

¢ En el material extra “ Aprende lo que es basico”

¢ En el material extra “lo que debes saber”.

Pregunta nimero 7:

Es indicativa de la Competencia en el conocimiento y la interaccion con el
mundo fisico. Nos aporta informacion acerca de lo que saben de otros planetas

en comparacién con la tierra.

N2 de respuestas

b) 21

a) 60

0 20 40 60
B N2 de respuestas

La respuesta correcta fue la menos elegida.
Material donde lo trabajaran:

e En laintroduccién de la unidad didactica, y en el punto 1.
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Pregunta numero 8:

Es indicativa de la Competencia en el conocimiento y la interaccion con el
mundo fisico, y nos muestra la idea que tienen sobre la atmésfera a lo largo del

tiempo, sobre el dinamismo o estaticidad.

N2 de respuestas

@ 15

b) 44

a) 32

0 10 20 30 40 50

La mayoria creen que la atmdsfera actual es la misma que la de la tierra
primitiva, es decir no tienen el concepto de que sea dinamica o de que su
composicién pueda cambiar en millones de afios, seguramente mucho menos
entre dos puntos diferentes de la tierra en el mismo momento. Por ello lo

reforzaré en:

e Introduccién de la unidad didactica; los contenidos en el punto 1, pagina
2.

e Reforzar los contenidos y lo procedimental en la Actividad 5 de la pagina
3.

e En el material extra “banco de actividades”.

¢ En el material extra “ Aprende lo que es basico”

¢ En el material extra “lo que debes saber”

Pregunta nimero 9:

Es indicativa de los conocimientos acerca de los fenémenos
atmosféricos. La gran mayoria confunde el oxigeno con el aire. Por lo que

habra que especificar en las diferencias;
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N de respuestas Lo trabajaran en:

i} e en la unidad

o |0 didactica adaptada, en la

_ 21 pagina 2, 7 y 8. En sus

a) 69 actividades
0 20 20 60 20 correspondientes.
m N2 de respuestas e Material extra:
Actividad 5 del” banco de
actividades”.

e Material extra: “Aprende lo que es basico”.

e Material extra “ lo que debes saber” apartado de “los vientos”

Pregunta numero 10:

Nos aporta informacion acerca de los conocimientos sobre las
precipitaciones: Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico, Competencia para aprender a aprender y Competencia cultural y

artistica.

Nadie eligi6 la c) que era una Ne de respuestas
opcion control para comprobar si

estaban leyendo con atencion o ¢ bo

respondiendo al azar. La mayoria @ 68
sabe lo que son las precipitaciones, ) 1 ’
a
pero hay 22 personas que creen que . . . .
0 20 40 60 80

sé6lo es la lluvia pero nos la nieve o el
. B N2 de respuestas
granizo. Por lo tanto este tema P

requerira una aclaracion pero menos exhaustiva que las demas:

e Contenido de la unidad didactica de la pagina 9 y 10, mas la actividad 2
de la pagina 9.
e Actividades 5 y 6 del material extra “Aprende lo que es basico”.

e Material extra resumen “Lo que debes saber”.
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Preguntas numero 11, 12y 16:

Las agrupo porque son el conjunto de preguntas que hacen referencia al

efecto invernadero. Evalla las competencias Social y ciudadana, Aprender a

aprender, Competencia en autonomia e iniciativa personal y competencia

emocional, y Competencia en el conocimiento e interaccion con el mundo

fisico.

43
45

40 - 35 2

35 1

28
30 - 27

25 A

20

15 +

=
(=]

10 -~

a) b) c)

m 11 CAUSA 12 CONSECUENCIA

“diéxido de carbono

Las respuestas han
estado muy repartidas
homogéneamente entre las
3 opciones, esto indica que
no tienen los conceptos
claros, confunden causa con
consecuencia; si bien es
cierto que son ligeramente
mas populares aquellas
opciones que contienen los

términos “capa de ozono”,

aumento de la temperatura global”, lo que nos indica que

son términos que les “suenan”, con los que estan familiarizados pero de los que

no conocen el significado. Solo 4 personas contentaron bien a la pregunta 11y

12 al mismo tiempo.

En cuanto a la pregunta 16: una imagen vale mas que mil palabras...

3 ejemplos de respuestas
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En esta pregunta habia que definir, dibujar y concretar los gases

implicados, la causa y la consecuencia del efecto invernadero.

Ninguna respuesta fue correcta en su totalidad. Se deduce que no saben
redactar, les cuesta sintetizar, los conocimientos sobre el efecto invernadero
son practicamente inexistentes; como dato curioso en el |.LE.S Almeriense
varios alumnos dibujaron invernaderos literalmente como el de la foto de arriba

con sus tomates.

El efecto invernadero es un punto clave en el curriculum por lo tanto habra

que reforzarlo desde diferentes flancos:

e Los contenidos en la unidad did4ctica adaptada pagina 4, 5, 14, 15y 16
junto con las actividades correspondientes a esas paginas.

e Una de las sesiones esta programada para buscar informacién y
elaborar un PowerPoint. (ver anexo V).

e Actividades del material extra “Aprende lo que es basico”.

e Material extra “Banco de actividades”.
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Pregunta namero 13:

Evalla las competencias Social y ciudadana, Competencia en el
conocimiento e interaccion con el mundo fisico, Competencia en comunicacion

linglistica y Competencia matematica.

N2 de personas
que
diferenciaron
CLIMAY TIEMPO
ATMOSFERICO

9 B N2 personas que
respondieron
BAROMETRO

0 5 10

La inmensa mayoria no diferencia Tiempo atmosférico de y clima, ni

conoce los instrumentos de medida de las variables meteoroldgicas.

Lo trabajaran en:

ePunto 5 de la unidad didactica adaptada, pagina 10, 11 y 12, con sus
actividades correspondientes.

e Material extra “Aprende lo que es basico”.

e Material extra “banco de actividades”.

e Material extra resumen “Lo que debes saber”.
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Pregunta namero 14:

Evalia las competencias Social y ciudadana, Aprender a aprender,
Competencia en autonomia e iniciativa personal y competencia emocional,
Competencia en el conocimiento e interaccion con el mundo fisico,
Competencia en comunicacion lingiistica y Competencia matematica. A través
de la eleccion verdadero/falso, la interpretacion que hacen los alumnos
muestra:

e No saben qué significa que las precipitaciones sean iguales a
O0mm, de nuevo la competencia matemética fallando.
e EI 77,4 % no supo interpretar el climograma.
Por lo tanto es un punto sobre el que habrd que hacer hincapié; podran

trabajarlo en:

e Contenidos en la pagina 12 de la unidad didactica adaptada. Junto con
las actividades de aplica lo aprendido (nimero 4) de la pagina 12.

e En el material extra resumen “Lo que debes saber”.

Pregunta nimero 15:

Ademas de sondear los conocimientos previos a cerca de las funciones
de la atmésfera, esta pregunta servia para demostrar como andaban en
razonamiento.

En general las respuestas estaban en blanco, y en aquellas que se
aventuraron a contestar, éstas eran cuanto menos escuetas, afirmaciones sin
desarrollar ningln razonamiento, y practicamente sin verbos que articularan las

frases.
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Asique el trabajo es triple con esta pregunta, hay que trabajar el
contenido, la capacidad de razonar y de expresarse. Por eso hay muchos
puntos del material didactico donde lo trabajan:

e Contenidos en las paginas 4 y 5 de la unidad didactica adaptada. Junto
con las actividades 1, 2, 3y 4 de la pagina 5.
e En el material extra resumen “Lo que debes saber”.

e En el material extra de actividades “ Aprende lo que es basico”

Pregunta namero 17:

Evalia las competencias Social y ciudadana, Aprender a aprender,
Competencia en autonomia e iniciativa personal y competencia emocional,
Competencia en el conocimiento e interaccion con el mundo fisico y

Competencia en comunicacion linguistica.

39
34
40 -
35 - M Personas que encontraron los 8
30 - conceptos
25 A 17 Personas que encontraron 6 6 7
20 A
15 A Personas que encontraron 5 o
10 - menos de 5
5 -
0 f
ejercicio 17
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Esta pregunta es muy variada, requiere atencion y un ejercicio de sintesis.
El resultado fue sorprendente, ya que siendo practicamente un juego
(encuentra 8 palabras en una sopa de letras) la participacion fue bajisima, lo
gue demuestra muy poca motivacion o falta de encontrar relaciéon en los
conceptos con la temética de la atmédsfera (por ejemplo que encuentren granizo
y no sepan que tiene que ver con el tema y por eso no lo marquen) o
simplemente falta de atencién en la lectura.

Solo 43 alumnos respondieron a las otras dos cuestiones que se les
planteaban, las definiciones y los ejemplos de contaminantes: en general no
emplean conectores entre palabras para articular frases; muy pocos contentan
exactamente a lo que se les pregunta; confunden cualquier cosa que les suene
a nocivo con contaminante atmosférico, como por ejemplo hay muchas
respuestas que incluyen el petréleo o las pilas; incluso algunos no conocen qué

es definir.
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La contaminacion es un punto importantisimo del temario, por eso tiene

que quedar muy claro desde un nivel muy sencillo; lo trabajaran en:

e Contenidos en las paginas 13 y 14 de la unidad didactica adaptada.
Junto con las actividades 1, 2 3y 4 de la pagina 14.

e En el material extra resumen “Lo que debes saber”.

e En el material extra de actividades “Aprende lo que es basico”.

e En el material extra “banco de actividades”.

5.Resultados y conclusiones:

Dejando a un lado la exactitud, hablemos de percepciones y valoraciones:

Los conocimientos previos del alumnado muestreado sobre la atmdsfera,
son bastante escasos en general.

Muchos conceptos son practicamente inexistentes en su haber (la
atmaosfera primitiva, la composicién de la atmosfera, fendbmenos que ocurren en
cada capa, significado de un porcentaje, que las plantas toman diéxido de
carbono durante el dia en la fotosintesis etc)

En esta prueba los alumnos dejan claro que hay conceptos con los que
estan mas familiarizados, digamos que “les suenan”, pero cuyo significado no
conocen exactamente porque los confunden con otros 0 no saben emplearlos
correctamente (efecto invernadero, capa de ozono, aumento de las emisiones
de dioxido de carbono etc); y otros que si conocen en términos generales (qué
son las precipitaciones, que los animales respiramos oxigeno, que las plantas
absorben agua y sales minerales por las raices etc).

Esto en cuanto a conceptos, pero también cuando exploramos nos
encontramos con otro tipo de informacioén, como por ejemplo que les cuesta
escribir (su redaccién es practicamente inexistente, cometen muchas faltas de
ortografia, no articulan bien las frases etc), o que las matematicas estan flojas

(les fallan las unidades, los porcentajes, las operaciones etc).
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Hay una pequefia minoria (de unos 15 6 20) que muestran un manejo
mejor tanto de conceptos como de las demas competencias; una mayoria que
estd mas o menos pareja en cuanto a resultados que seria la que describen los
parrafos anteriores, y otra minoria que deja practicamente todo en blanco
evidenciando su falta de interés/seguridad/motivacion/recursos/conocimientos
pero cuyos resultados no se han excluido del test porque si presentan una
mejoria en la evaluacion final con respecto al punto de partida que se merece
la mayor de las valoraciones puesto que de eso, de mejorias, trata toda esta
investigacion

La ventaja es que podemos investigar al respecto, como en este trabajo, y
saber exactamente cuales, como, cuando y donde son esos conocimientos que
traen en su equipaje los aprendices para poder guiarles mejor y sacar mas
partido de ellos en el proceso de ensefianza y aprendizaje, como hemos
demostrado en la ViA 1 de la investigacion.

Existe al menos una manera de mejorar la calidad de la ensefianza, éste
es un ejemplo de cdmo, aun y con la absoluta certeza de que se puede hacer
muchisimo mejor, y de que cuesta “bastante” trabajo, aprovechémosla como

docentes

“El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el
alumno ya sabe. Averigliese esto y ensénele en consecuencia” (Ausubel,
Novak y Hanesian, 1983).

Dicen que “los nifios y los borrachos nunca mienten”; asique al menos a

los nifios, jPreguntémosles!
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