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El origen de este trabajo se encuentra en la actividad que realice con los alumnos
del instituto Celia Vifias durante mi periodo de practicas junto con un interés
personal sobre la investigacion de las formas basicas.

El analisis formal de diversos objetos que se proporcionaban a los alumnos,
dibujados en formato A4, era el objetivo de esta practica. Para ello, debian dibujar
los ejes de simetria, analizando la naturaleza del objeto y, después, la forma
geomeétrica que contuviera a los objetos; y finalmente, buscar sus proporciones.
Alli observé que los alumnos desarrollan facilmente la comprension de la
geometria del objeto. Otras actividades anteriores, desarrolladas dentro de mi
periodo de practicas, con una base teérica mucho mas sencilla fueron mas
complejas en su desarrollo y obtuvieron resultados menos productivos. Por el
contrario, esta fue facilmente captada por los alumnos que rapidamente pusieron
manos a la obra, atendieron a las explicaciones y, sin cuestionar nada, al
contrario que en otras ocasiones donde preguntaban continuamente el proceso
del trabajo, pusieron en practica todos estos conceptos y casi sin errores. En las
clases de los dias 25 y 26 de abril, se llevaron a cabo explicaciones sobre como
todos los objetos tienen una forma donde se encajan, las figuras geométricas
basicas, como el circulo, el cuadrado o el triangulo.

Hubo ejercicios anteriores a mi llegada en los que los alumnos también usaron la
geometria para trabajar, ejemplos como el modulor de Leonardo da Vinci, donde

no solo se trabajo la geometria, sino también la proporcidn, que viene dada por el

ACTIVIDAD

Realiza el encajado de las figuras. Dibujar
las figuras de una manera simplificada, con
figuras geométricas sencillas.

Materiales.
* Lapiz de grafito
* Lapices de colores.




dibujo de una red cuadrada como elemento que modula todo.

Todas las partes del cuerpo, el torso cuatro cuadrados, los brazos dos
cuadrados...incluso, un alumno no solo obtuvo la proporcion, sino también la
forma, dibujando piernas y brazos en forma cuadrada. Otra actividad realizada
fue el analisis de la escultura de Nefertiti. La practica relacionaba el encaje de la
figura a través de la geometria del triangulo y la elipse.

En conclusion, el alumno utiliza habitualmente recursos geométricos para
comenzar a dibujar. Y debido a la facilidad que demuestra en el proceso, me
planteé que significado tiene para €l los conceptos basicos de la forma: el
cuadrado, el circulo y el triangulo.

El nino desde que empieza su educacion en el colegio maneja el mundo de las
formas, mi hijo con 5 afios no deja de repetir con sus manitas las figuras que
conoce, con mas o menos acierto.

Los alumnos de primer curso de la ESO y de secundaria, manejan estos
conceptos con naturalidad, porque estos elementos han estado también incluidos
en ofras asignaturas como Matematicas o Ciencias Naturales durante todo el
ciclo educativo de primaria.

El trabajo educacional esta hecho pero: jcomo es capaz de abstraer con tanta
facilidad el mundo tridimensional y pasarlo al bidimensional?

El tazén y la botella, pasan con toda facilidad a estar contenidos en un rectangulo
o en un triangulo o en un circulo. Sera porque las formas basicas, que ellos

conocen, que ellos perciben con facilidad, tienen un significado emotivo y

ACTIVIDAD "HOMBRE VITRUBIANO"

Reproduce abajo la figura humana que
nos mostro Leonardo Da Vinci.

Puedes representar una figura humana
libremente, puesde inventar otro
personaje, dandole el atuendo que te
apetezca. Pero es muy importante que
respetes las proporciones que nos
ensefio Leonardo a mediados del siglo
XV.

ACTIVIDAD BUSTO DE NEFERTITI

El encajado

Dibuja el busto de Nefertiti. Primero, encaja con lapiz

los elementos tal como aparece en el modelo. Después, dibuja
la figura global y coloca los detalles. Por tltimo, decora

el interior libremente.

Busto de Nefertiti.

e
|

Materiales
+ Lépiz de grafito
« Lépices de colores
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sentimental de mayor calado? o ¢, Sera por qué las leyes de la percepcion nos
eliminan datos superfluos y solo nos definen la figura y el fondo? o ¢ Seran otras
causas?. Lo que si es cierto, y es innegable, es que conviven con ellas a diario y
las manejan en cualquier disciplina en la que trabajen.

Para intentar resolver estas preguntas, voy a concretar esta investigacion en las
formas basicas, pero como el campo se me antoja muy grande, centraré mis
esfuerzos en el cuadrado, puesto que mi formacion es puramente cartesiana. Soy
arquitecto, lo que no puedo olvidar al analizar muchos temas y con una
educacion donde el angulo recto, el cuadrado y el cubo fueron el origen de
muchos proyectos y ejercicios (creo que mas del 90 % de los trabajos que realice
en la escuela, y de los trabajos que he realizado en mi desarrollo profesional,
provienen de este mundo, donde ejes, cuadriculas y proporciones organizan el
espacio).

Por ello, al detenerme en el mundo de las formas planas, especificamente en el
cuadrado, y analizar su simbologia, su estructura interna, a qué mundos
pertenece y todos los aspectos que le son importantes, (fundamentos) intentaré
concretar una base tedrica que me permita llevar al aula todos estos datos,
abstractos para el alumno pero que conoce de antemano y que como nos ha
demostrado maneja sin problemas. Después, mediante una metodologia activa,
porque aqui mas que nunca los aspectos practicos son fundamentales,
generaremos actividades y juegos donde la participacion del alumno sea

primordial en el aulay, por ello, el aprendizaje sea efectivo.

EL TRIANGULO ) EL CUADRADO EL CIRCULO
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Tal y como he recogido en la introduccion, quiero explotar la capacidad del
alumno para trabajar con formas geométricas. Para ello, centro esta investigacion
en las formas basicas que este obtiene en el analisis de cualquier objeto, pues he
comprobado en el aula que en las primeras etapas del aprendizaje del dibujo el
alumno reduce las formas a unos esquemas estructurales muy simples, mas
faciles de memorizar y rectificar en caso de error. Esta capacidad de
simplificacion supone unos conocimientos previos, y es por ello, mi interés por
estudiar en profundidad el mundo de las formas basicas para asi entender el
proceso de respuesta del alumno, puesto que ellos manejan de manera
involuntaria procesos abstractos de gran relevancia.

El campo de la geometria y sus distintos aspectos, es objeto de diversas
asignaturas de 1° de la ESO, e incluso, tiene un marco legal, que puede
concretarse en la ORDEN de 10 de agosto de 2007, por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia.
Asi en el apartado de ENSENANZAS PROPIAS DE LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE ANDALUCIA PARA LA EDUCACION SECUNDARIA

concretamente en la asignatura de Matematicas, se expone:

“El aprendizaje de la geometria también debe relacionarse con el nucleo tematico Arte y
creatividad de Ciencias Sociales, Geografia e Historia de 1° a 4°, y con El paisaje natural andaluz,
La biodiversidad en Andalucia y El patrimonio natural andaluz de Ciencias de la naturaleza de 1°
a 3° y con Educacion Plastica y visual”.

Sin embargo, las lineas de trabajo que marca esta orden pertenecen, casi en
exclusiva, a la Educacion Plastica y Visual como demuestra la metodologia que

plantea dicha orden, que de manera esquematica resumo a continuacion:

- La geometria para resolver problemas, mediante la construccién de modelos o situaciones
susceptibles de ser representadas mediante formas geométricas.

- Estudiar la geometria a través de la observaciéon del entorno.

- Conocer la importancia de nuestra historia y la cultura, mediante el estudio de las formas
geomeétricas en ambitos como la naturaleza, el arte, la arquitectura o el disefio.

- Analisis desde la forma compleja a la forma elemental, para fomentar el sentido estético y el
gusto por el orden.

- Aprendizaje de la obtencién de areas y volimenes por procedimientos visuales, y finalmente
formulacién matematica, como resultado del proceso.

Tras obtener un marco legal de desarrollo, donde encuadrar mi propuesta de
trabajo, quiero exponer distintas facetas o ambitos de aplicacion del concepto de

la geometria para justificar la eleccion:



La geometria como lenguaje universal---=======s-mmmeme e mmmmmm e e e e e
En la tesis doctoral de Santiago Prieto Pérez, encontramos estas citas, referidas

a dos autores como Galileo y a Moholy-Nagy:

“La filosofia esta escrita en ese grandisimo libro que continuamente esta abierto ante nuestros ojos (a saber,
el universo), pero no puede entenderse si antes no se procura entender su lenguaje y conocer los caracteres
en que esta escrito. Este libro estd escrito en lenguaje matematico, y sus caracteres son triangulos,
circulos...”

“Todos los pintores, en todas las épocas, han aspirado a emplear los medios expresivos elementales de la
configuracion optica. Todas las reglas compositivas conocidas de los pintores anteriores -la seccién aurea y
otros canones de la composicién del cuadro- brotaron de la voluntad humana de conservar el orden
elemental y de expresarse de una manera asimismo elemental.”

Dos autores entre los que hay dos siglos y medio y provenientes de campos tan
diferentes como la filosofia y el arte, hicieron planteamientos muy similares a
primera vista, la existencia de un lenguaje geométrico como base de todo.
Lenguaje que es fundamental para ambos, para el cientifico y el artista.

Y en general, para el ser humano, pues este tiene la necesidad de comunicarse y
para ello, necesita encontrar y conocer su medio, su lenguaje, y asi lograr la
comunicacion.

Por tanto, si el hombre necesita de un lenguaje para comunicarse, las
posibilidades educativas de la geometria, en sus formas basicas, son
fundamentales y suficientes para ser el origen de una investigacion y su posterior
concrecion en el aula, pues es importante que el alumno cree su propio lenguaje
y con él, explore toda su capacidad artistica, emotiva y comunicativa.

Existen muchos autores como Rafael Alberti, que, desde otra 6ptica, hizo un
homenaje a esta disciplina, y la denomina ley divina. Otros autores como Belloli,
realizan poesias de geometria elemental, en 1959 y dentro de la poesia japonesa

también encontramos ejemplos dedicados a esta disciplina.

el campo
cuadrado
la plaza

cuadrada
la cuidad
cuadrada
la prision

cuadrada
la tumba
cuadrada
la tienda
cuadrada
la piel
cuadrada
la pupila
cuadrada
el cuadrado
es

la sociedad




La geometria y la naturaleza-----========== == mmmmmm emm e e e e e e -
La naturaleza nos muestra miles de ejemplos donde encontrar las formas
geométricas como forma de creacién. El circulo se nos presenta en frutos como
la naranja, flores, o el mismo sistema solar.

Los cristales de nieve, nos muestran las variaciones de la estructura triangular
y hexagonal que crea la naturaleza. En los cristales de plata, segun la
observacion microscopica también podemos ver multitud de triangulos o en la
seccion de frutas y verduras. Y por ultimo, el cuadrado, que aparece en la
cristalizaciéon de los minerales, donde es facil hallarlo y disfrutarlo. Por ejemplo,
en la geometria de sales y minerales como el cuarzo, la pirita o el aragonito, en
la sal de gema o en el berilo. También hay geometria, aunque apreciable a
escala microscoépica, en el cristal de platino y en los procesos de oxidacion
sobre una placa cuadrada de titanio. Y a escala macroscopica, existen varios
ejemplos escultéricos contemporaneos que nos lo muestran como el Moisés de
Tony Smith o en Futuroscope, en Poitiers.

También aparece en elementos de uso diario, como la esponja que posee una
estructura interna cuadrada al igual que la de un cubo. En el crecimiento de
especies vegetales como el girasol, que lo hace a través de la espiral
logaritmica, que nace del cuadrado. La forma de crecimiento de muchos
arboles también es geométrica, y como no, en los paneles de las abejas, donde
se observa una red hexagonal como estructura, que es uno de los patrones

favoritos de la naturaleza, puesto que consigue encerrar una superficie con el

menor perimetro posible.




La geometria como material educativo----========= === emeemm e e e

La geometria ya ha sido utilizada como base de la pedagogia, muchas
vanguardias han utilizado las formas basicas como arranque o punto de partida
de su ensefanza. Comenzando por Johamm Christoph Buss(1776-1855),
seguidor de las ideas de Pestalozzi(1807), iniciador de las vanguardias

educativas que sefalo:

“...todo objeto pues de nuestro principio esta reducido a las formas que resultan de las

subdivisiones visibles del cuadrado”,

Fue él, quien por primera vez crea un programa practico de ensefianza, un
método basado en el dibujo de la linea recta, el cuadrado y el circulo.

Pero estas corrientes fueron criticadas porque producian trabas en la originalidad,
y surgieron nuevos métodos, como el de Joseph Schmid(1785-1850) que puso
el acento en la creatividad y utilizé patrones caleidoscopicos y cristales de los
copos de nieve. De estas ideas son de las que partid posteriormente F.Froebel
que queria educar el sentido estético.

Existen mas seguidores de Pestalozzi, que fueron evolucionando siempre a favor
de eliminar la rigidez y favorecer la inventiva para educar el gusto, hasta llegar a
Froebel que generd el sistema educativo mas influyente y decisivo del dibujo
moderno, cuyo concepto fundamental, explicado por Juan Bordes, es: “identificarse

con la Naturaleza para desarrollarse junto a ella aprendiendo sus leyes.”

Para ello, crea un método basado en juegos manuales, a los que llama “dones y

ocupaciones”, y fundados sobre las leyes de la naturaleza que el divide en:

- ley de lo esférico -ley del equilibrio -ley del cambio
- ley de las transformaciones -ley de la armonia - ley del destino




Los dones de Froebel son sdlidos fundamentales, que dan al nifio la capacidad
conocer el mundo que le rodea, y las ocupaciones pretenden una educacion
intelectual por medio de la destreza manual. Dice Juan Bordes que las fuentes

que Froebel para realizar su método son:

- el dibujo modular - el dibujo textil - el dibujo cristalografico- el dibujo de sélidos
- el dibujo constructivo - el dibujo maclado - el dibujo tangram - el dibujo matematico
- el dibujo dptico - el dibujo del color - el dibujo de objetos.

Estos dibujos fueron realizados con métodos desarrollados por otros autores y en
los que podemos comprobar que, casi todos, se basan en el cuadrado como
punto de partida. Otra escuela importante que uso la geometria fue la Bauhaus,

tal y como recoge Magdalena Droste , en la memoria de la Bauhaus:

“En la clase de forma se empezaba con las figuras elementales circulo, cuadrado y triangulo, y a
cada una de ellas se le atribuia un caréacter determinado. El circulo era “fluido y central’, el
cuadrado “sereno” y el triangulo “diagonal”.

Profesores de esta escuela como Paul Klee , desarrollan su método de
ensenanza basandose en las formas basicas, como después veremos en el
apartado “Del cuadrado y el movimiento”. La Bauhaus fue un exponente de
primer orden de estas ideas, pues a través de sus famosos talleres llevaron las
ideas geométricas a la practica educativa.

Y por ultimo, destacaremos la escuela de Ulm, en ella, el aspecto practico es
aun mas acusado, su idea era vincular la actividad creativa con la vida cotidiana y
como objetivo, colaborar en la reconstruccién cultural de una sociedad
moralmente destruida por el nazismo y la segunda guerra mundial.

Fundada por Max Bill, y posteriormente, desarrollada por el disefiador Bruce
Archer, trabajo con una metodologia basada estrictamente en las operaciones
matematicas y estudios analiticos para conseguir la sistematizacion del disefio.

Economia| Ginematografia | Sociologia

HHI a ..




La geometria en la obra pictorica--------===== === === oo e e e e
Si hay una disciplina donde la geometria ha sido utilizada con gran intensidad y
profusamente es en la obra grafica, como veremos en los siguientes y breves
ejemplos. Primero fue la base reguladora o elemento auxiliar para la creacion de
la obra, hasta llegar a la representacion directa de la forma, en una etapa
posterior, ya en nuestros dias, que luego estudiaremos en profundidad.

Desde el siglo Xlll, encontramos ejemplos, como el que nos muestra el arquitecto
y maestro de obras Villard de Honnecourt, en su excepcional cuaderno donde
representa en esquemas geométricos, diversos rostros y animales inscritos en
triangulos, cuadrados, circulos o pentagramas para asi garantizar la belleza de
las proporciones. Leonardo da Vinci, en el siglo XV, también utiliza la geometria
para estructurar el rostro humano, y a través del cuadrado armonico crear el
rostro perfecto, incluso su famosa Mona Lisa, no escapa de estos trazados.

A partir de esta época, la pintura tomo como base estos preceptos, dando un
importante salto en el tiempo, Paul Cezanne, en pleno siglo XIX, opta por usar
las formas basicas no solo en la composicién, sino también en dibujo de los
objetos.

En el panorama espafol, podemos destacar ejemplos como Velazquez, que en
las Meninas utilizd la proporcion aurea o Goya, con composiciones triangulares.
Finalmente Dali, ejemplificé el uso del pentagrama mistico pitagérico en su obra.
Artistas del panorama actual siguen trabajando de la misma forma, como el

fotografo Javier Vallhonrat, en su obra de “El Espacio Poseido”, donde juega

claramente con las formas basicas, para reflejar sus sentimientos y sus ideas.




Contextualizaciéon y metodologia del trabajo de investigacion--------------=------
Debido al objetivo de esta investigacién y el marco futuro donde se pretende
aplicar, he utilizado mis conocimientos de la materia junto con otra informacion,
que he intentado sistematizar y agrupar en distintos apartados para que sean asi
el origen de la metodologia de clase que posteriormente trataré en el penultimo
capitulo.

El objeto de esta informacion no es trasmitirla en su totalidad al aula, sino que
ayude al profesor a entender los fendmenos de simplificacion del alumno.

La investigacion ha sido muy extensa, primero porque el periodo historico no se
ha limitado, sino que abarca desde las primeras apariciones del cuadrado en la
historia, hasta nuestros dias. Posteriormente, he intentado concretar el estudio de
la representacion del cuadrado, centrandolo en el siglo XX y en los movimientos
artisticos de esta etapa, puesto que es el periodo mas representativo y cercano al
alumno de 1° ESO. El de su entorno y de la realidad que le rodea.

En cuanto a documentacion grafica, gran parte de misma se ha extraido del libro
de Bruno Munari, EL CUADRADO, pero también he investigado en muchas
fuentes propias, articulos de investigacion, tesis doctorales, y libros de texto.

El trabajo de investigacion, se estructura en distintos apartados como antes
indique, que responden a las tres corrientes de la metodologia actual:

- Metodologia Cuantitativa, en cuanto analiza el cuadrado como parte de la

naturaleza, como parte del universo y como elemento matematico, con leyes y
propiedades perfectamente comprobadas y exactas.

- Metodologia Cualitativa, respecto a que estudia el proceso, la evolucion en la

historia del objeto, de cdmo afecta a las personas, el significado y los
sentimientos que produce en el ser humano.

- Metodologia basada en las Imagenes, a través del analisis pormenorizado de

las imagenes, he analizado el proceso de creacidon del mundo del arte y sus
caracteristicas.

Todas las paginas tienen en su parte inferior, un material grafico que son
referencias del texto de la parte superior. Una simple mirada sobre las fotos y
dibujos deberia reflejar los conceptos e ideas de la investigacion, al menos esa

era la intencién.
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Para mi, este material es imprescindible, no se puede desligar de la
investigacion, porque el texto nace de la imagen.

He redibujado y creado muchos de los ejemplos que muestro en el trabajo, y asi
he podido comprobar y experimentar que “la forma” va ganando en informacion o
en capacidad plastica a través del proceso de creaciéon. Mis conocimientos
usados como herramienta de dibujo han sido el unico método de comprobacién
real que se ha utilizado en este trabajo.

Un trabajo de investigacion tedrico sobre el cuadrado, pertenece a mi entender a
nuestra cultura visual, y esto es distintivo de la investigacion en Educacién

Artistica. Segun R.Marin Viadel (La investigacion en Educacion Artistica, 2011):

“La Cultura Visual, dentro de la Educacién Artistica, implica basicamente dos cosas, por una parte
la ampliacion del campo de fendmenos estudiados que no quedan circunscritos a las imagenes
visuales reconocidas como artisticas sino al conjunto de los acontecimientos visuales presentes
en la vida cotidiana del alumno; y por otro, una reconsideracion de los modos de interpretaciéon de
todas esas imagenes centrandose en los aspectos que son verdaderamente significativos en la
configuracion de la identidad personal y grupal del alumnado”.

Y por eso, he intentado relacionar los procesos artisticos de caracter emocional,
creativo y subjetivo y la necesidad de que sea algo objetivo, contrastable y
demostrable para que sea una investigacion educativa, y que ambos procesos

sean complementarios. Asi el ultimo autor citado se preguntaba:

¢ Acaso las obras de arte son Unica y exclusivamente manifestacién de emociones o expresion de
sentimientos? 4, No son también una forma de conocimiento?

Pese alo breve del trabajo, si he podido comprobar, que la investigacién artistica
es un campo donde se aplican disciplinas muy diversas: psicologia, sociologia,
antropologia, filosofia, historia del arte, estética, musica, etc.

Y por supuesto, hay que usar las estrategias de investigacion basadas en
imagenes. Debido al fuerte desarrollo tecnoldgico de las ultimas décadas, todas
las imagenes se encuentran en la red, que nos bombardean a todas horas.
Nuestra cultura actual pertenece al mundo de la imagen, los mensajes de
cualquier tipo son lanzados en formato digital, y ahora, mas que nunca, podemos
decir, sin miedo a equivocarnos que: “Una imagen vale mas que mil palabras”
Todo lo anterior, en mayor o menor medida, ha contribuido a crear este cuerpo

tedrico, que necesitara de otra metodologia para aplicarla al aula.

12
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Cada capitulo se ha desarrollado de manera independiente, con
ejemplos claros y sencillos. El estudio se ha realizado en
profundidad, aunque mucho material no he podido mostrarlo, ni
desarrollarlo con mas detalle por la escasez de espacio. Es
fundamental la observacién de las imagenes de la parte inferior de
la pagina para entender muchos de los conceptos y desarrollos
del texto. EL CUADRADO, pertenece a un mundo
fascinante, donde al sumergirte quedas atrapado entre sus cuatro
lados, te invito a entrar.



La historia del cuadrado-------=== === === mm e mm e e e e
1 La primera representacién del cuadrado fue en los pueblos primitivos del
periodo Neolitico, en sus signos rupestres. Asi lo vemos en el CURRAL DAS
LETRAS, Tua-Braganza, Portugal.

A partir de este momento, el cuadrado sigue apareciendo, en signos
prehistéricos, comunes a posteriores poblaciones paleobabildénicas, protoindias,
réticas, etc.

2 Pero la primera gran transformacién y utilizacion del cuadrado como elemento
formal de la arquitectura, se produjo con los egipcios y las civilizaciones
iberoamericanas.

La reflexion de como un hombre es capaz de replantear sobre un terreno
cambiante (recordemos son dunas del desierto), la planta de una edificacién de
forma cuadrada, guiado solo por conseguir un valor simbolico, es un hecho
excepcional. La operacion de abstraccién que ello implica, es importantisima, no
solo por la dimension, sino por el cambio que supone pasar de ser un gesto, a ser
algo construido, con materia. Cierto es que la piramide tuvo como origen, las
mastabas, construcciones casi prismaticas, que servian de sepultura a todos los
mandatarios del Antiguo Egipto, pero estas son rectangulares. Fue con la
piramide escalonada, cuando se produce el cambio a la planta cuadrada.

A principios de la Dinastia Ill ( 2700 a. C.), encontramos la primera y mas
conocida de este tipo de piramides, la de Saqqara, del faraén Dyeser (Zoser). Las
intenciones del arquitecto eran construir un monumento que se elevara hasta el

cielo para simbolizar la ascension a los “cielos” de su patron.

CULTURA EGIPCIA
Piramide escalonada,
Dyeser.

CURRAL DAS LETRAS
Signos rupestres de los pueblos primitivos del Neolitico, en Curral das Lefras, Tua-Braganza, Portugal.
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Afios después, (1370 ac), de los restos que se conservan, se han podido levantar
los planos de una aldea modelo, en la que se alojaban los obreros y los
artesanos encargados de construir las tumbas, y esta como no, de nuevo, tiene
un perimetro de forma cuadrada.

Los egipcios también llevan el cuadrado al arte. En el Antiguo Egipto, el cuadrado
y la reticula cuadrada son la base para el calculo de las proporciones entre las
partes y el todo, y también en sus jeroglificos.

Las culturas iberoamericanas, usaron el cuadrado como estructura, debido a la
utilizacién de leyes matematicas, modulos y relaciones exactas y lo trasladaron a
muchas otras aplicaciones como la creacion de tejidos.

3. En Asia, tanto Chinos como Japoneses, y en otras culturas de Centro
Europa comienzan a utilizar ideogramas cuadrados para disefar su codigo de
comunicacion. Este aspecto lo veremos en el apartado de la escritura.

4. Y entramos en el periodo Clasico, donde Grecia, ejemplifica la utilizacion de
las formas geométricas en su ceramica, y asi se clasifica:

- Periodo pre-geométrico (1050 — 900 ac) Solo se utilizan lineas ondulantes

- Periodo geométrico (900 -750 ac) Cuando se usan todas las figuras
geomeétricas.

- Periodo postgeométrico o arcaico (750 -700 ac) Figura humanas y animales se
representan con formas geométricas.

También encontramos el cuadrado en los trazados reguladores de sus templos y
en la planta de su edificio mas representativo, el agora, con un patio central y

galeria porticada en su perimetro.
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CULTURA MAYA
Friso del templo de Uxmal, en la g2
Peninsula del Yucatan.
CULTURA EGIPCIA
TELL EL AMARNA, Aldea modelo en la cual se
alojaban los obreros y los artesanos encargados
de la construccion de las tumbas en la roca, en la
parte alta del desierto. 1370 a.C.
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Piramide del Sol, en San Juan Teotihuacan, Trazado arménico de la fachada del Partenén, Atenas, Grecia. Planimetria del agora de Efeso en la época helenistica.
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5. Roma, no solo utiliza el cuadrado como reticula en el sistema de estructura
mural, sino también en el disefio de la nueva cuidad.
Antiguos autores griegos recogen que existido una Roma cuadrada anterior a la

fundada por Rémulo que supuestamente estaba:

“Situada sobre el monte Palatino, habia una camara secreta cuadrada en la cual se custodiaban
todos los objetos de buen augurio para los cimientos de la cuidad, cerrada con una piedra
cuadrada”.

Un claro ejemplo es la cuidad de Timgad, fundada por el emperador Trajano en
torno al afio 100 d.c. como una colonia militar, con una planta perfectamente
cuadrada y calles en perpendicular. Otro ejemplo es la cuidad de Turin.

6. Después en la Edad Media, tenemos ejemplos del uso del cuadrado en los
ornamentos, multiples ejemplos en el arte romanico y en el gético.

Pero es el arte islamico, cuando la geometria cuadrada toma mayor importancia
en la decoracién, como veremos cuando hablemos de la religion. En esta cultura,
son caracteristicas las plantas de los alminares y la torre de las mezquitas, que
solian ser cuadradas. Todas las torres que parten de este singular modelo de
construccién como la Giralda de Sevilla, entre otras muchas, se construyen a
partir de gruesos muros que encierran en su interior las escaleras de subida.

En el arte prerromanico tenemos un claro ejemplo del uso del cuadrado como
reticula y generador del espacio: La iglesia de Sta Maria del Naranjo, que tiene
todos sus elementos definidos por una reticula cuadrada.

Respecto a la utilizacion del cuadrado en las plantas de las iglesias romanicas y

goticas podemos ver que el crucero de las plantas de cruz latina, son casi
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ISLAMICO
Alminar mezquita de Cordoba.

Giralda de Sevilla.

siempre cuadradas en el romanico y poco a poco en el gotico evolucionan hacia
proporciones rectangulares. Este espacio se cubre con una bdveda muy
decorada o cimborrio, lo cual da a esta figura un especial protagonismo dentro de
la planta. También se utiliza el cuadrado como trazado regulador de las fachadas
de las principales iglesias de la época romanica.

Dentro de este periodo, muy lejos de esta cultura, en Japon, a comienzos de la
Era Heian (794 — 1191) se introduce un nuevo uso al cuadrado, como elemento
modular del espacio de la vivienda, el doble cuadrado (tatami).

7. El Renacimiento, tiene multiples ejemplos de utilizacion del cuadrado. Desde

el disefio de jardines de la villa Medici, en Roma, a la Plaza des Vosqges, Paris.

En la primera el cuadrado se presenta como elemento limitador de los jardines,
mientras que en la segunda el cuadrado tiene un caracter monumental.

Pues Enrique IV queria conseguir el reconocimiento publico, como correspondia
a cada rey de la época. El cuadrado era un elemento que siempre estaba bajo el
disefio de cualquier manifestacion artistica de la época. Pensemos que Vitrubio y
posteriormente Leonardo, estudiaron ambos la proporcion humana y es la forma
cuadrada la que la limita. No hace falta recordar sus “famosos hombres”.

8. El Barroco abandoné el gusto por este elemento, usaron el circulo y la elipse,
hasta llegar al Neoclasicismo, ejemplificado en el Panteén de Paris.

Esta obra monumental y con elementos clasicos, retoma el uso del cuadrado en
planta. A partir de este momento la historia recurre continuamente al uso de esta
figura, lo veremos mas adelante, pero aqui hay una breve muestra sobre sus

origenes.

NEOCLASICISMO
Panteon de Paris.

RENACIMIENTO
Trazados geometricos de la fachada renacentista

AL

Trazados geometricos del palacio Farnese

de Villa Medici, Roma.

tradicional japonesa.
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JAPON. Tatami, estera que modula el espacio de la casa



Definicién, elementos y estructura interna--------====== e e e e e
Segun geometria, un cuadrado es una figura plana que esta limitado por cuatro
rectas que se cortan dos a dos, y que cumple las siguientes condiciones:

- Tienen sus cuatro lados iguales y paralelos dos a dos,

- Tiene cuatro vértices,

- Todos sus angulos son rectos y suman 360°.

- Las diagonales* son iguales, perpendiculares y se cortan en el punto medio.

* Diagonal de un cuadrado, la recta que une dos vértices no consecutivos.

Segun Kandisky, y entendiendo el cuadrado como el plano basico donde se
realiza una obra de arte, este es una superficie limitada por dos lineas
horizontales y dos lineas verticales (lados) que se entiende como una entidad
independiente, que esta equilibrada. Para él, las lineas horizontales, son de frio
reposo, e indican: Arriba: sensacion de ligereza, liberacion y finalmente la libertad

misma. Abajo: condensacion, pesadez, ligazén. Y las verticales, de calido

reposo, y a su vez marcan la lzquierda con caracteristicas iguales al arriba, pero
inferiores y la Derecha que es la continuacion del abajo.

Su definicion de la diagonal: es la que muestra una tendencia creciente a la
vertical o hacia la horizontal, y funciona como un medidor de la tension interior,
dividiendo el cuadrado en 4 zonas, y formulando finalmente un esquema de
distribucion de pesos. Ambos factores, las tensiones y los pesos, crean la
diagonal armoénica y la inarmodnica, la primera divide el cuadrado en dos
triangulos ordenados, y la inarmonica, su direccién agrega un movimiento de

torsién hacia arriba del cuadrado.

KANDINSKY Analisis del cuadrado como material para recibir una obra TRATADO DE GEOMETRIA
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Tensiones interiores del cuadrado. |

Para construir un cuadrado podemos partir de varios datos:

1 Trazado de un cuadrado a partir de su lado.

Dado un lado, trazar dos perpendiculares por los dos vértices.

Dibujar una recta a 45° a partir de uno de los vértices. El punto de corte sobre la
otra perpendicular sera el tercer vértice. Se traza una paralela al lado original,
que pase por dicho punto, asi obtenemos el cuadrado buscado.

2 Trazado de un cuadrado a partir de su diagonal.

Dibujar la diagonal, trazar desde cada vértice un arco de circunferencia en la
parte superior y en la parte inferior, al unir los dos puntos obtendremos la otra
diagonal. Trasladaremos con el compas la medida de media diagonal a ambos
lados de la diagonal y obtendremos los otros dos vértices. Finalmente unirlos.

3 También podemos obtener divisiones internas del cuadrado a partir de sus
propias medidas, obteniendo la estructura interna del cuadrado.

Pero hay determinados teoremas como el de Pitagoras y la espiral Aurea, ambos
basados en el cuadrado, con el primero obtenemos la relacién entre los
cuadrados construidos sobre los lados de un triangulo rectangulo y el segundo,
crea una estructura de cuadrados aureos, donde se dibuja una espiral
logaritmica, ley del crecimiento de algunas formas de la naturaleza.

Son comprobaciones que adquieren mucha importancia, pues corresponden a
conceptos fundamentales del aprendizaje, que matematicamente son complejos
de desarrollar, pero que graficamente son muy sencillos de obtener y donde el

alumno puede comprender visualmente los conceptos.

D F c
TEOREMA DE PITAGORAS SECCION AUREA ESPIRAL AUREA
Pintura de Franco Grignani, 1965




Operaciones
Desde el cuadrado, y a partir de su estructura interna podemos realizar multitud
de operaciones que nos dan como multiples resultados, vamos a explicar
brevemente las posibilidades que existen:

- division del cuadrado en 64 cuadrados menores, todos de distintos tamafios.

- divisidon del cuadrado en 8 triangulos agudos.

- division del cuadrado y recomposicion en un triangulo, si dividimos el cuadrado
en unas determinadas proporciones, podemos colocar las piezas y obtendremos
un triangulo, que curiosamente, tiene un area ligeramente mayor que la del
cuadrado.

- division del cuadrado y recomposicion en una estrella, cortando el cuadrado en
5 piezas como indica el grafico, se puede recomponer en una figura estrellada.
Después, podemos realizar operaciones, que cambian al cuadrado de dimension,
es decir, pasan de plano bidimensional al espacial.

- del cuadrado a la piramide, tras hacer cortes alternados al cuadrado en lineas
como las que indica en el dibujo, y colgandolo del centro, podemos obtener una
figura tridimensional, la piramide.

- del cuadrado a concavo y lo convexo, magnifico ejercicio de Munari realizado en
1948 y de gran riqueza plastica, que se basa en el curvado de un cuadrado de
malla metalica hasta que los angulos toquen en los puntos preestablecidos de la
superficies. La deformacion de la malla, produce un objeto que una vez colgado e

iluminado crea sombras moviles en continua transformacion.

DE CUADRADO A ESTRELLA DE CUADRADO A TRIANGULO 2 y DEL CUADRADO AL
E.B. Escott Corte y recomposicion i CONCAVO-CONVEXO

2 Curvando los cuadrado por los puntos
preestablecidos, obtenemos una figura
curva.
Son mallas metalicas las que utilizamos
para conseguir este efecto plastico.

DE CUADRADO A OCHO SUBDIVIDIR UN CUADRADO EN UN
TRIANGULOS AGUDOS NUMERO DE CUADRADO
DISTINTOS T.H.Willcocks




Por otro lado el cuadrado tiene otras formas de modificarse:

- el crecimiento, a partir de la adiccion de otros mas pequefos en sus extremos.
- la agrupacién desde 2 a varios cuadrados que primero se giran y luego se
superponen, dan lugar a formas muy variadas, donde la imaginacion se pone a
juego. Esta es una operacion muy importante, pues es el origen de las piezas de
ornamento de muchas culturas, como hemos visto en el apartado de historia.

Y cuando se repite con profusion, creara un patrén, mas adelante lo veremos.
También podemos jugar con la diagonal del cuadrado, las tensiones que crea
sobre él son un recurso muy utilizado. Estos son algunos ejemplos:

- manteniendo la diagonal, deformacion de los lados en formas concavas o
convexas, dando lugar a figuras “hinchadas” o “romboides”.

- manteniendo la diagonal, deformacion alterna de los lados paralelos, obteniendo
figuras que visualmente nada tienen que ver con el cuadrado de partida.

Ambos procedimientos son la base de muchos de los juegos Opticos que luego
veremos. Pero creo que todo esto queda claramente reflejado en la obra de
Franco Grignani, donde refleja la tension de la diagonal “arménica” de Kandisky,
casi se palpa dentro de la forma cuadrada, y a partir de aqui, las deformaciones
son infinitas, es el artista quien decide.

- finalmente, un ejemplo que clarifica perfectamente la importancia de la tension
que mantiene los lados: Si desde el punto central del cuadrado va
desapareciendo la masa interior hasta que desaparecer del todo, llegara un
momento en que los lados no se mantengan, se caen y perdemos la forma,

nuestro querido cuadrado es destruido.

EESER
RRkEES

DISTORSIONES MANTENIENDO FIJAS LAS DOS DIAGONALES

DIAGONALES IGUALES EN FIGURAS DIFERENTES

FORMAS VARIADAS
Formas que nacen del cuadrado mediante sencillas operaciones. CRECIMIENTO




Su origen mistico y magico

El cuadrado guarda en su interior curiosidades y cierto grado de sobrenatural.
Han servido para aprender a multiplicar desde hace siglos, pero unida a esta
capacidad matematica se encuentra otra propiedad, la constante magica, que se
encuentra en reticulas cuadradas formadas por numeros cuya suma en lineas
horizontales o verticales o diagonales siempre es la misma.

Esta propiedad, ya era conocida por los antiguos matematicos indios, y en la
edad media se le dio un caracter magico que llevo a usarlos como amuletos.

Hay mucha variedad, segun se dispongan y las propiedades de los numeros de la
cuadricula, ejemplos como Cuadrados Satanicos o Diabolicos, e incluso podemos
sustituir los cuadrados por letras, y por supuesto, con figuras geométricas.

El primer que conocemos es Chino alrededor del afo 2,200 a.C. Se llama el "lo-
shu" y cuenta una leyenda que el emperador Yu lo vio inscrito en el caparazon de
una tortuga y mando copiarlo. En este suman 15, los dias de las fases de la luna
y por ello, representa la influencia del tiempo en nuestra vida. También lo utilizan
para distribuir de forma adecuada la vivienda, superponiendo el cuadrado magico
sobre el plano de la vivienda.

Alberto Durero, en el renacimiento, lo represento en alguna de sus obras, como
en “La Melancolia” donde aparece un cuadrado aritmético esotérico de orden
cuatro, que tiene como caracteristica que los dos numeros centrales de la ultima
fila corresponden al afio de creacion de la obra.

El ultimo ejemplo, es el inventado por Benjamin Franklin, en el que se aumentan

las propiedades matematicas dentro de las relaciones de los numeros.
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El cuadrado pertenece a nuestra vida cotidiana, una sociedad en la que los
simbolos vy el significado que va unido a ellos han adquirido gran importancia, de
modo que el mensaje capta rapidamente nuestra atencion.

Desde la antigliedad, el cuadrado aparece en simbolos alquimicos, que nos
trasmiten la formula matematica de determinado compuesto o material.
Actualmente, encontramos el cuadrado en simbolos que nos dan instrucciones
para una determinada conducta, como las senales de trafico, que pueden ser
preventivas o informativas. Las primeras tienen como objeto advertir a los
usuarios de la existencia de una condicion peligrosa y la naturaleza de la misma,
en estas el cuadrado aparece en forma diagonal, mientras que las informativas se
colocan en horizontal y nos informan sobre la circulacion.

Segun el contexto donde nos encontremos, el cuadrado y las formas basicas
tienen connotaciones mas profundas, afectan a nuestro intelecto y también a

nuestros sentimientos. Asi el autor Paul Guillaume dice que

“las formas corresponden a nuestra percepcion y en nuestro pensamiento a formas parecidas a
los procesos nerviosos”, por eso lo circular es igual al circulo y a lo ciclico, y el cuadrado se
identifica con el cuaternario y el cuatro...

Segun las tradiciones indias de América del Sur el numero cuatro define un
principio de organizacion: hay cuatro partes del espacio, cuatro unidades de
tiempo (dia, noche, luna, afo); cuatro partes en las plantas, cuatro especies de
animales, cuatro vientos, cuatro seres celestes (cielo, sol, luna y estrellas)...

Y son los seguidores de Pitagoras, cuyo principio fundamental era que todas las

Potasio
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cosas son numeros o estan formadas por niumeros, quienes preferian el cuatro
sobre todas las virtudes de los otros numeros:

“Veian en el cuatro la fuente perpetua de la naturaleza: hay cuatro elementos bajo el cielo: el
fuego, el aire, el agua y la tierra; el aire se divide en cuatro vientos: Eurus, Zéphir, Auster y Boreal.
Hay cuatro cualidades primeras: frio, caliente, seco y humedo; cuatro humores en el cuerpo
humano: sangre, flema, bilis amarilla y bilis negra; el afio se divide en cuatro partes: primavera,
verano, otofo e invierno...”

Algunos ven el cuatro en los puntos cardinales, las fases de la luna y para otros
autores son cuatro las letras del nombre ADAN. Y cuatro sera, como dice
Vitrubio: “el nimero del hombre, ya que su anchura con los brazos abiertos corresponde a su
altura’. Guillaume sigue diciendo que. “la forma aparece intermediaria entre el espiritu y la
materia”. Y, J. E. Cirlot, apoya esta idea en el diccionario de Simbolos, donde dice:

“El trapecio, rectangulo, cuadrado, circulo, sefialan un avance progresivo de lo irregular a lo
regular, que podria simbolizar exactamente una evolucidon moral’.

El cuadrado es una figura cerrada que limita un area igual en las dos
dimensiones; comporta la idea de estabilidad, de solidificacién, de estancamiento,
y, por eso, se ha convertido en el simbolo del universo creado, del mundo

estabilizado. Por otro lado, en relacion con el plano césmico, todo lo circular

concierne al cielo, lo cuadrado a la tierra, lo triangular (con el vértice arriba) al
fuego y al impulso de ascension inherente a la naturaleza humana y, en
consecuencia, a la funcion de comunicacion entre la tierra (mundo material) y el
cielo (mundo espiritual).

Este caracter religioso podemos observarlo en muchas culturas, en las que
encontramos al cuadrado como simbolo, pasamos a enumerarlos:

Las primeras representaciones del cuadrado como simbolismo religioso, en el
siglo el siglo VIIl a.C., India, fueron dentro de la doctrina tantra, donde aparece
una representacién del cuadrado como reticula. El tantra, es una doctrina del
siglo VI a. C., basada en un conjunto de escritos que segun la tradicion
aparecieron de la mano de Buda, que ensefia a utilizar el deseo como sendero
hacia la realizacion personal. Y es curioso como en su arte, representan ya el
cuadrado, ¢ Es quiza el cuadrado un elemento de deseo?

Otro simbolo, perteneciente al budismo y al hinduismo son los Mandalas

representacion esquematica y simbdlica del universo, donde de nuevo, utilizan el
cuadrado e inscrito dentro de él un circulo. Aqui las formas se repiten y se hacen

concéntricas, y esta equidistancia al centro surge la idea de perfeccion.
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El cuadrado nos indica estabilidad, y el circulo reposo, y por eso pintar Mandalas
construidos solo a linea se utiliza en oriente como técnica de relajacién, al igual
que la civilizacién occidental usa los cuadernos de colorear.

Es en la tradicion islamica, donde el cuadrado es el principal protagonista, pues
su simbolo fundamental, la Kaaba de La Meca, el lugar sagrado y de
peregrinacion religiosa mas importante del Islam tiene forma cubica. Es la «casa
de Dios», donde lo divino toca lo terrenal, y hacia ella orientan su rezo los
musulmanes de todo el mundo. La Kaaba tiene cuatro muros, cuatro lineas que
van desde el centro a los cuatro lados; y esta orientada sobre el eje de los cuatro
puntos cardinales. Los musulmanes han asociado su Dios al cuadrado. Tienen
prohibida toda representacion figurativa de Ala, y para ellos, esta forma
geométrica representa: belleza, firmeza, equilibrio, armonia, regularidad. Por eso,
todos los elementos decorativos de sus mezquitas son un homenaje a Ala a
través del cuadrado.

Otras tradiciones, abandonando el plano religioso, también utilizan el cuadrado
como simbolo, asi como la tradicidon hindl, que define la tierra como forma
cuadrada y dividida en cuatro regiones ocupadas por cuatro castas.

En la tradicién china, el espacio es cuadrado y cada orientacién esta dominada
por una montafa. Finalmente, reflexionemos sobre la relacién reciproca entre
simbolo y forma, no solo la forma nos explica el objeto, sino que también los

objetos nos explican las formas.
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India,siglo XVIIl a.C. A Linga Vidhan Yantra, Rajasthan. India, siglo XVIll a.C. A.Linga Vidhan Yantra, Rajasthan. La kaaba.
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Pintura de la escula de Masolino da Panicale Juego de damas al aire libre.
en la Bicocca degli Arcimboldi, M

Insertar piezas para completar las lineas. Insertar piezas para completar la figura.

El cuadrado y el juego===========smmmmmmm e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Pensar en un lugar del juego que contenga al cuadrado tiene un resultado
inmediato, una imagen muy poderosa, el tablero de juego.

Desde el ajedrez, pasando por las , asi como multitud de juegos de mesa
que tienen como base un tablero cuadrado que puede ser de diferentes
materiales, y que a su vez, puede estar o no subdividido en otros cuadrados
interiores. Como es conocido por todos, los dos primeros tableros, dividen el
cuadrado en un damero blanco y negro, dentro las fichas se mueven en
horizontal, vertical o en diagonal segun las reglas. Si unimos por lineas los
movimientos de una partida de ajedrez obtendremos dibujos geomeétricos de gran
calidad plastica como se muestra en la obra de Grimani.

Otros juegos simplemente crean las subdivisiones interiores, el gale o el fusi
marcando los vértices de los cuadrados, y son las lineas las que al unir los
vértices durante el juego generan las formas. Existen multitud de variantes sobre
esta base. El popular juego de las tres en raya, partiendo de un cuadrado
subdividido en otros nueve, nos permite combinar fichas hasta colocar tres en la
misma fila, columna o diagonal.

Juegos que consisten en desplazar cuadrados numerados, sin poder sacarlos de
la caja o marco que los contiene dejando un solo hueco que nos permita la
movilidad, el juego del quince. O toda la variedad de juegos que ha producido el
mundo de la tecnologia, adictivos como el tetris o el rompecabezas, que se

basan en la organizacion de distintas figuras formadas por cuadrados para

TRES EN RAYA

}‘ JUEGO DEL QUINCE

Sam Lloyd, 1878.

"t Desplazando los cuadrados
nuemrados en el interior de la
cajas, se pueden obtener
millones de ici teoricas.
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GALE

atravesar todo el plano.
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FusI|
Juego topologico basado en elementos
moviles y programacion ritmica. la posicion

— . GRIMANI
ROMPECABEZAS Visualizacion del movimiento de las piezas

durante una partida de ajedrez. indicaciones de la tablilla.

Juego topologico que consiste en unir entre
si los puntos blancos y los puntos negros
con un trazo cada vez, sin cruzar las lineas
del adversario. Gana quien consigue

de los cubitos negros, puese ser modificada
por el espectador siguiendo los ritmos y las



generar formas nuevas o completar lineas completas. La lista es interminable,
cada dia aparecen nuevos ejemplos.

Pero no solo lo encontramos en los juegos de mesa, sino también en campos de
juego, por ejemplo en el ring de boxeo, superficie cuadrada de 6 m de lado, o un
tatami de judo o de karate con unas dimensiones entre 14y 16 m de lado.

Y por supuesto el mundo de los crucigramas y los sudokus, todos se basan en
una reticula, llena de letras o numeros, respectivamente, donde la colocacion en
vertical o horizontal nos da una doble lectura para poder resolver el juego.
Juegos como el tangram, proveniente de la antigua china, basado en la
composicion de miles de figuras en base a las piezas obtenidas al dividir el
cuadrado en siete partes.

También existen juegos que se basan en la percepcién visual, aprovechando que

nuestra vista nos puede dar dos visiones del mismo objeto, suprematismo de
Victor Skovski o la cuadricula de Hermann, en la que al observar los cuadros
negros, uno cree ver puntos intermitentes en las intersecciones, mientras que en
los blancos es al contrario y son puntos blancos los que aparecen.

Pasando al mundo tridimensional, los dados, una de las principales herramientas
del juego, o como juego en si. Otro ejemplo de como el cuadrado esta presente
en este maravilloso mundo son los juegos de cubos para nifos, para elegir la
cara adecuada y componer la imagen buscada, o0 superponer unas sobre otros
creando estructuras nuevas. Parte de estas tematicas las hemos visto con

anterioridad en las vanguardias de la educacion.
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Basado en la
percepcion visual
en el que se
muestra como
una figura
cuadrada puede
verse de dos
maneras.
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El objetivo es rellenar
una cuadricula de 9 x 9
con los digitos para
que cada columna,
cada fila y cada uno de
los nueve 3 x 3
sub-redes que
componen la red
(también
"cajas", "bloques",
"regiones", o

- |CUADRICULA DE
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es.

TANGRAM

Se trata de
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figuras
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de manera libre,
con los
elementos

idos de un

"sub-cuadrados")
contenga todos los
digitos del 1 al 9.

cuadrado
cortado en siete
piezas.
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Otro campo para el juego es la utilizacién del papel y su plegado. A partir de un

cuadrado podemos generar miles de formas, se crean figuras como pajaritas,

animales, barcos, aviones, flores, no hay limite a la imaginacion, la papiroflexia o

el érigami, es un arte, o algo mas. Es parte integral de la cultura japonesa desde

hace mas de mil anos. Inicialmente fue practicado por la Corte Imperial como

recreacion y pasatiempo y luego se extendio al resto de la poblacion. Mas tarde

fue llevado a occidente y ahora es fomentado en circulos de aficionados jévenes

y adultos en todo el mundo.

El érigami clasico utiliza papel cuadrado y no permite cortes en el mismo, por eso

el papel comercializado para la papiroflexia es fino y colorido. Para hacer

practicas se puede buscar papel de regalo satinado, preferiblemente de un solo

color o con disefios muy pequenos. En algunas modalidades se construye la

forma con papel blanco o de color, y luego se decora, coloreandolo y pegandole

otras formas u objetos.

En otros casos los disefios se realizan con unidades basicas (sonobe) creadas

por el pliegue de un modulo cuadrado y mediante la union de estos se generan

figuras geométricas de gran complejidad. Este es un nuevo campo, la Geoflexia,

que genera prismas, cubos, y todo tipo de poligonos estrellados con la simple

union de modulos basicos, mediante la union de solapa y pestana. La

Universidad de Almeria tiene un magnifico grupo que trabaja esta disciplina

dirigido por el Profesor Antonio Frias, quien nos mostré el trabajo que realizan en

el periodo de formacion del master.
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PAPIROFLEXIA

A partir de el plegado de un papel de forma cuadrada, obetenemos
multiples objetos.

GEOFLEXIA

Una combinacion de
geometria y plastica.
Partiendo de modulos basicos,
como el sonobe, construyen
cualquier tipo de figuras, en
este caso cubos.

SONOBE
Partes: pestafa y bolsillo.




El cuadrado y el movimiento========== s mmmamm e e e e e e e e e e e e e e
Desde los estudios de la tension en el cuadrado del Paul Klee comenzamos a
hablar del movimiento. Hablamos del afio 1928, cuando introduce en sus clases
en la Bauhaus un amplio capitulo, el numero 20, llamado Estatica y Dinamica en
la teoria de la configuracion pictérica. Para él, el movimiento era fundamental,
pues se produce en la naturaleza, porque es el “surgimiento de todas las cosas”.
Un simple cambio en el color ya suponia movimiento para él.

En esta ocasion, parte de las tensiones del cuadrado, que tienen como origen el
punto central, ya que en él se encuentran las lineas de unién paralelas y
diagonales. Y junto con los vértices y los puntos centrales de las caras surgen
nuevos puntos que se pueden tensar. Si repetimos el procedimiento, al final
conseguiremos una forma estrellada sin fin. Este es el esquema de construccion
interno del cuadrado que nos lleva en si mismo a un esquema de movimiento en
espiral hacia el centro.

Si a este proceso le introducimos el movimiento de rotacidén, conseguiremos que
el esquema interno abandone una vez mas su estado estatico e inmovil.

Estos ejercicios los realiza Klee partiendo de dos esquemas, el A que se basa en
un cuadrado colocado en la diagonal, y el B trazando lineas de union desde los
vértices hasta el punto central de la cara situada en el lado opuesto.

Pero, de manera mucho mas simple, y mas intuitiva, la fabricacion de un molinillo
de viento, a partir un cuadrado de papel donde al cortar parte de las diagonales y
curvarlas, sujetandolas en el centro, creamos un sencillo juguete, donde el paso

del aire produce el movimiento.

Esquema A se basa en un caudrado colocado en diagonal. PAUL KLEE Forma elemental

e |
ROTACIONES DINAMICAS DEL CUADRADO. PAUL KLEE

Esquema B se trazan lineas de uninon desde los vertices hasta el punto central de la cara situado en el lado opuesto, de forma que surge una forma
estrellada.




Artistas como Dario D"Adda, introduce la rotacién en el perimetro del cuadrado y
dividiendo este en ocho partes iguales produce el movimiento mediante un
mecanismo de relojeria. Podemos ver como poco a poco desaparece la forma y
va dando paso a la linea.

Otra forma de introducir el movimiento es con la aparicion y desaparicion de
distintos cuadrados dentro de una malla. La secuencia de masas que aparecen y
van colmatando la figura total es la experiencia del artista Martino-Gerevini, que
lo hace con la ayuda del positivo y negativo.

La rotacion también se presenta en ejercicios como la transformacion del
triangulo en cuadrado, mediante la rotacion de las piezas, articuladas por sus
vertices. La division del triangulo y luego el movimiento de giro de las partes que —
se recolocan para formar un cuadrado.

Entre otros muchos artistas, destacar la obra de Gaetano Pinna, de 1976, donde
las lineas de unidn entre el cuadrado base y otra posicion final, de cada uno de
los puntos definidos por una pequena reticula sobre el cuadrado, crea una
sensacion de giro casi tangible.

Y por ultimo, hay que destacar el cambio que se produce en la imagen del
cuadrado cuando este se mueve. Pasa de ser una forma regular, a ser una
cuerda sin forma definida. Pierde todas sus propiedades, incluso su definicion
como forma basica, por el simple movimiento repetitivo, como podemos observar
en las imagenes inferiores. Si el movimiento consigue que el cuadrado se
transforme como estudiaba Klee, es una herramienta idénea para jugar y

transformarlo.

s de un perimetro cuadrado, seccionado en ocho
ales y dotado de rotacion sobre el plano

D' ADDA
Mutaciones de un
perimetro cuadrado,
seccionado en ocho
partes i

dot




Como forma de eSCritura=========-=mmm e e e e e e e e e e e e e e e e e
Hemos visto en la historia que el cuadrado ya existia en signos rupestres vy
jeroglorificos, pero los primeros signos cuadrados que aparecen como escritura,
pertenecen al periodo Cretense, en la escritura minoica y posteriormente en la
hitita. El sistema de escritura minoico (2100 al 1750 a.C), era pictografico
(basado en dibujos representando un objeto o una idea sin pronunciacion) e
ideografico (imagen o simbolo que representa un ser, un objeto o una idea).
Después evolucionod en la civilizacion hitita, la escritura sigue siendo pictografica,
pero ya se supone que es mixto (1500 a 600 a.C.).

2 La escritura China asi como la Japonesa, son perfectos ejemplos de cémo
estructurar las letras del alfabeto o los ideogramas en formas cuadradas. Segun

Munari: “La disposiciéon de cada signo en un espacio cuadrado pemite una mejor composicion de los
textos y un orden visual que facilita la lectura, ya sea esta composicion en sentido horizontal o en vertical”.

3. También y dentro del Arte antiguo, estaria el alfabeto Runico, denominado
Futhark antiguo (150-800), desarrollado en la Europa central y la escritura Balti,
de Cachemira, que esta basada en forma cuadradas y hablada por una poblacion
de mas de 100.000 personas, pero que por su localizacion esta en peligro de
desaparicion.

4. Y por ultimo, el cuadrado también proporciona nuestro alfabeto, existen
estudios sobre el disefio de las letras dentro del cuadrado. Ademas es la base del
aprendizaje de nuestro sistema de escritura, como queda claro al ver los nifios a
aprender dentro de la cuadricula ¢hasta dénde ordena el cuadrado nuestro

pensamiento, si nuestro aprendizaje mas primario, se entrena a partir de él?
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Comparacion del jeroglifice hitita y el pictografico cretense
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El cuadrado asi como todas las formas planas pueden tener significado por si
mismas o por asociacion con otras formas.
Si repetimos elementos planos (o volumétricos), en dos (o tres) dimensiones de

manera regular generaremos lo que llamamos estructura o red, y esta tiene

gran importancia debido a que es una base fundamental en el campo de la
expresion artistica tanto con formas planas (como con formas tridimensionales).
Llamamos modulo a la forma poligonal que sirve de elemento base de unared, y
son el cuadrado y al triangulo equilatero las unicas formas basicas para construir
redes elementales.

Los mddulos pueden asociarse con otros semejantes, con infinidad de
variaciones, dentro de la estructura o descomponerse a su vez en submaodulos.

El patréon surge de esa combinacion, varios modulos que generan elementos
compositivos cuya caracteristica principal radica en la union y son estos patrones
los que rigen los sistemas de disefio. Los patrones sirven como base para la
elaboracion de modelos idénticos en su estructura espacial. Como los que nos
sirven para la elaboracién de tejidos o labores de punto de cruz.

La caracteristica principal de una estructura o red es la de modular un espacio,
dando a este una unidad formal y facilitando el trabajo del disefador que, al
resolver el problema basico del modulo, resuelve todo el sistema.

Creacion de la red cuadrada: Se obtiene mediante el trazado de dos sistemas de

rectas paralelas equidistantes, perpendiculares entre si. Su construccion puede
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realizarse sobre un eje vertical o sobre uno oblicuo.

Creacion de una red cuadrada compuesta: Es una red que se crea a partir de la

particion del plano en dos o mas tipos diferentes de poligonos regulares, el
cuadrado y otras formas, asi como otras mas complicadas generadas por
superposicion de unas mas simples. Todo esto genera infinidad de redes vy
desarrolla grandes posibilidades dentro del disefio y el arte. Uno de sus
principales usos es el disefo textil, donde el color juega un importante papel.

Aportaciones del lenguaje plastico v visual a las redes

Si las formas y disefios artisticos utilizan el lenguaje plastico y visual, podemos
introducir también efectos como los de positivo negativo, estable-dinamico,
grueso-fino, opaco-transparente, grande-pequefio,... que enriqueceran la
expresion de los disefios.

Las variaciones en las estructuras iniciales generan sensaciones de movimiento,
ritmos, recorridos visuales diferentes,...aportando campos de desarrollo plastico
dentro del arte. Los llamados juegos O6pticos, basados en configuraciones
realizadas en las estructuras basicas, mediante el uso de lineas curvas, oblicuas,
discontinuas, contrastes de colores y luces,... Produciendo un efectos dinamicos,
sobre una red objetivamente estdticas y planas mediante elementos graficos
simples.

La deformacién constituye un campo amplio muy util para obtener nuevos
disefios, basada en contracciones, dilataciones, curvaturas,... La modificacion

de colores también contribuye al desarrollo plastico pues genera sensacioén de

TRASLACIONES Y GIROS ASOCIADOS 1 TRASLACIONES Y GIROS ASOCIADOS 2 ADICION
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ROPA Y TEXTILES DISENADOS POR REDES

PATRONES BASE PARA BORDAR




profundidad y consecuentemente produce efectos en la estructura inicial.

La posibilidad de generar un ordenamiento repitiendo o variando la colocacién
mediante los casos de adicion, alternancia, giro, traslacion crean nuevas
aportaciones a las redes geométricas.

Si se produce una sucesion regular de formas visuales se produce un ritmo. La
repeticion regular del médulo generaria un ritmo uniforme, la introduccion de un
nuevo maodulo en la repeticion generaria un ritmo alterno.

Dentro del campo del arte, los ritmos se han utilizado en superficies, frisos,
orlas,... nos encontramos asi con gran cantidad de elementos ornamentales
utilizados en diferentes culturas y lugares a lo largo de la historia del arte.

Para finalizar, podemos indicar que en el campo del arte, desde las mas antiguas
épocas historicas, se han incluido estructuras y composiciones geométricas en
sus realizaciones, como se muestra en las composiciones inferiores. Lineas
rectas, curvas, triangulos, cuadrados, circulos,... han encontrado reflejo en el arte
y también en la artesania de todas las épocas y culturas, en campos como el de
la ceramica (que fue uno de los primeros), el textil, la joyeria,... tanto con relieves,
como incisiones o coloraciones. Todos han hecho uso también de elementos
abstractos (aunque muchas veces inspirados en formas reales) en sistemas
compositivos simétricos, ritmicos, con repeticiones, alternancias, contrastes de
color,... La riqueza plastica queda demostrada en todos los ejemplos realizados
en su mayor parte por artesanos que poseian grandes dotes creativas y un

conocimiento perfecto de los efectos antes comentados.
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Debido al fuerte simbolismo que tiene esta forma basica, el cuadrado ha sidoy es
utilizado profusamente en la actualidad, en el lenguaje publicitario.

Muchas marcas de fabrica, han usado esta forma como base para sus disefos,
con mas o menos éxito. Si observamos los ejemplos, veremos la variedad de
soluciones propuestas bajo la misma forma y solo con el uso del blanco y negro.
Pero ahora, jmiremos la pantalla de nuestros moviles!, estan llenas de cuadrados
o circulos. Es curioso, la principal herramienta de esta sociedad de la
comunicacion, de la que nadie puede prescindir, basa el disefio de su imagen en
formas basicas, para conseguir una identidad propia. Todas las grandes marcas
utilizan estrategias casi imperceptibles para que los usuarios reconozcan la
imagen, y con ello todas las caracteristicas asociadas a ese simbolo.

La primera marca a analizar es Microsoft, quien poco a poco se ha ido
aduefando del cuadrado y los cuadrilateros en general, transmitiendo una
imagen moderna, simple, y limpia.

Después Apple, con un cuidado exquisito en su publicidad, y en sus disefios, —
eligen un cuadrado redondeado, y ademas, no solo lo usan esta figura en sus
sistemas operativos y comunicacién digital, sino que también hacen uso de ella
en el hardware de los dispositivos.

Y por ultimo, Nokia, con una propuesta interesante con su especie de “cuadrados
inflados” que usa en su sistema operativo mévii MeeGo, y en la interfaz

Harmattan. Un repertorio de formas cuadradas con las que convivimos dia a dia.

AP

WINDOWS NOKIA

E .
Cuadrado Cuadrado redondeado Cuadrado hinchado




La representacion del cuadrado bidimensional-----==========eeeeeeceemceeee-pintura
Este apartado lo vamos a centrar en el siglo XX, pues la evolucion en el mundo
del arte a principios de este siglo en el panorama Europeo trae consigo la
recuperacion de la figura geométrica elemental. Para los artistas pertenecientes
al grupo De Stijl, los constructivistas rusos y los de la Bauhaus, fue el lugar de
encuentro de un arte nuevo y, por ello, hicieron del cuadrado uno de sus pilares
fundamentales. El grupo De Stijl, fundado por Theo Van Doesburg, defiende el
uso del cuadrado como lo demuestra su cartel “Salvad al cuadrado” y dentro del
mismo grupo otro artista como Piet Mondrian, que buscando el conocimiento
esencial, encuentra la estructura basica del universo, una trama donde introduce
planos geométricos en colores primarios.

Este grupo consideraba que el arte no debe ser figurativo, y por eso sus obras a
las que llamo6 composiciones, que consisten en formas rectangulares y cuadradas
en rojo, amarillo, azul o negro, separadas por gruesas lineas rectas negras son el
resultado de una evolucion estilistica.

Malevich, creador del movimiento suprematista, y perteneciente a las
vanguardias rusas, crea su serie Cuadrado rojo, Cuadrado negro, etc... donde
reduce los elementos pictéricos al minimo extremo (el cuadrado) y desarrolla un
nuevo lenguaje plastico que podria expresar un sistema completo de
construccion del mundo. Incluso Kandinsky llega a decir, (Complete Writings on
art. Da Capo Press Ed., Nueva York, 1.994. Pag. 37) :

“..en 1913, a lo largo de mis esfuerzos desesperados para liberar el arte del lastre de la

objetividad, me refugié en el cuadrado...”.
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PIET MONDRIAN
Composicion en
rojo, azul,
amarillo y negro,
1942,

A ——— )
% SCHON VIELE BENUTZEN
£ DAS O

5 ABER rur weigs
- VERSTEHEN ES

O ——————se
TR Biodarmeisr

KANDINSKY

THEO VAN DOESBURG Salvad el cuadrado

ALVARO MONNINI Composicion visible en positivo y en negativo ALDO MENGOLINI 1977  yvERSTOCKT 1975 MALEVICH, 1915
Pintura n°® 25, 1977. PINO TOVAGLIA Composicion suprematista, negro sobre blanco y
blanco sobre blanco.




Dentro del grupo de la Bauhaus, Johannes Itten otorgd gran importancia al
cuadrado, empleandolo a menudo en su curso preparatorio sobre la interaccion
de los colores. Sus métodos y observaciones fueron muy apreciados por
Kandinsky o Klee, que los incorporaron a sus clases y trabajos en mayor o menor
medida; aunque sin duda, fue Josef Albers quien mejor desarrolld sus
ensefianzas.

Debido a la influencia de todos estos artistas, numerosos pintores dirigieron su
atencion al cuadrado: Eso si, dicha tendencia se plasmaba de distintas formas.
Por un lado, Ad Reinhardt pinta lienzos monocromaticos de dimensiones
cuadradas similares a los de Malevich. Mientras, por otro lado, se desarrollaba el
movimiento conocido como Op Art, cuyo mas conocido representante fue Victor
Vasarely. Finalmente, llego el llamado minimalismo, con Peter Halley. Otros
muchos han hecho incursiones en este campo trabajando con composiciones
basadas en redes cuadradas, como el grupo de artistas italianos: Aldo
Mengolini, Pino Tovaglia y Verstockt, asi como Alvaro Monnini, que estudia
las tensiones interiores de la forma. En el panorama espafiol, Julian Gil le ha
dedicado su particular homenaje con la serie ORT que comprendia veinticuatro
obras tituladas Cuadrado. Por ultimo nombrar quiero citar a dos artistas que se
dedican al disefio grafico: el aleman Antéon Stankowski y el colombiano David
Consuegra, con obras de gran calidad plastica. Otros campos de trabajo es la
experimentacion con pixeles, basados en procesos informaticos como las obras
de Francois Morellet. Lo que es innegable es que la geometria y el cuadrado

estan tan presentes como las referencias a la propia modernidad.
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La representacion del cuadrado tridimensional-------======e==e=eeeem-——-—-@s cultura
Desde el punto de vista geométrico, es facil comprobar que la seccién del cubo
es cuadrada cuando esta se realiza en paralelo a las caras, o existe una
construccion geométrica para obtener el mayor cuadrado inscrito en un cubo.
Pero esta no es la operacidén que nos interesa, la operacidon mas compleja y a la
vez sencilla, a la que nos enfrentamos en todo este trabajo, se nos presenta
ahora, cuando tenemos un cuadrado y con el simple plegado del mismo
conseguimos la tercera dimension, el volumen. Y con ello, conseguimos el cubo.
En otros capitulos hemos plegado el papel, pero es ahora, cuando el elemento
tridimensional toma un caracter emotivo, cuando quiere trasmitir al espectador
belleza y sentimiento, cuando nos damos cuenta de la gran importancia de la
operacion. El fotografo Javier Vallhonrat, en su obra de El Espacio Poseido,
juega claramente con esta herramienta, nos abre una nueva puerta hacia una
nueva via de representacion cuando cambia la figura y la contiene en el cubo.

La manipulacion del cuadrado, cortandolo en dos partes y después trasladando
una de ellas a un plano mas profundo, es el origen de la maravillosa escultura de
Mary Vieira, 1969, con el titulo, “Del cuadrado al cubo”.

Usando el cubo, como elemento basico, Enzo Mari, crea composiciones basadas
en la programacion tridimensional, esculturas formadas por redes ordenadas, a
las que aplica efectos o cambia de escala, para obtener distintos resultados.
Otros autores como Jorge Oteiza, buscan en su laboratorio experimental, “la

desocupacion del cubo”, como germen de su obra. La lista es interminable.




La representacion del cuadrado tridimensional-------==========---—-—--arquitectura
Desde la primera representacion del cuadrado en la arquitectura, que podemos
datar en Egipto en 2700 a.c., hasta nuestros dias, en el proyecto de escuela de
primaria y secundaria en Sever de Vouga, Aveiro, Portugal del arquitecto Pedro
Domingo presentado a los premios FAD de arquitectura 2013 tenemos
incontables obras donde el cuadrado funciona como principal elemento que
ordena planta o alzados, o es el cubo cuando este adquiere la tercera dimension,
el que ordena el espacio. Tanto en un caso como en el otro, la arquitectura es
uno de los campos donde el uso de esta forma ha sido constante, ni las modas,
ni el tiempo ha hecho olvidar su existencia en favor de otras formas, permanece.
No olvidemos que la arquitectura crea espacios para el hombre, destinados a
vivir, a dormir, a jugar, a orar, a educar, a trabajar. Por eso, si el cuadrado es una
forma tan recurrente, podemos entender que su orden y su estructura interna son
funcionales, y sirven al hombre mejor que otras. También pertenece a nuestra
cultura desde antiguo, por lo que nuestra percepcion trabaja con naturalidad
cuando percibimos un espacio y nos proporciona sentido de refugio y estancia
segura. Comenzando por la vivienda, recojo las primeras que conoci al principio
de mis estudios en la ETSAM, las que realizaron el grupo de arquitectos conocido
como los Five, Peter Eiseman, John Hejduk o Michael Graves, son algunos de
sus integrantes. Todos trabajan con el cuadrado como forma principal, lo vemos
en la coleccion de casas House (1967-75) de Eiseman, Daimon House (1968), la —

casa “parete-pilastro” de Hedjuk y la casa Hanselmann (1967-70) que son

MICHAEL GRAVES
iana,1967-70.*

" Casa Hanselmann, Fort Wayn, Indiana




bellisimos ejemplos donde comienzan a trabajar los estudiantes. Yo incluso
realice mi primer proyecto de vivienda a partir del cubo.

Como precursora de estos ejemplos, y fuente de la que todos bebieron con
seguridad es la casa Schroder, de Gerrit Rietveld, (1924). Esta vivienda no
responde a ningun modulo geométrico. Sin embargo, el tipo de distribucidon
utilizado vy la rigida geometria que presenta en los tamanos, las proporciones o la
interrelacion de los elementos arquitectonicos no fueron fijados, sino que estan
disefiados libremente, como un pintor compone los elementos pictdricos, segun
dice Theodore M. Brown, en su monografia sobre esta vivienda.

Al contrario de la anterior, las construcciones prefabricadas usan el cuadrado
como modulo, su facilidad de adiccion y giro, crean grandes posibilidades de
agrupacion. La vivienda japonesa es otro claro ejemplo, con el uso del tatami
como modulo que llega hasta el detalle, a distribuir el espacio interior y mobiliario
de la vivienda. Mies Van de Rohe, con la casa 50x50, nos muestra de nuevo
como la planta cuadrada es el perfecto perimetro de cierre de una vivienda.

El numero de tipologias que utilizan el cuadrado es infinito, pero debido a lo
limitado de la extensidn de este trabajo, solo recogemos las siguientes:

-Los castillos y las torres, generalmente construidos con gruesos muros vy
torreones en los vértices del cuadrado.

Ejemplos como el castillo de Nijo, en Kioto, Japon, donde el cuadrado ordena

todo el espacio. —

-Teatros, como el de Ignazio Gradella para el Teatro Municipal de Vicenza(1969).
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-Fabricas, ejemplificada en el obra del maestro Kahn, en Olivetti, en Harrisbrug,
(1970) o la sede de IBM en Segrate, del arquitecto Marco Zanuso.

-Pabellon de Rietved, en la Bienal de Venecia (1954)

-Mausoleo de Mao en la plaza de Tiananmen, en Pekin.

Y para finalizar Le Corbusier que en 1929 disefia el museo de crecimiento
ilimitado, una unica sala, envuelta en una espiral cuadrada, dentro de la cual los
montajes son libres.

El urbanismo también ha necesitado de esta forma para trabajar. Muchas
ciudades ideales han utilizado esta geometria para su creacion o crecimiento:
-J.S. Buckingham, disefia la cuidad ideal de Victoria, en Inglaterra (1848).
-Vitrubio la utiliza para la division de las parcelas en su ciudad ideal (1536)
-Patrizi da Cherso, en su proyecto de Cuidad Feliz.

La cuidad de Caracas, en Venezuela, fundada por los colonos espafoles, en
1567 o Aldea fortificada de Ekaterinburg(1721), son reflejo de estas experiencias.
Actualmente el cuadrado aparece como sistema de modulacion del espacio para
la cuidad, como la de Fujiwara, en Japon. Los edificios tiene dimensiones
estrechamente relacionadas con la modulacion del espacio en toda la cuidad.
Aunque el campo es muy extenso, estos ejemplos urbanisticos mas los que
hemos visto en el capitulo histérico, crean una nueva reflexion:

¢ Porqué si las ciudades ideales son cuadradas, las creadas por el movimiento
moderno (basada en la ortogonalidad) no cumplen, ni minimamente, con los —

ideales de los ciudadanos?

@@@%@




Metodologia en Clase=-==========mm s mm e e e e e e e e e e e e e e e e

Si hemos conseguido crear un campo de estudio, ahora vamos a crear un
abanico de posibilidades para llevar al aula esta forma basica.

Para ello vamos a utilizar en una metodologia basada en las siguientes técnicas
de trabajo:

el trabajo en grupos que promueva, el debate de ideas, la clarificacion de
conceptos, el desarrollo de estrategias individuales y colectivas, y la presentacion
de resultados ante sus companieros,

* la repetida practica de solucion de problemas (en diferentes escenarios), en los
que se utilicen destrezas, conceptos o procesos matematicos.

* el acercamiento a los temas desde diferentes disciplinas,

* la manipulacién y transformacion fisica y virtual de objetos,

» el establecimiento de conexiones entre el conocimiento previo, los nuevos
conceptos y la vida diaria del alumno,

Para concretar mejor estos aspectos, he realizado unos cuadros donde se
recogen los objetivos, los contenidos, las competencias, metodologias y criterios
de evaluaciéon de cada unidad tematica de primer curso de la ESO, segun el libro
de texto y programacioén de la editorial Casals.

Después, relaciono los contenidos con los apartados del trabajo de investigacion,
eligiendo uno de ellos a modo de ejemplo, y disefio unas propuestas educativas
basadas en el uso del cuadrado. Para ello elijo una técnica y creo todos los
elementos para llevarla a cabo, como se describe en la parte inferior de la pagina.
Esta actividad se realizara usando la metodologia anteriormente enunciada e
introducira todas las propiedades, relaciones, simbologias, etc... que he obtenido
de esta investigacion, y con ello, intentariamos enriquecer el aprendizaje del
alumno. El profesor podra explicar los contenidos con la ayuda de esta
herramienta o no, a su eleccion. Estas nuevas actividades ademas de conseguir
los objetivos propios del tema, ayudaran a conseguir una mente flexible que pase
del pensamiento concreto al abstracto, de lo especifico a lo general, y este es el

objetivo que queriamos conseguir como sefalaba en la introduccién del trabajo.
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Competencias Objetivos

basicas

CONOCIMIENTO E INTERACCION
CON EL MUNDO FISICO
(EL ALUMNO Y EL ENTORNO

estetica.

Distinguir la percepcion practica de la

DONDE VIVE)
cosas.

Percibir el forma y el tamafio de las

EL CUADRADO

cosas.

Reconocer el color y la textura de las

Repasar los conceptos trabajados en la
unidad relacionandolos entre si.

HISTORIA

Competencia cultural y artistica

Conocer a un autor representativo.

Experimentar la tecnica del collage y el
tratamiento de la textura en pintura.

DEFINICION Y
CONSTRUCCION

Competencia en el conocimiento y en la
interaccion con el mundo fisico.

ordenador.

Trabajar la expresividad del color con el

Contenidos

OPERACIONES

Percepcion practica y percepcion estética.

SU ORIGEN MISTICO Y
MAGICO

Competencias trasversales

El grado de iconicidad de las imagenes

las formas.

La forma y el contorno. El estereotipo de

LA SIMBOLOGIA

Igualdad

g

y semejanza.
Competencia de aprender a aprender

COMO JUEGO

La percepcion del tamafio.

Competencia de autonomia e iniciativa
personal

El colory la textura

Y EN MOVIMIENTO

El estereotipo del color

Competencia para el tratamiento de la
informacion y competencia digital

La textura y su aplicacion

EN LA ESCRITURA

Representa objetos e ideas aplicando
técnicas graficas y plasticas.

Lectura y comprensién de aspectos
relacionados con ese apartado

Utilizacion del lenguaje para definir el

Identifica los elementos constitutivos
esenciales de objetos y/o aspectos de la

COMO PATRON

Técnicas

UNIDAD 1

Graficas secas

Lapiz de grafito
Lapices de colores
Ceras

Pastel COLLAGE Y

ENCUADERNACION

Graficas humedas

Acuarela
Tempera, gouache
La tinta

Propuesta didactica

De expresion tridimensional

El catalogo del cuadrado.

Carton: Construir estructuras con
superficies de carton

Alambre: Dibujar el espacio con alambre
Barro: Modelar con barro

Disefiar un catalogo de productos que tienen
forma cuadrada.

En una primera parte, los alumnos recopilaran
de su entorno: supermercados, su casa, su

De produccion de imagenes seriadas

colegio, tiendas, kioscos, librerias, ete... todos

Linoleografia: El lindleum o lindéleo
Punta seca
Monotipo

Kﬂﬁf

Dibujo técnico

CUADRADO ALMOHADA

Lapices de grafito: mina dura2H + mina
mas blanda HB y Portaminas de 0,5 mm
Regla, compas, escalimetro, escuadra y
cartabon, transportador de angulos y
plantilla de curvas.

PANUELO

e

m\ \
ARETES

los objetos que tengfin la forma cuadrada, o

cuso CANDADO SERVILLETA

realidad.

concepto tratado, mediante la
adjudicacion de adjetivos.

Dibujos de observacion y memoria.

Realiza creaciones plasticas seguiendo el
proceso de creacion y demostrando

valores de iniciativa, creatividad e
imaginacion.

Aplicacién de técnicas *para poner en
practica los conceptos.

Visualizacion y relacion de los conceptos

Escoge y dispone materiales

EN LA ARQUITECTURA

KOXOXHDKDKIHKKDEKAKICAD

adecuadamente para obtener un fin.

N

oﬁom. '
Despues deberan llevarlos al aula, si no
pudieran trasladarlos, una foto tambien seria

EN LA ' ' ' '
PUBLICIDAD — ] Innovaciones
Unir percepcion con la representacion del
REPRESTACION == Objeto, para afianzar las caracteristicas y
BIDIMENSIONAL/ PINTURA mejorar la vision de los detalles.
REPRESTACION
TRIDIMENSIONAL/ Crear un repertorio amplio de formas
ESCULTURA mu cuadradas por el alumno, mejorando su

capacidad de colaboracion y responsabilidad.

Utilizacion del collage y técnicas de
encuadernacion.

estudiados.

AUTORES
David Consuegra
Anton Stankowki

Evaluacién: Material: El collage, y tecnicas secas

Se valorara la eleccion adecuada de los
objetos asi como la aportacién particular,
de cada uno.

El objeto se podra representar a traves
de tecnicas secas, las que el alumno
considere adecuadas.

El catalogo, se evaluara tanto por la
calidad gréafica de representacion de los
objetos, asi como la creatividad en la
presentacion y el cuidado del disefio.

La fabricacion del catalogo, es
totalmente libre, por lo que también el
material, pueden usar collage para
indicar las caracteristicas o bien para
componer las imagenes de los objetos.

Los materiales son libres, carton,
cartulina, papel de colores, ... y también
estudiar el modo de encuadernarlo,
anillas, cosido, o grapas, cintas...

Duracion: La duracién seria de 3
sesiones.

Una semana, de recogida previa de
materiales en horario no lectivo.

La primera se dedicaria a la exposiciéon de
todo el material, donde el profesor les hara
reflexionar sobre los objetos, y les
acompanara y aconsejara sobre la eleccion
de los mas adecuados segun la idea de
desarrollo posterior.

La segunda y la tercera, se dedicarian al
desarrollo de la practica.

En clase se disenara el catalogo, durante
este proceso el alumno debera representar
las caracteristicas principales de cada
objeto.

Espacio: Aula, lugares de convivencia
del alumno y establecimientos.

El disefio se realizara en clase, pero la
recogida de material se realizara fuera.

La libertad para elegir el lugar es total.
Es importante, que la percepcion de la
forma se realize cualquier localizacion,
el alumno no elige el momento, todo su
entorno le brinda continuas
oportunidades para ver y comprobar la
existencia o no de la forma cuadrada.

NuUmero de personas: Individual

La individualidad en el desarrollo de esta
actividad se debe al caracter reflexivo de la

misma. La exposicién del material sera
objeto de debate entre todo el grupo, y
sera en este momento cuando se
compartan las ideas y se produzca el
intercambio de las mismas.

Primero, el recoger materiales desarrollara
la responsabilidad personal frente al resto
de los compafieros. Despues, tanto en la

eleccion como en el disefio, la labor se
hara por separado, para que cada uno
extraiga sus propias conclusiones.

valida. ‘

Todos los alumnos deberan poner en comun el
material, realizaran una exposicion de todos
los objetos, y una vez visualizada la exposicion
deberan elegir 10 objetos que les sean mas
especiales con los que realizar un catalogo ‘
para mostrarlos asi como sus caracteristicas.
Los objetos elegidos podran ser la manera de
contar una historia, o simplemente se
ordenaran por orden alfabético. ‘
El disefio del catalogo funcionara como una
reflexion sobre la forma, al igual que el libro de
Bruno Munari, EL CUADRADO, principal libro
de consulta de este tema de investigacion, qu
me ha servido de gran ayuda.

LAPERCEPCION
DELA FORMA
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Competencias
basicas

VIVE)

—

CONOCIMIENTO E INTERAGCION
CON EL MUNDO FISICO (EL
ALUMNO Y EN ENTORNO DPNDE

Competencia matematica.

Objetivos

Conocer las formas geométricas basicas.

Identificar las formas poligonales.

Competencia cultural y artistica —

Identificar los poligonos regulares.

Repasar los conceptos trabajados en la
unidad relacionandolos entre si.

Conocer a un autor representativo.

L -

Competencias
trasversales

EDUCACION PARA LA

Realizar dibujos geometricos con el
ordenador.

Relaciones geometricas basicas.

compas.

Construccion de perpendiculares con regla y

Construccién de paralelas con regla 'y

EL CUADRADO

HISTORIA

DEFINICION Y
CONSTRUCCION

OPERACIONES

SU ORIGEN MISTICO Y
MAGICO

LA SIMBOLOGIA

Tecnicas

Graficas secas

Lapiz de grafito
Lapices de colores
Ceras

Pastel

Graficas humedas

Acuarela
Tempera, gouache
La tinta

De expresion tridimensional

Carton: Construir estructuras con
superficies de carton.

Alambre: Dibujar el espacio con alambre
Barro: Modelar con barro

De produccion de imagenes seriadas

Linoleografia: El linéleum o lindleo

Se valoraran como parte
fundamental el conocimiento en el
trazado de las formas poligonales y
el manejo de los instrumentos.

En segundo lugar, la calidad del
disefo, las capacidad de trasmitir
sus ideas y la creatividad de los
autores.

Por ultimo, la adecuacién a los
lugares y si han supuesto o no una
mejora al colegio.

técnico.

actividad utilizando programas
informaticos.

Segun el material del disponga el centro,
se podria realizar la segunda parte de esta

sesiones.

La primera se dedicaria a la exposicién
tedrica de la historia de la ornamentacion
en su aspecto geométrico.

La segunda y la tercera, se dedicarian al
desarrollo de la misma.

La cuarta se pondria en comun todo el
trabajo y se repartiria por el centro los
resultados. Podrian comprobar en dias
sucesivos si el cambio supone una mejora
del colegio y la aceptacién por parte de los
demas.

en del colegio

El disefio se realizara en clase, y se
deberia tomar anotaciones y estudiar de
modo individual las posibles actuaciones
en los distintos puntos del centro.

Una vez realizado el trabajo seria
interesante, realizar la red a escala real y

Recogiendo en todo momento el proceso
mediante fotografias.

transportarla al lugar donde esta pensada.

= _ Punta seca
compas.
CONVIVIENCIA _ Monotipo
_ Relaciones entre las lineas rectas. COMO JUEGO
_ Poligonos. Dibujo técnico
Competencia de aprender a aprender Triangulos. : e " )
Cuadrilateros. Lapices de grafito: mina dura2H + mina
_ Y EN MOVIMIENTO —— mas blanda HB y Portaminas de 0,5 mm
c ia d o | Poligonos regulares. Metodo de construccion Regla, compas, escalimetro, escuadra y
UMH%M%_)_OB e autonomia e iniciativa _ de cualquier poligono regular. cartabon, transportador de angulos y
- Poligono estrellado. EN LA ESCRITURA plantilla de curvas.
Competencia para el tratamiento de la _||” Redes poligonales. -—_—— |/| — * — Programas informaticos
informacion y competencia digital i
_ _ / COMO PATRON
| | Evaluacion
_/\_m._nOQ O_OQ_D _ _ Representa objetos e ideas aplicando técnicas EN LA PUBLICIDAD _330<m0_03®m
| | graficas y plasticas.
. Anadir un nuevo conocimiento: el ornamento
Lectura y comprension de aspectos _ _ Identifica los elementos constitutivos esenciales REPRESENTACION cone oo
relacionados con ese apartado _ _ de objetos v/o aspectos de la realidad BIDIMENSIONAL/ PINTURA alo largo de _m. historia, y su aplicacion en las
) de objetos y/o aspe ST e redes geometricas.
Comprension y puesta en practica de _ _ Reali i |4sti iguiendo el REPRESENTACION
ompre esta en practica de ealiza creaciones plasticas siguiendo e TRIDIMENSIONAL/ i i i
métodos. _ L — —Iproceso de creacion y demostrando valores de ESCULTURA — Mﬂm__wm__o €n grupo, para debatirsobre suidea
iniciativa, creatividad e imaginacion. = del colegio perfecto.
Deduccion de las construcciones basicas. _ . . — EN LA ARQUITECTURA
o B ) _ Diferencia y reconoce los procesos, técnicas, Conocer y analizar los elementos de la
Identificacion de figuras y poligonos. estrategias y materiales en imagenes del arquitectura.
_ entorno audiovisual y multimedia.
Aplicacion de técnicas *para poner en | -
practica los conceptos. Escoge y dispone materiales adecuadamente AUTORES
o ; para obtener un fin. Jean Nouvel (Edificio del Instituto del
Visualizacion y relacion de los conceptos L
estudiados. Mundo Arabe, Paris)
Victor Vasarely
Evaluacién: Material: El necesario para dibujo Duracién: La duracion seria de 4 Espacio: Aula vy distintas localizaciones Numero de personas: Grupo 4

La actividad se llevara a cabo en grupos

de cuatro personas para poder cubrir mas

aspectos de estudio y poder estudiar los
problemas en distintas localizaciones.

Si son varios alumnos deberan debatir
entre ellos sobre sus ideas personales y
solo utilizar las que mejor reflejen al
conjunto.

UNIDAD 2

Propuesta didactica

Crea un nuevo colegio, el mejor.

Disefiar una red o malla decorativa para
colocar sobre la fachada, muros, interiores, etc
del edificio educativo al que pertenece el
alumno.

Detalle del patio del Instituto Celia Vifias, donde realize las
practicas. Ornamentacion en la parte superior basada en la
repeticion de curvas.

La imagen tendran caracter ilimitado, y se
podra llevar a cualquier punto de actuacion,
debera tener pautas para su desarrollo en
distintos lugares segun la posiciéon que ocupe.
El disefio debera reflejar las ideas que tiene el
alumno sobre la educacion ideal. La reflexion
partiria de cual seria la imagen que le gustaria
que tuviera su colegio.
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Competencias
basicas

Competencia matematica.

Objetivos

Identificar los cuerpos geometricos.

[ — —| Reconocer la estructuray sus imagenes.

Competencia en el tratamiento de la
informacion y competencia digital.

Dibujar la tercera dimension.

Repasar los conceptos trabajados en la
unidad relacionandolos entre si.

Competencia cultural y artistica.

Saber utilizar pautas y plantillas.

Competencias
trasversales

e=m EDUCACION EN VALORES

Competencia de aprender a aprender

b= Competencia de autonomia e iniciativa
personal

Competencia para el tratamiento de la
informacion y competencia digital

Metodologia

—

Realizar dibujos con volumen en el

_
_
_ Conocer a un autor representativo.
_
_
_ ordenador.

_
_ [ Contenidos

Espacio y volumen.

] Elementos que definen las formas tridimensionales.

_ Los cuerpos geométricos: poliedros y cuerpos de

revolucion.

La estructura geométrica.

El punto de vista y la forma visual.

Descripcion técnica de la tercera dimension.

El sistema di€drico.

conica.

Las perpectivas: isométrica, caballera, militar y

1

_

N

N

N

_ La simetria: en el plano y en el espacio.
_

N

.

N

_

Evaluacion

Lectura y comprension de aspectos
relacionados con ese apartado

Representar objetos tridimensionales aplicando
técnicas graficas y plasticas.

poliedros.

Busqueda de imagenes y definicion de
objetos del entorno configurados por

Identificar los elementos constitutivos esenciales
de objetos y/o aspectos de la realidad.

Identificacion de las superficies desde los
distintos sistemas de representacion.

Realizar creaciones plasticas siguiendo el
proceso de creacion y demostrando valores de
iniciativa, creatividad e imaginacion.

Aplicacion de técnicas *para poner en
practica los conceptos.

Diferenciar y reconocer los procesos, técnicas,
estrategias y materiales en imagenes del
entorno audiovisual y multimedia.

estudiados.

Visualizacion y relacion de los conceptos

Escoger y disponer materiales adecuadamente
para obtener un fin.

EL CUADRADO

HISTORIA

DEFINICION Y
CONSTRUCCION

OPERACIONES

SU ORIGEN MISTICO Y
MAGICO

LA SIMBOLOGIA

Tecnicas

Graficas secas

Lapiz de grafito
Lapices de colores
Ceras

Pastel

Graficas humedas

@

Acuarela
Tempera, gouache
La tinta

De expresion tridimensional

Cartén: Const estructuras con
superficies de carton

Barro: Modelar con barro

PAPEL

Alambre: Dibujar el espacio con alambre

De produccion de imagenes seriadas

Linoleografia: El linéleum o lindleo
Punta seca

Monotipo

Dibujo técnico

COMO JUEGO

Y EN MOVIMIENTO

EN LA ESCRITURA

COMO PATRON

EN LA PUBLICIDAD

REPRESENTACION
BIDIMENSIONAL/ PINTURA

REP.TRIDIMENSIONAL /
ESCULTURA

EN LA ARQUITECTURA

XXX DCHAHDKEXNHICAKD

Lapices de grafito: mina dura2H + mina

cartabon, transportador de angulos y
plantilla de curvas.

mas blanda HB y Portaminas de 0,5 mm
Regla, compas, escalimetro, escuadra y

UNIDAD 3

Propuesta didactica

El nuevo disefiador de joyas.

Disefiar joyas, objetos para uso propio a partir
de un cuadrado de papel.

Por un dia nos vamos a convertir en joyeros,
personas que disefian bellos objetos para
usarlos y lucirlos.

Innovaciones

> >

L Dar una utilidad al producto.

™™ padres y familiares.

Educar al nifio en el respeto y amor por sus

el que se realiza.

Separar la calidad del objeto del material con

objeto tridimensional.

Anadir el papel como técnica para generar un

AUTORES Chus Bures
TECNICAS Papiroflexia y

Evaluacion:

Dos aspectos fundamentales son los que
estan en esta practica:

- La creatividad para transformar una hoja
de papel plana en un objeto tridimensional.

- El disefio de la pieza, la belleza y la
adecuacion a la ergonomia.

Seria interesante tambien, recoger las
opiniones del resto en la exposicion que se
realizara al terminar la actividad.

Material: Papel y cutex.

La sencillez de los materiales es quiza lo
mas contradictorio de la actividad. La joya
mas bella se realiza en un simple papel.

La dificultad de adaptarla al cuerpo
provocara que se prueben varios disefios y
se hagan distintos prototipos hasta llegar al
mas adecuado.

Este se puede realizar en un papel de color
0 en dos colores, lo que el alumno desee.

Duracioén: La duracioén seria de 2
sesiones.

Una semana, de documentacion y
observacion previa en horario no lectivo.

En la primera se desarrollaria el trabajo.

La segunda se dedicarian a mostrar al resto
de los alumnos el resultado de las
propuestas, asi como a demostrar que su
uso es el adecuado y cumple los estandares
de resistencia y adaptacioén al cuerpo.

Espacio: Aula.

El disefio se realizara en clase.

El alumno debera recoger informacion
previa observando en las joyerias y tiendas
de bisuteria de su barrio.

Geoflexia

Numero de personas: Individual

Esta actividad es individualidad pues el
disefo parte de cada uno y se trata de
objetos de pequerio tamafio que se deben
manipular con mucho cuidado y mimo.

El caracter de individualidad tambien viene
dado por el concepto estético de cada uno,
si crean una joya es para ellos, e incluso
para regalar.

Podria ser un regalo para la madre, una joya
para ella.

Somos joyeros, pero en este caso, lo Unico
que cambia es el material, no es oro, ni plata,
ni piedras preciosas, ... solo tenemos un
cuadrado de papel. ‘
Trabajar solo con papel, que a traves de
cortes, vaciados en determinadas zonas, o
enrrollandolos, o plegandolos, cualquier
procedimiento puede servir.

Debemos crear un objeto de uso personal, ‘
puede ser un anillo, un colgante, una pulsera,
o cualquier articulo de joyeria y desde luego,
bello.

La trasformacién del cuadrado de papel al ‘ h.m
plano tridimensional al manipularlo es el mejor

ejemplo para el alumno.

LAS FORMAS
TRIDIMENSIONALES




Competencias

basicas

Competencia matematica.

Objetivos

Identificar los conceptos de luz y sombra.

Distinguir los distintos tipos de encuadre.

Conocer los fundamentos basicos de la
perspectiva conica.

os en la

Repasar los conceptos trabaj

EL CUADRADO

Técnicas

Graficas secas

Lapiz de grafito
Lapices de colores
Ceras

Pastel

Graficas humedas

UNIDAD 4

Propuesta didactica
El cuadrado i AESCENA!

Para conseguir que el efecto tridimensional del
cuadrado, vamos a incorporar un nuevo
elemento la luz, y para ello que mejor que
hacerlo en la escena teatral donde a este

componente adquiere un marcado caracter
dramatico.

En esta practica solo se construira el perimetro
de la forma porque la sombra de los m_mBmJSm_
funcionara como lineas sobre el plano del
suelo o del fondo con lo que conseguiremos la
tridimensionalidad.

Los alumnos trabajaran con los materiales que
deseen, constuiran el perimetro del cuadrado o
del cubo con pajitas, palillos articulados con
plastilina o alambre, tambien se pueden usar
redes metalicas por la importante componente

plastica que afiaden a cualquier composicién.

“ unidad relacionandolos entre si. @ HISTORIA
Conocer a un autor representativo Aeuarel
~Onocer g auld epresentativo. , re Al
Competencia cultural y artistica _ DEFINICION Y ._._.M_*:ww_m gouache
a tintz
_ Saber utilizar el visor. CONSTRUCCION
_ o - De expresion tridimensional
Utilizar programas de retoque fotografico.
_ OPERACIONES Carton: Construir estructuras PAJITAS =
_ con superficies de carton PALILLOS
_ _ Alambre: Dibujar el espacio con alambre
| Contenidos _ SU ORIGEN MISTICO Y Barro: Modelar con barro PLASTILINA
MAGICO
OOBU@#@DO_NM L De produccién de imagenes seriadas
t | — _m Efectos de iluminacion.
rasversailes X - - = Linoleografia: El linéleum o lindleo
_ _ Tipos basicos de iluminacion. LA SIMBOLOGIA Punta seca
_ Las direcciones de la luz. Monotipo
CONOCIMIENTO E INTERACCION _ Como se representa el claroscuro
— ( O Se representa el claroscuro.
CON EL MUNDO FISICO | _ S€ repres ° COMO JUEGO Dibujo técnico
_ La seleccion del motivo y del formato.
_ El formato de las imdgenes. Lapices de grafito: mina dura2H + mina
Competencia de aprender a aprender _ _ - - - mas blanda HB y Portaminas de 0,5 mm
_ Situar el motivo dentro del formato. Y EN MOVIMIENTO Regla, compas, escalimetro, escuadra'y
_ La escala de planos. n, transportador de angulos y
Competencia de autonomia e iniciativa _ _ » ) a de curvas.
personal _ La perspectiva conica.
| | Los puntos de fuga. EN LA ESCRITURA
Competencia para el tratamiento de la _ § I ; ;
. - o _ Claves para dibujar la perspectiva conica.
informacion y competencia digital _
| Evaluacion COMO PATRON
_ L — — Representar objetos tridimensionales aplicando
Metodologia \“ — — — — — toonicas graficas y plasticas., |' ' ' ' '
técnicas graficas y plasticas. EN LA PUBLICIDAD P
N Innovaciones
ectura y comprension de aspectos I )
_M_w ww\%%w_ﬂﬂﬂ:mw_w_wmmnw%wﬁ 0s _ Identificar los elementos constitutivos esenciales REPRESTACION Explotar la cualidad mas dramatica de la
) AR | | de objetos y/o aspectos de la realidad. BIDIMENSIONAL/ PINTURA | || formaa traves de la luz, creando nuevas
mbreado con punteado o rayado de L = } U nas cuadradas que proyecten sombras
dibujo. Identificacion de _cw,n?;uw de luz Realizar creaciones plasticas siguiendo el sobre el escenario.
un dibujo. identiticacion de los efectos de proceso de creacion y demostrando valores de _Nm_U_NmmmZ._UPO_OZ
en una fotografia. tiva. creatividad e imaginacion Acercar al alumno al mundo del teatro, al
R TRIDIMENSIONAL/ e conocimiento de la escena y de las
Identificacion de los encuadres en la escala o . - —eh i rr =i ae cualidades de la luz para el mundo de la
N L o Diferenciar y reconocer los procesos, técnicas, ESCULTURA T PO
de planos de distintos fotogramas. estrategias y materiales en imagenes del _ﬂﬂﬂ_uw”.wwﬁw_.ﬁ#_mJE:S teatral como
. . . clnematograrica.
entorno audiovisual y multimedia. =
Analisis de .u_#mm,m: relacion con la ubicaion o o y EN LA ARQUITECTURA n de materiales con fines distintos @8 |
de los puntos de fuga y linea de horizonte. Escoger y disponer materiales adecuadamente los previstos.
. - . para obtener un
Encuadre de imagenes utilizando el visor. parac AUTORES
A ion de técnicas *para poner en Sol Lewitt
practica los conceptos. Francois Morellet
Evaluacién: Material: Pajitas, alambre, palillos, Duracion: La duracién seria de 2 Espacio: Aula Numero de personas: El grupo de la clase

La capacidad de producir la tercera
dimension a traves de la sombra es el
objeto de este trabajo. Se evaluara la
composicion segun este criterio.

La participaciéon de cada uno de los
alumnos y su funcién correctamente
desarrollada dentro de la actividad
tambien se valorara.

Y tercero, la calidad plastica y la
creatividad que tenga la composicion
obtenida.

carton, plastilina, corcho, focos de luz

Respecto al material el alumno llevara al
aula todo los materiales que considere
adecuados para componer el objeto.

Se podrian crear elementos muy ligeros
con la ayuda de alambre y materiales
similares, y otros mas resistentes, para
trabajar con composiciones donde se
superpongan varias estructuras.

Por otro lado, el alumno tambien podria
funcionar como actor, y para ello solo
debera reflexionar como representar la
forma cuadrada con su propio cuerpo,
para ello puede buscar la ayuda de otros
elementos o en combinacién con otros
actores.

sesiones.

Primero deberan crear el material, y
adjudicar las distintas funciones a los
alumnos.

Y crear el escenario, al final de la primera
sesion para comprobar que el tamafo de
las piezas creadas se adapte al espacio de
representacion y sea comodo trabajar con

el.
En la segunda sesién se pondrian en

practica la proyeccion de los contornos. En
este momento cada alumno trabajara con

la profesién que le ha sido adjudicada:
director, escendgrafo, luces,... y los
criticos, seran los que decidiran la
composicion final. Finalmente deberan
fotografiar esta composicion, en dos

momentos, primero sin luz, y segundo con
luz, para despues comparar el resultado.

El aula sera el lugar de trabajo, donde
construiremos un escenario, un plano
horizontal rodeado de tela negra en todo
su perimetro.

Y un gran foco de luz, que bafe toda la
escena, que los estudiantes puedan mover
e incluso cambiar de color la luz mediante
filtros.

Tambien deberian trabajar con varios tipos
de fuentes de luz, mas puntual, mas difusa,
etc..

El colectivo de la clase llevara a cabo una
escenografia. Es adecuado que sea una
actividad grupal para que aprendan a
trabajar en comun, pero al mismo tiempo
asignen trabajos especificos a cada
alumno.

Es importante que todos participen y se
ayuden unos a otros y consigan entre
todos un solo resultado. El ejercicio de
prueba y error hasta llegar a la solucion
final se realiza a criterio de ellos que
funcionan como criticos, y el profesor solo
asesorara en cuanto a técnicas y ejecucién
del trabajo.

LA REPRESENTACION
DELAREALIDAD




UNIDAD 5

Objetivos

Competencias basicas

—— —

_ Distinguir la imagen objetiva de la image

Tecnicas

Identificar la iconicidad de las imagenes.

o raficas seca
subjetiva. Graficas secas

EL CUADRADO

Conocer las distintas funciones de las Lapiz de grafito

imagenes y entender su uso. Lapices de colores
Competencia comunicativa, linguistica y _ Repasar los conceptos trabajados en la Ceras
audiovisual. L | unidad relacionandolos entre si. HISTORIA Pastel
_ Identificar el origen de movimientos Graficas humedas U—.OUC@W._HN Q_QDO_”_ON
_ _ artisticos en la fotografia. DEFINICION Y
Competencia cultural y artistica _ _ Identificar las tecnicas pictoricas secas y CONSTRUCCION Acuarela
_ humedas. Tempera, gouache
La tinta
_ _ Conocer los estereogramas y sus tipos. !
_ OPERACIONES De expresion tridimensional
| _ ¢, Seguro que eres tu?
_ Carton: Construir estructuras con
OOD._HQD_QOM _ SU ORIGEN MISTICO Y superficies de carton
| _ MAGICO Alambre: Dibujar el espacio con alambre
. Barro: Modelar con barro  MATERIAL DE -
Competencias trasversales RECICLADO
— _H LA SIMBOLOGIA De produccion de imagenes seriadas
CONOCIMIENTO E INTERACCION | | | Lasimagenes como representacion. Linoleografia: El lindleum o linsleo
CON EL MUNDO FISICO (Reutilizacion _ _ Punta seca
de materiales de desecho). _ _ El grado de iconicidad de las imagenes. COMO JUEGO Monotipo
Competencia de aprender a aprender _ _ Representacion objetiva y subjetiva. Dibujo tecnico
_ _ Comunicacion con imagenes Y EN MOVIMIENTO Lapices de grafito: mina dura2H + mina /|
Competencia de autonomia e iniciativa _ _ — mas blanda HB y Portaminas de 0,5 mm
personal _ Las funciones de las imagenes. _u,mm_mw_ .oo_,ﬁanmm_ mwow___jmqou mmo_cmaﬁ y
_ cartabdn, transportador de angulos y
Competencia para el tratamiento de la _ EN LA ESCRITURA plantilla de curvas.
informacién y competencia digital _ _
I ‘ COMO PATRON
| _ Evaluacion El hombre y el rostro cuadrado. Autorretrato.
| L . o
1 - — — — — 7 ora cada alumno debera disefiar una
_/\_O_UOQO_OO 1a _ Representar objetos e ideas aplicando técnicas EN LA PUBLICIDAD . figura humana, la suya propia, pero con el
Lectura y comprension de aspectos graficas y plasticas. >, | REP.BIDIMENSIONAL/ _3 novaciones uso de la forma ocmaﬂ.m.am_ y para m_._mv
relacionados con ese apartado St i 1 .\ : Utili n n ara la superposicion, deformacion,
P Identificar los elementos constitutivos esenciales | PINTURA Utilizar el cuadrado como elemento para divisia todas | N flid
de objetos y/o aspectos de la realidad. reinterpretar una imagen. Ivision ... todas las operaciones son validas,
Comparacion de la imagen de un envase REPRESTACION para conseguir un aspecto similar al que
con el contenido real para establecer el Realizar creaciones plasticas siguiendo el TRIDIMENSIONAL/ consigue Juan Gris en la imagen superior.
grado de iconicidad. proceso de creacion y demostrando valores de ESCULTURA Dar al alimno 3 conocer nuevas maneras de Cada alumno debera traer una foto personal,

iniciativa, creatividad e imaginacion.

‘ en la actitud que quiera, y hacer un estudio
de la misma para decidir que procedimientos

va a llevar a cabo sobre ella.

Despues trabajara con sobre la foto o

generara otra nueva base de trabajo,

‘ trasladando la imagen mediante técnicas

humedas o secas, o materiales de reciclado

crear a traves de las formas geométricas.

Aplicacion de variaciones cromaticas
sobre el mismo dibujo para conseguir una

: s Diferenciar y reconocer los procesos, técnicas,
imagen subjetiva.

estrategias y materiales en imagenes del

EN LA ARQUITECTURA
entorno audiovisual y multimedia.

Establecimiento de la funcion de las Utilizacion de materiales con fines distintos a = [

imagenes de muestra. Creacion de una los previstos.
imagen con una funcion determinada.

XD

Escoger y disponer materiales adecuadamente

para obtener un fin. AUTORES que adaptara al cuadrado.
Visualizacion y relacion de los conceptos Pablo Ruiz Picasso Al finalizar esta actividad, se hara una
estudiados. o § ) exposicion de todos los trabajos y sin poner h. N
Juan Gris EL CUBISMO los nombres los alumnos deberan

reconocerse.

REPRESENTACION
CON IMAGENES

Material: Fotografia, soportes rigidos,
técnicas secas, humedas y todo tipo de
material reciclable.

Duracion: La duracién seria de 2
sesiones.

Evaluacién: Espacio: Aula NuUmero de personas: Individual

La actividad tiene dos partes
fundamentales que son las que se
van a evaluar:

La primera la capacidad de generar
imagenes que transmitan una
informacién, en este caso personal.

Segundo, el proceso creativo
utilizando los metodos adecuados
asi como los valores propios de
iniciativa e imaginacion.

Para trabajar con la foto podran usar
cualquier metodo de reproduccion por
fotocopia, ademas de las tradicionales
técnicas de lapiz, cera y todas las que el
alumno desee.

Para la imagen final podrian incorporar el
material reciclado, a traves de él, podrian
crear una imagen volumetrica, con
efectos muy creativos.

La utilizacion del collage de papeles
diversos o incluso cartéon tambien seria
adecuada.

Pediremos que traigan las fotos en una
sesion anterior, al finalizar la clase.

Durante dos sesiones realizaremos el
trabajo.

La primera, con la foto sobre la mesa,
refexionaran sobre que operaciones son
las que van a llevar a cabo.

Y en la segunda, pondran manos a la obra
y realizaran el trabajo, aportando en esa
segunda sesion el material adecuado.

La exposicién se llevara a cabo fuera del
horario lectivo, durante recreos podran
visitar la galeria de retratos.

Trabajaremos en el aula, pues se trata de
un trabajo de pequefa escala, sobre el
soporte que sea mas adecuado para cada
uno.

La exposicién de los trabajos se podria
realizar en un lugar del centro, un pasillo,
el lugar del centro destinado a exponer los
trabajos de los alumnos. Crear una galeria
de arte, de los retratos de cada uno de los
alumnos es algo novedoso y que los
compafieros reconozcan a sus amigos en
las imagenes deformadas tambien lo es.

De nuevo, el alumno trabajara solo, para
descubrirse a si mismo. Su imagen en este
caso sera modificada y transformada, y
para eso nadie mejor que el mismo.

Tu propio autorretrato dara a conocer a los
demas partes de ti que no conocen y que
deberas plasmar en esta actividad.

Luego al exponer la obra, surgira el
debate, y el grupo de la clase reflexionara
sobre las cualidades personales de cada
uno.

Seria interesante hacer una orla del aula,
con estas imagenes, como recuerdo de
esta actividad y elemento referente de todo
el grupo.

Representacion del rostro a traves de cubos de rubik.



Competencias basicas

_| |||I
_
_ _
_ Discr

Competencia comunicativa, linguistica y

_| audiovisual. _

| |

“ Competencia cultural y artistica _

| |

| |

| L

_I Contenidos -7

Competencias trasversales

SOCIAL Y CIUDADANIA
(El dia de la paz).

Competencia de aprender a aprender

Competencia de autonomia e iniciativa
personal

Competencia para el tratamiento de la
informacion y competencia digital

- ﬂ\_m&%om_m

Objetivos

Identificar los componentes del mensaje
visual.

Conocer los recursos de la retorica visual.

inar los valores y los contravalores
de la publicidad.

Repasar los conceptos trabajdos en la

EL CUADRADO

HISTORIA

unidad y relacionarlos entre si.

Conocer el metodo de impresion de la
serigrafia.

Identificar la funcion de las ilusiones
opticas en publicidad.

El mensaje visual.

El significante y el significado.

Recursos de la retdrica visual.

La influencia de la publicidad.

El mundo del arte en la publicidad.

gente joven.

La publicidad y el genero. Publicidad comercial y

Publicidad. Educacion y solidaridad.

La serigrafia.

Las ilusiones opticas.

_| Evaluacion

_ Lectura y comprension de aspectos
_ relacionados con ese apartado

Representar objetos e ideas aplicando técnicas
graficas y plasticas.

Identificacion de los componentes de
distintos mensajes visuales.

Identificar los elementos constitutivos esenciales
de objetos y/o aspectos de la realidad.

Creacion de un personajes a partir del
recursos de la personificacion.

Realizar creaciones plasticas siguiendo el
proceso de creacion y demostrando valores de
iniciativa, creatividad e imaginacion.

Creacion de una campafia publicitaria.

Conocimiento el metodo de impresion de
la serigrafia.

Diferenciar y reconocer los procesos, técnicas,
estrategias y materiales en imagenes del
entorno audiovisual y mu

edia.

Identificacion de la funcion de las
iones opticas en la publicidad.

Elaborar proyectos de creacion visual, aplicando
L | estrategias propias y adecuadas del lenguaje
visual y plastico.

DEFINICION Y
CONSTRUCCION

OPERACIONES

SU ORIGEN MISTICO
Y MAGICO

LA SIMBOLOGIA

COMO JUEGO

Y EN MOVIMIENTO

EN LA
ESCRITURA

Técnicas

Graficas secas

— Lapiz de grafito
Lapices de colores
Ceras

Pastel

Graficas humedas

Acuarela
Tempera, gouache
La tinta

De expresion tridimensional

Carton: Construir estructuras con
superficies de carton

Alambre: Dibujar el espacio con alambre
Barro: Modelar con barro

De produccién de imagenes seriadas

Linoleografia: El linéleum o lindleo
Punta seca
Monotipo

Dibujo tecnico

Lapices de grafito: mina dura2H + mina
mas blanda HB y Portaminas de 0,5 mm
Regla, compas, escalimetro, escuadra y
cartabon, transportador de angulos y

UNIDAD 6

Propuesta didactica

Descrifa mi mensaje.

Basado en las piezas del tangram, o en
simbolos elegidos por los alumnos
realizariamos un nuevo alfabeto.

Es importante que ellos conozcan diferentes
maneras de relacionarse con los demas a
traves de elementos visuales.

Una vez realizado, el alumno confeccionara un
mensaje de paz, la letra de una cancién o
simplemente sus intenciones e ideas sobre
este tema.

Se repartira de modo anénimo, el alfabeto y el

plantilla de curvas.

—> >

COMO PATRON

EN LA PUBLICIDAD

REPRESTACION
BIDIMENSIONAL/ PINTURA

REPRESTACION
TRIDIMENSIONAL/
ESCULTURA

EN LA ARQUITECTURA

XXX EHXIEXIKAD

Innovaciones

Utilizar el cuadrado como elemento como
forma de comunicacion.

mensaje, para que tengan que adivinarlo sin
pistas, premiando el que lo haga mas rapido.

Aprender construccione;
a partir del JUEGO.

S mmo_y:m:_omm nuevas

Reflexion sobre la paz

EL JUEGO DEL TANGRAM

MA
i
.._ur _vm. X ¢
V Fﬂ[’“‘ﬂ
a0 TRIJA ¢

[ 4
A

Evaluacién:

Se premiara positivamente al grupo
que haya conseguido la lectura mas
correcta del resto de los mensajes.

Por otro lado, se evaluara a todos
los miembros del equipo, la
correccion, limpieza y el grado de
acabado del lenguaje propuesto, asi
como el grado de exactitud al
escribir el mensaje.

Material: Técnicas secas y papel con
cuadricula grande o papel milimetrado
+ TANGRAM

Trabajar con una base cuadrada sera util
para esta actividad, para tomar nota sobre
los resultados y probar las posibles
soluciones.

Sobre cada grupo de mesas deberia
existir un tangram, para poder comprobar
y hacer variaciones sobre las letras que
van creando.

El mensaje final se realizara sobre papel
cuadriculado y con técnicas secas, para
mejorar sus trazos dentro de la reticula
cuadrada.

Duracién: La duracién seria de 2
sesiones.

La primera, tras disponerse como hemos
indicado trabajaran sobre el nuevo sistema
de comunicacion y debatiran sobre el
mensaje.

Segun los grupos y lo que evolucione el
diseno de la actividad, en la mitad de la
segunda sesion se seguira trabajando
sobre el mensaje.

El resto del tiempo sera cuando se
cambien los mensajes unos a otros para la
lectura de los mismos.

Todos los mensajes seran leidos por todos,

y cada grupo entregara al profesor una
solucién con todos los mensajes.

Espacio: Aula

Debemos cambiar la distribucion del aula,
agrupando las mesas .

Los alumnos reconoceran su lugar de
trabajo en comun con otros, y aprenderan
que es necesario compartir materiales e
ideas.

El profesor les pedira que cada grupo
tenga un seudonimo para el trabajo. Con
ello los compafieros no podran identificar el
trabajo de otros hasta que sean capaces
de descifrar el mensaje.

Numero de personas: Grupos de 3 personas

Para trabajar esta actividad el aula debera
dividirse en grupos de 3 personas como
minimo, podria tambien existir algun grupo
de 4 para ajustar el numero de alumnos.

Respecto al disefo, al participar mas
personas el trabajo se realiza mas
rapidamente, pues deben completar un
abecedario completo.

Y respecto al mensaje, la aportacién por
parte de todo el grupo de ideas
enriquecera el resultado final.

Al final, la lectura de los mensajes por todo
el grupo, hara interaccionar a la totalidad
del aula a traves de mensajes de paz.
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COMUNICACION VISUAL

PQRSTT
PEQORST
PORRST
PAEZRET
CARSETY




Competencias basicas

Objetivos

Competencia cultural y artistica

Conocer el origen y las herramientas del
arte fotografico.

Conocer el origen y las herremientas del
cine y la television.

Graficas secas

Lapiz de grafito
Lapices de colores
Ceras

Conocer las posi
imagenes que ofrece la infografia.

idades de creacion de

[ aud

sual.

Competencia comunicativa, linguistica y

Idenficar el videoarte como una
manifestacion estetica.

_

_

_

_

Competencia en el tratamiento de la _
informacion y competencia digital. _
_

_

_

Conocer las diferentes modalidades de
cine de animacion.

Entender el funcionamiento y uso de la
técnica del croma.

Repasar los conc
unidad relac

tos trabajados en la
s entre si.

Competencias trasversales

Contenidos

La fotografia y la camara oscura.

Competencia de aprender a aprender

La camara fotografica.

El tratamiento informatico de la imagen

|
|
_ La fotografia digital.
|
_ fotografica.

Competencia de autonomia e in
personal

La imagen en movimiento.

La invencion del cine.

Competencia para el tratamiento de la
informacién y competencia digital

La aparicion de la television.

B
_
_
|

La infografia.

El equipo infografico basico.

Metodologia

|_ Los programas infograficos.

Generacion de una imagen en 3D.

Evaluacion

EL

CUADRADO

HISTORIA

DEFINICION Y
CONSTRUCCION

OPERACIONES

SU ORIGEN MISTICO Y
MAGICO

LA SIMBOLOGIA

COMO JUEGO

Y EN
MOVIMIENTO

Pastel

~

Graficas humedas

Acuarela
Tempera, gouache
La tinta

De expresion tridimensional

Carton: Construir estructuras con
superficies de carton

Alambre: Dibujar el espacio con alambre
Barro: Modelar con barro

De produccion de imagenes seriadas

eografia: El linéleum o lindleo

Punta seca RECURSOS
Monotipo INFORMATICOS

Dibujo tecnico

Lapices de grafito: mina dura2H + mina
mas blanda HB y Portaminas de 0,5 mm
Regla, compas, escalimetro, escuadra y
cartabon, transportador de angulos y
pla de curvas.

EN LA ESCRITURA

UNIDAD 7

Propuesta didactica

El movimiento del cuadrado.

COMO PATRON

Lectura y comprensién de aspectos
relacionados con ese apartado

Aplicacion de filtros para distosionar
imagens mediante el programa
informatico Gimp.

Elaboracion de una narracion con

_

_

_

_

_

| imagenes.
L Elaboracion de una animacion corta
mediante el progama Pivot Stickfigure
Animator.

Visualizacion y relacion de los conceptos

Discriminacion de los diferentes modelos
de cine en la animacion.

Reconocimineot de las posi
usos de la técnica del croma.

lidades y

Representar objetos e ideas aplicando técnicas
graficas y plasticas.

EN LA PUBLICIDAD

REPRESTACION
BIDIMENSIONAL/ PINTURA

Realizar creaciones plasticas siguiendo el
proceso de creacion y demostrando valores de
iniciativa, creatividad e imaginacion.

REPRESTACION
TRIDIMENSIONAL/
ESCULTURA

Diferenciar y reconocer los procesos, técnicas,
estrategias y materiales en imagenes del
entorno audiovisual y multimedia.

DO COCOCOS

EN LA ARQUITECTURA

—>—>

Innovaciones

Utilizacion de recursos informaticos.

La representacion del movimiento como
herramienta para contar nuestr
cercana.

mas

La transformacion de la forma a traves del
movimiento dotandola de nuevos valores.

Revision de los juegos informaticos, como
origen del movimiento.

Evaluacién:

Ahora valoraremos:

- La calidad del trabajo, la
creatividad e imaginacién de los
autores.

- La capacidad de producir el
movimiento o no.

- La colaboracién entre los dos
miembros del equipo.

- Los conocimientos sobre
programas informaticos y sus
recursos.

- La finalizacion o no del trabajo.

Material: Programas informaticos de
libre utilizacion.

Suponiendo que la dotacion del colegio
cuente con recursos informaticos por lo
menos en un aula dedicada a ello y con
capacidad para todos los alumnos, se
plantea esta actividad.

Si por el contrario, no existiera esta
posibilidad, el alumno realizaria tantos
fotogramas como fuera necesarios, para
que la vision seriada de los mismos nos
de idea de movimiento.

Estos se podrian hacer mediante
fotografias, o como dibujos, segun el
alumno.

Duracion: La duracién seria de 2
sesiones.

Partiendo que los alumnos manejan el
programa informatico que les proporcione
el centro o incluso disponible en la red,
dedicaremos dos sesiones para llevar a
cabo esta actividad.

Los alumnos trabajaran en sus propuestas,
pero en este caso, al finalizar cada sesién
deberan grabar el trabajo realizado, para
que el profesor pueda comprobar si el
trabajo avanza o por la complejidad de la
herramienta necesite de ayuda extra.

Espacio: Aula de informatica del centro.

En esta ocasion trasladaremos el lugar de
trabajo al aula de informatica. El cambio de
ubicacion tambien debe ser importante
para el alumno, comprendiendo que el
cambio tambien supone una variacion en
su trabajo, en su proceso de realizacion.

En esta sociedad es imprescindible el
ordenador como herramienta de trabajo, y
deben de aprender a trabajar con él, en
una asignatura donde la imagen es el
principal punto de partida.

Video de DAVID CONSUEGRA

Numero de personas: Grupos de 2 personas

Cada pareja contara con un ordenador
para trabajar. Es importante, que alguno
de ellos cuente con conocimientos previos
de informatica y si lo necesita, ayude al
otro compafiero.

Y ahora, pongamos a trabajar al
cuadrado.

Crearemos movimiento y para hacerlo
que mejor que la tecnologia del siglo
XXI. Asi que para hacerlo utilizaremos
programas informaticos que nos hagan
comprender como trabajar con la
dinamica del cuadrado.

Desde una posicion inicial hasta una
final, deberemos recoger todo el
proceso. Para ello programas como el
flash, o dependiendo de los recursos
que disponga el centro, la realizacién
seriada de imagenes a las que les
vamos introduciendo pequeias
modificaciones tambien nos dan idea
de movimiento.

Incluiremos una historia en el
movimiento, que narre la
transformacion. Si el programa
informatico nos lo permite seria en
forma de audio, si no fuera asi, podria
ser escrita sobre la imagen.

LAIMAGEN
TECNOLOGICA
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He terminado esta investigacion, y puedo concluir que he descubierto un mundo
nuevo para mi. El estudio pormenorizado y sistematico de todo cuanto sobre el
cuadrado caia en mis manos, perteneciente a distintas disciplinas y a la vida
cotidiana, que mostrara algo, por minimo que fuera sobre él, era archivado y
catalogado dentro de mis capitulos.

Toda esta informacion, poco a poco, me demostré la magnitud y riqueza que
encerraba esta forma basica. No se si otras lo harian, pero esta desde luego
consiguio atraparme. Es curioso que a pesar de tener toda una educacion basada
en el uso del cuadrado y no conocia gran parte del material que he expuesto. En
otros casos si lo conocia, pero funcionaba de modo abstracto y no era capaz de
reconocerlo, como les ocurria a mis alumnos de practicas del instituto.

Y después, he descubierto que es posible trasladar estos conocimientos al aula,
pues ese era el objetivo del trabajo, de ahi el titulo del mismo.

Para ello, he disefiado un grupo de actividades a modo de plantilla, con las que el
docente puede jugar a relacionar contenidos con el cuadrado. Fue un ejercicio
bastante facil, pues las capacidades de este elemento no dejan de sorprenderme,
no solo las relaciones matematicas, sino su significado y su presencia en tantas y
tantas manifestaciones artisticas, ... En suma no tiene fin.

Ahora, solo hecho de menos una cosa, poder llevar a cabo este proyecto, para
poder comprobar si algun dato no es correcto, si hay que rediseiar algun aspecto

o si por el contrario todo se desarrolla como esta disefiado.

Espero hacerlo pronto. Almeria, junio 2013
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