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Valoracion Ecologica de los Servicios Ambientales suministrados por la Reserva
de la Biosfera de Cabo de Gata - Nijar

Resumen

Los Servicios Ambientales representan uno de los principales argumentos para la
conservacion de los ecosistemas semiaridos del Sureste Peninsular. Este trabajo propone
una valoracién ecoldgica de los principales servicios ambientales cartografiables
vinculados a la Reserva de la Biosfera de Cabo de Gata-Nijar. Mediante la realizacion
de un taller, un grupo de Gestores y Cientificos evaluaron en primer lugar las unidades
de Paisaje y posteriormente ponderaron los Servicios Ambientales, analizando también

sus Vulnerabilidades.

Los resultados muestran como el taller de expertos evalia el paisaje con una alta
correlacion. En particular, los diferentes servicios ambientales del Espacio Natural
muestran una amplia coherencia y poca dispersion de la valoracion. De los datos
obtenidos destaca que tanto investigadores como gestores parecen tener claro cuéles son
los servicios ambientales mas importantes aunque las discrepancias aparecen en la

valoracion de importancia baja o media

Sin embargo, cabe destacar la importancia que un proceso de participacion publica
aportaria a la toma de decisiones que afectan a la ordenacién del territorio, donde los
actores locales intervengan en la toma de decisiones para la mejora de los diferentes
planes, en especial del Plan de Ordenacidén de Recursos Naturales. Al mismo tiempo,
consideramos que las conclusiones obtenidas, puede ayudar a identificar zonas de vital
importancia para la conservacion del Parque Natural y orientar sobre donde debe

enfocarse las actuaciones en gestién ambiental y territorial.

Palabras clave: Servicios Ambientales, Valoracion Ecologica, Paisaje, Parque Natural
Cabo de Gata — Nijar, Reserva de la Biosfera, Ordenacion de Recursos Naturales.



Ecological Evaluation of Environmental Services provided by the Biosphere
Reserve of Cabo de Gata — Nijar

Abstract

Environmental Services are one of the main arguments for the conservation of
Peninsular Southeast semiarid ecosystems. This paper proposes an ecological
assessment of the main environmental services related to Biosphere Reserve of Cabo de
Gata-Nijar. By conducting a workshop, a group of managers and scientists first
evaluated landscape units and then weighted the Environmental Services also analyzing

their vulnerabilities.

The results show that the expert workshop assesses the landscape with a high
correlation. In particular, the different environmental services Natural Area show a wide
coherence and little dispersion of valuation. From the data highlights that both
researchers and managers seem to be clear about the most important environmental

services but discrepancies appear in the assessment of low or medium importance

However, it should highlight the importance of public participation process would
contribute to decisions affecting land use, where local actors involved in the decision-
making to improve the different plans, especially Plan Natural Resources Management.
At the same time, we believe that the conclusions can help identify areas of vital
importance for the conservation of the Natural and guidance on where to focus the

proceedings on environmental and territorial management.

Keywords: Environmental Services, Ecological Evaluation, Landscape, Natural Park

Cabo de Gata -~ Nijar, Biosphere Reserve, Territorial Planning.
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1. Introduccion

Este trabajo trata de buscar un marco claro y operativo para ser empleado en diferentes
proyectos de Gestion y Ordenacion Territorial y Ambiental, con el fin de poder ser
comparado entre diferentes contextos espaciales o temporales. Consecuentemente, como
principal objetivo de este proyecto se pretende lograr de manera integral la valoracion y
ponderacién de los Servicios Ecosistémicos mas representativos en la Reserva de la
Biosfera Cabo de Gata - Nijar para una posterior elaboracion de mapas cartograficos

tematicos.

Mediante la interfaz Ciencia — Gestion, se persigue alcanzar una vision potencial de los
Servicios Ambientales y la Vulnerabilidad de la Resiliencia de cada servicio como
estrategia efectiva de Sostenibilidad y adaptacion al Cambio Global. Obteniendo de este
modo un anélisis territorial de los principales impactos y amenazas que afectan al
espacio protegido mediante la generacion de informacion biogeografica objetiva que

pueda contribuir a la redaccién de futuros planes de accion y manejo.

Numerosos autores han reconocido la necesidad de evolucion del propio concepto de
‘servicios de ecosistemas’, con el fin de validar como éste es definido y utilizado por los
cientificos, gestores, actores locales, tomadores de decisiones, o educadores ambientales

(Carpenter et al. 2009). En el afio 2000 se inicié la Evaluacién de los Ecosistemas del

Milenio, esta iniciativa dur6 cinco anos y aglutin6 los esfuerzos de cerca de 2,000 cientificos y

tomadores de decisiones pertenecientes a 85 paises.

En general, segin la Evaluacion de los Ecosistemas del milenio en Andalucia (EMA),
se consideran tres categorias de servicios: abastecimiento, regulacion y culturales. Los
servicios de abastecimiento son los productos obtenidos directamente de los
ecosistemas, como el alimento, la madera, el agua potable, etc. Los servicios de
regulacion son los beneficios obtenidos de manera indirecta de los ecosistemas, como la
purificacion del agua, el control de erosion del suelo, control climatico, etc. Y
finalmente, los servicios culturales son los beneficios no materiales que la gente obtiene
a través de las experiencias estéticas, turismo o el enriquecimiento espiritual. EI EMA
reconoce otra categoria denominada servicios de soporte y los procesos ecoldgicos que

subyacen al mantenimiento del resto de servicios, la cual es obviada actualmente en la
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mayoria de los trabajos de evaluacion debido a los problemas de doble conteo asociados
(Fisher et al. 2008).

Sus resultados han servido para el desarrollo de muchas investigaciones sobre servicios
ecosistémicos y se espera que también ejerzan un impacto importante en el disefio de
politicas publicas participativas. Recientemente, el Proyecto CAMP Levante de
Almeria, ha llevado a cabo en Levante Almeriense un proceso participativo novedoso
sobre la Gestion Integral de Zonas Costeras, en cual ha concluido con el compromiso
politico de llevar a cabo las iniciativas recogidas en el Marco de Referencia de
Desarrollo Sostenible por la Sociedad Civil, como propuestas de toma de decisiones o
nuevos elementos de juicio que afectan a la Ordenacion del Territorio a esta area del

Litoral Andaluz.

.
SERVICIOS \ GESTION
AMBIENTALES AMBIENTAL
o}
L GESTION ACTIVA ..
Investigacion Y ADAPTATIVA , Gestion

Recursos y DETECCION |

procesos DE FALLOS

El gestor que acumula una larga carrera profesional
tiende a convertir el conocimiento en paradigma. La
participacion publica puede introducir nuevos puntos
de vista.

° Participacion Publica

Figura. 1 Esquema rotatorio y simplificado del Marco Conceptual de la interfaz: Investigacion — Gestion

que recoge el siguiente trabajo sobre la participacion puablica que afecta al PORN

Hay que destacar por su importancia el articulo de Robert Costanza y otros autores
(Costanza y Daily, 1997), donde enfatizan el papel que juegan los ecosistemas en el
mantenimiento de los sistemas de soporte de la vida en el planeta y su relacion directa o

indirecta con el bienestar humano. Calculan el valor econémico de 17 servicios que son
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suministrados por 16 biomas en un total de 33 billones de ddlares por afio, lo cual es el
doble del producto bruto global del planeta. Uno de los principales retos en gestionar los
eco-servicios es que cada uno de ellos no es independiente del resto (Rodriguez et al.
2006). Intentos en optimizar el suministro de un solo servicio normalmente da lugar a
reducciones o pérdidas del resto de servicios en otras palabras, se genera un trade-off o
proceso de pros y contras (Holling y Meffe, 1996). Por ejemplo, estrategias de
agricultura intensiva que fomentan un servicio de abastecimiento supone la pérdida de
la mayoria de los servicios de regulacion y culturales. ElI conocimiento de las
interacciones y relaciones entre eco-servicios es necesario para la toma de decisiones
relativa a la gestion de espacios naturales y conservacion de la biodiversidad
(Balvanera et al. 2001).

La aproximacién de los eco-servicios nunca debe ser considerada como un remplazo de
las tradicionales estrategias de conservacion, sino mas bien como un elemento
complementario que puede afiadir informacion a las estrategias tradicionales, y actuar
como un impulsor para que la sociedad valore la conservacion de la naturaleza.
Consecuentemente, la aproximacion conceptual y metodoldgica presentada puede ser el
punto de partida para generar una informacion Gtil y valida para la toma de decisiones
asociada a la gestion de los espacios naturales y la biodiversidad (Martin-Lépez y
Montes. 2010).

IDENTIFICACION
YVALORACION
GESTION
AMBIENTAL
Actividades
compatibles

Recursos geoldégicos

Recursos paisajisticos =
Suelos/Erosiéon

Recursos hidricos

Fauna

Flora/vegetacion

Recursos culturales

D Revisiéon PORN
PROCESOS SERVICIOS TOMA DE
ECOLOGICOS AMBIENTALES DECISIONES

Figura 2. Marco conceptual esquematico del objetivo principal del proyecto delimitado a la zona de estudio



2. Materiales y métodos

2. a. Area de estudio

El Parque Natural Cabo de Gata fue declarado Reserva de la Biosfera por la UNESCO
el 5 de Noviembre de 1997 y esta situado en Almeria al SE de Andalucia y de la
Peninsula Ibérica, ocupa una superficie de 49.630 ha (de las cuales 37.513 ha son
terrestres y 12.117, marinas) con un total de superficie protegida de 37.446 ha, siendo el
primer parque natural maritimo-terrestre declarado en Espafia. El clima esta
condicionado por la influencia del desierto sahariano y el anticiclon de las Azores
produciendo la ausencia de invierno climatico. En la flora destaca las especies propias
del sector bioclimatico almerienses con numeros endemismos semiaridos junto a los
exclusivos de la zona, y respecto a la fauna subrayar las aves esteparias y acuéticas

presentes en las salinas.

El sureste de la Peninsula Ibérica es la region mas arida de Europa. En la mayor parte de
esta precipitacion territorio es inferior a 350 mm por afio y muchas areas reciben menos
de 250 mm. Cabo de Gata, por ejemplo, recibe s6lo 170 mm, que tiene el récord
precipitaciones mas bajas de Europa. La lluvia, asi como escasa es muy irregular y con

frecuencia se presenta en forma de eventos torrenciales (Sanchez-Picon et al. 2011).

El medio marino es parte fundamental del area protegida ya que alberga los 63 Km de la
costa mejor conservada del litoral Andaluza, parte de los fondos marinos cuentan con el
reconocimiento de haberse declarado Zona Especialmente Protegida de Importancia
para el Mediterraneo (ZEPIM) en el destacan las praderas mas occidentales de

Posidonia oceanica de Andalucia.

Es una de las pocas Areas protegidas europeas de vocacion subdesértica y esteparia, y
retine una de las zonas volcanicas mas importantes de la Peninsula Ibérica, unido a una
gran rigueza ornitoldgica e importante y variado patrimonio etnoldgico, historico y
cultural, del cual destacan los vestigios mineros (salinas, minas de oro de Rodalquilar),

las torres vigia litorales y los elementos relacionados con la cultura del agua, entre otros.
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Abarca parte del territorio de tres municipios: Almeria, Carboneras y Nijar, repartidos
en 27 entidades de poblacion siendo un lugar poco poblado con 5.220 habitantes
censados en el afio 2006 (13,94 habitantes. / Km2), por ejemplo, la densidad de

poblacién en la Provincia de Almeria en 2005 fue de 69,8 habitantes/km2.

En el Parque Natural, la poblacion se concentra en entidades ubicadas fuera del Area
protegida, como Almeria, Nijar, Campohermoso o San Isidro. En verano, no obstante, la
poblacién se dispara llegando a triplicarse (Carta Europea de Turismo Sostenible a partir
de los datos del INE. 2007).

El Plan de Ordenamiento de los Recursos naturales (PORN) que divide actualmente al
Parque Natural en tres zonas principales: A o nucleo (17%), B o tampon (80%) y C o
transicion (3%). Otros planes de Gestion que afectan al area protegida son el Plan
Rector de Usos y Gestion y el Plan de Desarrollo Sostenible. Por su especial
sensibilidad frente al cambio Global, constituye un excelente area de investigacion y un
laboratorio estratégico para la lucha contra la desertificacion y adaptacion al cambio
climatico que se viene realizando el Centro Andaluz para la Evaluacion y Seguimiento
del Cambio Global (CAESCG).
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Figura 3. Mapas de zonificacion del Plan de Ordenacion de Recursos Naturales

2 b. Elaboracién del Taller Interfaz Ciencia — Gestion

Para la Valoracion global de Servicios de los Ecosistemas en la Reserva de la Biosfera
Cabo de Gata — Nijar se ha llevado a cabo un taller participativo donde han intervenido
los principales expertos relacionados con la interfaz Ciencia - Gestion en el &mbito del
Parque Natural ( investigadores del CSIC, profesores de la UAL, funcionarios de la
CMA, técnicos de TRAGSATEC y Agencia de Medio Ambiente y Agua, otros expertos
relacionados ), donde ofrecieron su valoracion individual sobre los principales servicios

ambientales que son suministrados en este territorio. (Fig. 4)

Por medio del analisis de resultados de los cinco servicios ecosistémicos
preseleccionados (Paisaje, Acuiferos, Biodiversidad, Conservacion de habitat
prioritarios y proteccion de la cobertura vegetal frente a la erosion), siendo estos
cartografiables y esenciales para la gestion del Parque Natural. Para una posterior
elaboracion de mapas cartograficos como herramienta Gtil para la gestion del territorio

protegido.
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Como obijetivo especifico del taller se pretende lograr una ponderacion y valoracion de
las unidades de Paisaje (tabla 2), y seguidamente de los Servicios ecosistémicos y
Vulnerabilidad de estos para la posterior elaboracion de mapas cartogréaficos tematicos.
La Generacion de mapas con informacion biogeografica de cada servicio ambiental
puede contribuir a la redaccién de futuros planes de accion y manejo como estrategia

territorial de Sostenibilidad y Adaptacion al Cambio Global (tabla 1).

Figura 4. Imagen del Taller de expertos de la interfaz Ciencia - Gestion

PONDERACION DE SERVICIOS: importancia y vulnerabilidad

Valoracidn ecoldgica de los servicios ambientales suministrados por la Reservas de la Biosfera de Cabo de Gata-Nijar

Funciones Bienes y Servicios identificados Servicios especificos en Cabo de Gata Valoraciér

Regulaciénhidrica Proteccién contra desastres naturales Proteccionde la vegetaciénfrente a la erosion

Di: ibilidad hidrica Retencionde agua en acuiferos Capacidad de recarga de acuiferos

Formacion de suelo Mantenimiento de la capacidad productiva del suelo

Regulaciénedafica

control delaerosion Pr iénfrentea i

Polinizacion Papel delafaunaen ladispersién de gametosflorales | Polinizacionde especies silvestres y cultivadas

Dispersion de semillas Papel delafaunayla floraenla didspora Capacidad de dispersion de semillas porlas aves

Regulaciéon

Control de poblaciones mediante relaciones troficas

Control biolégico Rodvectt Control de especies exéticas e invasoras
dindmicas

Riqueza de especies

Habitat, refugio y criaderode
especies

Provision de espacios habitables paralafaunay flora Riqueza de grupos fundonales de especies

Conservaciénde Habitats de interés comunitario
Disfrute estéticoy paisajistico Caracteristicas estéticas de los paisajes Disfrute de un paisaje arido singular

Proporciona lugares recomendables para el desarrollo de

Educacién ambiental e . - actividades de educacién ambiental
. - Oportunidades para el desarrollodel conocimiento
investigacion

Proporciona lugares de interés para el estudio cientifico

Informacion etnografica e

histérica Identidad etnogréfica e historica Existencia de lugares deinterés etnografico

Informacionturisticay recreativa| Variedad de paisajes con potencial recreativo Potencial de lazona como atractivo turistico

| Agricultura extensiva

Agricultura intensiva

Ganaderia extensiva

Conversionde energiasolar en
biomasa

Alimentacionhumanay animal

Pescaartesanal
Mineria Provisién de materias primas Produccién de Bentonita
Disfrute d ios bi d

Turismo Promocion del sectorturistico

Tabla 1. Identificacién de los principales Servicios especificos del Parque Natural para ser valorados por el Taller
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VALORACION DE UNIDADES DE PAISAJE

I
Sisal 1 0-10
Vegetacion riparia 2 0-10
Brefial 3 0-10
Espartal 4 0-10
Pastizal 5 0-10
Cereal desecano 6 0-10
Frutales enregadio 7 0-10
Cultivos herbdceos en regadio 8 0-10
Cultivos en invemadero 9 0-10
Urbanoy periurbano 10 0-10
Minasy escombreras 11 0-10
Salinasy aéreas de acuicultura 12 0-10
Formas volcanicas 13 0-10
Acantilados 14 0-10
Vegasy/o llanurasdeinundacién 15 0-10
Yesares/Badlands 16 0-10
Mesasy cuestas 17 0-10
Playa 18 0-10
Dunasy arenales 19 0-10
Secanos arbolados 20 0-10

Tabla 2. Valoracion de las unidades de paisajes establecidas para el Parque Natural.(Moreira)

2.¢c Meétodos vy disefio experimental

A. Recarga de Acuiferos

El objetivo es encontrar un Unico algoritmo que permita calcular la tasa de recarga
potencial de acuiferos carbonatados obtenida mediante técnicas convencionales y que
determinen la distribucion espacial de la recarga en dichos acuiferos (Andreo et al.
2004). El método que establece una estima de la recarga es el denominado APLIS,
permite determinar la tasa media de recarga anual en acuiferos carbonatados, expresada
como porcentaje de la precipitacion a partir de las siguientes variables: Altitud (A),

Pendiente (P), Litologia (L), areas de absorcidn-Infiltracion preferencial (1) y Suelo (S).

De cada variable se han establecido intervalos, a cada uno de los cuales se le asigna un
valor entre 1 (minima influencia en la recarga) y 3 (maxima influencia) y se han
almacenado y superpuesto en ArcGIS 9.3 dando las capas de informacién

correspondientes a las variables para calcular la tasa de recarga mediante la expresion:
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R=(A+P+3-L+21+S)/0°9

Las capas de informacion correspondientes a cada variable, elaboradas segun el sistema
de rangos y puntuaciones previamente descrito, se han combinado mediante diferentes
procedimientos matematicos (Andreo et al. 2004). el mapa de recarga potencial final es
obtenido mediante la multiplicacion de capacidad de recarga potencial (adimensional) y

la cartografia de las precipitaciones medias anuales.

B. Aves (Biodiversidad)

La valoracion de las comunidades de aves se basan en cartografia corresponde al mapa
vectorial de usos y coberturas vegetales del suelo de Andalucia de 2003 (REDIAM). A
partir de los resultados obtenidos, los poligonos del mapa original de usos y coberturas
vegetales fueron modificados convenientemente para representar la distribucion de
todas las especies de aves detectadas, de forma que un mismo poligono puede presentar
una o varias especies. Los resultados de los poligonos muestreados fueron después
extrapolados a los poligonos no muestreados, que mostraban un habitat similar. De esta

forma se obtuvo el mapa de riqueza de especies del Espacio Protegido.

El mapa fue realizado a partir del status de amenaza de cada especie presente en los
poligonos del mapa de riqueza. El estatus de amenaza corresponde al definido por la
UICN. La valoracién de amenaza para un poligono cualquiera fue estimada como la

sumatoria de los valores asignados a cada especie, segun su estatus de conservacion:

Estatus de amenaza Valor

En peligro critico de extincién (CR): 5
En peligro de extincion (EN): 4
Vulnerable (VU): 3
Riesgo menor (Lr), rara (R) o sin datos suficientes (DD): 2
No amenazada: 1
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Los mapas de riqueza de especies e interés para la conservacion fueron convertidos
posteriormente a formato raster para poder integrarlos en los calculos posteriores de
valoracion de los servicios ambientales del Espacio Protegido. Todas las operaciones de

mapeo fueron realizadas con el software Arcinfo 9.3.

C. Conservacion de habitat prioritarios

El objeto del Real Decreto1997/1995 es contribuir a garantizar la biodiversidad en el
territorio en que se aplica la Directiva 92/43/CEE, mediante la adopcion de medidas
para la conservacion de los hébitats naturales y de la fauna y flora silvestres en el

territorio espariol.

Los tipos de habitats prioritarios son tipos de habitats naturales amenazados de
desaparicion cuya conservacion supone una especial responsabilidad, habida cuenta de
la importancia de la proporcion de su area de distribucion natural incluida en el

territorio en que se aplica la citada Directiva.

Las diferentes asociaciones de habitats fueron clasificados en tres categorias siendo el
valor méximo para hébitats de interés prioritario, el valor intermedio héabitat de interés

comunitario no prioritario y el minimo para hébitat sin interés comunitario.

D. Proteccidn de la cobertura vegetal frente a la erosion

A partir de esta cartografia y tomando como referencia el Mapa de Usos y Coberturas
Vegetales del Suelo de Andalucia (REDIAM, 2007), se reclasificaron como superficies
impermeables y asignandoles un valor de permeabilidad 0 a las superficies edificadas y
los cultivos bajo plastico. Como resultado la variable infiltracion establecié 3 intervalos
de permeabilidad: alta, baja y nula.

Mediante la determinacion de parametros de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo
USLE. Para aplicar el modelo erosivo se adaptd la Informacion base para obtener los
factores de erosividad de la lluvia, Erosionabilidad del suelo, Longitud y pendiente de la
ladera, cultivo y manejo del suelo. Para el factor practicas de conservacion se fijo el
valor de uno (P=I) por no contar con informacion suficiente. La ecuacién y las unidades

aplicadas fueron:
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A=R.K.L.S.C.P
Donde:

A= Pérdida media anual de suelo (Mg ha-I afio-1)

R= Factor de erosividad de la lluvia (Ml cm ha-' h-1 afio-")

K= Factor de Erosionabilidad del suelo (Mg ha-I1 h MJI cm-1 ha)
L= Factor de longitud de la ladera (adimensional)

S= Factor dependiente de la ladera (adimensional)

C= Factor Cobertura y manejo del suelo (adimensional)

P = Factor practicas de conservacion (adimensional)

E. Paisaje.

Para la identificacion del paisaje vamos a utilizar las unidades paisajisticas presentes en

la REDIAM como Mapa de usos y coberturas vegetales del suelo (Fig.7).

El Mapa de los Paisajes de Andalucia se articula en dos niveles de representacion
grafica de los recursos paisajisticos de la region. Con un marcado caracter
morfoestructural y natural, pero también histdrico, socio econdémico y de organizacion
territorial, el mapa establece para el conjunto de Andalucia un total de 85 admbitos

paisajisticos (Moreira et al. 2005).

Estos ambitos paisajisticos se han agrupado posteriormente en el mapa en 22 unidades
paisajisticas, de las cuales fueron eliminadas tres por ocupar un area muy pequefia
dentro del Espacio Natural y al unirse a las mas similares se reagruparon en 19 unidades

paisajisticas.

Desde el punto de vista de la VValoracion de los recursos paisajisticos, el establecimiento
de estas unidades fisiondmicas, sientan la definicién de un sistema de indicadores

paisajisticos a escala regional y subregional.

Cada una de las capas generadas es una herramienta Util para los técnicos a la hora de
gestionar el espacio protegido. Siendo el conjunto de todas las capas generadas la
valoracion global de los servicios ambientales estudiados que afecta a la ordenacién

territorial del Parque Natural (Fig.6).
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Unidades de paisaje
| Acantiados
Brefial
Cultivos en invemadero
[ cultivos herbaceos en regadio
i Dunas y arenales
[ Espattizal
| Formas volcanicas
- Frutales y cultivos arbolados en regadio
Mesas y cuestas
[T tinas y escombreras
Pastizal
0 Playa
- Salinas y areas de acuicultura
i Secanos arbolados
~sisal
[ Tierra caima o de labor
Urbano y periurbano
1 Vega y/o llanura de inundacion
Vegetacion de ribera
Yesares

Figura 7. Distribucidn espacial de las Unidades de Paisaje seglin Mapa de Usos y Coberturas Vegetales del Suelo

PONDERACION DE SERVICIOS

Valoracion ecoldgica de los servicios ambientales suministrados por la Reservas de la Biosfera de Cabo de Gata-Nijar

Valoracion global

Valor servicio 4

+
Valor st:::wcw 3 Participaci()n
Valor servicio 2 publica

+

Valor servicio 1

Para un pixel cualquiera:

Valor global = Valor intrinseco del servicio ximportancia x vulnerabilidad

Figura 6. Método para elaborar la valoracion global de los Servicios Ambientales
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3. Resultados

conversion a raster, ArcGIS 9.3)

3. a Valoraciones de las Unidades de Paisaje

de Cabo de Gata-Nijar

relacién lineal de los valores que se ajustan al 97% (tabla 3).

en la forma de puntuar dando una relacion lineal muy homogénea.

RESULTADOS. Valoracion del paisaje

Identificacion y valoracion ecoldgica de los servicios ambientales suministrados por la Reservas de la Biosfera

ANOVA

No existe diferencia significativa entre las
valoraciones de paisaje realizadas por

investi

gadores y gestores

El andlisis estadisticos se realizaron empleando el software spss. Todas las variables

previamente categorizadas fueron convertidas a formato raster (herramienta de

Existe coherencia en la valoracion del paisaje entre gestores e investigadores. Ambos

grupos de expertos valoran de forma muy similar. No existen diferencias significativas

La ANOVA dice que no hay diferencias significativas ya que es una regresion con

10,00
9,00
8,00
7,00

$ 600
g 5,00
& 400
3,00
2,00
1,00
0,00

Valoraci6n de las unidades de paiasaje

*

y=0,833x+1,180
. R?=0,970

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00

Investigadores

10,00

PDI GESTORES TODOS
Leyenda cod MEDIADESV. MEDIA DESV. MEDIA DESV.
Sisal 1 5,86 | 3,24 | 6,08 | 2,14 | 6,00 | 2,49
Vegetacion riparia 2 8,43 | 230|792 (1,26 | 8,10 | 1,65
Brefial (matorral densoconarbustos) 3 - 1,07 - 0,91 - 0,94
Espartal 4 7,71 | 2,43 | 8,23 | 1,36 | 8,05 | 1,76
Pastizal 5 6,86 | 1,68 | 7,00 | 1,35 | 6,95 | 1,43
Cereal de secano 6 6,00 | 1,15 | 7,31 | 193 | 6,85 | 1,79
Frutales en regadio 7 2,27 1,63 1,85
Cultivos herbaceos en regadio 8 3,46 1,63 2,34
Cultivos en invernadero 9 1,13 1,29 1,24
Urbanoy periurbano 10 2,31 2,78 2,58
Minasy escombreras 11 2,15 2,29 2,22
Salinas 12 0,38 1,21 1,05
Formas volcanicas 13 0,98 0,95 0,93
Acantilados 14 0,00 0,77 0,64
Vegasy/o llanuras de inundacion 15 8,71 | 1,50 | 7,85 | 1,07 | 8,15 | 1,27
Yesares / Badlands 16 8,71 | 221|777 | 1,54 | 8,10 | 1,80
Mesasy cuestas 17 8,86 | 2,04 | 869 | 1,32 | 8,75 | 1,55
Playas 18 0,76 1,08 1,02
Dunasyarenales 19 0,38 0,90 0,82
Secanos arbolados 20 6,29 | 0,95 | 692 | 1,85 | 6,70 | 1,59

coherencia entre Gestores y Cientificos

Tabla 3. Resultados obtenidos del taller de la valoracién del paisaje y regresion lineal de la ANOVA confirmando la
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La valoracion de investigadores y cientificos es muy similar con pequefias diferencias
en la valoracion de paisajes intervenidos. Los paisajes mas valorados corresponden al
matorral denso y zonas litorales mientras que las zonas méas antropizadas fueron los

paisajes peor valorados.

Los valores extremos de aceptacion social por su belleza estética estan perfectamente
definidos. La mayor dispersion se alcanza con la valoracion de paisajes de “cualidades”

intermedias (tabla 3).

PDI GESTORES TODOS

R2=0.519 °\ R?=0.675

R?=0.794

0 T T T 4 T T T T T T T
0,00 2,00 400 600 8,00 10,00 10 200 400 600 8,00 10,00 X0 200 4,00 600 8,00 10,00

T

Valoracion (0-10)
Tabla 4. Gréfica de la Desviacion estandar de las valoraciones de Investigadores y Técnicos

3. b Valoracion de los Servicios Ambientales y Vulnerabilidad

La valoracion de los Servicios Ambientales presenta mayor dispersion. Investigadores y
gestores valoran de forma similar, aunque se aprecia mayor dispersion en la forma de
valorar. No obstante solo hay diferencia significativa en uno de los servicios
Ambientales (tabla 4).

La Vulnerabilidad mantiene coherencia pero aumenta la dispersion de resultados quizas
provocado por la mayor complejidad a establecer una opinion sin datos estadisticos o

por la profundidad de los Servicios Ecosistémicos (Tabla 4.1).

Todos los participantes parecen tener claro cuales son los servicios mas importantes
aunque muestra una relacion lineal mas nitida en los gestores. La vulnerabilidad vuelve

a crear una relacién no lineal debido a la mayor dispersion de sus valores (tabla 5y 6).
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RESULTADOS. Valoracion de servicios

s de la Biosfera

= ambientale

WALDR WVULNERABILIDAD
1 | Proteccidn de lavegetacion frente ala anx 842 748 7.8
52 | Capacidad de recarga d= acuiferas 771 854 871 692
53 | Mant=nimiznta d= lacapacidad productiva del susls 843 785 771 854
c 54 | Proteccian frente aincendios forestales a71 7489 700 743
i 55 | Polinizacidn de especies silvestres y cultivadas DIFERENCLA SIGMNIFICATIV A 886 377 5.71 692
] 56 | Capacidad d= dispersidn de samillas por las aves 829 723 B17 BT
2 57 | Cantrol de aspecies axdficas & invasoras 8856 877 6,71 758
58 | Riquezade aspecias 686 742

53 | Riquezade grupas funcionales de especies

Conservacion de Habitats de intarés comunitario

i
=
=]

5
I
-

Disfrute d= un paisaje arida singular

512 | Proparciana lugares recamandablas para =l desarralls d= actividades d= sducacidn ambizntal

513 | Proporciona lugares de interes para =1 2studia cizntifica

Infio rmec k6 n

514 | Existzncia d= lugares de interes =tnografics

515 | Potencial de lazona como stractive turistico

514 | Agricultura ext=nsiva

517 | Agricultura intensiva
518 | Ganaderia extensiva DIFERENCIA SIGNIFICATIVA

513 | Pesca artzsanal

Prodwecien

520 | Produccidn de Bentonita

521 | Promacidn del sector turistico

Tabla 4.1. Datos globales de la valoracion y vulnerabilidad de los servicios ambientales ponderados por el taller

RESULTADOS. Valoracion de servicios

Identificacion y valoracién ecoldgica de los servicios ambientales suministrados por la Reservas de la Biosfera
de Cabo de Gata-Nijar

Investigadores. Valoracion de servicios Gestores. Valoracidon de servicios

4,00 4,00
350 _ 350 & .
'g' 3,00 -'g" 3,00
£ 250 £ 250 &
3 3
£ 2,00 £ 2,00
2 k-]
8 150 8 150 &
s H
3 1,00 PS 3 1,00 ‘
a y=-0,2589x + 3,8982 * e y=-0,428x+5,0992

0,50 R?=0,4922 050 R?=0,8141

0,00 0,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Valoracién Valoracién
Investigadores. Vulnerabilidad de los servicios Gestores. Vulnerabilidad de los servicios

5,00 4,00

4,50 * 3,50 *
5 4,00 P R 5
2 350 L2 * g 300 ¢

£ 2,50
§ 300 o ] * TX)
5 250 . * 5 200 *
g 200 ® . 8 150 ¢ *
2 150 H *
& 1,00 e > g 100
’ y=-0,1256x*+1,1934x +0,6686 0,50 y=-0,0856x?+0,7959x +0,6538
0,50 R?=0,4733 g R?=0,3496
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Tabla 5. Grafica de la desviacion estandar de la Valoracion y Vulnerabilidad de los Servicios Ambientales
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RESULTADOS. Valoracion de servicios

Valoracién ecolégicade los servicios ambientales suministrados porla Reservas de la Biosfera de Cabo de Gata-Nijar

Valoracién de los Servicios ambientales Vulnerabilidad de los Servicios Ambientales
10,00 9,00
*
9,00 - * 8,00 * o™
8,00 A3 S 7,00 *?, RS
7,00 . 600 * o e *
$ 600 . £ 500
g s00 g >
z T 4,00
4,00 8 S
© . 3,00
3,00 2
2,00 y=0,6113x+3,1895 2,00 * y=0,6222x+2,7505
1,00 R?=0,8047 1,00 R?=0,6335
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Investigadores Investigadores
Investigadores Gestores
9,00
*
8,00 - * ® o0
7,00 *
T
3 600 *® **
EH 5,00 .
§ 400 . *
3 300
2,00 y=0,8808x-0,9707 * y=0,8096x-0,038
1,00 R?=0,74 R?=0,4751
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Valoracién Valoracién

Tabla. 6 gréaficas de Valoracion y Vulnerabilidad de los Servicios Ambientales

3. ¢ Resultado Global: La Zonificacion

Las Unicas diferencias en los mapas de valoracion final se encuentran en la forma de
aglutinar la valoracion en intervalos. Cuando se utiliza el método de cortes naturales
(Natural Breaks), se observan claramente las tres zonas de proteccion (A, B y C),
mientras que cuando se agrupan las valoracion de servicios en intervalos de igual rango,
el espacio protegido aparece dividido en zonas A y B, quedando las zonas C muy

reducidas.(Fig. )
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Paisaje

Zonificacién PORN
[ Avea de Reserva At

) 5 10
—— Km

Riqueza de especies (aves) Recarga de acuiferos

B '

B — B

__H -

Zonificacion PORN Zonificacion PORN

] howe se mesarvaar [ s o Resaraat

o 5 10 ° 5 10
m n

Comunidades vegetales de interés Proteccion de la vegetacion
1 '

Figura 8. Mapas cartogréaficos obtenidos de la Valoracién Global de los Servicios Ambientales

Un resultado a tener muy en cuenta es que si observas las valoraciones agrupadas
mediante Natural Breaks (fig. 9), ambas ofrecen un mapa exactamente igual, con
independencia de que los servicios se hayan valorado sin ponderacion o con
ponderacion de cientificos y gestores. Lo mismo sucede si observas los dos mapas
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resultantes de agrupar la valoracion de servicios en intervalos iguales. EI mapa es el

mismo, tenga 0 no ponderacion de servicios.

0

Valoracién ponderada (Corte natural)
. - wccion C

Figura 9. Mapas de los Servicios Ambientales agrupados y ponderados mediante corte natural e igual intervalo

Al valorar los servicios igual, se multiplican los mapas por casi la misma cantidad, de
forma que el resultado final es muy parecido a cuando la haces sin ponderar. La escasa
diferencia que hay entre ponderaciones y no ponderaciones se absorbe por el rango de

los intervalos y los mapas son iguales.

Otra dato interesante es que los mapas no se parecen a la ordenacion actual. Esto era de
esperar porque aqui utilizamos variables que nunca se han tenido en cuenta, y cuando se
han tenido, como en el caso del paisaje, ha sido muy restrictivo y se han delimitado las
zonas mas espectaculares y famosas, sin considerar que desde el punto de vista técnico

habria otras zonas de similares caracteristicas.

Este resultado aporta otra vision del espacio, mas integradora y con resultados
diferentes a la zonificacion actual. Por lo cual, este trabajo tiene sentido de cara a un

futuro proyecto de ordenacion del Parque Natural mediante la participacion pablica.
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4. Discusion

El estudio realizado presenta evidencias de que la introduccion de la Valoracion
Ecoldgica de los Servicios Ambientales es una herramienta atil para promover los
Planes de Gestion y Ordenacion. La cartografia de servicios de los ecosistemas es una
herramienta muy valiosa para la identificacion de areas prioritarias para la conservacion
de los ecosistemas y de los servicios que estos generan para el bienestar humano (Egoh
et al. 2007).

Las mayores discrepancias aparecen en la valoracion de servicios con importancia baja
0 media. Y segun nos detalla la tabla 6, se valoran como mas vulnerables los servicios
mas importantes. Esto es asi porque la percepcion de que dichos servicios Ambientales

son mas complejos.

De acuerdo a la importancia de que existe parecido ente los resultados obtenidos de la
valoracion y la actual zonificacion del PORN, esta importancia no es equivalente con
las zonas rojas con Areas de Reserva. Estas Areas quedan fuera no por su poca
percepcion de belleza paisajistica, ya que corresponde a las zonas esteparias (llanos de
Fernan-Perez y albaricoques), sino que son coincidentes con zonas rodeadas de

invernaderos donde nunca se encuentran dichas Reservas.

La Figura 5 muestra como un proyecto de este tipo puede ser realizable en un futuro por
medio de la elaboracion de indicadores que mediante la aportacion de la ciudadania
hagan posible la participacion pablica a priori en la toma de decisiones respecto a la
Ordenacion del Territorio. En especial, del Plan de Ordenacion de Recursos Naturales
como ha sucedido en el pasado Proyecto Camp Levante de Almeria y como
recientemente ha sido propuesto en el Municipio de Nijar como 6rgano de participacion
ciudadana para la elaboracion del Plan General de Ordenacion Urbana. Esto
proporciona informacion que puede ayudar a la toma de decisiones en la gestion del
paisaje a escala regional, siendo a su vez de especial importancia para la gestion de

espacios protegidos (Egoh et al. 2007).
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Indicador
elaborado

Es necesario Indicador Rangos: A, B, C

CapasSIG : o
. GELI A (Variable continua) @l Zonificacion PORN

disponibles indicador

Indicador
inconmensurable
Grado de
aceptacion

Participacion
publica

Figura 5. Esquema del proceso de obtencion de indicadores para el proyecto

Para su aplicacion técnica, los servicios deben
ser cartografiables

La eliminacion del estudio medio marino por falta de datos y mapas cartografiables ha
sido una debilidad del proyecto que espero pueda ser subsanada en futuras valoraciones
del Parque Natural Maritimo — Terrestre. Ademaés, la identificacion y caracterizacion
progresiva de los paisajes andaluces, reportard, entre otras ventajas, la posibilidad de
aplicar con mayor conocimiento de causa la normativa en materia de impacto ambiental
en sus consideraciones de los aspectos paisajisticos, subestimados por falta de referentes
precisos.(Moreira et al. 2005).

A su vez, debido a la complejidad de los procesos ecoldgicos que regulan el suministro
de servicios, la cartografia de la distribucion del suministro y sus cambios a través del
espacio y el tiempo, resulta un proceso de elevada complejidad en donde informacion
de diferentes disciplinas debe ser unificada. Alun asi, a pesar del amplio consenso que
existe sobre la importancia de incluir la dimension social de la demanda en la valoracion
de servicios de los ecosistemas, todavia son muy limitados los estudios que realizan
comparaciones directas entre el aporte de servicios y su demanda en mapas

explicitamente espaciales (Burkhard et al. 2012).
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Por ello, y como también concluyen otros autores (p. ej. Burkhard et al. 2012)
abogamos por la inclusion tanto de la dimensidn social y como de la biofisica en la
gestion de ecosistemas para aumentar la fiabilidad de la informacion proporcionada a

los tomadores de decisiones y a los gestores de ecosistemas.

5. Conclusiones

El estudio realizado presenta evidencias de que los Servicios Ambientales plantean una
forma objetiva y practica de como poner en valor argumentos ambientales en la

Ordenacién Territorial del Parque Natural Cabo de Gata - Nijar.

De manera global, la valoracion de los Servicios Ambientales se valora de forma muy
similar en las tres tematicas (Paisaje, Servicios Yy Vulnerabilidad), siendo
estadisticamente similares pero segin se profundiza en el concepto, se complica la

percepcidn por parte de los Expertos.

La introduccién de la participacion publica puede ser constructiva y positiva a la hora de
evaluar Servicios Ambientales pero se debe estudiar queé tipo de representantes son los
seleccionados para formar parte de procesos de toma de decisiones en materia

Territorial y Ambiental.
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