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1. INTRODUCCION

Los ensayos o pruebas de bombeo son el método mas fiable para
obtener los valores representativos de las caracteristicas hidraulicas
de un acuifero dandonos también informacion muy importante sobre
la construccién de un pozo o un sondeo.

Dichos ensayos consisten en bombear los pozos o sondeos a caudal
constante o caudal variable, siguiendo la evoluciéon del nivel del agua,
producida por el bombeo, tanto en el mismo pozo como en los pozos
cercanos existentes. Siendo pues el estudio de las variaciones de los
niveles. Si los niveles del agua bajan poco, sera sefial de que el
acuifero es bueno, es decir, la permeabilidad, espesor, coeficiente de
almacenamiento, etc, son idoneos. Aunque a veces puede ocurrir que
dichos descensos sean elevados por una mala realizacion de la obra
de captacion, dandonos un resultado negativo del ensayo a pesar de
que el acuifero tenga unas buenas caracteristicas por ello debemos
de tener muy en cuenta las caracteristicas de la obra realizada
(empaque de gravas, filtros, etc).

Los ensayos de bombeos responden a los siguientes objetivos:

1. Estimar la cantidad de agua que puede extraerse de un pozo
bajo condiciones establecidas previamente.

2. Conocer las propiedades hidraulicas de un acuifero, parar
predecir su comportamiento en un futuro.

Se pueden realizar tanto a caudal constante (caudal fijo a lo largo de
toda la prueba) como a caudal escalonado (el caudal se mantiene
constante un tiempo, para luego cambiar a otro caudal constante y
asi sucesivamente, lo recomendable son tener por lo menos tres
escalones). Estos ultimos tienen la ventaja de poder determinar todas
Is propiedades hidrogeolégicas en un mismo punto del acuifero sin
necesitar mas informaciobn de otros puntos, no quedando los
resultados alterados por las variaciones espaciales de las propiedades
del acuifero sobre todo si dicho acuifero presenta una gran
heterogeneidad.



2. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

El estudio de los ensayos de bombeo nos permite obtener una gran
cantidad de informacién desde la calidad de la construccion del
sondeo hasta el grado de comunicaciéon entre la zona acuifera cercana
al sondeo. Debido al tiempo limitado de desarrollo de estas practicas
los objetivos de este trabajo son los siguientes:

1. Actualizar la informacién sobre los ensayos de bombeo de la
base de datos del IGME.

2. Realizar la interpretacion de distintos ensayos de bombeo
mediante un software informatico, en este caso el PIBE 2.0.

3. Obtener una serie de parametros hidraulicos de los acuiferos de
Guadix-Marquesado y Baza-Caniles.

4. Hacer una comparativa de los resultados obtenidos con el
software con los ya existentes anteriormente en el IGME
calculados de forma manual mediante la formula de Jacob.

5. Realizacién de los croquis correspondientes de los sondeos,
para poder tener una mejor visualizacion de los mismos y en
cualquier momento poder consultar de forma rapida las
caracteristicas de los mismos.

6. Por Jdltimo se complementard con la realizacion de la
variabilidad de la distribucion espacial de la transmisividad de
los acuiferos de la zona de estudio.

JUSTIFICACION DEL TRABAJO

El presente trabajo consiste en la interpretacibn mediante un
software informatico de diferentes ensayos de bombeo realizados por
el IGME ( Instituto Geolégico y Minero de Espafa) en las décadas de
los 80 y los 90 del siglo pasado; dichas interpretaciones se realizaron
de forma manual mediante la formula de Jacob y usando para su
representacion graficas en papel semi-logaritmico estando
representadas en el eje de abcicas el tiempo y en el eje de ordenadas
los descensos, dicha interpretacion al ser manual es subjetiva, ya que
depende de cdémo la persona que esta realizando el trabajo una los
puntos, que tiene representados, para poder determinar la pendiente
de la recta imprescindible en la formula de Jacob.

Mediante este trabajo se ha usado el programa PIBE 2.0 creado por
la Diputaciéon de Alicante, el programa mediante diferentes algoritmos
matematicos realiza el mejor ajuste de la gréafica descenso-tiempo
dejando al margen la subjetividad de la persona, que esta realizando
la interpretacion y produciendo el mejor ajuste matematico.



3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Los acuiferos estudiados en este trabajo se enmarcan en la Cuenca
del Guadalquivir dentro de la provincia de Granada y se incluyen en la
subcuenca del Guadiana Menor (ITGE, 1990).

3. 1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

El area de estudio se encuentra en Andalucia oriental mas
concretamente en la provincia de Granada y corresponde a la
depresion de Guadix-Baza dentro esta depresion nos interesarian los
términos de Baza, Caniles y Guadix (Valle del Zalabi).

Mapa 1. De Google modificado. El cuadrado rojo representa la zona de
estudio.



3.2. MARCO GEOLOGICO

3.2.1. Introduccioén

La depresion de Guadix-Baza se individualizé en las Cordilleras
Béticas hacia el Mioceno inferior. En el Cuaternario antiguo se
colmata la cuenca, y a partir de entonces la regién sufre un fuerte
levantamiento y posterior encajamiento de la rede fluvial actual.

Esta depresion se localiza en la mitad oriental de la provincia de
Granada. La forma es muy irregular, y en ella se pueden distinguir
dos sectores de maximo alargamiento, segun la direccion N-S,
separados parcialmente por la Sierra de Baza y el Jabalcén. Estos
sectores seran denominados: Sector Occidental (o de Guadix) y
Sector Oriental (0o de Baza-Huéscar). Toda la depresiéon pertenece a la
cuenca hidrografica actual del Guadiana Menor. Solamente el extremo
SW, vierte sus aguas hacia el Mediterraneo a través del rio
Almanzora. (Vera, J. A., 1970a).

3.2.2. Estratigrafia

Desde el punto de vista estratigrafico, Vera (1970) considera como
un conjunto todo el ambito de la Depresion Guadix y Baza. Pero hace
una divisoria entre dos sectores, basada en las diferentes
caracteristicas litoestratigraficas de los conjuntos sedimentarios Plio-
Pleistoceno. De esta manera, distingue un sector occidental o de
Guadix, con dominio de sedimentacion fluvial y desarrollo de
reducidos ambientes lacustres endorreicos. Un umbral constituido por
los relieves de Sierra de Baza y el Jabalcon marcaria el limite con el
sector oriental o de Baza-Huéscar, con dominio de sedimentacion
lacustre.

Las unidades litoestratigraficas que aparecen son de muro a techo las
siguientes:

1. Triasico: materiales pertenecientes a los complejos Nevado-
FilAbride y Alpujarride. Los primeros estan formados por
micaesquistos y micacitas grafitosas con intercalaciones de
cuarcitas micaceas, los segundos por el apilamiento de varios
mantos alpujarrides.

2. Mioceno: Formado por depdsitos marinos que se disponen
discordantemente sobre el sustrato. En la zona de Bodurria esta
constituido por brechas rojas, conglomerados y arenas con
intercalaciones de areniscas bioclasticas y construcciones
arrecifales. Los espesores son del orden de 100 m. En la zona
de Valcabra estd constituido por margas y margas arenosas,
conglomerados y arenas con una potencia aproximadamente de
80 m.



3. Pliocuaternario: En este término, los investigadores distinguen,
entre la “Formacion Guadix” y la “Formacion Baza”, la primera
esta formada por basicamente por conglomerados, que hacia el
centro de la cuenca intercalan arenas y lutitas, la segunda esta
constituida fundamentalmente por tres miembros, uno calizo-
margoso, otro margoso-limoso y otro margoso-arenoso. A la
Formacion Guadix se le atribuye en la zona de Baza-Caniles una
potencia de 100-200 m, mientras que la Formacion Baza se han
estimado potencias del orden de 1000 m.

4. Cuaternario: Por una parte se distingue el glacis (niveles de
colmatacién) y los depdsitos aluviales recientes. El glacis esta
constituido por conglomerados con caliches a techo, su espesor
puede variar entre 0,5y 20 m, aunque el mas normal es de 2-5
m. Los depdsitos aluviales estan formados por gravas, arenas y
en menor proporcion limos y arcillas, son muy importantes las
terrazas al margen del rio Baza donde tienen una potencia
media de 20 m, si bien pueden alcanzar 40-50 m.

El trabajo de Cesar Viseras Alarcon (1991) también considera que
entre ambas areas existen importantes similitudes desde el punto de
vista de la arquitectura estratigrafica. Existiendo también una
estrecha relacion sedimentaria entre ambas cuencas, la cuenca de
Baza alberga el lago que representa durante determinados momentos
el nivel de base de referencia de los sistemas aluviales de
desarrollados en la Cuenca de Guadix. Los procesos sedimentarios
globales en una cuenca afectan a la otra cuenca. Ademas hay que
destacar que la historia mas reciente en ambas areas es similar en el
sentido de que han sido sometidas a los mismos procesos tecténicos
y erosivos en tiempo posterior a la historia propia sedimentaria.

Como la Formacion de Guadix se depositd en régimen fluvial y la
Formacion de Baza corresponde a una albufera, este cambio de facies
se explica como el paso de una zona emergida donde hay depdsitos
fluviales en llanuras de inundacién y otra zona sumergida que
constituird una albufera muy somera, y donde predominaron los
depdsitos de precipitacion quimica y los detritico muy finos que a ella
llegaron. Los limites entre ambos ambientes de depdésito, es decir, las
lineas de costas, variaran a lo largo del tiempo, lo que dio lugar a
estas intercalaciones de una formacién en otra; se observa como
tendencia general, que hacia la parte superior la Formacién de Baza
ocupa mayores extensiones, 0 sea, que dicha albufera fue
aumentando de extension a lo largo del tiempo. Este aumento no se
efectu6 de un modo gradual, sino con fuertes oscilaciones, que
ocasionaron las intercalaciones aludidas. Las causas de todos estos
cambios estadn ligadas a la distribucibn de aportes, por tanto a
factores climaticos.



3.2.3. TECTONICA

La depresion de Guadix se crea como una depresion intramontafiosa
debido a la desarticulacion de la Cuenca de Antepais Norbética,
producido por un cabalgamiento hacia el norte del Subbético Interno
a finales del Mioceno medio.

La depresiéon de Guadix esta formada por un conjunto de fracturas y
pliegues que han actuado desde el Tortoniense superior, momento en
el que queda definida paleogeograficamente esta cuenca. Las
fracturas mas representativas forman un sistema de fallas
extensionales de orientacion NO-SE; ademas se encuentran otras
fallas de caracter extensional, que se orientan entre E-O y N70° E.

La edad de la fracturacion es principalmente desde el Tortoniense
superior hasta el Plioceno, aunque también hay casos de edad
Cuaternario (Soria y Duran, 1988). Los pliegues dominantes
presentan una orientacion axial entre NO-SE y E-O; éstos afectan
exclusivamente a materiales de edad Mioceno superior y estan bien
expuestos en el sector norte de la cuenca, donde tales materiales
presentan los afloramientos mas extensos. Otras estructuras
tectonicas de pequefia escala son los cantos estriados por presion-
disolucién, reconocidos en materiales plegados, tanto marinos como
continentales, de edad Mioceno superior. (Soria J.M y Viseras C.,
2008).

Sierra de Baza

Sierra Nevada

EXTERNAS E CONTINENTAL
D PLIOCENO Y
: CUATERNARIO.
ZONAS 2
- INTERNAS MARINO CONTINENTAL

Mapa 2. Extraido del articulo de Soria J.M y Viseras C., 2008.
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Por lo tanto la individualizacion de la Depresion de Guadix como
depdsito postorégenico no se efectia en una sola unidad de tiempo;
siendo los materiales del Mioceno inferior y medio discordante sobre
términos de edades diferentes, pero a su vez estan afectados por las
fases de los ultimos plegamientos.

Durante la sedimentacion, la cuenca muestra una gran inestabilidad
en las subsidencias, de unos puntos a otros y debido a ello se
produce una gran variacion en los espesores de los materiales de
relleno, quedando reflejada en las discordancias de su borde.

También se producen basculamientos con hundimiento en el centro
de la cuenca y conllevan a una erosion total o parcial de los
materiales del Mioceno, encontrandose los materiales del Plioceno-
Pleistoceno sobre los materiales béticos y subbéticos en muchos
lugares.

Hay diversas fracturas que afectan a los materiales del Plioceno-
Pleistoceno y suelen tener direcciones N30°E y N30°0, son fallas
normales y su origen se debe al levantamiento de la region y
reajustes posteriores.

Lo mas notable de esta region es su levantamiento, el hecho que
demostraria este levantamiento es que los materiales del Plioceno-
Pleistoceno durante el depdsito se encontraran cerca del nivel del mar
y ahora se encuentran a unos 1000 metros sobre el nivel del mar;
hay datos, que demuestran que el levantamiento de la region sigue
produciéndose actualmente.

Nota: La geologia de la zona estudio de los ensayos 1 al 4, aparece en el mapa 1
del anexo 6, y la geologia de la zona de estudio de los ensayos 5 al 9, aparece en el
mapa 2, anexo 6.

3.3 CLIMATOLOGIA

El clima de esta regidon se encuentra influenciado por su localizacion
geografica y su compleja orografia.

El clima de la zona de estudio tanto de Guadix-Marquesado como de
Baza-Caniles es de tipo mediterrdneo continental templado con un
caracter marcadamente estacional, en el que los meses de verano
son secos y calurosos con unas temperaturas entorno a 24-25° vy
unos inviernos muy frios donde las temperaturas medias se sitlan
por debajo de los 6°, y donde las heladas son frecuentes. Las
precipitaciones se concentran en invierno y una parte importante en
primavera y en otofno. Dichas precipitaciones son bajas del orden de
400mm. A veces se producen precipitaciones en forma de nieve.
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Los sondeos de la zona de estudio se encuentran en una altitud
comprendida entre 900-1000 m (la cota esta reflejada en el
estadillo), en estas cotas el efecto orogréafico es importante, y por ello
también estan influenciados por el clima de montafia, pero a pesar de
este hecho las precipitaciones suelen ser bajas como se ha
comentado anteriormente, en lo que mas se refleja en esta zona el
clima de montafa es en que las precipitaciones en forma de nieve
son mas abundantes y los inviernos son mas frios, pero el balance
neto de precipitaciones es del orden de 400 mm. (MAB-JA, 2013).

" - B % 1
Mapa 3. Google Maps. Localizacion de la zona de estudio de la cuenca
del mediterranea, modificado.

3.7. HIDROLOGIA SUPERFICAL

La zona de estudio se localiza entre las cuencas del Guadiana Menor y
Andarax. Y desde el punto de vista hidrografico esta fuertemente
influencia por Sierra Nevada, que presenta dos vertientes la norte
que drena hacia el Océano Atlantico y la sur hacia el Mar
Mediterraneo; la divisoria entre ambas esta definida por la linea de
cumbre del macizo. (Castillo, A.; del Valle, M.; Rubio-Campos, J.C.;
Ferndndez-Rubio, R., 1996)

De estas dos vertientes, nos interesa la atlantica, debido a que es

donde se localiza la zona de estudio. Tiene una extensién de 700 km?
y esta compuesta por las subcuencas de los rios Genil y Fardes, que
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son afluentes del Guadalquivir. Las aportaciones que drenan estas
subcuencas anualmente son del orden de 260 hm®/afio. La subcuenca
del rio Fardes drena por la Hoya de Guadix y esta formada por
numerosos rios pequefos. Los mas occidentales seria el rio Alhama
afluente del rio Fardes por su margen derecho; en la zona del
Marquesado hay un elevado niumero de pequefios cauces, que drenan
al rio Verde como EIl Bernal, Alhori, Alcazar, Lanteira, Gallego, Hondo
y Ddlar, y a su vez el rio Verde es afluente del rio Fardes por su
margen derecha. (Castillo, A.; del Valle, M.; Rubio-Campos, J.C.;
Ferndndez-Rubio, R., 1996).

Por lo tanto, la parte de Guadix-Marquesado recibe por el sur la
escorrentia superficial de la vertiente septentrional de Sierra Nevada,
destacando por su importancia los cauces de los rios Alhama y rio
Verde. Por el este, recibe la escorrentia de la Sierra de Baza,
encauzada en pequefios barrancos y arroyos que se dirigen hacia el
Rio Verde en la zona sur o directamente al rio Fardes algo mas al
norte. Los rios Alhama y Verde presentan una escorrentia
permanente a partir de los principales puntos de drenaje del acuifero,
siendo sus caudales integramente derivados para riego de las vegas
de Guadix y Purullena durante los meses de abril a octubre. Por otro
lado los rios principales del sector de Baza-Caniles serian

el Gallego y Golopén y también recibiria un aporte de agua
importante de la rambla de Valcabra, cuya confluencia da lugar al rio
de Baza. Y en el sector oriental los principales cauces son las ramblas
de Curcal, El Francés, Las Canteras y La Hinojora. Alrededor del 95%
del drenaje se produce hacia el rio Baza a través de sus afluentes los
rié6 Gallego, Golopdn y Valcabra. El resto drena hacia el rio Guadiana
Menor. Estos rios al encontrarse en la parte oriental son los mas
pobres en caudal de la provincia de Granada (zona del Marquesado,
continuacion almeriense, La Alpujarra oriental). (Castillo, A.; del
Valle, M.; Rubio-Campos, J.C.; Fernandez-Rubio, R., 1996).

El cauce de los arroyos y rios de la zona de estudio concluyen en El
Embalse del Negratin, con una superficie de la cuenca de 3877 km? y
una capacidad de 546 hm®/afio. Los rios que vierten sus aguas al
embalse son, de sur a norte: rio Baza, rio Cdllar, rio Galera, rio
Guardal, rio Orce, rio Bravatas, rio Castril y el rio Guadalentin.

12



3.8. HIDROGEOLOGIA

3.8.1. ANTECEDENTES

R. Von Drasche (1879) denomina Formacién de Guadix al conjunto de
materiales detriticos que se extiende en gran parte de ella, y que dan
un relieve caracteristico, con una red fluvial extraordinariamente
compleja. En los distintos tramos de la Formacion se describe la
litologia detallada, variaciones laterales, posibles génesis e influencia
en el relieve. Se reconstruyen los rasgos mas fundamentales de la
historia geolbgica de este sector occidental de la Depresion, desde el
Mioceno hasta nuestros dias. Se pone de manifiesto la existencia de
deformaciones pliocenas y cuaternarias que influyen fuertemente en
el tipo de depoésito y en el relieve.

Siegert (1903) es el primero y hasta ahora el Unico investigador que
hace un estudio geoldgico del conjunto de la depresion. Distingue
diversos tramos y formaciones todos ellos del Nedgeno y Cuaternario.
Esta interpretacion es muy importante debido a la fecha en la que se
realizo, y por lo tanto los escasos medios con los que contaba.

En 1951, Colom describe las microfaunas de un afloramiento de
Micoceno marino en la rambla de Valcabra, caracteristicas de zonas
cercanas a las costas, que datan del Totonense.

El trabajo de Alvarado y Saavedra (1966) pone de manifiesto que en
el sector noroeste (Castril-Huéscar-Galera) en los materiales
subbéticos y prebélicos de los bordes de la Depresion y que también
trata sobre los materiales de relleno de ésta, distingue un Mioceno
superior formado por arcillas, areniscas y calizas y un Plioceno
formado por arcillas y limos blancos con yesos y un Villafranquense
caracterizado por la existencia de caliza.

El trabajo de Faure-Muret y Fontboté (1967) es uno de los mas
importantes sobre los materiales de relleno de la Depresion.
Haciéndose un estudio completo de la parte occidental de la
Formacion de Guadix y donde se distinguen tres términos
superpuestos:

- Capas claras del rio Fardes: formada por margocalizas, margas
y limos blancos y verdes, encontrandose en la regiéon de
Fonelas y Gorafe.

- Capas de Guadix: conjunto detritico continental, que se
encuentra en los alrededores de Guadix, band lands.

13



- Nivel de conglomerados superiores muy extendidos y poco
potentes del Cuaternario antigto.

En el trabajo de Vera (1970) se hace también una descripciéon de los
afloramientos del Mioceno marino, que se localizan en la Depresion.

Los datos mas destacados sobre los materiales de relleno de esta
Depresion y mas recientes serian cuatro:

1. El trabajo de Gonzalez-Donoso y Vera (1968) sobre el estudio
de la fauna de foraminiferos plancténicos poniendo de
manifiesto la existencia de Oligoceno terminal-Alquitaniense
inferior postorogénico en el cauce alto del rio Fardes.

2. El trabajo de Vera (1968) que describe la estratigrafia del
Mioceno del sector sureste de la Depresion y se incluye un
mapa litoestratigrafico. Destacando en esta serie la alternancia
de niveles marinos y continentales.

3. Otro estudio de Vera (1969) sobre la serie de Baza en la region
de Baza-Caniles-Ser6n donde se establece los medios en que
se efectud el deposito y su distribuciéon superficial.

4. Por ultimo otro estudio de Vera (1070) donde hace un resumen
de los facies del Plioceno de la Depresion y su distribucion en
el conjunto de la misma.

3.8.2. DEFINICION DE ACUIFEROS: ESTRUCTURA Y
GEOMETRIA.

En la zona de estudio se han definido dos acuiferos principales que
son los denominados Guadix-Marquesado y Baza-Caniles. Desde el
punto de vista administrativo, el primero de ellos se incluye en la
Masa de Agua Subterranea (MASb) 05.12 “Guadix-Marquesado”. El
segundo se integra en la MASb 05.09 “Baza-Caniles”. (CHG-IGME,
2001).

El acuifero Guadix-Marquesado: Este acuifero comprende tramos
de conglomerados y arenas adyacentes a la vertiente septentrional de
Sierra Nevada, mas los depoésitos aluviales recientes asociados a los
rios Alhama y Verde, hasta su confluencia con el Rio Fardes. (CHG
IGME, 2001).

La formacién detritica “Formaciéon Guadix”, se corresponde con un
sistema de abanicos aluviales coalescentes cuyo origen esta en Sierra
Nevada (conglomerados y arenas). Hacia el norte, predominan los
limos y arenas finas, de baja permeabilidad “Formacién Gorafe-
Huélago”, localizandose este cambio de facies aproximadamente a un
kilbmetro al sur de una linea imaginaria que une las localidades de
Diezma y Fonelas.
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La naturaleza del sustrato impermeable es variable formado por
esquistos nevados y por niveles margosos miocenos en los sectores
occidental y septentrional de la misma. En ocasiones como ocurre en
las inmediaciones de Alquife, La Calahorra y Peza, entre los esquistos
y los sedimentos detriticos se localizan afloramientos de marmoles o
dolomias, existiendo conexiéon hidraulica entre estos y el acuifero
detritico.

La superficie de afloramientos permeables es de unos 300 km?,
coincidiendo sus limites con el afloramiento en superficie de los
materiales que conforman el basamento impermeable.

El espesor del acuifero varia entre los 80 m en la transversal de Doélar
hasta mas de 300 m en las proximidades de Albunan, presentado el
substrato una divisoria de aguas a la altura de Huéneja.

En conjunto, el acuifero puede considerarse como monocapa Yy libre,
pero en detalle puede establecerse un sistema multicapa, cuando se
superponen los niveles de acuiferos constituidos por los
marmoles/dolomias, el detritico “Formacion Guadix” y el aluvial
reciente de los rios Alama y Verde. En el sector septentrional donde
se produce el cambio de facies de los conglomerados y arenas a
limos, a veces se produce el confinamiento de algunos niveles
permeables, dando lugar a fendmenos de artesianismo en las
perforaciones.

Pardmetros hidraulicos: las diferencias granulométricas y el espesor
de los materiales acuiferos condicionan la distribucion espacial de la
transmisividad en el acuifero. Este parametro, en la mayor parte del
acuifero, esta comprendido entre 100 y 900 m?/d, excepto en el
entorno de Guadix y extremo suroccidental, donde los sedimentos
son mas heterométricos donde los valores son algo menores y en la
zona central del Llano del Marquesado donde la transmisividad
alcanza valores de 8000 m?/d, coincidiendo con los sectores en los
que lo sedimentos son mas homomeétricos.

Funcionamiento hidrogeoldgico: El acuifero de Guadix se alimenta
fundamentalmente de la escorrentia superficial de la vertiente norte
de Sierra Nevada, que tiene una extensién de 350 Km?y su drenaje
principal se realiza al cauce del Rio Verde. Por el sector oriental de la
cuenca el aporte superficial también procede de las estribaciones de
las estribaciones de la Sierra de Baza, que tiene lugar
fundamentalmente a través del Barranco de La longuera y por el
oeste a través de la vertiente nororiental de la Sierra de la Peza.

En los materiales aluviales del Rio Verde la transmisividad alcanza
valores superiores a 900 m?/d.
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El acuifero de Baza-Caniles: Este acuifero se encuentra situado La
Depresion de Guadix-Baza. En las cuencas intramontafiosas nedgenas
que se disponen a lo largo del contacto entre las Zonas internas y
Externas de la Cordillera Bética. (CHG-IGME, 2001).

La edad de los materiales que constituyen el relleno de esta
Depresion esta comprendida entre el Aquitaniense (edad mas antigua
del piso méas bajo del Mioceno) hasta el Cuaternario. El Aquitaniense
se comporta de modo muy desigual en las distintas partes de la
Depresion; en la parte meridional el Aquitaniense es postorogénico
(formaciones después del plegamiento de la orogenia alpina);
mientras que en el norte es preorogénico; el plegamiento principal es
mas reciente en las zonas mas externas de las Cordilleras Béticas.

La Depresion de Guadix-Baza se individualiz6 en las Cordilleras
Béticas hacia el Mioceno inferior. Durante el Tortonense, la depresiéon
quedod totalmente ocupada por el mar, y estaria en contacto con la
Depresion del Guadalquivir y con otras depresiones interiores de las
Cordilleras Béticas. Se muestra en este tiempo una subsidencia
diferencial muy notable, que da lugar a fuertes variaciones en la
potencia de las series. Al final del Mioceno tiene lugar un
basculamiento general hacia el centro de la depresion. ElI mar se
retira de la mayoria de la misma y queda limitado a una albufera en
comunicacion eventual con el mar abierto, por el actual valle del
Almanzora. En la mayoria de la depresiéon, sin embargo, domina el
régimen de depdésito fluvial.

En el Plioceno se depositan formaciones con caracteristicas
sedimentarias.

En el Cuaternario antiguo se colmata la cuenca, y a partir de
entonces la region sufre un fuerte levantamiento de conjunto, y cuya
consecuencia es la construccidon y posterior encajamiento de la red
fluvial actual.

El detritico de Baza-Caniles tiene una superficie permeable de unos
190 Km?, de los cuales unos 35 Km? corresponden al acuifero
cuaternario y el resto al Mio-Plioceno, se encuentra dentro de la
provincia de Granada incluyendo parte de la cuenca del rio Gallego.

La porosidad es intergranular. Sus dos subunidades tienen una edad
y geometria diferente:

1. Subunidad Mioplicena: compuesta por dos conjuntos

hidrogeoldgicos diferentes: edad Mioceno de origen marino y otro de
edad Plioceno a Pleistoceno de naturaleza continental, resultado del
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deposito de diferentes abanicos aluviales. El primero lo componen de
muro a techo, conglomerados, calcarenitas y margas cuya extension
y disposicién hacia el centro de la cuenca es desconocida en detalle.
El segundo estd compuesto por conglomerados de matriz areno-
arcilloso, posee un comportamiento hidrogeol6gico complejo como
resultado de la diversa orientacion y extension de cada una de las
generaciones de abanicos aluviales que lo forman y de los cambios de
facies que se producen hacia el centro de la cuenca, motivo por el
cual sus limites septentrional y oriental son difusos. El limite
occidental estad constituido por los carbonatos alpujarrides de la
Sierra de Baza con los que existe continuidad hidrogeoldgica. El
sustrato impermeable estd constituido fundamentalmente por
materiales margosos miocenos, aunque en los extremos meridional y
occidental pueden existir también materiales esquistosos triasicos
nevadofilabrides y/o alpujarrides.

2. Subunidad cuaternario: con una superficie de afloramientos de 35
Km? y un espesor medio de 20 m. Se trata de un acuifero libre
constituido por gravas con matriz lutitica y arenas limosas.
Corresponde a los depdésitos de llanura de inundacién y antiguas
terrazas que ocupan el margen izquierdo del rio Gallego, Golopén y
Valcabra. En cabecera tienen continuidad con los materiales detriticos
del acuifero mioplioceno, mientras que hacia el centro de la cuenca
quedan individualizados por las margas de la Formacion Baza.

Funcionamiento hidrogeolégico: la alimentacion se produce por la
infiltracion del agua de lluvia sobre sus afloramientos permeables, por
infiltracion de la escorrentia generada sobre las cuencas
impermeables vertientes a dichos afloramientos y por aporte
subterraneo desde el sector oriental de la Sierra de Baza. Las
descargas se producen a través de los manantiales, mediante
extracciones por bombeo, descarga subterranea de la Subunidad
Miopliocena a la Subunidad Cuaternaria a través de los aluviales de
los rios Gallego, Galapén y Valcabra y subterrdnea hacia los
materiales pliocuaternarios del sector noroccidental.

Las principales descargas se situan en los arroyos de Siete Fuentes,
Rambla del Chopo, Arroyo del Lunchar, rio Gallego, rio Golopén y
Rambla Valcabra.

Los valores de transmisividad varian del orden de 850-1700 m?/dia
hasta 43 m?/dia.
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3.8.3. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLGOCIO. PIEZOMETRIA

El acuifero de Guadix-Marquesado, se alimenta fundamentalmente de
la escorrentia superficial, que aporta la vertiente norte de Sierra
Nevada, que tiene una extensién de unos 350 Km? y su drenaje
principal es al cauce del Rio Verde. Por el sector oriental también
tiene un aporte de la Sierra de Baza (superficie de la cuenca 25 km?)
y se produce a través del Barranco de la Longuera; y por el oeste a
través de la vertiente nororiental de la Sierra de La Peza.

La infiltracion del agua de lluvia se produce directamente sobre los
materiales permeables de la “Formacion Guadix”, asi como la
transferencia lateral subterrdnea procedente de las formaciones
carbonaticas de borde (Sierra de Baza y Sierra de La Peza) en
contacto directo con los materiales detriticos permeables.
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Las descargas se producen principalmente a través de galerias
excavadas en los aluviales, a través de manantiales y por descarga
directa a los cauces de los rios.

Las extracciones por bombeo también son importantes.

La piezometria del acuifero muestra la existencia de dos divisorias
hidrogeoldgicas, que coinciden aproximadamente con las divisorias
hidrolégicas entre las cuencas de los rios Verde y Alhama, y entre
esta ultima y el Rio Fardes.

La piezometria del sector oriental (Cuenca del Rio Verde), muestra un
eje principal de drenaje de direccibn N-S, que aproximadamente
coincide con el cauce del Rio Verde entre las isopiezas 1075 y 875
mm. Hay un eje de drenaje secundario de direccion E-O en la zona
central de los Llanos del Marquesado, que se une al Rio Verde a la
altura de Alcudia de Guadix, definido en las isopiezas 1125-1025 mm.
En la cuenca del Rio Alhama parece otro eje de drenaje coincidente
con el curso del rio, las isopiezas descienden gradualmente de sur a
norte desde 975 mm a 850 m.s.n.m al norte de Purullena. (IGME-
CHG, 2001).

El acuifero de Baza-Caniles se alimenta por infiltracion de agua de
lluvia sobre sus afloramientos permeables, por infiltracion de la
escorrentia generada sobre las cuencas impermeables vertientes a
dichos afloramientos y por aporte subterraneo desde el sector
oriental de la Sierra de Baza.

Las descargas se producen a través de manantiales, mediante
extracciones por bombeo, descarga subterranea de la parte
Mipliocena (donde se producen las principales descargas de la zona) a
la la parte Cuaternaria a través de los aluviales de los rios Gallego,
Galopdn y Valcabra y subterranea hacia los materiales pliocutaenarios
del sector noroccidental. Las descargas Miopliocenas se sitian en los
arroyos que de norte a sur serian: Arroyo Siete Fuentes, Rambla del
Chopo, Arroyo del Lunchar, rio Gallego, rio Golop6n y Rambla de
Valcabra (CHG-IGME, 2001).
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3.8.5. BALANCE HIDRICO

En el caso del acuifero Guadix-Marquesado, el balance que se
dispone es el de MASb 05.12 del mismo nombre. En el existen
dificultades a la hora de cuantificar las recargas y las descargas,
debido a las grandes variaciones pluviométricas interanuales, lo que
conlleva a que exista una incertidumbre a la hora de adoptar una
cifra Unica, para la estimacion de las aportaciones superficiales. No
obstante en este trabajo se considera adecuado, ya que se incluyen
s6lo a titulo informativo (CHG- IGME, 2001).

Entradas
- Infiltracion de agua de lluvia...............ccooeeiiiiiiiinn, 16 hm?*/afio.
- Transferencia subterranea de la Sierra de Baza....... 2 hm*/afio.
- Infiltracion directa de cauces.............coccevveeeiiiieiee 13 hm®/afio.
- Perdidas de acequias...........cccccooiiiiiiiiiiiiiii 5 hm?®/afio.
- Retorno de regadios.............ccocvvveiiiiiiiiiie 13 hm?*/afio.
Total: 49 hm3/afio.
Salidas
= BOMDBEOS......cooceee e, 15 hm?*/afio
- Consumo de freAtofitas.............cccooevveveeeivieeriieeie e, 0.5 hm®/afio
- Manantiales y drenaje hacia los rios Verde,
AlNama y Frades ...........c.ccocoovviiviisieiieeeen e, 33.50 hm®/afio.

Total: 49 hm3/arfio

Para el acuifero de Baza-Caniles igualemente se dispone del balance
para la MASb 05.09. Asimismo, su balance es complejo, ya que
aparecen implicadas otras MASb, que aportan agua de forma oculta,
Yy no se conoce la cantidad precisa de agua que aportan a este
acuifero. La escorrentia superficial también resulta dificil de
cuantificar, ademas las descargas se producen de forma no visible. A
pesar de lo dicho anteriormente, este balance se considera una buena
aproximacion para su utilizaciéon en la planificacion hidrica y por
supuesto para este trabajo.

Entradas
- Infiltracion de agua de lluvia...............ccooeeeeiiiennnn 7.5 hm®/afio.
- Infiltracion de la escorrentia de las cuencas
de los rios Gallego, Golopén y Valcabra................ 15 hm?®/afio.
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- Aporte de la Sierra de Baza................c.coccooeeevernnnn 10 hm®/afio.
- Infiltracion de las descargas de los

Mantéales de la Sierra de Baza.............c.cccccocoevn.n.. 1.5 hm*/afio.
Total: 34 hm?/afio
Salidas
- Manantiales y galerias............ccccccceiiiiiiiiiniiiie e, 18.5 hm?*/afio.
- Extracciones por bombeo.............ccco i 4 hm?*/afio.
- Derivaciones paa riego de la
Acequia de MOFAZ..........ccc.cooveveeiiseiseeee e 2 hm®/afio.
- Descargas subterraneas a través de los
Rios Gallego, Golopdn y Valcabra................c..c.......... 8.5 hm*/afio.
- Descargas subterraneas hacia los materiales
Pliocuaternarios de la zona noroccidental................ 1 hm?*/afio.
Total: 34 hm3/afio.

4. METODOLOGIA

Para la elaboracién de este trabajo se ha contado con diversas
fuentes bibliograficas y documentos. Los datos numeéricos de los
ensayos de bombeo pertenecen a la base de datos del IGME.

4.1 Fuentes bibliograficas

Se han consultado diversas fuentes bibliograficas de la zona donde se
encuentran los sondeos ensayados referentes a la geologia,
hidrologia, hidrogeologia y sobre interpretacion de ensayos de
bombeo.

4.2 Tratamiento de los ensayos de bombeo

Se han llevado a cabo un profundo analisis de los antiguos datos de
campo de los ensayos de bombeo interpretados en este trabajo, para
conocer bien como fueron elaborados y si se encontraron con algun
problema en su realizacion. En la siguiente tabla quedan reflejados
los distintos ensayos interpretados, la localizaciéon y algunos datos de
interés.
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TERMINO

ENSAYOS NOMBRE DEL N©e ANO MUNICIPAL
DE INFORME IGME
BOMBEO ORIGINAL
ITGE 1. “Proyecto de Valle del Zalabi
Ensayo 1 Optimizacién en el Uso de
Recursos Hidraulicos de 2141 (Guadix-
La Vega de Guadix 0025 > |1984 Granada)
mediante Bombeo y
Recarga Artificial del
acuifero.
ITGE Il “Proyecto de Valle del Zalabi
Ensayo 2 Optimizacion en el Uso de | 2141 5 | 1985
Recursos Hidraulicos de 0031 (Guadix-
La Vega de Guadix Granada)
mediante Bombeo y
Recarga Artificial del
acuifero”.
ITGE Ill. “Proyecto de Valle del Zalabi
Optimizacién en el Uso de
Recursos Hidraulicos de (Guadix-
Ensayo 3 La Vega de Guadix 2141 5 | 1987 Granada)
mediante Bombeo y 0032
Recarga Artificial del
acuifero”.
ITGE IV. “Proyecto de )
Optimizacion en el Uso de Valle del Zalabi
Ensavo 4 Recursos Hidraulicos de 2141 5 | 1988 )
4 La Vega de Guadix 0041 (Guadix-
mediante Bombeo y Granada)
Recarga Artificial del
acuifero”.
Caniles
Ensayo 5 Caniles VI. “Mejora de los 2240 6 | 1991
regadios de la zona (Granada)
tradicional de Caniles”. 0036 (marzo)
Caniles I. “Mejora de los Caniles
Ensayo 6 | regadios 2240 2 | 1991
de la zona tradicional de | o397 (abril) (Granada)
Caniles”.
Caniles VIII. “Mejora de Caniles
Ensayo 7 los regadios de la zona S/N 1991
tradicional de Caniles”. (mayo) (Granada)
Caniles Il11. “Mejora de los Caniles
Ensayo 8 | regadios de la zona 2240 2 | 1991
tradicional de Caniles”. 0001 (mayo) (Granada)
Guadix |. “Explotacion del Guadix
Ensayo 9 acuifero de la Formacion S/N 1990
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Guadix, para la mejora de (octubre) | (Granada)
los regadios de la zona”.
Paulenca.”Abastecimiento Paulenca
Ensayo 10 con aguas subterraneas a S/N 1994
la pedania de Paulenca”. (diciembr (Guadix-
e) Granada)
Aldeire
Ensayo 11 Los llanos del Marquesado S/N 2009 _
1. o (noviembr (Guadix-
“Ensayo inédito”. e) Granada)
Aldeire
Ensayo 12 Los llanos del Marquesado S/N 2009
2. “Ensayo inédito”. (noviembr (Guadix-
e) Granada)

Tabla 1. Datos de los ensayos.

El tratamiento de los datos de los ensayos de bombeo se ha realizado
con el programa Microsof Excel 2003 donde se ha almacenado su
informacion en estadillos y elaborado la grafica correspondiente de
descensos y tiempo, para cada ensayo de bombeo.

La recopilacion de datos en los estadillos ha sido muy importante, no
s6lo por ser un buen resumen sobre los datos del sondeo apareciendo
reflejado el nimero IGME, toponimia, localidad, provincia y datos
referentes a como se realizo la obra (tipo de perforacion, profundidad
del sondeo, tipo de filtro), etc; ademas se incluyen datos sobre el
ensayo como la fecha de comienzo y cuando se termino, el nivel
estatico, datos sobre la bomba, etc; datos del acuifero como
profundidad del agua, profundidad del techo y del muro, espesor del
acuifero, etc; también se incluyen en dicho estadillo los parametros
hidraulicos, transmisividad, coeficiente de almacenamiento, etc y por
altimo se reflejan las caracteristicas de la zona el dominio geoldgico,
el acuifero, MASb y observaciones. También ha sido muy util para
convertir la informaciobn en formato digital, y asi realizar
posteriormente su exportacion al programa de interpretacion y poder
calcular los parametros hidraulicos.

La mayoria de la informaciobn que muestran dichos estadillos
corresponde a los primeros informes de los ensayos de bombeo. En el
apartado de parametros hidraulicos se muestra el valor mas
representativo obtenido mediante el programa PIBE, siendo los mas
representativos lo que mejor ajuste muestran. El apartado de
caracteristicas de la zona se ha completado con diversas fuentes de
informacion, fundamentalmente con atlas hidrogeoldgicos y mapas
geoldgicos.
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También se ha usado el programa Excel, para calcular el indice
Krasny, comentando con mas detalle en su apartado correspondiente
dentro de la metodologia; y para el calculo de los parametros
hidraulicos del ensayo cuatro (ITGE 1V) donde se han tomado las
medidas de los diferentes piezOmetros para un mismo tiempo, y se
ha podido calcular mediante Thiem la grafica descenso-distancia
entre el punto de bombeo y los puntos de observacion.

4.3 Interpretacion de los ensayos de bombeo (PIBE 2.0)

Los parametros hidraulicos se han calculado usando el progrma PIBE
2.0, que es un programa informéatico suministrado por la Diputacion
de Alicante y creado por la empresa Aljibe (Padilla y Delgado, 2006) y
nos permite la interpretacion automatica de los ensayos de bombeo
mediante  diferentes  métodos: Theis, Hanthus  (acuiferos
semiconfinados) y Neuman (acuiferos con drenaje diferido) todos
ellos en régimen variable, es decir, para cuando no se produce una
estabilizacion del nivel en el tiempo para una explotaciéon a caudal
constante.

También posee una gran variedad de condicionantes hidraulicos, que
pueden influir en la explotacion de los sondeos: barreras, pérdidas de
carga, correccion de Dupuit, etc. Este programa tiene dos grandes
ventajas una de ellas seria que la interpretacion se puede realizar
introduciendo los caudales de explotacion y/o recuperacion y los
pares de valores tiempo-descenso y la otra seria que se pueden
simular los descensos producidos permitiendo predecir la garantia de
suministro del pozo, para distintos regimenes de explotacion.

Las expresiones matematicas que utiliza dicho programa estan
desarrolladas para acuiferos con las siguientes condiciones:

- El acuifero es homogéneo e isétropo.

- El acuifero es infinito.

- El acuifero es cautivo. El espeso saturado es constante.

- El pozo de bombeo es de diametro cero.

- El pozo atraviesa completamente la formaciéon permeable.
- El flujo es radial y horizontal.

- El caudal de bombeo es constante.

Cuanto mas se ajuste nuestro ensayo a las condiciones anteriores
mayor precision tendremos. Los fundamentos de PIBE 2.0. consisten
en comparar los descensos tedricos obtenidos con los descensos
reales medidos y modificar los parametros del modelo mediante
algoritmos hasta obtener una solucion donde la media de las
diferencias cuadraticas entre los descensos reales y los tedricos sea la
menor.
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Durante el proceso de interpretacion se han realizado distintos
ajustes y en este trabajo sélo quedan reflejados los mejores ajustes;
la metodologia de trabajo ha sido hacer un ajuste general con todos
los datos disponibles, seguida de ajustes de datos de descenso y
recuperacion por separado.

Los resultados aparecen en un grafico donde se representan los
descensos frente al tiempo en escala logaritmica. En este gréfico
como se ha comentado con anterioridad quedan reflejado tantos los
datos introducidos, que aparecen como puntos, como el ajuste
realizado por el programa, representado con una linea de color azul.
Este programa permite seleccionar o deseleccionar datos,
apareciendo los datos que se estan usando para la interpretacion de
color verde y los inactivos de color rojo. También permite hacer zoom
en la parte del grafico, que se quiera seleccionar y se pueden hacer
graficos de los caudales bombeados.

SONDEO ITGE IV
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Ejemplo 1. Grafico del programa PIBE.

Caudal {I's)

4.4 Realizacion de los croquis de los sondeos

El programa Croquis 2.0. es un programa informéatico suministrado
también por la Diputacion de Alicante y creado por la empresa Aljibe
(Padilla el al.,2004) , igual que PIBE 2.0., que nos permite realizar
croquis automaticos de pozos introduciendo los datos de una manera
muy sencilla e intuitiva; el formulario de entrada de datos consiste
en: columna litolégica, diametros de perforacién, entubacion,
acondicionamiento, edades geoldgicas y observaciones; quedando
reflejado en el croquis los datos mas relevantes de cédmo es el sondeo
y las caracteristicas litolégicas del terreno.
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CROQUIS DE POZO 2141-5-0041
ITGE IV
(Valle del Zalabi)

{
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K: 651225 Y: 0482850 Z:1015
AUTOR: PATRICIA LOPEZ AGUDO

Ejemplo 2. Croquis. Sondeo ITGE IV

4.5 Analisis de la variabilidad de la transmisividad mediante el
indice Jetel y Krasny.

El analisis de la variabilidad de la transmisividad se ha realizado
mediante el indice de transmisividad Y= log (10"T). Dicho indice fue
introducido en 1968 por Jetel y Kransy siendo un parametro
hidrogeoldgico muy valido para hacer una comparacion estadistica de
las transmisividades en diferentes acuiferos, tipos de rocas,
caracteristicas de los sondeos segun su posicion estructural,
geomorfologia, etc. (Martos-Rosillo, 2008).

Mediante las transmisividades podemos hacer una estimacion del
aprovechamiento del agua subterrdnea en un area. Este indice nos
permite poder hacer una comparacién estadistica en las diferentes
areas. En el 2003 Krasny cre6 una clasificacion de la magnitud de la
transmisividad en cinco clases y de su variabilidad en seis clases,
mediante el indice mencionado anteriormente (Y=log(10*T)) vy la
desviacion estandar donde se refleja claramente si los acuiferos
estudiados son buenos, para extraer el agua. Un acuifero con un alto
valor de magnitud de transmisividad y una baja variabilidad es ideal
para la extraccion de agua subterranea.
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4.6 APLICACION DE SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA.

El ArcGis pertenece a los programas denominados, sistemas de
informacion geogréafica (SIG) y es capaz de integrar, almacenar,
editar, analizar, compartir y mostrar la informacién geograficamente
referenciada. En un sentido mas genérico, los SIG son herramientas
que permiten a los usuarios crear consultas interactivas, analizar la
informacion espacial, editar datos, mapas y presentar los resultados
de todas estas operaciones.

Dicho programa se ha usado, para desarrollar los mapas de ubicacion
de las zonas de estudio y para realizar los mapas geolégicos, aunque
hay cuatro ensayos, que no aparecen reflejados dentro de estos
mapas, por no estar dentro de los dos grandes grupos de sondeos
considerados, que serian los ensayos ITGE I, ITGE Il, ITGE Il y
ITGE IV por un lado y los ensayos Caniles VI, Caniles I, Caniles VIIl y
Caniles 111, por otro lado.

Para la elaboracién de los mapas correspondientes a los ensayos del
1 al 4 se ha tenido que hacer una georeferencia con un mapa
existente. Para realizarla previamente se ha escaneado dicho mapa,
ya que las coordenadas aparecian en el sistema Lambert y se han
transformado a UTM, para poder ubicar los puntos en los mapas de
localizacion y geoldgicos de esta zona; para los informes de Caniles
ha sido mas rapida la creaciéon de los mapas al encontrarse las
coordenadas en UTM.

Para el calculo de la distancia de los piezOmetros al sondeo
perteneciente al ITGE 1V, se ha realizado a través de una escala, ya
que se conocian las distancia existentes en el informe Ill a estos
puntos, y mediante un mapa, regla y lapiz se ha podido realizar los
calculos de la distancia a la que se encontraban dichos piezOmetros
del sondeo. También se podria haber realizado estos calculos con las
coordenadas UTM, pero el calculo de dichas coordenadas fue
posterior, que el calculo de las distancias del pozo de bombeo a los
puntos de observacion.
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5. RESULTADOS

La obtencién de los resultados hidraulicos se ha obtenido de la
interpretacion de diferentes ensayos de bombeo, los informes de
dichos sondeos se encontraban en la base de datos del IGME. Los
sondeos se encuentran en la provincia de Granada y pertenecen a las
masas de agua de Guadix-Marquesado y de Baza-Caniles.

Para la interpretacion de dichos ensayos se ha utilizado el programa
PIBE 2.0., la eleccion del método (Theis, Hantush o Neuman) para
realizar los ajustes mas adecuados se ha basado en la litologia donde
se localizaba el sondeo y también en el mejor ajuste realizado por el
programa. Los ajustes se han hecho todos con Theis, salvo el
informe namero 7, que se ha realizado por Hantush, ya que era como
mejor se producia el ajuste y a la vez coincidiendo con las
caracteristicas de la litologia, es decir, los acuiferos de la zona de
estudio se comportan como acuiferos confinados, salvo el del informe
ndmero 7, que se comporta como semiconfinado.

Los parametros hidraulicos obtenidos son los siguientes:

La transmisividad (m?/dia)

- El coeficiente de almacenamiento (S)

- El radio eficaz, Re, (M)

- El coeficiente B para las pérdidas de carga.

- La relacion r/B requerida para calcular la funcién del pozo,

cuando el ajuste se realiza por el método Hantush.

Los ensayos los vamos a clasificar en dos grupos los que pertenecen
al acuifero de Guadix-Marquesado (8 sondeos), los ensayos del 1 al
4, aparece su localizacibn en el mapa 3, anexo 6; y los
pertenecientes a Baza-Caniles (4 sondeos) aparece su localizacion en
el mapa 4, anexo 6. El orden de la descripcion de los resultados va a
seguir un orden cronoldgico.
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En la tabla siguiente aparecen datos importantes sobre los ensayos interpretados.

N° IGME
2141 5 0025
2141 5 0031
21415 0032
2141 5 0041
2140 6 0036
2240 2 0397

s/n
2240 2 0001
s/n
s/n
s/n
s/n

Ensayo

B e
SREBoow~ourwnr

Término Municipal
Guadix
Guadix
Guadix
Guadix
Caniles
Caniles
Caniles
Caniles
Guadix
Guadix
Guadix
Guadix

Tabla: 2. Datos de interés.

Profundidad del sondeo (m)
160
180
180
200
110
150
150
100
130
143
100
100

Tipo de Perforacion

Rotacion inversa
Rotacion
Rotacion

Rotacion inversa
Percusion
Percusion
Percusion

Circulacion inversa

Percusion
Percusion
No hay datos
No hay datos

Dominio Geoldgico

Pliocuaternario
Pliocuaternario
Pliocuaternario
Pliocuaternario
Pliocuaternario
Pliocuaternario
Pliocuaternario
Pliocuaternario
Pliocuaternario
Pliocuaternario
Pliocuaternario
Pliocuaternario

Acuifero
Guadix-Marguesado
Guadix-Marquesado
Guadix-Marguesado
Guadix-Marquesado

Detritico Baza-Caniles
Detritico Baza-Caniles
Detritico Baza-Caniles
Detritico Baza-Caniles
Guadix-Marguesado
Guadix-Marquesado
Guadix-Marguesado
Guadix-Marquesado

Masa de agua
MASDb 05.12. Guadix-Marquesado
MASDb 05.12. Guadix-Marquesado
MASDb 05.12. Guadix-Marquesado
MASDb 05.12. Guadix-Marquesado
MASD 05.09. Baza-Caniles
MASDb 05.09. Baza-Caniles
MASD 05.09. Baza-Caniles
MASDb 05.09. Baza-Caniles
MASDb 05.12. Guadix-Marquesado
MASDb 05.12. Guadix-Marquesado
MASDb 05.12. Guadix-Marquesado
MASDb 05.12. Guadix-Marquesado
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Ensayo 1. (ITGE I-Valle del Zalabi)

El siguiente ensayo de bombeo fue realizado por el “Proyecto de
Optimizacion en el Uso de Recursos Hidraulicos de La Vega de Guadix
mediante Bombeo y Recarga Artificial del acuifero”. El sondeo se
encuentra a 3Km al Sur de Alcudia de Guadix, cercano al cauce del
rio Verde.

La obra fue llevada a cabo el dos de febrero de 1984 y acabo el
dieciséis del mismo mes con una profundidad de 160m. Toda la
perforacion se ha efectuado en materiales detriticos de la Formaciéon
de Guadix, a excepciéon del primer metro.

Como se puede apreciar en la figura del croquis (croquis 1, anexo 4)
esta formado por conglomerados de esquistos y cuarcitas siendo muy
homogéneos durante toda la perforacion y hay que destacar un nivel
limoso rico en materia organica sobre los 10 m y algunos tramos
arcillosos.

El ensayo de bombeo fue realizado entre los dias ocho y diez de
marzo y consistiéo en una prueba de desarrollo, una recuperacion, tres
bombeos escalonados con un caudal de 27.20 I/s, 50.50 I/s, 67.5 I/s
(aproximadamente, ya que a veces el caudal variaba un poco)
respectivamente, posteriormente se hizo un bombeo a caudal
constante de 80 I/s y se finaliz6 con otra recuperacion. Durante la
prueba de desarrollo hubo problemas debido a que el generador se
averio tres veces (en el estadillo 1, anexo 2).

El mejor ajuste se ha realizado segun el método Theis y se ha
escogido el valor de la transmisividad del ajuste producido de la
recuperacion, del caudal constante y de la recuperacion final (graficos
1y 2, anexo 3) y su valor es de 541 m?/dia este valor es similar al
valor que sale en el informe original, ya que en el informe original el
vazlor de la transmisividad esta comprendido entre 380 m?/dia y 441
m</dia.

Nota aclaratoria: ITGE significa Instituto Tecnolégico Geominero de Esparia es la
misma entidad, que el IGME, Instituto Geoldgico Minero de Espafia; pero en la
década de los 90 del siglo pasado recibia este nombre (ITGE)
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Ensayo 2 (ITGE 11, Valle del zalabi)

Este ensayo también ha sido realizado en “Proyecto de Optimizacion
en el Uso de Recursos Hidraulicos de La Vega de Guadix mediante
Bombeo y Recarga Artificial del acuifero”.

El sondeo tiene una profundidad de 180 metros. La litologia que
atraviesa el sondeo, queda reflejada en el croquis (croquis 2, anexo
4) y estaria formada por limos con arenas en los primeros metros,
seguido de gravas con algo de arcilla y limos.

El ensayo de bombeo comenzd el dia veinticinco de junio del 1985 el
agua salio turbia durante todo el desarrollo; dicho ensayo consta de
un desarrollo, un bombeo a caudal constante de 50 I/s, recuperacion
y otro bombeo a caudal constante con un caudal de 47 I/s (estadillo
2, anexo 2); el mejor ajuste ha sido realizado por el método Theis
(gréficas 3,4 y 5, anexo 3) y el valor ha sido de 216 m?/dia y es la
que pertenece a la recuperacion donde no hay perdidas de carga
producidas por el bombeo, los valores obtenidos de descenso del
segundo bombeo a caudal constante es de 112 m?/dia, dichos
valores son algo diferentes, pero en el informe original son mas
dispares siendo los valores de transmisividad para descensos y
recuperacion respectivamente de 105 y 632 m?/dia.

Ensayo 3 (ITGE 111, Valle del Zalabi)

Este informe también ha sido realizado en “Proyecto de Optimizacion
en el Uso de Recursos Hidraulicos de La Vega de Guadix mediante
Bombeo y Recarga Artificial del acuifero”.

El sondeo tiene una profundidad de 180 metros. La litologia que
atraviesa el sondeo, queda reflejada en el croquis (croquis 3, anexo
4) y estaria formada por limos, arenas y gravas.

El ensayo comenz6 el dia veinte de enero del 1987 y se comenzo6
directamente a realizar un bombeo escalonado cuyos caudales fueron
de 30, 50 y 70 I/s para tantear la captacion y conocer el rendimiento,
posteriormente se realizo un bombeo a caudal constante con un
caudal de 55 I/s y una recuperaciéon. El agua salié turbia durante la
primera parte de la prueba, pero en el minuto 121 comenz6 a salir
clara (estadillo 3, anexo 2).

Los valores obtenidos de transmisividad se han conseguido mediante
el método de Theis (graficas 6, 7 y 8, anexo 3) debido a que la
litologia que atraviesa el sondeo hace pensar que se trata de un
acuifero confinado y ademas se consigue un buen ajuste.
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Los valores de transmisividad realizados con el programa son
similares a los valores obtenidos en el informe original mediante la
formula de Jacob, los valores que nos ha dado el programa PIBE son
de 1394 m?/dia para la recuperacion, mientras que en el informe
original es de 1250 m?/dia también, para la recuperacion.

Ensayo 4. (ITGE 1V, Valle del zalabi)

Este informe también ha sido realizado en “Proyecto de Optimizacion
en el Uso de Recursos Hidraulicos de La Vega de Guadix mediante
Bombeo y Recarga Artificial del acuifero”.

El sondeo tiene una profundidad de 200 metros, y se ha efectuado en
su integridad en sedimentos detriticos, los primeros diecisiete metros
corresponden a depdsitos aluviales del rio Verde, y el resto serian
conglomerados, arenas y limos de la Formacion Guadix. La litologia
queda reflejada en el croquis (croquis 4, anexo 4).

El ensayo tuvo una duracién total de 2880 minutos sin tener en
cuenta la recuperacion final, con la recuperaciéon final fue de 6928
minutos; y en él se realizo una prueba de descensos con distintos
caudales en la cual el agua salia turbia, seguida de una recuperacion,
bombeo a caudal constante de 60 I/s y otra recuperacion final
(estadillo 4, anexo 2).

Los valores obtenidos de transmisividad no se pueden contrastar con
los del informe original, ya que no aparecen reflejados en dicho
informe, para realizar el ajuste se ha escogido el método Theis
(gréficos 9,10 y 11, anexo 3) por la litologia y por el buen ajuste. Y
en lugar de coger la recuperaciéon, se ha cogido el ajuste realizado a
ni\2/el constante, ya que es muy bueno, el valor obtenido es de 3066
m</dia.

En este ensayo se realizaron cinco medidas piezémetricas, dos de
ellas correspondientes a piezdémetros, que serian el piezémetro 8 y el
9 y las otras tres serian de los sondeos ltgel, Itge2 e Itge3, que
actuaron como piezbmetros en este caso, para ver como variaba el
nivel piezébmetrico, un sondeo (pozo) puede actuar como piezémetro,
para ello s6lo hay que dejar de bombear agua en dicho pozo y
permitir que el nivel piezOmetrico se recuperé.

En los cinco piezébmetros se tomaron cinco medidas de descensos,
salvo para el piezébmetro 3 (ITGE IIl) donde hay nueve medidas;
seria mejor para realizar los calculos poder disponer de mas medidas,
para que los calculos fueran mas precisos.
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En todos ellos el valor del coeficiente de almacenamiento esta dentro
del rango, para acuiferos confinados que es 103y 107 salvo para el
caso del piezbmetro 2 (ITGE Il) donde su valor es mas pequefio,
todos los ajustes se han realizado con el método Theis y en ninguno
de ellos se ha podido contrastar la informacién, ya que no aparece
reflejada en los informes originales.

Piezometro 1. (ITGE I)

El sondeo tiene una profundidad de 160 metros y un nivel estatico
inicial de 7.05 (aparece reflejado en el estadillo 5, anexo 1). Dicho
sondeo se encuentra a una distancia aproximada del Itge IV de 720
metros.

El dato obtenido de transmisividad ha sido de 14609 m?/dia vy el
coeficiente almacenamiento es de 13.8x10° (adimensional), estos
datos se han obtenido de medidas de descensos, que son MAas
precisas, que las medidas de recuperaciébn al tratarse de un
piezémetro (grafico 12, anexo 3).

Piezbmetro 2. (ITGE I1)

El sondeo tiene una profundidad de 180 metros y un nivel estéatico
inicial de 13.75 (aparece reflejado en el estadillo 6, anexo 1)). Dicho
sondeo se encuentra a una distancia aproximada del Itge IV de 171
metros.

El dato obtenido de transmisividad ha sido de 5183 m?%/dia y el
coeficiente almacenamiento es de 63.9 x107 (adimensional), estos
datos se han obtenido de medidas de descensos, que son mMAas
precisas, que las medidas de recuperaciéon al tratarse de un
piezémetro (grafico 13, anexo 3).

Piezometro 3 (ITGE I11)

El sondeo tiene una profundidad de 180 metros y un nivel estéatico
inicial de 7.62 (aparece reflejado en el estadillo 7, anexo 1). Dicho
sondeo se encuentra a una distancia aproximada del Itge IV de 154
metros.

El dato obtenido de transmisividad ha sido de 2535 m?/dia y el
coeficiente almacenamiento es de 3.2x10” (adimensional), estos datos
se han obtenido de medidas de descensos, que son mas precisas, que
las medidas de recuperacion al tratarse de un piezémetro (grafico 14,
anexo 3).
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Piezbmetro 8

Se desconoce la profundidad que tiene este piezémetro, no aparece
reflejado en el informe, su nivel estatico inicial de 17.85 (aparece
reflejado en el estadillo 8, anexo 1). Dicho sondeo se encuentra a una
distancia aproximada del ITGE IV de 468 metros.

El dato obtenido de transmisividad ha sido de 2430 m?%/dia y el
coeficiente almacenamiento es de 6.4 x10°® (adimensional), estos
datos se han obtenido de medidas de descensos, que son MAas
precisas, que las medidas de recuperaciéon al tratarse de un
piezémetro (grafico 15, anexo 3).

Piezémetro 9

Se desconoce la profundidad que tiene este piezémetro, no aparece
reflejado en el informe, su nivel estatico inicial de 15.24 (aparece
reflejado en el estadillo 9, anexo 1). Dicho sondeo se encuentra a una
distancia aproximada del ITGE IV de 330 metros.

El dato obtenido de transmisividad ha sido de 1060 m?/dia vy el
coeficiente almacenamiento es de 3.8 x10? (adimensional), estos
datos se han obtenido de medidas de descensos, que son mas
precisas, que las medidas de recuperaciébn al tratarse de un
piezémetro (grafico 16, anexo 3).

Calculo de la transmisividad, coeficiente de almacenamiento mediante
Thiem.

Se ha realizado un calculo conjunto con los diferentes piezOmetros,
cogiendo para ello el descenso producido en cada piezOmetro para un
tiempo aproximadamente igual, asi se ha podido evaluar Ila
transmisividad y el coeficiente de almacenamiento en toda la zona
estudiada del ITGE IV. El valor de transmisividad ha sido de 1581
m?/dia, el de coeficiente de almacenamiento 0,025 y el radio de
influencia ha sido de 490 m (gréafico 10, anexo 5).

Datos:
Descenso (m) Distacia al pozo de bombeo (m)
Pozo de bombeo /.84 1
Piezometro 2 (ITGE II) 0,49 171
Piezometro 3 (ITGE I} 0,46 1564
Piezometro 8 0,07 468
Piezometro 9 0,22 330

Tabla 3. Tabla piezdmetros conjuntos (THIEM).
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Q=60 I/s=5184m°/dia

t: 2504 min

T=0.366 Q/Ad Ad= 1.2. (Dato sacado de la gréfica)
S= (2.25Tt)/r?

El radio de influencia es de 490, se ha calculado el radio donde la
recta corta con el eje x.

Se ha desestimado el piezémetro mas alejado, es decir, el ITGE I, por
dar una anomalia a la hora de la representacion.

Nota: En el informe original desestiman los valore obtenidos tanto del piezdmetro 8
como del 9, al desarrollar los ajustes se puede observar como la grafica de
descensos no se parecen en nada la de otros piezémetros correspondientes a los
sondeos ITGE I, ITGE Il e ITGE Ill, con lo cual yo también desestimaria estos
resultados y la curva de descensos tiene una linealidad mientras que en la realidad
tiene bastante fluctuacion.

Ensayo 5 (Caniles VI)

Los objetivos de los siguientes sondeos, este y los tres siguientes es
mejorar los regadios de la zona tradicional de Caniles, mediante la
explotaciéon del acuifero de Baza-Caniles.

Dicho sondeo se encuentra en el paraje “Junta de Moras”, la
perforaciéon tiene una profundidad de 110 metros. Dicho sondeo capta
en toda su profundidad el acuifero aluvial de la “Formacion Baza-
Caniles”. En el croquis aparece reflejada la litologia (croquis 5, anexo
4). La prueba comienza el doce de noviembre del 1991 y tiene una
duracién de 1410 minutos incluida la recuperacién; el ensayo consta
de desarrollo, un bombeo a caudal constante con un caudal de 3 I/s 'y
una recuperacion (estadillo 10, anexo 2).

Las transmisividades del informe mediante el ajuste de Jacob son de
4 m?/dia y de 1 m?/dia para los descenso (cogieron tiempos
diferentes, para los descensos) ; y para los ascensos de 2 m?/dia; el
ajuste mediante el PIBE se ha realizado por el método Theis (graficas
17, 18 y 19, anexo 3), el valor de los descensos mediante el
programa PIBE de 4 m?/dia ; el valor de la recuperacién es un poco
superior al del ajuste de Jacob, y debido a que se produce un buen
ajuste es el valor de la transmisividad que daremos como valido
siendo de T=6 m?/dia .
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Ensayo 6 (Caniles 1)

El objetivo de este sondeo, como ya se ha comentado anteriormente
es mejorar los regadios tradicionales del municipio de Caniles.

El sondeo se encuentra ubicado al margen izquierdo del rio Gallego y
cerca del municipio de Caniles. La perforacién se inicio el diecisiete de
abril del 1991 y termino el diecisiete de julio del mismo afo; la
profundidad del sondeo es de 150 metros y durante la realizacion de
la obra tuvieron el problema de que se corto el manto cautivo a los
68 metros de profundidad produciéndose la surgencia y el
inconveniente de la presencia de agua que dificultaba la realizacién
de la obra. Asi como el sondeo anterior el sondeo capta el acuifero
aluvial desde los dieciséis primero metros hasta el final de la
perforacion de la “Formacién Baza-Caniles. En el croquis se puede
observar la litologia del terreno (croquis 6, anexo 4).

El ensayo se inicia el dia quince de noviembre de 1991 y tiene una
duracién de 1383 minutos, dicho ensayo consistiria en un desarrollo,
y dos escalones, el primero de ellos con un caudal de 40 I/s y el
segundo de 56 I/s , seguido finalmente de la recuperacion (estadillo
11, anexo 2).

Los resultados mediante la interpretacion con el programa informatico
han sido muy dispares a la interpretacion del informe original, esto
puede ser debido, a que en el informe original no se tienen en cuenta
las pérdidas de carga, y en la interpretacion mediante el programa
PIBE si se han tenido en cuenta dichas perdidas. Siendo los
resultados de transmisividad en el informe original de 703 m?/dia y
43 m?/dia (1° y 2° escalén respectivamente), mientras que los
resultados de este trabajo serian de 8 m%/dia y 16 m?/dia; se ha
tomado como dato valido por el mejor ajuste el que pertenece a la
recuperacion siendo el valor de transmisividad de 22 m?/dia. El ajuste
se ha realizado mediante Theis, ya que al ser un acuifero surgente es
confinado (gréaficas 20, 21 y 22, anexo 3).

Ensayo 7 (Caniles VIII)

El objetivo del sondeo es el mismo que el de los dos informes
anteriores, mejorar los regadios tradicionales del término municipal
de Caniles.

El sondeo se encuentra situado al margen derecho del Rio Gallego, en
el paraje denominado “La Cerra”, este acuifero es calizo. La
perforacion se inicio el veinticuatro de mayo de 1991 y termindé el
dieciocho de julio de 1991. Dicho sondeo capta el acuifero aluvial y
mioceno en sus veinte primeros metros; durante la perforaciéon hubo
aportes de agua en dos zonas en el metro trece y en el ciento trece.
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Dicho sondeo tiene una profanidad de 150 metros. La litologia como
se aprecia en el croquis esta formada por marmoles y por calizas
(croquis 7, anexo 4).

El ensayo de bombeo tuvo una duracion de 1380 minutos incluida la
recuperacion, en dicho ensayo se realiz6 una limpieza y dos bombeos
escalonados con caudales de 5 I/s y otro de 6.5 I/s finalmente se
realizo la recuperacion (estadillo 12, anexo 2).

Igual que en el informe anterior, los resultados de transmisividades
salen muy dispares, puede ser por la misma razén que en el caso
anterior, en este trabajo se han tenido en cuenta las perdidas de
carga, y en el informe original no se han tenido en cuenta, el ajuste
realizado mediante el programa PIBE no es muy bueno por ninguno
de los métodos (gréaficos 23 y 24, anexo 3), pero teniendo en cuenta
la litologia se ha optado por realizar el ajuste mediante Hantush y
suponer que el acuifero de la zona de estudio es semiconfinado, los
datos del informe original dan unos valores de transmisividad de 56
m?/dia y 6 m?/dia para los escalones y para la recuperacién de 70
m?/dia ; mientras que los datos obtenidos mediante el PIBE, apenas
varian se haga con todo el ensayo, s6lo escalones o para la
recuperacion, siendo el mejor ajuste el de la recuperacion vy
obteniendo un dato de transmisividad de 0.00023 m?/dia. De esta
informacion proporcionada por el programa PIBE se deduce que el
acuifero es muy pobre o que se ha realizado muy mal el sondeo, y si
se extrapola a la realidad se comprueba que es asi. De hecho este
sondeo no se llego utilizar por el escaso rendimiento encontrado en
el.

Ensayo 8 (Caniles 111)

El objetivo del sondeo como en el caso de los tres anteriores es
conseguir la mejora de los regadios tradicionales del municipio de
Caniles, para ello se realizo la explotacion del acuifero detritico de la
“Formacion Baza-Caniles”.

El sondeo se encuentra ubicado en el margen izquierdo del rio
Gualapon y préximo a la acequia de Molineras. Los trabajos de
perforaciéon se iniciaron el dia diecinueve de octubre de 1991 y
finalizaron el veinticinco de octubre de 1991. El sondeo se realizo con
una profundidad de 100 metros. La litologia como refleja el croquis
(croquis 8, anexo 4) esta compuesta por gravas y arenas y arenas y
limos.

El ensayo de bombeo tuvo una duracion de 1650 minutos incluida la
recuperacion, dicho ensayo estuvo compuesto por el desarrollo,
seguido de dos escalones con un caudal de 30 I/sy el otro de 45 I/s 'y
una posterior recuperacion (estadillo 13, anexo 2).
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En este informe ocurre lo mismo que en los dos casos anteriores, los
valores de transmisividad de los informes originales y de los
resultados obtenidos mediante el PIBE son muy dispares, puede ser
debido al calculo de las perdidas de carga, que en el informe original
no se han tenido en cuenta y en la realizacién de este trabajo si se
han tenido en cuenta, también podria ser debido a la interpretaciéon
que ha realizado la persona que hizo el ajuste de forma manual, ya
que de esta forma el grado de subjetividad es elevado a la hora de
dibujar la gréfica de descenso-tiempo, para obtener la pendiente
imprescindible a la hora de realizar la formula de Jacob; también hay
que tener en cuenta que lo ideal, para calcular las perdidas de carga
es tener mas de dos escalones, por lo menos tener tres, y en este
caso solo se tenian dos escalones, esto también puede influir en los
resultados.

El método que se ha utilizado por ser el mejor ajuste ha sido
mediante el método Theis (gréaficas 25, 26, 27 y 28, anexo 3) y se ha
tomado como el mejor valor de transmisividad el perteneciente a la
recuperacion, ya que el ajuste que se producia es optimo siendo el
valor de 67 m?%/dia, los datos del informe original dan un valor de
transmisividad, para la recuperacién de 267 m?/dia.

Ensayo 9 (Guadix 1)

El objetivo de este sondeo es la explotaciéon del acuifero de la
Formacion Guadix, para la mejora de los regadios de la zona.

El sondeo se encuentra ubicado al margen izquierdo del rio Verde. El
sondeo tiene una profundidad de 130 metros; las pruebas del ensayo
de bombeo se iniciaron el dia cuatro de diciembre del 1990 y
finalizaron el dia cinco de diciembre del 1990. En el desarrollo de
dichas pruebas se produjeron numerosas anomalias. La litologia como
queda reflejada en el croquis (croquis 9, anexo 4) esta formada por
gravas, limos y arcilla.

El ensayo de bombeo estuvo compuesto por una prueba de desarrollo

Yy una recuperacion con una duracién de 1505 minutos (estadillo 14,
anexo 2).
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En este informe no se puede hacer una comparacion de los valores de
transmisividad con los valores del informe original, ya que no
aparecen reflejados dichos valores en el original debido a la escasez
de los datos que obtuvieron. En este trabajo se ha hecho una
interpretacion con los datos existentes y se ha realizado el ajuste
mediante Theis (gréaficos 29 y 30, anexo 3) debido a que era el mejor
ajuste realizado y teniendo en cuenta también la litologia; el ajuste
que se ha escogido ha sido el de la recuperacion, obteniendo un valor
de transmisividad de 3 m?/dia. En el informe original dice que los
valores que obtuvieron tanto de descensos como de ascensos no son
demasiado fiables.

Ensayo 10 (Paulenca)

Este sondeo se realiz6 con el objetivo de abastecer con aguas
subterraneas a la pedania de Paulenca.

El sondeo se encuentra en la pedania de Paulenca junto a la rambla
del mismo nombre en el término municipal de Guadix; también se
plantea dicho sondeo para conocer las posibilidades hidrogeoldgicas
de los materiales detriticos de la Formacion Guadix. El sondeo tiene
una profundidad de 143 metros, segun la litologia esta formado por
conglomerados y por limos arcillosos en la figura del croquis aparece
con detalle dicha composicion (croquis 10, anexo 4).

El ensayo de bombeo comenzé el dia veintinueve de junio de 1995 y
finaliz6 el treinta de junio de 1995, tuvo una duracién de 1505
minutos y consistié en una prueba de desarrollo y una recuperacion
(estadillo 15, anexo 2).

En este informe ocurre lo mismo que en el caso anterior, no se
pueden comparar los resultados interpretados con el PIBE con los del
informe original, ya que no existen datos de transmisividad en el
informe original. A pesar de tener pocos datos se ha hecho una
interpretacion mediante Theis por ser el mejor ajuste (gréaficos 31 y
32, anexo 3), aunque no se ha llegado a producir un buen ajuste de
los datos introducidos manualmente con el ajuste realizado por el
PIBE. El ajuste escogido ha sido el de la recuperacion siendo el valor
de transmisividad de 0.21 m?/dia.

En el informe original queda reflejado que se produjeron muchas
deficiencias en la realizacion de la prueba de bombeo como por
ejemplo un excesivo espacio entre medidas o medidas erréneas, por
ello no se pudo realizar una interpretacion de la eficiencia de dicho
sondeo.
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Ensayo 11 (Llanos de Guadix 1)

El sondeo se encuentra ubicado en el paraje “Los Llanos del
Marquesado de Zenete” en el término municipal de Aldeire
(Granada). Tiene una profundidad de 100 metros y sus caracteristicas
litol6égicas son la siguientes linos y arenas, gravas medias-gruesas y
gravas finas, debido a la falta de datos de los detalles del propio
sondeo como la perforaciéon, entubacion...al no aparecen reflejado en
el informe original no se ha desarrollado el croquis.

El ensayo de bombeo tuvo una duracion de 48 horas, y consistio en
cuatro limpiezas (desarrollo), un ensayo de bombeo escalonado con
cuatro escalones de un caudal respectivamente de 8, 16, 24y 32 I/s,
un ensayo de larga duracion con un caudal de 30.58 I/s y una
recuperacion; también hubo una parada entre el bombeo escalonado
y el de larga duraciéon (estadillo 16, anexo 2).

En este informe se ha realizado en dos partes, una de ellas ha sido
introducir en el programa PIBE todos los datos tanto los desarrollos,
escalones y recuperaciones y caudal constante, como para ello se han
usado muchos datos y el ajuste no era del todo el mejor de los
esperados, se ha realizado otra aproximacion introduciendo sélo los
datos de los escalones, y aqui se ha ido luego realizando diversos
ajustes hasta conseguir el mejor de los ajustes, el método elegido ha
sido Theis (gréaficos del 33 al 37, anexo 3), y el mejor ajuste se ha
producido para el segundo escal6on obteniendo unos valores de
transmisividad de 1091 m?/dia; siendo dicho valor muy parecido al
del informe original que era de 1250 m?/dia.

La transmisividad indica una productividad alta-muy alta del acuifero.

No se ha podido realizar un croquis de dicho sondeo al no disponer de
los datos necesarios.

Ensayo 12 (Llanos de Guadix 2)

El sondeo se encuentra ubicado en el paraje “Los Llanos del
Marquesado de Zenete” en el término municipal de Aldeire
(Granada). Tiene una profundidad de 100 metros y sus caracteristicas
litolégicas son las siguientes limos arenosos y gravas en este sondeo
la proporcion limos es algo superior al sondeo anterior, debido a la
falta de datos de los detalles del propio sondeo como la perforacion,
entubacion...al no aparecen reflejado en el informe original no se ha
desarrollado el croquis.
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El ensayo de bombeo tuvo una duracion de 48 horas, y consistio en
un desarrollo, un bombeo escalonado con cinco escalones con un
caudal de 17, 24, 30, 35 y 35.5 I/s, un ensayo de larga duracion
donde el caudal variaba un poco, pero estando comprendido en los 40
I/s y una recuperacion (estadillo 18, anexo 2).

En este informe igual que el anterior, se ha realizado en dos partes,
una de ellas ha sido introducir en el PIBE todos los datos tanto del
desarrollo, escalones y recuperaciones y caudal constante, como para
ello se han usado muchos datos y el ajuste no era del todo el mejor
de los esperados, se ha realizado otra aproximacién introduciendo
s6lo los datos de los escalones, y aqui se ha ido luego realizando
diversos ajustes hasta conseguir el mejor de los ajustes, el método
elegido ha sido Theis (gréaficos del 38 al 41, anexo 3), y el mejor
ajuste se ha producido también para el segundo escalén obteniendo
unos valores de transmisividad de 1237 m?/dia; siendo dicho valor
diferente del informe original donde la transmisividad es 360 m?/dia.
Como el acuifero que captan ambos sondeos tanto Llanos de Guadix
1 como Llanos de Guadix 2 es el mismo, y el dato obtenido de
transmisividad Los Llanos de Guadix 2 es similar a la de Los LLanos
de Guadix 1, 1091 m?/dia, daré por valida este valor, ademas en
todos los ajustes realizados los valores de transmisividad son
superiores al valor de 360 m?/dia.

Como ya se ha indicado anteriormente, la transmisividad indica una
productividad alta-muy alta del acuifero, ya que la media de ambos
valores es de 1164 m?/dia.

No se ha podido realizar un croquis de dicho sondeo al no disponer de
los datos necesarios.

ANALISIS DE LA VARIABILIDAD DE LA TRANSMISIVIDAD EN
LOS MATERIALES DETRITICOS DE GUADIX-MARQUESADO Y DE
BAZA-CANILES.

El analisis de la variabilidad de la transmisividad se ha realizado
mediante el indice de transmisividad Y= log(10?T), dicho indice fue
introducido en 1968 por Jetel y Kransy siendo un parametro
hidrogeoldégico muy valido para hacer una comparacion estadistica de
las transmisividades en diferentes acuiferos, tipos de rocas,
caracteristicas de los sondeos segun su posicion estructural,
geomorfologia, etc. (Martos-Rosillo,2008).
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En este trabajo tenemos dos grandes masas de aguas y el numero de
sondeos que se han estudiado es algo mayor en la Zona de Guadix-
Marquesado encontrandonos con ocho sondeos, mientras que los
sondeos estudiados en la Zona de Baza-Caniles son cuatro, al
pertenecer ambas zonas a la provincia de Granada y estar
relativamente cercanas la una de la otra, se podria decir que el
estudio es a nivel local o regional; los valores promedios de
transmisividad con esta escala pueden variar extremadamente de un
lugar a otro, dependiendo de si predominan los poros o la roca sélida;
cuando el area de estudio aumenta y los predominantes se acercan.

Segun el valor de la transmisividad, Y= log(10°T), y su desviacion
estandar, Krasny(2003) establece una clasificacion de
transmisividades en cinco clases y de la variabilidad de ésta en seis
clases.

Coeficiente de Clase de la Denominacion de Parametros Estimacion de Caudal aproximado
tramemisividad magnitud de la transmisividad COMmparativos posibilidades en Lfs de un pozo
[m?fd) la transmisividad del acuifero regionales sprovechamiento de  con un descenso
{dal medio aproximadaments agua subterrdnea. de&5m
hidrogeoldgico) correspondientes La demanda de
sl coeficients de agua puede cubrirse
trensmisividad POT BXITECCIONES

Mo logaritmico: Logaritmico:
Caudal Indice da
especifico transmisividad
{Lism]) ¥

I Muy alta _ degran = B0
importancia
regional

1,000 NP, 70

I Alta de menor E-ED
importancia
regional

100 1 - B0—

[l Moderada para abastecimiento 05-&
local (sitios paguenios,
plantas etc.}

10 — — 0 — 50—

v Baja MEenNores para 006 - 0.5
sbastacimiento local
{grupos de casas,
fincas pequenas)

v Muy bajs para abastecimianto 0.005 - 0,05
local de demanda
reducida

------- 0.1 - 0.001 - 3.0
Wl Imperceptible hasta el abastecimisnto = 0.005

local es muy dificil
de asegurar

Tabla 4. Clasificacion de la magnitud de transmisividades (Krasny 1993)
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Desviacion estandar Clase de Denominacion Denominacién
del indice de wariabilided de de la variabilidad del madio hidrogeoldgico
transmisividad ¥ (*] la transmisividad de transmisividad desde el punto de vista
de su heterocgensidad
hidraulica {**)

a nsignificants Homogénso

b Pequafia Poco heterogénso

...... 0.4 ST E AT S E AT

Moderada Bastante heterogénen

d Grande Considerablements heterogénen

= Muy grande Muy heterogénao

f Extremadaments grande Extremadaments haterogéneo

1*}  oda olro paramatrn expresando irsnsmishidsd an la mediicacion logarimica
[*#*} pusde uarsa Emblan oon la clacificackin da la permesbilldadg

Tabla 5. Clasificacién de la variabilidad de la transmisividad en distintos
medios hidroldgicos segun Krasny (1993).

Hay que sefalar, que para que el andlisis estadistico sea
representativo deberiamos disponer de un nimero mas elevado de
ensayos, a pesar de ello realizaremos el analisis con los datos que
hemos obtenido en este trabajo. El indice Y se ha obtenido de los
valores conseguidos de trasnmisividades en los diferentes informes; y
en el grafico Krasny realizado mediante el programa Grapher 4.0.,
representaremos el promedio de los intervalos de Y frente a la
frecuencia relativa acumulada en %.

El valor obtenido de “Y”, para los materiales detriticos de las zonas de
estudio es de 5,49 y a su vez le corresponde una desviacion estandar
de 2.059=2.1; segun las tablas anteriores nuestra zona de estudio
estaria comprendida entre la zona de “Y” de 5-6 con una dominancia
del acuifero del medio hidrolégico de un grado moderado,
perteneciente a una magnitud de transmisividad de clase 11l y donde
la demanda de agua puede cubrirse para abastecimiento local, siendo
el caudal aproximado de un pozo de 0.5-5 I/s; segun la desviacion
estandar del indice “Y” nos encontrariamos estariamos en la clase f,
zona con una variabilidad de la transmisividad extremadamente
grande siendo desde el punto de vista de heterogeneidad hidraulica
una zona extremadamente heterogénea; en el apartado de
metodologia se ha comentado que una masa de agua ideal, para
extraer agua debe de tener un alto valor de magnitud de
transmisividad y wuna baja variabilidad, viendo los resultados
obtenidos nos hace pensar que nuestra zona de estudio no es una de
las mejores zonas, para la extraccion de agua.

En la elaboracion de este trabajo se ha comprobado, que sondeos que
se encuentran cercanos tienen valores muy diferentes de
transmisividades demostrando la gran heterogeneidad hidraulica
existente en la zona de estudio, a pesar de que también puede ser
debido este contraste de valores a una mala realizacion del sondeo (
a la obra), para captar el agua.
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CALCULO DE LAS PERMEABILIDADES DE LOS DISTINTOS
ENSAYOS.

Como en este trabajo disponemos de la profundidad del sondeo, que
seria nuestro espesor, b, y hemos calculado la transmisividad, T,
podemos conocer las permeabilidades, k, que tenemos en cada
ensayo estudiado (k=T/b); las cuales serian las siguientes:

Ensayos T (m?/dia) B (M) k (m/dia)
1 541 160 3.38
2 216 180 1.2

3 1394 180 7.74
4 3066 200 15.33
5 6 110 0.05
6 22 150 0.15
8 67 100 0.67
9 3 130 0.023
11 1091 100 10.91
12 1237 100 12.37

Tabla 6. Parametros hidraulicos.

Los ensayos numeros dos, cinco, seis, ocho y nueve tendrian una
permeabilidad baja y correspondiendo a acuiferos pobres; el numero
dos, tres tendrian una permeabilidad media y el acuifero seria bueno,
igual le pasaria a los ensayos numero cuatro, once y doce, pero aqui
la permeabilidad seria alta.

Nota: El ensayo nimero siete y diez no se han podido obtener los valores de los
parametros hidraulicos; ya que con los datos obtenidos los materiales se comportan
como impermeables. Esto puede ser debido a que los datos del ensayo estan mal o
que el propio sondeo este mal hecho.
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Ne N©® de |Nombre | T K Perdidas | r/B
IGME | Ensayo (m?/dia) | (m/dia) | de carga
2141 1 ITGE | 541 3.38
5
0025
2141 2 ITGE 11 216 1.2
5
0031
2141 3 ITGE Il 1394 7.74
5
0032
2141 *4 ITGE VI 3066 15.33
5
0041
2140 5 Caniles 6 0.05
6 Vi
0036
2240 6 Caniles | 22 0.15 0.00173
2
0397
S/n 7 Caniles 0,00023 |1.5x107 |0.00119 0,01
\ARD
2240 |8 Caniles 267 0.67 11.592 x107
2 11
0001
S/n 9 Guadix | 3 0.023
S/n 10 Paulenca 0,21 1.45 x10°
S/n 11 Los 1091 10.91
Llanos
de
Guadix |
S/n 12 Los 1237 12.37
Llanos
de
Guadix 2

Tabla 7. Resumen con la informacién mas relevante.

N° IGME Nombre T (m?/dia) S (adimensional) Distancia al sondeo (m)
2141 5 0025 Piezémetro 1 (ITGE I) 14609 13 x10° 720
2141 5 0031 Piezémetro 2 (ITGe I1) 5183 63 x10” 171
2141 5 0032 Piezémetro 3 (ITGE I11) 2535 3.2 x10* 154
Piezbmetro 8 2430 6.4x10 468
Piezémetro 9 1060 3.8 x10? 330
Piezébmetros conjuntos 1581 0,025

*4. Tabla 8. Piezé6metros




6. DISCUSION

Todos los ensayos de bombeo interpretados en este trabajo ha
excepcion del ensayo 7, han sido interpretados mediante Theis; el
ensayo 7 ha tenido un mejor ajuste mediante Hantush (apartado 4).
El peor ajuste producido ha sido por el método Neuman.

Por lo tanto los acuiferos de este trabajo se comportan como
acuiferos cautivos o confinados, a excepcién del ensayo 7, que son
acuiferos donde el agua esta sometida a una elevada presion,
superior a la atmosférica y ocupa la totalidad de los poros o huecos
de la formacién geoldgica que lo contienen, saturandola totalmente.

Por ello, durante la realizacion de sondeos 0 pozos en estos acuiferos,
el agua asciende rapidamente dentro del pozo hasta estabilizarse en
na determinada posicion de equilibrio (nivel piezometrico). De
acuerdo con la altura alcanzada por este nivel, los pozos seran:
surgentes (ensayo 6) o0 no surgentes (todos los demas ensayos).

El acuifero de Baza-Caniles del ensayo numero 7, tiene un
comportamiento de un acuifero semiconfinado, el ajuste producido
por el método Hantush a pesar de ser el mejor, nos ha dado unos
resultados de transmisividad muy bajos, como si los materiales
fuesen impermeables, por lo tanto los pardmetros hidraulicos de este
ensayo no se deben de tener en cuenta, probablemente se deban
estos resultados a una mala toma de los datos o a una mala
realizacion en la construccion del sondeo; lo mismo ocurre, para el
ensayo numero diez, pero realizando el ajuste mediante el programa
PIBE era por Theis.

En este trabajo los parametros hidraulicos mas importantes
calculados son la transmisividad, la permeabilidad y el coeficiente de
almacenamiento. También el indice Krasny nos da informacion muy
interesante sobre el comportamiento de los acuiferos.

La permeabilidad (k), o conductividad hidraulica expresa la
facilidad que tiene un material para que el agua circule a través de él.

Depende de:
- Tamafo de los huecos interconectados (poros, fracturas, etc)
- La granulometria de las particulas rocosas.

- Naturaleza y rugosidad de la superficie de estas particulas.
- La direccion dentro del terreno (anisotropia).

46



Puesto que el agua subterranea es contenida y conducida por los
huecos que presenta el terreno, la forma y las caracteristicas de ellos
influirdn de un modo fundamental en el comportamiento de la
permeabilidad: los materiales granulares bien clasificados (gravas y
arenas) tienen una elevada porosidad y permeabilidad; en cambio, en
las arcillas y los limos el agua se adosa a los pequefios poros,
quedando retenida siendo impermeables, la litologia de los diferentes
ensayo se refleja en los croquis del anexo 5.

Los valores de permeabilidad de los ensayos 2, 5, 6, 8 y 9 tendrian
una permeabilidad baja y correspondiendo a acuiferos pobres; los
ensayos 2 y 3 tendrian una permeabilidad media y el acuifero seria
bueno, igual le pasaria a los ensayos numero 4, 11 y 12, pero aqui la
permeabilidad seria alta (tabla 6) En los ensayos 7 y 10 no se han
podido obtener los valores de los parametros hidraulicos; ya que con
los datos obtenidos los materiales se comportan como impermeables.
Esto puede ser debido a que los datos del ensayo estan mal o que el
propio sondeo este mal hecho

La transmisividad (T), es “caudal que se filtra a través de una
franja vertical de terreno, de ancho la unidad y de altura igual a la del
manto permeable saturado de agua, bajo un gradiente hidraulico
unidad y una temperatura fija determinada”. La transmisividad es
igual al producto de la permeabilidad por el espesor saturado de la
formacion permeable. Desde el punto de vista hidrogeolégico, la
transmisividad tiene mas importante que la permeabilidad, porque la
permeabilidad es una caracteristica constante del terreno que deja
pasar el agua, lo que no implica que lo contenga, la transmisividad
depende de la altura o espesor del manto acuifero saturado.

Se puede ver claramente como los valores de transmisividad varian
dentro de un mismo acuifero como demuestra la tabla 6 y también
que se han obtenido mejores valores, para los sondeos realizados en
el acuifero de Guadix-Marquesado, que para el acuifero de Baza-
Caniles. Quedando reflejado lo comentado anteriormente en el indice
Krasny (Y), donde se ha comprobado, que sondeos que se
encuentran  cercanos tienen valores muy diferentes de
transmisividades demostrando la gran heterogeneidad hidraulica
existente en la zona de estudio, a pesar de que también puede ser
debido este contraste de valores a una mala realizacion del sondeo (
de la obra), para captar el agua.

El coeficiente de almacenamiento (S), es el volumen que es
capaz de liberar el acuifero al descender en una unidad el nivel
piezdmetrico. Se define como el volumen de agua que puede ser
liberado por un prisma vertical del acuifero, de seccion igual a la
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unidad y altura la del espesor saturado, si se produce un descenso
unidad del nivel piezométrico. Toma valores diferentes segun sea el
acuifero libre o cautivo, en los acuiferos cautivos o confinados, que
son los que nos interesa en este trabajo toma valores comprendidos
entre 102 y 107,

En este trabajo s6lo se ha podido obtener el coeficiente de
almacenamiento, para el ensayo 4, ya que en los demas ensayos no
se disponia de la informacion necesaria para su calculo. Destacando
el resultado (tabla 8) obtenido calculado mediante Thiem de los
piezdmetros conjuntos donde se calcula un area de influencia mayor
(ya que no se calcula sélo la influencia en un piezébmetro, sino que se
calcula en los cinco, abarcando mayor &area), que mediante el
Programa PIBE, siendo el valor obtenido de Transmisividad
(1581m?/dia) y el de Coeficiente de Almacenamiento (0,025), para la
zona influenciada por la extracciéon de agua del sondeo ITGE IV.

En la tabla 9 que se muestra a continuacion se refleja que las
transmisividades calculadas mediante Jacob y las calculadas mediante
el programa PIBE salen algo diferente, pero todas ellas se encuentran
dentro del mismo rango de magnitud. En el ensayo 2, los valores
obtenidos en el primer informe son algo dispares, mediante el
programa PIBE los resultados son mas parecidos; en el ensayo 5 las
transmisividades obtenidas son muy bajas, en el 1° informe (de
donde se han extraido los datos, para la realizacion de este trabajo)
dicen que el acuifero es pobre y de poca importancia, y que por el
escaso rendimiento de la obra se desestima su explotacién, mediante
el programa PIBE se corrobora lo anterior, pero como ya se ha
comentado anteriormente, puede que los datos tomados durante el
ensayo de bombeo o que la obra de captacion este mal hecha, y que
el acuifero no sea tan pobre. En el ensayo 6, los valores el 1° informe
y los de este trabajo salen muy dispares, quizas sea debido a que en
el informe original no se han tenido en cuenta las perdidas de carga,
y en este trabajo si, siendo las perdidas de carga significativas 0.00173,
indicando que no se ha desarrollado un alto grado en el
acondicionamiento del sondeo. En el ensayo 7 los parametros
hidraulicos calculados mediante el programa PIBE no son validos, ya
que segun el dato obtenido tendriamos materiales impermeables, en
el 1° informe se desestima su uso por el escaso rendimiento
obtenido, y no se tienen en cuenta las perdidas de carga, que igual
que en el ensayo 6 son elevadas (0.00119), lo mismo ocurre para el
ensayo 10, quedando reflejado en el 1° informe que las deficiencias
observadas en la realizacion del bombeo(ausencia de tuberia,
piezdmetros, excesivo espaciado entre la toma de datos, medidas
erréneas, etc) impidieron al ITGE hacer los calculos correspondientes
para obtener la transmisividad y se aconsejase la realizacion de un
nuevo ensayo. El sondeo del ensayo 8 tiene un alto grado de
desarrollo, esto se sabe porque apenas tiene perdidas de carga
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11.592 x10°8, los valores de transmisividad del 1° informe y los de
este trabajo son muy parecidos. Los ensayos 11 y 12 dan muy buenos
valores de transmisividad indicando una productividad alta-muy alta
del acuifero, ya que la media de ambos valores es de 1164 m?/dia,
usando el programa PIBE; en el 1° informe los valores son algo mas
ensayo 12 un valor bastante inferior de
transmisividad que el del ensayo 11.

dispares, teniendo el

Ensayos Transmisividades Transmisividades
del primer informe de este trabajo
(Jacob) (m?/dia) (P1BE).
(m?/dia)
1 380-441 541
2 105-632 216-112
3 1250 1394
4 - 3066
5 2 6
6 703 22
7 56-6-70 2.3x10™
8 267 67
9 - 3
10 - 0.21
11 1250 1091
12 360 1237

Tabla 9. Comparativa de las transmisividades del 1° informe realizado de
forma manual mediante Jacob y de los ensayos de este trabajo mediante el

programa PIBE.
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7. CONCLUSIONES

Las préacticas desarrolladas en la Unidad del IGME de Granada han
cubierto satisfactoriamente el objetivo pretendido por las mismas. El
trabajo llevado a cabo esta relacionado directamente con la tematica
del master en el que se encuentran las practicas. De hecho hay una
asignatura cursada que es Captacion y Exploracion del Agua
Subterranea, la cual me ha sido muy util, para el desarrollo de estas
practicas.

Las conclusiones extraidas del trabajo realizado son las siguientes:

El programa PIBE es una herramienta muy util, para la interpretaciéon
de ensayos de bombeo. Teniendo una gran versatilidad, para
adaptarse a condiciones irregulares y particulares. Ademas permite
seleccionar las zonas, que mas nos interesa y hacer zoom sobre las
mismas, para que se vea mas claro el ajuste realizado.

La mayoria de los ensayos de bombeo interpretados en este trabajo
han presentado una mejor respuesta de ajuste a la solucién de Theis,
seguido por Hantush y una minoria por Theis. Resultando pues, que
los acuiferos de este trabajo son cautivos o confinados, a excepcion
del acuifero del ensayo 7, que seria semiconfinado y la mejor
respuesta seria mediante Hantush.

Los valores de transmisividad obtenidos a partir de los ajustes
realizados utilizando el programa PIBE difieren de forma significativa,
en algunos casos, del valor que se obtuvo en el informe original. Esto
se debe a que esta aplicacion informatica consiste en comparar los
descensos tedricos obtenidos con los descensos reales medidos y
modificar los parametros del modelo mediante algoritmos hasta
obtener una solucion donde la media de las diferencias cuadréticas
entre los descensos reales y los tedricos sea la menor, mientras que
los informe originales fueron interpretados de forma manual
mediante la aproximacion de Jacob.

La transmisividad de los acuiferos estudiados ha resultado ser
notablemente diferente dentro de un mismo acuifero. Esto ocurre
porque a escala local los valores de la transmisividad varian de un
lugar a otro, dependiendo de si predominan los poros, las fracturas o
la roca compacta; y por la propia realizaciéon de la obra de captacion,
del sondeo. Sondeos, que se encontraban muy cercanos han dado
valores de transmisividad muy dispares, demostrando la gran
heterogeneidad hidraulica existente en la zona de estudio. Esto queda
reflejado en el Indice Krasny (Y) donde nuestra zona de estudio
estaria comprendida entre la zona de “Y” de 5-6 con una dominancia
del acuifero del medio hidrolégico de un grado moderado,
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perteneciente a una magnitud de transmisividad de clase 11l y donde
la demanda de agua puede cubrirse para abastecimiento local, siendo
el caudal aproximado de un pozo de 0.5-5 I/s; segun la desviacion
estandar del indice “Y” nos encontrariamos en la clase f, zona con
una variabilidad de la transmisividad extremadamente grande siendo
desde el punto de vista de heterogeneidad hidraulica una zona
extremadamente heterogénea; ya se ha comentado anteriormente en
este trabajo, que una masa de agua ideal, para extraer agua debe de
tener un alto valor de magnitud de transmisividad y una baja
variabilidad, viendo los resultados obtenidos nos hace pensar que
nuestra zona de estudio no es una de las mejores zonas, para la
extraccion de agua.
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ANEXO I: DIARIO DE PRACTICAS
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Viernes 2 de agosto.

Llegué al IGME y conoci a las personas que trabajaban alli, me dieron
los diferentes ensayos de bombeo, para su interpretacion y el
estadillo que iba a usar en Excel con un ejemplo, para que me
resultara rapida su visualizacion, previamente mi tutor del IGME me
habia dado el libro de Pozos y acuiferos de Villanueva Iglesias y el
manual de programa PIBE, para que lo fuera ojeando, ya que me
iban a resultar utiles, para la realizacion de las practicas.

Lunes 5 de agosto.

Comencé a leer los informes de ensayo de bombeo y a meter los
datos en el Excel, para poder realizar la interpretacion mediante el
Pibe. Y realizaba las graficas de descenso y tiempo en el Excel.

Martes 6 de agosto.

Continué leyendo informes e introduciendo los datos en el Excel, a la
vez iba haciendo las gréaficas correspondientes de descenso y tiempo.
Crisanto me dio un nuevo articulo de Krasny sobre la Distribucion
espacial de los pardmetros hidraulicos en diversos medios
hidrogeoldgicos; para poder usar el diagrama de dicho autor en el
presente trabajo.

Miércoles 7 de agosto.

Continte leyendo informes e introduciendo los datos en Excel, a la
vez realizaba las graficas correspondientes de descenso y tiempo.
Acabé de introducir todos los datos de los ensayos que tenia en el
Excel.

Crisanto, mi tutor del IGME, me dio unos articulos sobre la zona de
estudio donde he realizado este trabajo, para conocer sus
caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas y también dos tesis
doctorales con la misma finalidad.

Jueves 9 de agosto.

Comencé a usar el croquis, para tener las caracteristicas de los
distintos sondeos realizados y para ver reflejada informacion
importante como la litologia, y como se habia realizado el sondeo.
Viernes 10 de agosto.

Terminé de realizar los diferentes sondeos con el programa croquis,

no pude realizarlo de todos los ensayos, ya que de algunos no
disponia de la suficiente informacion.
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Lunes 12 de agosto.

Comencé a usar el programa PIBE, para la interpretacion de los
ensayos, he tenido que ir a preguntar dudas debido a que me salian
valores muy extrafios de Transmisividad, el error era que estaba
introduciendo mal los datos en el estadillo, ya que no ponia la
profundidad inicial del agua.

Martes 13 de agosto.

Contindo con la interpretacion de los ensayos de bombeo, teniendo
en cuenta sus caracteristicas geoldgicas, para usar el método que
mejor se ajuste del programa PIBE.

Realizo el ajuste general y luego lo ajusto al desarrollo, los escalones
y a la recuperacion, para ver donde se produce el mejor ajuste, por
los ensayos que llevo hasta el momento observo que el mejor ajuste
suele corresponderse con la recuperacion (algo légico en principio, ya
que cuando se produce la recuperacion el sondeo esta limpio y
ademas no se produce bombeo, con lo cual no se produce perdidas
de carga.

Miércoles 14 de agosto.

Contindo con la interpretacion de los ensayos de bombeo, teniendo
en cuenta sus caracteristicas geoldgicas, para usar el método que
mejor se ajuste del programa PIBE. El trabajo realizado este dia es
practicamente el mismo, que el dia anterior.

Jueves 15 de agosto.

FESTIVO

Viernes 16 de agosto.

Contindo con la interpretacion de los ensayos de bombeo, teniendo
en cuenta sus caracteristicas geoldgicas, para usar el método que

mejor se ajuste del programa PIBE. El trabajo realizado este dia es
practicamente el mismo, que el dia anterior.

56



Lunes 19 de agosto

Contindo con la interpretacion de los ensayos de bombeo, teniendo
en cuenta sus caracteristicas geoldgicas, para usar el método que
mejor se ajuste del programa PIBE. Me surgen dudas a la hora de
como introducir los datos del ensayo 4 sobre los piezémetros en el
programa PIBE, me lo resuelven ese mismo dia. El trabajo realizado
este dia es practicamente el mismo, que el dia anterior.

Martes 20 de agosto

Acabd con la interpretacion de los ensayos de bombeo, mediante el
programa PIBE. Y comienzo a leer sobre las caracteristicas de la
zona, estratigrafia, tectonica, hidrogeologia, etc y comienzo a hacer
resumenes del area de estudio.

Miércoles 21 de agosto.

Continuo leyendo sobre las caracteristicas de la zona, estratigrafia,
tectonica, hidrogeologia, etc. y continuo haciendo resumenes del area
de estudio.

Jueves 22 de agosto.

Continuo leyendo sobre las caracteristicas de la zona, estratigrafia,
tectonica, hidrogeologia, etc. y continuo haciendo resumenes del area
de estudio.

Viernes 23 de agosto.

Continuo leyendo sobre las caracteristicas de la zona, estratigrafia,
tectonica, hidrogeologia, etc. y continuo haciendo resumenes del area
de estudio..

Lunes 26 de agosto.

Comienzo la redaccion del trabajo, introduccién, justificacion,
objetivos, metodologia.

Martes 27 de agosto.
Continuo la redaccion del trabajo, metodologia.
Miércoles 28 de agosto.

Visito una zona de estudio, la zona perteneciente a los ensayos del 1
al 4, es decir, visito el Valle del Zalabi.
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Jueves 29 de agosto.

Continudo con la redaccién del trabajo, resultados.

Viernes 30 de agosto.

Continudo con la redaccién del trabajo, resultados.

Martes 3 de Septiembre

Mi tutor del IGME, me corrige el trabajo de forma general, y
reorganizamos la estructura del indice y afadimos algunos nuevos
apartados; y decimos hacer el calculo conjunto de la transmisividad y
el coeficiente de almacenamiento de los piezémetros, para el ensayo

4, mediante Thiem. Me despido de los que han sido mis compaferos
durante un mes.
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ANEXO 11: ESTADILLOS DE
ENSAYO
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Estadillo 1. Ensayo 1. ITGE |
DATOS DEL SONDEO | DATOS DEL ENSAYQO DATOS DEL ACUIFERO
NUMERO IGHE 214150025 |FEEHA COMIENZO 08-03-24 JOFUNDIDAD INICIAL DEL AGUA, 480
TOPONINLA MGE| |FEEHA FINALIZACION 10-03-24  |PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD Valle de Zabali (Alcudia de Guadix) JcaupaL weio 5 70-75  |PROFUNDIDAD DEL MURO (m)
PROVINCIA Granada TIEMPO DE BOMBED {min) ESPESOR DEL ACUIFERO (m)
TIPQ DE PUNTO (POZO/PEZOMETRO) sondeo  WIVEL ESTATICO INICIAL (m) 480 ESPESOR SATURADO (m)
TIRO DE PERFORACION Rotacion invsra*EEPESOR SATURADD INICIAL (n ESPESOR DEL SEMICONFINANTH
PROFUNDIDAD DEL SONDEQ {m) 160,00 IDIS'ANEIA DEL PUNTO DE OBSERVACIGN (m) PARAMETROS
LONGITUD FILTRO {m) 4650 [raDioDELPOZO (m) TRANSMISVIDAD (mé/dia) 541,00
@ FILTRO (mm) 2,00 EXTRACCION (E} / INYECCION ( COEFICIENTE DE ALMACENAMIE
TIPO DE FILTRO Puentecilo  JPROFUNDIDAD DE ASPIRACION RADIO EQUIALENTE (m) 0.00014
@ PERFORACION (mim) T50-620-430 IEI MPULSIGN (mm) iB
@ ENTUBACION {mm) B50-400 IMAREA DE GRU log(Sy/5)
X (UTH) 490669 IPO'ENE[A GRU B=Kp /b
Y (UTH] 412138 II.1ARI2A BONBA CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTTUD (mznm) 1010 IPO'ENC[A BOM 120 DOMINIO GEOL Pliocuaternario
(BSERVACIONES: El sonden 2e realiza dentro de "Proyecto de |p|:1m.m-g|:1; ACUIFERO Formacion Guadix
T . Ve e . IEI-1F'RESA: Agua yzusih 3L JMASH laza 05-12. Guadis-Marquesado
(Optimizacion de Recurses Hidraulicos de la Vega de Guadix IEON'RULDE EIECUCION. OBSERVACION
mediante Bombeo y Recarga Artificial del acuifero. IUBEER\.-‘AEIDNES:Limpieza. bomben ezcalonadofES

DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA TlEMPO NIVEL (m) DESCENSO CORREGIDO | CAUDAL (I/s)
(min) (m) (m)
17:00 0 4,60 0,00 0,00 20,00
17:27 27 9,10 4,50 4,50 20,00 Agua clara
17:35 35 13,00 8,40 8,40 30,00 se enturbia
20:15 195 14,20 9,60 9,60 30,00 Agua clara
20:30 210 14,20 9,60 9,60 50,00 se enturbia
21:30 270 18,35 13,75 13,75 50,00 Agua clara
21:35 275 20,05 15,45 15,45 70,00 se enturbia
21:36 276 15,45 15,45 70,00 Averia en el generador
23:00 360 5,05 0,45 0,45 19,00 turbia
23:44 404 9,00 4,40 4,40 19,00 casi clara
23:45 405 9,02 4,42 4,42 27,00
0:15 435 11,80 7,20 7,20 27,00 casi clara
0:16 436 11,80 7,20 7,20 32,00
0:30 450 7,20 7,20 32,00  |Averiga en el generador
0:35 455 11,80 7,20 7,20 25,00
0:45 465 10,00 5,40 5,40 25,00 casi clara
1:.00 480 10,00 5,40 5,40 28,00
1:45 525 12,30 7,70 7,70 28,00
1:46 526 12,30 7,70 7,70 30,00
2:30 570 14,10 9,50 9,50 30,00
2:31 571 14,10 9,50 9,50 50,00 turbia
3:30 630 16,40 11,80 11,80 50,00
3:31 631 16,40 11,80 11,80 66,00 se enturbia
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4.00 660 18,90 14,30 14,30 66,00

4:.01 661 18,90 14,30 14,30 72,00

5:30 750 21,10 16,50 16,50 72,00 [turbia
5:31 751 21,10 16,50 16,50 72,00 Averia en el generador
6:30 810 21,10 16,50 16,50 25,00

6:35 815 15,00 10,40 10,40 25,00 [turbia
7:15 855 15,75 11,15 11,15 25,00 clara
7:16 856 15,75 11,15 11,15 48,00 turbia
7:45 885 16,20 11,60 11,60 48,00 |casiclara
7:46 886 16,20 11,60 11,60 58,00

8:30 930 17,75 13,15 13,15 58,00 |clara
8:31 931 17,75 13,15 13,15 70,00 turbia
10:45 1065 22,70 18,10 18,10 70,00  [casi clara
10:46 1066 22,70 18,10 18,10 75,00  [turbia
12:00 1140 25,44 20,84 20,84 75,00

14:45 1305 30,15 25,55 25,55 75,00 [turbia
16:45 1425 31,20 26,60 26,60 75,00 [turbia
19:45 1605 32,50 27,90 27,90 75,00

22:15 1755 33,85 29,25 29,25 75,00  [casi clara
22:25 1765 33,85 29,25 29,25 80,00

23:00 1800 35,30 30,70 30,70 80,00

23:15 1815 30,70 30,70 80,00 Averia en el generador
1.01 1921 5,40 0,80 0,80 25,00

2:.01 1981 5,40 0,80 0,80 73,00

3:15 2055 25,30 20,70 20,70 73,00 [casiclara
3:26 2066 25,30 20,70 20,70 80,00 |[turbia
4:00 2100 27,80 23,20 23,20 80,00 casi clara
4:.01 2101 27,80 23,20 23,20 95,00 turbia
4:45 2145 31,25 26,65 26,65 95,00

5:.45 2205 32,25 27,65 27,65 95,00 casi clara
5:46 2206 32,85 28,25 28,25 100,00 turbia
6:45 2265 36,30 31,70 31,70 100,00

6:46 2266 36,30 31,70 31,70 105,00 turbia
7:15 2295 38,00 33,40 33,40 105,00

8:45 2385 43,60 39,00 39,00 105,00 turbia
10:45 2505 50,61 46,01 46,01 105,00

12:30 2610 52,90 48,30 48,30 105,00 casi clara
12:30 2610,5 30,00 25,40 25,40 0,00 Recuperacion
19:51 1611 15,00 10,40 10,40 0,00

12:32 2612 9,80 5,20 5,20 0,00

12:33 2613 9,80 5,20 5,20 0,00

12:33 2613,5 9,3 4,70 4,70 0,00

12:34 2614 9,2 4,60 4,60 0,00

12:35 2615 9,1 4,50 4,50 0,00

12:36 2616 9,05 4,45 4,45 0,00

12:37 2617 9 4,40 4,40 0,00

12:38 2618 8,8 4,20 4,20 0,00

12:39 2619 8,15 3,55 3,55 0,00

12:40 2620 7,90 3,30 3,30 0,00

12:41 2621 8,45 3,85 3,85 0,00

12:42 2622 8,35 3,75 3,75 0,00

12:44 2624 8,20 3,60 3,60 0,00

12:50 2630 7,60 3,00 3,00 0,00

13:00 2640 7,10 2,50 2,50 0,00

13:10 2650 6,90 2,30 2,30 0,00

13:30 2670 6,55 1,95 1,95 0,00

14:00 2700 6,15 1,55 1,55 0,00

14:45 2745 5,92 1,32 1,32 0,00

15:12 2772 5,75 1,15 1,15 0,00
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15:14 2774 8,40 3,80 3,80 27,20 Bombeo escalonado. 1° escalon
15:15 2775 8,90 4,30 4,30 27,20 turbia
15:16 2776 9,20 4,60 4,60 27,20

15:17 2777 9,70 5,10 5,10 27,20

15:18 2778 9,95 5,35 5,35 27,20 Agua aclarando
15:19 2779 10,00 5,40 5,40 27,20

15:20 2780 10,05 5,45 5,45 27,20

15:21 2781 10,05 5,45 5,45 27,20

15:22 2782 10,05 5,45 5,45 27,20

15:23 2783 10,05 5,45 5,45 27,20

15:24 2784 10,05 5,45 5,45 27,20

15:25 2785 10,08 5,48 5,48 27,20

15:27 2787 10,15 5,55 5,55 27,20

15:29 2789 10,2 5,60 5,60 27,20

15:32 2792 10,25 5,65 5,65 27,20

15:35 2795 10,28 5,68 5,68 27,20 casi clara
15:40 2800 10,33 5,73 5,73 27,20

15:45 2805 10,35 5,75 5,75 27,20

15:50 2810 10,4 5,80 5,80 27,20

15:55 2815 10,4 5,80 5,80 27,20

16:00 2820 10,4 5,80 5,80 27,20

16:10 2830 10,45 5,85 5,85 27,20

16:20 2840 10,5 5,90 5,90 27,20 clara
16:30 2850 10,5 5,90 5,90 27,20

16:45 2865 10,55 5,95 5,95 27,20

17:02 2882 10,55 5,95 5,95 27,20

17:12 2892 10,55 5,95 5,95 27,30

17:13 2893 10,55 5,95 5,95 60,00 2° escalon
17:14 2894 15,9 11,30 11,30 60,00 turbia
17:15 2895 16,5 11,90 11,90 60,00

17:16 2896 17 12,40 12,40 60,00

17:17 2897 17,2 12,60 12,60 50,50

17:18 2898 16 11,40 11,40 50,50

17:19 2899 15,7 11,10 11,10 50,50

17:20 2900 15,6 11,00 11,00 50,50

17:21 2901 15,6 11,00 11,00 50,50

17:22 2902 15,57 10,97 10,97 50,50

17:24 2904 15,6 11,00 11,00 50,50

17:26 2906 15,66 11,06 11,06 50,50

17:28 2908 15,7 11,10 11,10 50,50 Agua aclarando
17:30 2910 15,75 11,15 11,15 50,50

17:35 2915 15,9 11,30 11,30 50,50

17:40 2920 15,9 11,30 11,30 50,50

17:47 2927 15,97 11,37 11,37 50,50

17:50 2930 15,97 11,37 11,37 50,50

18:00 2940 16 11,40 11,40 50,50

18:15 2955 16,05 11,45 11,45 50,50 clara
18:30 2970 16 11,40 11,40 50,50

18:45 2985 16,1 11,50 11,50 50,50

19:00 3000 16,15 11,55 11,55 50,50

19:12 3012 16,15 11,55 11,55 50,00

19:13 3013 19,05 14,45 14,45 67,50 3%escalén
19:14 3014 19,6 15,00 15,00 67,50 agua algo turbia
19:15 3015 19,7 15,10 15,10 67,50

19:16 3016 20 15,40 15,40 67,50

19:17 3017 20,2 15,60 15,60 67,50

19:18 3018 20,25 15,65 15,65 67,50

19:19 3019 20,27 15,67 15,67 67,50

19:20 3020 20,34 15,74 15,74 67,50

19:21 3021 20,4 15,80 15,80 67,50

19:22 3022 20,47 15,87 15,87 67,50 casi clara
19:24 3024 20,55 15,95 15,95 67,50

19:26 3026 20,6 16,00 16,00 67,50

19:28 3028 20,7 16,10 16,10 67,50

19:30 3030 20,7 16,10 16,10 67,50

19:35 3035 20,9 16,30 16,30 67,50

19:40 3040 20,95 16,35 16,35 67,50

19:45 3045 21 16,40 16,40 67,50

20:00 3060 21,15 16,55 16,55 67,50

20:15 3075 21,3 16,70 16,70 67,50

20:30 3090 21,7 17,10 17,10 67,50

20:45 3105 21,76 17,16 17,16 67,50

21:00 3120 21,95 17,35 17,35 67,50

21:12 3132 22 17,40 17,40 66,80
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21:14 3134 22,4 17,80 17,80 80,00 Caudal continuo
21:15 3135 22,55 17,95 17,95 80,00 turbia
21:16 3136 22,99 18,39 18,39 80,00

21:17 3137 27 22,40 22,40 80,00

21:18 3138 273 22,70 22,70 80,00

21:19 3139 27,9 23,30 23,30 80,00

21:20 3140 27,15 22,55 22,55 80,00

21:21 3141 27,17 22,57 22,57 80,00

21:22 3142 27,2 22,60 22,60 80,00

21:24 3144 28,6 24,00 24,00 80,00

21:26 3146 28,44 23,84 23,84 80,00

21:30 3150 29,68 25,08 25,08 80,00 aclarando
21:35 3155 30 25,40 25,40 80,00

21:40 3160 30,13 25,53 25,53 80,00

21:45 3165 30,4 25,80 25,80 80,00

21:50 3170 30,83 26,23 26,23 80,00

21:52 3172 30,64 26,04 26,04 80,00

22:15 3195 31,21 26,61 26,61 80,00

22:30 3210 31,48 26,88 26,88 80,00

22:45 3225 31,7 27,10 27,10 80,00 |casiclara
23:00 3240 31,92 217,32 217,32 80,00

23:12 3252 32,08 27,48 27,48 80,00

23:27 3267 32,18 27,58 27,58 80,00

23:45 3285 32,47 27,87 27,87 80,00

0:15 3315 32,65 28,05 28,05 80,00

0:45 3345 32,92 28,32 28,32 80,00

1:15 3375 33,09 28,49 28,49 80,00 clara
1:45 3405 33,2 28,60 28,60 80,00

2:15 3435 33,34 28,74 28,74 80,00

2:45 3465 33,45 28,85 28,85 80,00

3:15 3495 33,6 29,00 29,00 80,00

3:45 3525 33,7 29,10 29,10 80,00

4.45 3585 33,9 29,30 29,30 80,00

5:45 3645 34,05 29,45 29,45 79,60

6:45 3705 34,1 29,50 29,50 79,60

7:45 3765 34,3 29,70 29,70 80,00

8:55 3835 34,6 30,00 30,00 80,00

9:45 3885 34,7 30,10 30,10 79,10

10:45 3945 34,8 30,20 30,20 79,10

11:45 4005 34,9 30,30 30,30 79,10

12:45 4065 35 30,40 30,40 79,10

13:45 4125 35 30,40 30,40 79,10

14:45 4185 35 30,40 30,40 78,00

16:45 4305 34,95 30,35 30,35 79,10 Muestra de agua
18:45 4425 35,4 30,80 30,80 79,60

19:05 4445 25,55 20,95 20,95 79,60

21:05 4565 25,57 20,97 20,97 79,10

23.05 4685 35,65 31,05 31,05 79,10

2:05 4865 35,68 31,08 31,08 79,30

6:45 5145 31,1 26,50 26,50 79,30

9:45 5325 35,7 31,10 31,10 79,10

11:45 5445 35,7 31,10 31,10 79,10

12:45 5505 35,7 31,10 31,10 79,60

12:58 5518 35,7 31,10 31,10 79,60
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12:58 5518,5 19 14,40 14,40 0,00 Recuperacion (a caudal cte y continuo)
12:59 5519 13 8,40 8,40 0,00
13:00 5520 11,65 7,05 7,05 0,00
13:02 5522 9,84 5,24 5,24 0,00
13:04 5524 8,8 4,20 4,20 0,00
13:05 5525 8,53 3,93 3,93 0,00
13:06 5526 8,15 3,55 3,55 0,00
13:07 5527 8,1 3,50 3,50 0,00
13:08 5528 8 3,40 3,40 0,00
13:10 5530 7,9 3,30 3,30 0,00
13:12 5532 7,68 3,08 3,08 0,00
13:14 5534 7,65 3,05 3,05 0,00
13:16 5536 7,43 2,83 2,83 0,00
13:18 5538 7,32 2,72 2,72 0,00
13:23 5543 7,1 2,50 2,50 0,00
13:28 5548 6,78 2,18 2,18 0,00
13:33 5553 6,63 2,03 2,03 0,00
13:38 5558 6,54 1,94 1,94 0,00
13:53 5573 6,41 1,81 1,81 0,00
14.08 5588 6,21 1,61 1,61 0,00
14:23 5603 6,02 1,42 1,42 0,00
14:38 5618 5,92 1,32 1,32 0,00
15:08 5648 5,73 1,13 1,13 0,00
15:58 5698 5,54 0,94 0,94 0,00
16:58 5758 5,38 0,78 0,78 0,00
17:58 5818 5,26 0,66 0,66 0,00
20:18 5958 5,08 0,48 0,48 0,00
23.08 6128 4,9 0,30 0,30 0,00
3:38 6398 4,84 0,24 0,24 0,00
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Estadillo 2. Ensayo 2. ITGE Il

DATOS DEL SONDEQ DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERO
NOMERD IBME 2141 50031 FECHA COMENZO 25-08-B5 JOFUNDIDAD INICIAL DEL AGUA 525
TOPONIMIA TGE FECHA FINALIZACION 26-08-85 |PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD Guadix CAUDAL MEDIO (Vs) 40 PROFUNDIDAD DEL MURQ (m)
PROVINCIA Granada TIEMPO DE BAMBEQ (min) 1281 ESPESOR DEL ACUIFERO (m)

TIPO DE PUNTO (POZO/PEZAMETRO) Sonden  |MVEL ESTATICO NICIAL (m) 9,25 ESPESOR SATURADQ (m)
TIPO DE PERFORACION Rotacion  |ESPESOR SATURADO INICIAL (n ESPESOR DEL SEMICONFINANTH
PROFUNDIDAD DEL SONDEQ {m) 180,00 DISTANCIA DEL PUNTO DE OBSERVACION (m) PARAMETROS
LONGITUD FILTRO {m) 180,00 RADIO DEL POZQ (m) TRANSMISIVIDAD (m/dia) 216,00
@ FILTRO {mm} EXTRACCION (E}/ INVECCION { COEFICIENTE DE ALMACENARIE
TIPQ DE FILTRO Puentecilo  |PROFUNDIDAD DE ASPIRACION RADID EQUIVALENTE (m) 0,0000143)
@ PERFORACION {mm) 750-630 | @ MPULSIGN (mm) i/B
@ ENTUBACION {mm) 400 WMARCA DE GRY log(Sy/S)
X UTH) 490150 |POTENCIA GRU 300 B=Kp =l
¥ (UTM) 4120534 |MARCA BOMBA CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (menm) 1040 POTENCLA BON 100 DOMINIO GEOL! Pliocuaternario
OBSERVACIONES: Elsondeo =€ realiza dentro de "Proyecto de |PROMOTOR: IGME ACUIFERC Formacion Guadix
. L i EMPRESA: Inash Waza 05-12. Guadix-Margquezado

Optimizacion de Recursos Hidraulicos de la Vega de Guadix CONTROL DE EJECUCON. OBSERVACION
mediante Bombeo v Recarga Artificial del acuifero OBSERVACIONES: Limpieza v =€ realizan dos bofES
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DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA TlEMPO NIVEL (m) DESCENSO CORREGIDO | CAUDAL (I/s)
(min) (m) (m)
17:00 0 9,25 0,00 0,00 0,00 Desarrollo
17:01 1 23,35 14,10 14,10 40,00  [Agua turbia
17.03 3 27,60 18,35 18,35 40,00
17.05 5 29,06 19,81 19,81 40,00
17.07 7 29,90 20,65 20,65 40,00
17:10 10 30,55 21,30 21,30 40,00
17:15 15 31,20 21,95 21,95 40,00
17:20 20 31,53 22,28 22,28 40,00
17:21 21 31,78 22,53 22,53 60,00
17:23 23 4382 34,57 34,57 60,00
17.25 25 49 57 40,32 40,32 60,00
17:27 27 51,90 42,65 42,65 60,00
17:30 30 53,40 44,15 44,15 57,00
17:35 35 54,10 44,85 44,85 57,00
17:40 40 54,50 45,25 45,25 57,00
17:45 45 54,60 45,35 45,35 57,00
17:50 50 55,05 45,80 45,80 50,00
18:10 70 51,65 42,40 42,40 50,00
18:20 80 52,06 42,81 42,81 50,00
18:30 90 52,44 43,19 43,19 50,00
19:00 120 53,00 43,75 43,75 50,00
19:20 140 53,75 44,50 44,50 50,00  [Agua menos turbia. Se para durante dos horas
21:21 261 28,44 19,19 19,19 50,00 |[Caudal constante
21:23 263 38,57 29,32 29,32 50,00
21.25 265 41,16 31,91 3191 50,00
21.27 267 42 48 33,23 33,23 50,00
21:30 270 44,16 34,91 34,91 50,00 [Agua turbia
21:35 275 4532 36,07 36,07 50,00
21:40 280 45,88 36,63 36,63 50,00
21:50 290 47 40 38,15 38,15 50,00
22:00 300 48,20 38,95 38,95 50,00
22:10 310 49,62 40,37 40,37 50,00
22:20 320 50,58 41,33 41,33 50,00  [Muestran®l
22:40 340 52,20 42,95 42,95 50,00
23:00 360 53,38 44,13 44,13 50,00
23:20 380 54,92 45,67 45,67 50,00
23:40 400 55,80 46,55 46,55 50,00
0:00 420 56,15 46,90 46,90 50,00
0:20 440 56,87 47,62 47,62 50,00
0:40 460 57,46 48,21 48,21 50,00
1:30 510 59,40 50,15 50,15 47,00
2:20 560 59,90 50,65 50,65 47,00
3:10 610 60,34 51,09 51,09 47,00 [Agua més clara
4:00 660 60,69 51,44 51,44 47,00
4:50 710 60,84 51,59 51,59 47,00
5:40 760 60,99 51,74 51,74 47,00
7:20 860 61,30 52,05 52,05 47,00
9:00 960 61,84 52,59 52,59 47,00
10:40 1060 62,40 53,15 53,15 47,00
11:20 1100 62,93 53,68 53,68 47,00 Muestra n°2
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1121 1101 34,88 25,63 25,63 0,00  [Recuperacion
11:23 1103 18,45 9,20 9,20 0,00

11:25 1105 1317 3,92 3,92 0,00

11:27 1107 11,97 2,12 2,72 0,00

11:30 1110 11,53 2,28 2,28 0,00

11:35 1115 11,13 188 1,88 0,00

11:40 1120 10,88 1,63 1,63 0,00

11:50 1130 10,55 130 1,30 0,00

12:00 1140 10,36 111 111 0,00

12:10 1150 10,33 1,08 1,08 0,00

12:20 1160 10,12 0,87 087 0,00

12:40 1180 9,96 0,71 071 0,00

13:.00 1200 9,85 0,60 0,60 0,00

13:20 1220 9,80 0,55 0,55 0,00

13:50 1250 9,73 0,48 048 0,00

14:50 1310 9,61 0,36 0,36 0,00

14:51 1311 28,36 19,11 19,11 40,00  [Agua turbia
14:53 1313 3321 23,96 23,96 40,00

14:55 1315 34,52 2521 2521 40,00 |Caudal constante
14:57 1317 35,16 25,91 25,91 40,00

15:00 1320 36,28 27,03 27,03 40,00

15:05 1325 37,63 28,38 28,38 40,00

15:10 1330 38,30 29,05 29,05 40,00

15:20 1340 39,13 29,88 29,88 40,00

15:30 1350 39,70 30,45 30,45 40,00

15:40 1360 4047 31,22 31,22 40,00

15:50 1370 40,86 31,61 31,61 40,00

16:10 1390 41,55 32,30 32,30 40,00

16:30 1410 42,63 33,38 33,38 40,00

16:50 1430 42,79 33,54 33,54 40,00

17:20 1460 43,20 33,9 33,9 40,00

17:50 1490 43,60 34,35 34,35 40,00

18:20 1520 44,10 34,85 34,85 40,00

19:00 1560 44,60 35,35 35,35 40,00  |Agua aclarada
19:50 1610 44,85 35,60 35,60 40,00
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Estadillo 3. Ensayo 3. ITGE 111
DATOS DEL SONDEO DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERO
NUMERO IGME 214150032 FECHA COMIENZO 20-01-87 OFUNDIDAD INICIAL DEL AGUA 490
TOPONIMIA ITGE N FECHA FINALIZACION PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD Guadix CAUDAL MEDIO (Iis) 55 PROFUNDIDAD DEL MURO (m)
PROVINCIA Granada TIEMPO DE BOMBEO (min) 1560 ESPESOR DEL ACUIFERO (m)
TIPO DE PUNTO (POZO/PIEZOMETRO) Sondeo NIVEL ESTATICO INICIAL (m) 4,90 ESPESOR SATURADO (m)
TIPO DE PERFORACION Rotacion ESPESOR SATURADO INICIAL ( ESPESOR DEL SEMICONFINANT]
PROFUNDIDAD DEL SONDEO (m) 180,00 DISTANCIA DEL PUNTO DE OBSERVACION (m) PARAMETROS
LONGITUD FILTRO (m) 80,00 RADIO DEL POZO (m) TRANSMISIVIDAD (mzldl'a) 1394,00]
@ FILTRO (mm) EXTRACCION (E) / INYECCION ( COEFICIENTE DE ALMACENAMIH
TIPO DE FILTRO Puentecillo  JPROFUNDIDAD DE ASPIRACION RADIO EQUIVALENTE (m) 0,00000000000013,
@ PERFORACION (mm) 750-630  |@ IMPULSION (mm) 4 1B
@ ENTUBACION (mm) 400  JMARCA DE GRU log(Sy/S)
X (UTM) 490493  |POTENCIA GRU 300 B=Kp Pl b
Y (UTM) 4120910  JMARCA BOMBA: CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (msnm) 1020 POTENCIA BOM 120 DOMINIO GEOL! Pliocuaternario
(OBSERVACIONES:EI sondeo se realiza dentro de "Proyecto de PROMOTOR: IGME [ACUIFERO Formacion Guadix
L o N EMPRESA: IGME Ivash Masa 05-12. Guadix-Marquesado
Optimizacion de Recursos Hidréulicos de la Vega de Guadix" mediante ONTROL DE EJECUCTON OBSERVACION
Bombeo y Recarga Artificial del acuifero. (OBSERVACIONES:Bombeo escalonado y a caudal cES

DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA TlEMPO NIVEL (m) DESCENSO CORREGIDO | CAUDAL (l/s)
(min) (m) (m)
17:00 0 4,90 0,00 0,00 0,00
17:.01 1 11,40 6,50 6,50 30,00 |1°escalon
17:03 3 11,45 6,55 6,55 30,00 [Aspiracion de la bomba a 80m
17:05 5 10,71 5,81 5,81 30,00
17:07 7 10,88 5,98 5,98 30,00 |agua turbia
17:10 10 10,93 6,03 6,03 30,00
17:15 15 11,03 6,13 6,13 30,00
17:20 20 11,12 6,22 6,22 30,00  |menos turhia
17:21 21 14,20 9,30 9,30 50,00 [2°escalon
17:23 23 14,66 9,76 9,76 50,00
17:25 25 14,80 9,90 9,90 50,00
17:27 27 14,90 10,00 10,00 50,00
17:30 30 14,93 10,03 10,03 50,00
17:35 35 14,94 10,04 10,04 50,00
17:40 40 14,99 10,09 10,09 50,00
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17:41 41 19,40 14,50 14,50 70,00 |3°escalon
17:43 43 20,51 15,61 15,61 70,00 [turbia
17:45 45 20,77 15,87 15,87 70,00

17:50 50 21,18 16,28 16,28 70,00

17:55 55 21,39 16,49 16,49 70,00

18:00 60 21,55 16,65 16,65 70,00

18:10 70 21,65 16,75 16,75 70,00

18:20 80 21,90 17,00 17,00 70,00 |casiclara
18:30 90 22,14 17,24 17,24 70,00

18:40 100 22,25 17,35 17,35 70,00  [No admite desagiie
19:01 121 13,70 8,80 8,80 55,00 |Caudal cte. Hay una parada de 20 min.
19:03 123 14,61 9,71 9,71 55,00

19:.07 127 14,90 10,00 10,00 55,00

19:10 130 15,08 10,18 10,18 55,00 |Jturbia
19:15 135 15,17 10,27 10,27 55,00

19:20 140 15,31 10,41 10,41 55,00

19:30 150 15,60 10,70 10,70 55,00

19:40 160 15,80 10,90 10,90 55,00 |clara
19:50 170 15,94 11,04 11,04 55,00

20:00 180 16,07 11,17 11,17 55,00

20:20 200 16,12 11,22 11,22 55,00

20:40 220 16,16 11,26 11,26 55,00

21.00 240 16,20 11,30 11,30 55,00

21:20 260 16,26 11,36 11,36 55,00

2140 280 16,30 11,40 11,40 55,00

22:00 300 16,35 11,45 11,45 55,00

22:20 320 16,38 11,48 11,48 55,00 |1° Muestra
23:10 370 16,42 11,52 11,52 55,00

0:00 420 16,46 11,56 11,56 55,00

0:50 470 16,50 11,60 11,60 55,00

1:40 520 16,53 11,63 11,63 55,00

2:30 570 16,60 11,70 11,70 55,00

3:20 620 16,64 11,74 11,74 55,00

5:00 720 16,67 11,77 11,77 55,00

6:40 820 16,70 11,80 11,80 55,00

8:20 920 16,72 11,82 11,82 55,00

10:00 1020 16,74 11,84 11,84 55,00

11:40 1120 16,75 11,85 11,85 55,00

15:00 1320 16,74 11,84 11,84 55,00

18:20 1520 16,76 11,86 11,86 55,00 2° Muestra
19:00 1560 16,76 11,86 11,86 55,00

19:01 1561 7,83 2,93 2,93 0,00 Recuperacion
19:03 1563 6,86 1,96 1,96 0,00

19:05 1565 6,74 1,84 1,84 0,00

19:07 1567 6,58 1,68 1,68 0,00

19:10 1570 6,47 1,57 1,57 0,00

19:15 1575 6,32 1,42 1,42 0,00

19:20 1580 6,17 1,27 1,27 0,00

19:30 1590 5,98 1,08 1,08 0,00

19:40 1600 5,85 0,95 0,95 0,00

20:00 1620 5,75 0,85 0,85 0,00

20:20 1640 5,7 0,80 0,80 0,00

20:40 1660 5,63 0,73 0,73 0,00

21:00 1680 5,55 0,65 0,65 0,00

21:30 1710 5,46 0,56 0,56 0,00

22:00 1740 5,39 0,49 0,49 0,00
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Estadillo 4. Ensayo 4. ITGE IV

Bombeo y Recarga Artificial del acuifero.

DATOS DEL SONDEO DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERO
NUMERO IGME 214150041 FECHA COMIENZO 12-12-83  JOFUNDIDAD INICIAL DEL AGUA
TOPONIMIA ITGE IV FECHA FINALIZACION PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD Valle de Guadix CAUDAL MEDIO (Iis) 216 PROFUNDIDAD DEL MURO (m)
PROVINCIA Granada TIEMPO DE BOMBEO (min) 40 ESPESOR DEL ACUIFERO (m)
TIPO DE PUNTO (POZOIPIEZOMETRO) Sondeo  NIVEL ESTATICO INICIAL (m) 11,00 ESPESOR SATURADO (m)
TIPO DE PERFORACION Rotacién inversa ESPESOR SATURADO INICIAL (n ESPESOR DEL SEMICONFINANT
PROFUNDIDAD DEL SONDEO (m) 200,00  JDISTANCIA DEL PUNTO DE OBSERVACION (m) PARAMETROS
LONGITUD FILTRO (m) 103,00  JRADIO DEL POZO (m) TRANSMISIVIDAD (m?/dia) 3066,00)
@ FILTRO (mm) 6,00 EXTRACCION (E) / INYECCION (| COEFICIENTE DE ALMACENAMIR
TIPO DE FILTRO Puentecillo  |PROFUNDIDAD DE ASPIRACION RADIO EQUIVALENTE (m) 0,0000000003967
@ PERFORACION (mm) 900-650-600 |@ IMPULSION (mm) 1B
@ ENTUBACION (mm) 700-400  JMARCA DE GRU log(Sy'S)
X (UTM) 490364 |PoTENCIAGRU B=K, I’/ b?
Y (UTM) 4120722 |MARCA BOMBA CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (msnm) 1015 POTENCIA BOM| DOMINIO GEOL Pliocuatemario
[OBSERVACIONES: El sondeo se realiza dentro de "Proyecto de PROMOTOR: [ACUIFERO Formacion Guadix
Optimizacion de Recursos Hidraulicos de la Vega de Guadix" mediante EVPRESA: ~ JUASy Masa 0512 Guadi Marquesado
CONTROL DE EJECUCION: OBSERVACION

(OBSERVACIONES:Bombeo escalonado. El nivel fredES
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DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA TlEMPO NIVEL (m) DESCENSO CORREGIDO | CAUDAL (I/s)
(min) (m) (m)
17:00 0 11,00 0,00 0,00 25,00 Muy oscura.
17.01 1 14,90 3,90 3,90 25,00
17:02 2 14,40 3,40 3,40 25,00
17.03 3 14,40 3,40 3,40 25,00
17.05 5 14,35 3,35 3,35 25,00
17:10 10 14,35 3,35 3,35 25,00
17:15 15 14,35 3,35 3,35 25,00
17:20 20 14,35 3,35 3,35 25,00
17:25 25 14,35 3,35 3,35 25,00
17:30 30 14,40 3,40 3,40 25,00
17:35 35 14,40 3,40 3,40 25,00 Aclarando
17:40 40 14,40 3,40 3,40 25,00
17:45 45 14,40 3,40 3,40 25,00
17:50 50 14,40 3,40 3,40 25,00 Mas oscura
17:55 55 14,40 3,40 3,40 25,00
18:00 60 14,40 3,40 3,40 25,00
18:01 61 18,32 7,32 7,32 50,00
18:02 62 18,32 7,32 7,32 50,00
18:03 63 18,30 7,30 7,30 50,00 Oscura
18:05 65 18,26 7,26 7,26 50,00
18:10 70 18,26 7,26 7,26 50,00
18:15 75 18,26 7,26 7,26 50,00
18:20 80 18,26 7,26 7,26 50,00
18:25 85 18,28 7,28 7,28 50,00
18:30 90 18,32 7,32 7,32 50,00  [sigue oscura
18:35 95 18,32 7,32 7,32 50,00
18:40 100 18,32 7,32 7,32 50,00
18:45 105 18,32 7,32 7,32 50,00
18:50 110 18,32 7,32 7,32 50,00
18:55 115 18,32 7,32 7,32 50,00
19:.00 120 18,32 7,32 7,32 50,00 casi clara
19:.01 121 22,90 11,90 11,90 80,00 agua muy oscura
19:02 122 22,90 11,90 11,90 80,00
19:05 125 22,63 11,63 11,63 80,00
19:10 130 22,41 11,41 11,41 80,00
19:15 135 22,41 11,41 11,41 80,00
19:20 140 22,38 11,38 11,38 80,00
19:25 145 22,26 11,26 11,26 80,00
19:30 150 22,24 11,24 11,24 80,00
19:35 155 22,24 11,24 11,24 80,00
19:40 160 22,24 11,24 11,24 80,00 |sigue oscura
19:45 165 22,24 11,24 11,24 80,00
19:50 170 22,24 11,24 11,24 80,00
19:55 175 22,24 11,24 11,24 80,00
20:00 180 22,24 11,24 11,24 80,00
20:05 185 22,24 11,24 11,24 80,00
20:10 190 22,24 11,24 11,24 80,00
20:15 195 22,24 11,24 11,24 80,00
20:20 200 22,24 11,24 11,24 80,00
20:25 205 22,24 11,24 11,24 80,00
20:30 210 22,24 11,24 11,24 80,00
20:45 225 22,24 11,24 11,24 80,00
21:00 240 22,24 11,24 11,24 80,00
21:30 270 22,24 11,24 11,24 80,00
21:45 285 22,24 11,24 11,24 80,00 |casi clara
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21:50 290 20,93 9,93 9,93 70,00

21:55 295 19,69 8,69 8,69 60,00

22:00 300 19,60 8,60 8,60 60,00

22:05 305 19,47 8,47 8,47 60,00

22:10 310 18,07 7,07 7,07 50,00

22:15 315 16,63 5,63 5,63 40,00

22:20 320 16,46 5,46 5,46 40,00 clara
22:30 330 16,37 5,37 5,37 40,00

22:45 345 18,62 7,62 7,62 60,00

22:50 350 18,95 7,95 7,95 60,00

22:55 355 19,1 8,10 8,10 60,00

23.05 365 19,6 8,60 8,60 60,00

23:15 375 19,6 8,60 8,60 60,00 clara
23:16 376 13,3 2,30 2,30 0,00 Recuperacion
23:19 379 12,76 1,76 1,76 0,00

23:21 381 12,61 1,61 1,61 0,00

23:23 383 12,50 1,50 1,50 0,00

23:25 385 12,37 1,37 1,37 0,00

23:30 390 12,23 1,23 1,23 0,00

23:35 395 12,09 1,09 1,09 0,00

23:50 410 11,54 0,54 0,54 0,00

0:00 420 11,47 0,47 0,47 0,00

0:15 435 11,40 0,40 0,40 0,00

0:30 450 11,37 0,37 0,37 0,00

0:45 465 11,32 0,32 0,32 0,00

1:00 480 11,30 0,30 0,30 0,00

1:02 482 17,00 6,00 6,00 60,00 Caudal cte. 60l/s
1.04 484 17,40 6,40 6,40 60,00 Oscura
1:06 486 17,60 6,60 6,60 60,00 Aclarando
1:10 490 17,78 6,78 6,78 60,00

1:15 495 17,90 6,90 6,90 60,00 Clara
1:20 500 18,03 7,03 7,03 60,00

1:25 505 18,09 7,09 7,09 60,00

1:30 510 18,13 7,13 7,13 60,00

1:45 525 18,29 7,29 7,29 60,00

2:00 540 18,33 7,33 7,33 60,00

2:30 570 18,42 7,42 7,42 60,00

3:00 600 18,45 7,45 7,45 60,00

3:30 630 18,47 7,47 7,47 60,00

4:00 660 18,47 7,47 7,47 60,00

4:30 690 18,47 7,47 7,47 60,00

5:00 720 18,47 7,47 7,47 60,00

6:00 780 18,47 7,47 7,47 60,00

7:00 840 18,47 7,47 7,47 60,00

8:00 900 18,47 7,47 7,47 60,00

9:00 960 18,47 7,47 7,47 60,00

10:00 1020 18,5 7,50 7,50 60,00

11:00 1080 18,54 7,54 7,54 60,00

12:00 1140 18,59 7,59 7,59 60,00

13:00 1200 18,6 7,60 7,60 60,00
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14:00 1260 18,7 7,70 7,70 60,00 |Medidas de piezémetros
15:00 1320 18,7 7,70 7,70 60,00
16:00 1380 18,7 7,70 7,70 60,00
17:00 1440 18,7 7,70 7,70 60,00
18:00 1500 18,7 7,70 7,70 60,00
19:00 1560 18,73 7,73 7,73 60,00
20:00 1620 18,78 7,78 7,78 60,00
21:00 1680 18,8 7,80 7,80 60,00
22:00 1740 18,8 7,80 7,80 60,00
23.00 1800 18,8 7,80 7,80 60,00
0:00 1860 18,8 7,80 7,80 60,00
1:00 1920 18,84 7,84 7,84 60,00
2:00 1980 18,84 7,84 7,84 60,00
3.00 2040 18,84 7,84 7,84 60,00
4:00 2100 18,84 7,84 7,84 60,00
5:00 2160 18,84 7,84 7,84 60,00
6:00 2220 18,84 7,84 7,84 60,00
7.00 2280 18,84 7,84 7,84 60,00
8:00 2340 18,84 7,84 7,84 60,00
9:00 2400 18,84 7,84 7,84 60,00
10:00 2460 18,84 7,84 7,84 60,00
11:00 2520 18,84 7,84 7,84 60,00
12:00 2580 18,84 7,84 7,84 60,00
13:00 2640 18,84 7,84 7,84 60,00
14:00 2700 18,84 7,84 7,84 60,00
15:00 2760 18,84 7,84 7,84 60,00 |Toma de muestras de agua.
16:00 2820 18,84 7,84 7,84 60,00 |Medidas de piezémetros
17:00 2880 18,84 7,84 7,84 60,00
17:01 2881 18,32 7,32 7,32 0,00  [Medidas de recuperacion
17:02 2882 12,96 1,96 1,96 0,00
17:03 2883 12,79 1,79 179 0,00
17:04 2884 12,69 1,69 1,69 0,00
17:05 2885 12,61 1,61 161 0,00
17:06 2836 12,55 1,55 1,55 0,00
17:07 2887 12,51 1,51 151 0,00
17:08 2833 12,46 1,46 1,46 0,00
17:09 2839 12,42 1,42 142 0,00
17:10 2890 12,39 1,39 139 0,00
17:15 2895 12,29 1,29 1,29 0,00
17:20 2900 12,24 1,24 1,24 0,00
17:25 2905 12,17 1,17 117 0,00
17:30 2910 12,13 1,13 113 0,00
17:40 2920 12,06 1,06 1,06 0,00
17:50 2930 12,02 1,02 1,02 0,00
18:00 2940 11,97 0,97 0,97 0,00
18:30 2970 11,88 0,38 0,88 0,00
19:00 3000 11,84 0,84 0,84 0,00
19:40 3040 11,79 0,79 0,79 0,00
20:00 3060 11,78 0,78 0,78 0,00
21:00 3120 11,75 0,75 0,75 0,00
22:00 3180 11,72 0,72 0,72 0,00
12:45 4065 11,59 0,59 0,59 0,00
14:37 4177 11,58 0,58 0,58 0,00
17:39 4359 11,575 0,57 0,57 0,00
19:10 5890 11,39 0,39 0,39 0,00
12:28 6928 11,16 0,16 0,16 0,00
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Estadillo 5. Piezdmetro 1 (ITGE 1) del ensayo 4.

DATOS DEL SONDEO DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERO
NUMERO IGME 214150041 FECHA COMIENZO JOFUNDIDAD INICIAL DEL AGUA
TOPONIMIA Piezémetro 1 (ITGE I) del ensayo 4 FECHA FINALIZACION PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD Valle de Zabali (Alcudia de Guadi) (CAUDAL MEDIO (ls) PROFUNDIDAD DEL MURO (m)
PROVINCIA Granada TIEMPO DE BOMBEO (min) ESPESOR DEL ACUIFERO (m)
TIPO DE PUNTO (POZOIPIEZOMETRO) Piezometro  INIVEL ESTATICO INICIAL (m) 705 ESPESOR SATURADO (m)
TIPO DE PERFORACION Rotacién inversa|ESPESOR SATURADO INICIAL ESPESOR DEL SEMICONFINANT]
PROFUNDIDAD DEL SONDEO () 160,00  JDISTANCIA DEL PUNTO DE OBS 720,00 PARAMETROS
LONGITUD FILTRO (m) 4650  |RADIO DEL POZO (m) TRANSMISIVIDAD (m/dia) 14609,00
@ FILTRO (mm) 2,00 EXTRACCION (E)/ INYECCION (| COEFICIENTE DE ALMACENAMIF13.85E-6
TIPO DEFILTRO Puentecilo  JPROFUNDIDAD DE ASPIRACION RADIO EQUIVALENTE (m)
@ PERFORACION () 750-620-480 |@ IMPULSION (mm) rB
{3 ENTUBACION (mm) 650-400  JMARCA DE GRU log(SylS)
X(UTM) 490669 JPOTENCIA GRU B=Kp 1
Y (UTM) 412138 |MARCA BOMBA CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (msnm) 1010 JPOTENCIA BOM DOMINIO GEOL
OBSERVACIONES: PROMOTOR: ACUIFERO
EMPRESA: Jmash
CONTROL DE EJECUCION: OBSERVACION
OBSERVACIONES: ES
DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO
DESCENSO OBSERVACIONES
TIEMPO DESCENSO
FECHA HORA . NIVEL (m) CORREGIDO|  CAUDAL (Ifs)
(min) (m)
(m)
17:00 0 1,05 0,00 0,00 60,00
145 385 124 0,19 0,19 60,00
10:50 1070 1.6 02 02 60,00
145 2325 134 029 029 60,00
10:20 2480 125 020 020 60,00
455 3595 105 0,00 0,00 60,00
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Estadillo 6. Piezometro 2 (ITGE Il) del ensayo 4.

DATOS DEL SONDEO DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERO
NUMERO IGME 214150031 FECHA COMIENZO OFUNDIDAD INICIAL DEL AGUA
TOPONIMIA Piezémetro 2 (ITGE Il) del ensayo 4 FECHA FINALIZACION PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD Guadix CAUDAL MEDIO (lis) PROFUNDIDAD DEL MURO (m)
PROVINCIA Granada TIEMPO DE BOMBEO (min) ESPESOR DEL ACUIFERO (m)
TIPO DE PUNTO (POZO/PIEZOMETRO) Piezémetro  INIVEL ESTATICO INICIAL (m) 13,75 ESPESOR SATURADO (m)
TIPO DE PERFORACION Rotacién ~ JESPESOR SATURADO INICIAL (nf ESPESOR DEL SEMICONFINANT
PROFUNDIDAD DEL SONDEO (m) 180,00  |DISTANCIA DEL PUNTO DE OBS 171,00 PARAMETROS
LONGITUD FILTRO (m) 180,00  JRADIO DEL POZO (m) TRANSMISIVIDAD (m?/dia) 5183.2
@ FILTRO (mm) EXTRACCION (E) / INYECCION (| COEFICIENTE DE ALMACENAMIY ~ 6,39E-03
TIPO DE FILTRO Puentecilo  JPROFUNDIDAD DE ASPIRACION RADIO EQUIVALENTE (m)
@ PERFORACION (mm) 750-630  |@ IMPULSION (mm) t/B
@ ENTUBACION (mm) 400 IMARCADE GRY log(Syls)
X (UTH) 490150 JPOTENCIA GRU B=K, ¥/ b°
Y (UTM) 4120534 [MARCA BOMBA CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (msnm) 1040 JPOTENCIA BOM DOMINIO GEOL
(OBSERVACIONES: PROMOTOR: ACUIFERO
EMPRESA: Jmash
CONTROL DE EJECUCION: OBSERVACION
OBSERVACIONES: ES
DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO
DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA T|EMPO NIVEL (m) DESCENSO CORREGIDO| CAUDAL (Ifs)
(min) (m)
(m)
17:00 0 13,75 0,00 0,00 60,00
.55 895 14,55 0,80 0,80 60,00
11:00 1080 14,61 0,86 0,86 60,00
.55 2335 14,68 093 093 60,00
10:55 2515 1424 049 049 60,00
3.08 3488 1397 0,22 0,22 60,00
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Estadillo 7. Piezbmetro 3 (ITGE Il11) del ensayo 4

DATOS DEL SONDEO DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERO
NUMERO IGME 214150032 FECHA COMIENZO OFUNDIDAD INICIAL DEL AGUA
TOPONIMIA Piezémetro 3 (ITGE |1l del ensayo 4 FECHA FINALIZACION PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD Guadix (CAUDAL MEDIO (I5s) PROFUNDIDAD DEL MURO (m)
PROVINCIA Granada TIEMPO DE BOMBEO (min) ESPESOR DEL ACUIFERO (m)
TIPO DE PUNTO (POZOIPIEZOMETRO) Piezometro  INIVEL ESTATICO INICIAL (m) 762 ESPESOR SATURADO (m)
TIPO DE PERFORACION Rotacion ~ JESPESOR SATURADO INICIAL (n ESPESOR DEL SEMICONFINANT]
PROFUNDIDAD DEL SONDEO (m) 18000  [DISTANCIA DEL PUNTO DE 0BS 154,00 PARAMETROS
LONGITUD FILTRO m) 80,00  JRADIO DEL POZO (m) TRANSMISIVIDAD (m/dia) 25346
@FILTRO (mm) EXTRACCION (E) / INYECCION COEFICIENTE DE ALMACENAMIH0.00032
TIPO DE FILTRO Puentecilo  [PROFUNDIDAD DE ASPIRACION RADIO EQUIVALENTE (m)
{9 PERFORACION (mm) 750630 |@ IMPULSION (mm) 1B
{8 ENTUBACION (m) 400 IMARCADE GRU log(SylS)
X(UTM) 490493 |POTENCIA GRU B=Kp ¢l b
Y (UTM) 4120010  JMARCA BOMBA: CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (msnm) 1020 JPOTENCIABOM DOMINIO GEOL
(OBSERVACIONES: PROMOTOR: ACUIFERO
EMPRESA: Jmash
CONTROL DE EJECUCION: OBSERVACION
OBSERVACIONES: ES
DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO
DESCENSQO OBSERVACIONES
FECHA HORA TlEMPO NIVEL (m) DESCENSO CORREGIDO|  CAUDAL (I/s)
(min) (m)
(m)
17:00 0 1,62 0,00 0,00 60,00
1745 45 1,62 0,00 0,00 60,00
18.25 85 1,62 0,00 0,00 60,00
19:10 130 8,01 0,39 0,39 60,00
750 890 8,46 0,84 0,84 60,00
10:55 1075 8,52 090 0,90 60,00
750 2330 8,56 0,9 0,94 60,00
10:38 2498 8,08 0,46 0,46 60,00
500 3600 184 022 0,22 60,00
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Estadillo 8. Piezbmetro 8 del ensayo 4

DATOS DEL SONDEO DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERO
NUMERO IGME FECHA COMIENZO OFUNDIDAD INICIAL DEL AGUA
TOPONIMIA Valle de Zalabi FECHA FINALIZACION PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD Guadix (CAUDAL MEDIO (Iis) PROFUNDIDAD DEL MURO (m)
PROVINCIA Granada TIEMPO DE BOMBEO (min) ESPESOR DEL ACUIFERO (m)
TIPO DE PUNTO (POZO/PIEZOMETRO) Piezémetro  INIVEL ESTATICO INICIAL (m) 17,85  |ESPESOR SATURADO (m)
TIPO DE PERFORACION ESPESOR SATURADO INICIAL (nf ESPESOR DEL SEMICONFINANT
PROFUNDIDAD DEL SONDEO (m) DISTANCIA DEL PUNTO DE OBS| 468,00 PARAMETROS
LONGITUD FILTRO (m) RADIO DEL POZO (m) TRANSMISIVIDAD (m/dia) 2403.2
@ FILTRO (mm) EXTRACCION (E) / INYECCION (| [COEFICIENTE DE ALMACENAMIA0.06376
TIPO DE FILTRO PROFUNDIDAD DE ASPIRACION RADIO EQUIVALENTE (m)
@ PERFORACION (mm) @ IMPULSION (mm) 1B
@ ENTUBACION (mm) IMARCA DE GRU log(SyiS)
X (UTM) POTENCIA GRU B=K, P b’
Y (UTM) IMARCA BOMBA; CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (msnm) POTENCIA BOM DOMINIO GEOL
OBSERVACIONES: PROMOTOR: ACUIFERO
EMPRESA: IMASh
(CONTROL DE EJECUCION: (OBSERVACION
OBSERVACIONES: ES
DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO
DESCENSO BSERVACIONE
TIEMPO DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA . NIVEL (m) CORREGIDO | CAUDAL (I/s)
(min) (m)
(m)
17:00 0 1785 0,00 0,00 60,00
8:05 905 1785 0,00 0,00 60,00
1110 1090 1785 0,00 0,00 60,00
8:05 2345 1790 0,05 0,05 60,00
10:45 2505 1792 0,07 0,07 60,00
3:16 3496 1788 0,03 0,03 60,00
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Estadillo 9. Piezbmetro 9 del ensayo 4

DATOS DEL SONDEO DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERO
NUMERO IGME JFECHA COMIENZO OFUNDIDAD INICIAL DEL AGUA
TOPONIMIA Valle del Zalabi [Fecha FNALIZACION JPROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD Guadix CAUDAL MEDIO (I/s) IPROFUNDIDAD DEL MURO (m)
PROVINCIA Granada TIEMPO DE BOMBEO (min) IESPESOR DEL ACUIFERO (m)
TIPO DE PUNTO (POZO/PIEZOMETRO) Piezémetro  NIVEL ESTATICO INICIAL (m) 15,24 IESPESOR SATURADO (m)
TIPO DE PERFORACION JESPESOR SATURADO INICIAL (n |EsPESOR DEL SEMICONFINANT,
PROFUNDIDAD DEL SONDEO (m) IDISTANCIA DEL PUNTODE OBS| 330,00 PARAMETROS
LONGITUD FILTRO (m) |rADi0 DEL POZO (m) TRANSMISIVIDAD (m?/dia) 1060.2
@ FILTRO (mm) EXTRACCION (E) / INYECCION ( JCOEFICIENTE DE ALMACENAMIZ0.03883
TIPO DE FILTRO IPROFUNDIDAD DE ASPIRACION Jrabi0 EQUIVALENTE (m)
@ PERFORACION (mm) @ IMPULSION (mm) 1B
@ ENTUBACION (mm) JvARCA DE GRY log(Sy/S)
X (UTM) IPOTENCIA GRY B=Kp 2/ b
Y (UTM) IMARCA BOMBA: CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (msnm) IPOTENCIA BOM JoomiNio GEoL
OBSERVACIONES: IPROMOTOR; ACUIFERO
[empreSA: Jvaso
CONTROL DE EJECUCION: IOBSERVACION
OBSERVACIONES: fes
DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO
DESCENSO OBSERVACIONES
TIEMPO DESCENSO .
FECHA HORA . NIVEL (m) CORREGIDO | CAUDAL (lis)
(min) (m)
(m}
17:00 0 15,24 0,00 0,00 60,00
§:10 910 15,33 0,09 0,09 60,00
11:15 1095 15,25 0.01 0.01 60,00
§:10 2350 1545 021 0.21 60,00
10-50 2510 1546 022 022 60,00
520 3620 15,39 0,15 0,15 60,00

78




Estadillo 10. Ensayo 5. Caniles VI

DATOS DEL SONDED

DATOS DEL ENSAYO

DATOS DEL ACUIFERD

NUMERO IGK 2240 6 0036 FECHA COMIENZO 28-03-91 PNDIDAD INICIAL DEL AGY 28,50
TOPOMIMIE Caniles VI FECHA FINALIZACION 21-05-91 |PROFUNCIDAD DEL TECH
LOCALIDAD Caniles CAUDAL MEDIO (I's) 25 PROFUNDIDAD DEL MURJ
PROWVINCIE, Granada TIEMPO DE BOMBEQ (min 1350 ESPESOR DEL ACUIFERD
TIPO DE PUNTO (POZO/PEZOMETRO) | Sondes  |NIVEL ESTATICO INICIAL 36,51 ESPESOR SATURADO (m
TIPO DE PERFORACION Percugion JESPESOR SATURADO INI ESPESOR DEL SEMICOMNF!
PROFUMNDIDAD DEL SONDED {m) 110,00 |DISTAMNCLA DEL PUNTO DE OBSERWVAQ PARAMETROS
LONGITUD FILTRO {m) RADIO DEL POZO (m) TRANSMISVIDAD (m/dia 6.5
B FILTRO (mm}) 350,00 EXTRACCION (E) / INYEC) COEFICIENTE DE ALMACE
TIPO DE FILTRO Puentecilo JPROFUNDIDAD DE ASPIRA RADID EQUNALENTE (m)|0.2488
& PERFORACION (mm} 700-550-4500@ IMPULSION (mm) 178 r'B
& ENTUBACION {mim} 350 MARCA DE ALK log(SyiS)
X (UTM) 527200 |POTENCIA G 400 p=Kp il b?
N (UTH ) 2137500 |MARCA BONWORTHINGTON CARACTERISTICAS DE LA ZOHA
ALTITUD (msnm} 985 POTENCIA B 145 DOMINIO GE Pliocuaternario
OBSERVACIONES: Sendee para mejorar los PROMOTOR: ACUIFERO | Acuifero detritico de Baza-Caniles
regadios tradicionales del municipio de EMPRESA: AFORMHIDRO MAShH lMa=a 05-09. Baza-Caniles
Caniles..!ixplutacidn t!el acuifero detritico de la CONTROL DE EJECUCION: Tubo de PiclOBSERWAC
formacion Baza-Caniles. Bl sendeo capta entoda Yoo pp 010 1es Limpieza y bombeo|IONES
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DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYOD

DESCENS OBSERVACIONES
TIEMPO DESCENS O CAUDAL
FECHA HORA (min} NIVEL (m} O{m) |CORREGID {I's)
0 {m)
17:00 0 36.51 0,00 0,00 0,00 |Desarrollo
17:02 2 43.29 6,78 6,73 13.00
17:03 3 49.26 12.75 12,75 13.00
17:05 & 62,01 2550 25,50 13,00
17:08 8 79,36 42,85 42,85 13,00
17:10 10 86,85 50,34 50,34 13,00
17:14 14 90,35 53.84 53,84 13,00 [Nivel de aspiracidn de la bormba
17:16 16 93,00 56,49 56,49 13,00
17:30 30 85,82 48.31 49.31 43
17:35 35 86,51 50,30 50,30 4.3
18:00 G0 87,87 51,36 51,36 4.4
18:15 75 85.73 49,22 49,22 4.2
19:00 120 85,35 45,84 45,84 3.9
20:00 150 87.30 50,79 50,79 37
20:01 181 4973 13.22 13,22 3.00 Caudal constante
20:05 185 51.95 15.44 15,44 3.00
20:30 210 55.29 21.78 21,78 3.00
21:00 240 61,74 25,23 25,23 3,00
22:00 300 64,17 27,66 27,66 3,00
0:00 420 71.41 34.90 34,90 3.00
2:00 540 75,51 39.30 39,30 3.00
6:00 780 82,81 46,30 46,30 3.00
10:00 1020 89,92 5341 53.41 3,00
11:00 1080 90,50 54,29 54,29 2.7
13:00 1200 87.74 £1.23 £1.23 2.7
15:00 1320 87.70 51,19 51,19 27
15:30 1350 87.74 51,23 51,23 2.7
15:31 1381 65,14 28,63 28,63 0,00 |Recuperacidn
15:32 1352 £1.12 24,61 24,61 0,00
15:33 1353 59,97 23,46 23,46 0,00
15:34 1354 55,69 2218 22,18 0,00
15:35 1355 57,64 2113 21,13 0,00
15:40 1360 52,71 16,20 16,20 0,00
15:42 1362 51,33 14,82 14,82 0,00
15:44 1364 49,67 13,16 13,16 0,00
15:46 1366 43.21 11,70 11,70 0,00
15:458 1368 46.81 10,30 10,30 0,00
15:50 1370 45,86 9,35 9,35 0,00
15:55 1375 43.08 6,57 6,57 0,00
16:00 1380 41.33 4.82 4.82 0,00
16:05 1385 40,14 3,63 3,63 0,00
16:10 1390 39.02 2581 2.51 0,00
16:14 1395 35.41 1,90 1,90 0,00
16:20 1400 37.81 1,30 1,30 0,00
16:25 1405 3713 0,62 0,62 0,00
16:30 1410 36,73 0,22 0,22 0,00
17:00 0 0,00 0,00 0,00 0,00
17:00 0 0,00 0,00 0,00 0,00
17:00 0 0,00 0,00 0,00 0,00
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Estadillo 11. Ensayo 6. Caniles VI

DATOS DEL SONDEQ DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERD
NUMERO IGME 2240 2 0387 FECHA COMIENZO 17-04-%1  JOFUNDIDAD INICIAL DEL AGUA 0,00
TOPONIMLA Canilez1 FECHA FINALIZACION 17-07-91  |PROFUNCIDAD DEL TECHO (m) 16,00
LOCALIDAD Canilez CAUDAL MEDIO (V=) 40 PROFUNDIDAD DEL MURQ (m)
PROVINCIA (Granada TIEMPO DE BOMBEQ (min) 1365 ESPESOR DEL ACUFERO (m)
TIPO DE PUNTO (POZO/PEZOMETRO) Sondeo NIVEL ESTATICO INICIAL (m) 0,00 ESPESOR SATURADO (m)
TIPQ DE PERFORACION Percusion |ESPESOR SATURADO INICIAL (n ESPESOR DEL SEMICONFINANTH
PROFUNDIDAD DEL SONDED {m) 150,00 DISTANCIA DEL PUNTO DE OBSERVACION (m) PARAMETROS
LONGITUD FILTRD {m) 30,00 RADIO DEL POZQ (m) TRANSMISIVIDAD (m /dia) 22
@ FILTRO {mm}) 350,00 EXTRACCION (E}/ INYECCION ( COEFICIENTE DE ALMACENAMIE
TIPO DE FILTRO Pusnteilo  |PROFUNDIDAD DE ASPRACION RADIO EQUINVALENTE (m) 10854
@ PERFORACION {mm) F00-650-550-454@ IMPULSION (mm) 175 r'B
@ ENTUBACION {mm) 350 MARCA DE GRY AUK loglSy/s)
K (UTH) 523580 POTENCIA GRU 400 B=Kp rl b
W (UTH) £1£3780  |MARCA BOWMBA WORTHINGTON CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (mznm}) 260 POTENCIA BOW 145 DOMINIO GEOL Pliocuaternario
OBSERVACIONES: Sondeo para mejorar log regadios PROMOTOR: ACUIFERD Acuifero detritico de Baza-Canilez
tradicionales del municipio de Canilez.Explotacion del acuifero EMPRESA: AFORMHIDRO MASh Maza 05-09. Baza-Canies
detrfticu de IE. formacion Ba;a-ﬂaniles.EI zondeo ca=:||:ts el CONTROL O EJECUCION: Tubo de Pilat &n tuberil CBSERVACION Surgents
acuifero aluvialen los 16 primero metros hasta el faldela — Yopcep ) CIONES: Limpieza y bombeo escalonadES
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DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA TIEMPU NIVEL (m) DESCENSO CORREGIDO | CAUDAL (lis)
{min) (mj) (m)

17:00 0 0,00 0,00 0,00 21,65 Desarrollo. Surgente

17:01 1 6,41 6,41 6,41 30.00

17:05 5 3.23 8.23 3.23 30,00

17:10 10 8.71 8.71 8.71 30.00

17:14 14 8.97 8.97 8.97 30.00

17:16 16 10,99 10,99 10,99 40.00

17:30 30 15,89 15,89 15,89 40.00

17:35 35 2238 22.38 2238 50,00

18:00 60 24 03 24.03 24 03 50.00

19:00 120 25 50 2550 25 50 50.00

2145 285 27.80 27.80 27.80 50,00

2146 286 12.23 12,23 12.23 40.00 1% escaldn

21:50 290 16.71 16.71 16.71 40.00

21:55 295 17 46 17,46 17 46 40.00

22:05 305 19,64 19,64 19,64 40.00

2245 345 2142 2142 2142 40.00

2345 405 21.75 21.75 21.75 40.00

1:45 525 21,91 21.91 21,91 40.00

345 645 21.97 21.97 21.97 40.00

346 646 27,80 27.80 27,80 56.00  |2® escaldn

4:45 705 34 .34 34.34 34 .34 56.00

6:45 825 36.97 36.97 36.97 56.00

9:45 1005 39.90 39.90 39.90 56.00

11:45 1125 40,97 40.97 40,97 56,00

12:45 1185 4135 4135 4135 53.00

13:45 1245 4143 4143 4143 53.00

15:45 1365 4148 4148 4148 53.00

15:46 1366 16,40 16,40 16,40 0,00 Recuperacidn

15:47 1367 12.01 12,01 12.01 0.00

15:43 1368 3.03 8.03 3.03 0.00

15:49 1369 7,98 7.98 7,98 0.00

15:50 1370 6,59 6,59 6,59 0.00

15:51 1371 543 5.43 543 0.00

15:52 1372 4 54 454 4 54 0.00

15:53 1373 3.67 3.67 3.67 0.00

15:54 1374 3.01 3.01 3.01 0.00

15:55 1375 249 249 249 0.00

15:57 1377 1,61 1.61 1,61 0.00

15:59 1379 0,91 0.91 0,91 0.00

16:01 1381 0,23 0.23 0,23 0.00

16:03 1383 0,00 0.00 0,00 0.00
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Estadillo 12. Ensayo 7. Caniles VIII

DATOS DEL SONDEO | DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFEROD
NUMERO IGME SN |FECHA COMIENZO 240591 JOFUNDIDAD INICLAL DEL AGUA. 20,00
TOPONIMLA Caniles Wl IFECHA FINALIZACION 18-07-91  |PROFUNCIDAD DEL TECHO (m) 1010,00
LOCALIDAD Canilez |caupaL weno (=) ] PROFUNDIDAD DEL MURQ {m})
PROVINCLA Granada TIEMPO DE BOMBEQ (min) 1322 ESPESOR DEL ACUFERO (m)
TIPO OE PUNTO (POZO/PEZOMETRO) Sondeo  INIVEL ESTATICO INICIAL (m) 212 ESPESOR SATURADO (m)
TIPO DE PERFORACION Percusion IESF‘ESDR SATURADO INICLAL (n ESPESOR DEL SEMICONFINANTH
PROFUNDIDAD DEL SONDED (m) 150,00 IDISTANCIA DEL PUNTO DE OBSERVACION (m) PARAMETROS
LONGITUD FILTRO {m) 78,00 [r20i0 0EL POZO {m) TRANSMISIVIDAD (midia) 0,00023
@ FILTRO (mm} 500,00 EXTRACCION (E} / INYECCION ( COEFICIENTE DE ALMACENANIE |
TIPO DE FILTRO nurado con 30pjPROFUNDIDAD DE ASPIRACION RADIO EQUINALENTE (m) 22718
& PERFORACION {mmj -EIJU-E-E-U-E-I]U-IE! IMPULSION (mm) 175 /B 0.01
& ENTUBACION {mm) 300-45-0-35-0-30'[.1ARCA DE GRY AUK log(Sy/S)
X(UTHY 5232200 IPOTENCIA GRU 400 R=Kp b
Y (UTH) 4137400 II.1AHCA BOMBA WORTHINGTON CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTTUD (mznm) 1020 IPOTENCIA BOM 145 DOKINIO GEOL! Pliocuaternario
OBSERVACIONES: Sondeo para mejorar los regadios Ipﬂgr,m'mp_; ACUIFERD Acuifero calizo de Caniles
tradicionales del municipio de Caniles.EprutaFidn del acuifern IEr.1PF{ESA: WACOMPANY (PYRSA) MASh Maza 05-09. Baza-Caniles
cglizu de este sectur.. Elzondeo capta &l ﬂCLIIij!rU aluvial y ICDNTROL DE EJECUCION: Control de caudales ol OBSERVACION
rnm::enu ;T. los 20 primeros metros v hasta el final de la IUEISEF{VACIUNES: Limpieza y bomben escalonadEs
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DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA TIEH.IPO NIVEL {m) DESCENSO CORREGIDO | CAUDAL (lis)
(min} {m) (m)

17:00 0 2212 0.00 0,00 0.00 Desarrollo
17:01 1 2316 1.04 1,04 7,50
17:02 2 2428 2,16 2,16 7,50
17:03 3 2758 5,46 546 7,50
17:06 B 36,55 14.43 14,43 7.60
17:09 9 4517 23.05 23,05 7,50
1710 10 47N 25.59 25,59 7.50
17:20 20 60,78 38,66 36,66 7,50
17:40 40 69,05 46.93 46,93 7.50
17:50 50 71,03 48.0 4891 7,50
18:00 60 71,83 49.71 491 7.50
19:00 120 90,10 67,98 67,98 7,50
19:30 150 105,00 92,88 62,88 6.90
19:32 152 2381 1.69 1,69 5,00 1° escalan
19:35 1585 2412 2,00 2,00 5,00
19:40 160 2440 2,28 2,28 5,00
19:55 175 2522 3,10 3,10 5,00
20:20 200 2564 3,52 3,52 5,00
21:30 270 26,02 3,90 3,90 5,00
22:30 330 26,45 433 4,33 5,00
23:30 350 2719 5,07 5,07 5,00
0:30 450 29,83 7.7 7.7 5,00
6:00 780 32,82 10,70 10,70 5,00
6:01 781 33,23 11.11 1.1 6.80 2% escaldn
6:30 510 52,00 29.58 29,88 6,50
7:00 340 66,14 44,02 44 02 6.70
9:00 960 87.21 65,09 65,09 5,80
15:00 1320 80,00 67,868 67,88 5.80
15:02 1322 81,14 59,02 59,02 0.00 Recuperacion
15:03 1323 76,95 56,83 56,83 0,00
15:04 1324 78,14 56,02 56,02 0,00
15:05 1325 74 47 52,35 52,35 0,00
15:06 1326 73,00 50,58 50,88 0.00
15:07 1327 70,24 48,12 4812 0,00
15:08 1328 68,75 46.63 46,63 0.00
15:09 1329 65,80 43,68 43,68 0,00
15:10 1330 63,54 4142 4142 0.00
15:12 1332 60,17 38,05 36,05 0,00
15:14 1334 56.41 34.29 34,29 0.00
15:16 1336 52,86 30,74 30,74 0,00
15:18 1338 48,95 26,83 26,83 0.00
15:20 1340 46,05 23,93 23,93 0,00
15:25 1345 36,14 14,02 14,02 0.00
15:30 1350 28,37 6,25 6.25 0,00
15:40 1360 2385 1.73 1,73 0,00
15:50 1370 232 1.09 1,09 0,00
15:55 1375 2316 1.04 1,04 0,00
16:00 1380 23N 0,99 0,99 0.00
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Estadillo 13. Ensayo 8. Caniles 111

perforacion

detritico de la formacién Baza-Caniles. El sondeo capta €l
acuifero aluvial en los 15 primeros metros y hasta el final de la

DATOS DEL SONDEO I DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERO
NUMERO IGH 2240 2 0001 IFECHA COMIENZO 19-10-91 JUNDIDAD INICIAL DEL AG 4,01
TOPONIMIA Canileslll IFECHA FINALIZACION 25-10-91 JPROFUNCIDAD DEL TECH
LOCALIDAD Caniles JcaupaL vebio (Is) 30 IPROFUNDIDAD DEL MUR
PROVINCIA Granada TIEMPO DE BOMBEO (min| 1440 IESPESOR DEL ACUIFERQ)
TIPO DE PUNTO (POZO/PIEZOMETRO) Sondeo INIVEL ESTATICO INICIAL 4,01 IESPESOR SATURADO (m
TIPO DE PERFORACION Circulacién inversa IESPESOR SATURADO INI [ESPESOR DEL SEMICONH
PROFUNDIDAD DEL SONDEO (m) 100,00 IDISTANCIA DEL PUNTO DE OBSERVA( PARAMETROS
LONGITUD FILTRO (m) 30,00 |rapi0 DEL POZO (m) TRANSMISIVIDAD (m?/dia) 67
@ FILTRO (mm) 350,00 EXTRACCION (E) / INYEC JCOEFICIENTE DE ALMACH
TIPO DE FILTRO Puentecillo ~ JPROFUNDIDAD DE ASPIR JRADIO EQUIVALENTE (m)|181.37
@ PERFORACION (mm) 560 |® IMPULSION (mm) 175 r/B
@ ENTUBACION (mm) 500-350 IMARCA DE GRUPO AUK log(Sy/S)
X (UTM) 526766,401 IPOTENCIA G 500 B=Kp r*/ b
Y (UTM) 4141321,734 IMARCA BOM WORTHINGTON CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (msnm) 920 IPOTENCIA B 145 JDOMINIO GE| Pliocuaternario
OBSERVACIONES: Sondeo para mejorar los regadios IPROMOTOR: [ACUIFERO | Acuifero detritico Baza-Caniles
tradicionales del municipio de Caniles.Explotacion del acuifero IEMPRESA: AFORMHIDRO fMASDH Masa 05-09. Baza-Caniles

fconTROL DE EJECUCION: Tubo de PilfOBSERVACI

JosSERVACIONES: Limpieza y bombeo eONES
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DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENS OBSERVACIONES
TIEMPO DESCENS 0 CAUDAL
FECHA HORA {min) NIVEL (m) O(m) |CORREGID (lis)
O (m)
17:00 0 4.01 0.00 0.00 0.00 Desarrollo
17:01 1 7.09 3.08 3.08 17.00
17:02 2 7.98 3.97 3.97 17.00
17:05 5 7.75 3.74 3.74 17.00
17:06 ] 8.23 422 422 26.00
17:10 10 8.93 492 492 2600
17:16 16 9.11 5.10 5.10 26.00
17:18 18 12,01 8.00 8.00 40.00
17:30 30 16,44 12 43 12 43 40.00
17:40 40 32,85 28.54 28.54 56,00
17:50 50 41,53 37,52 37,52 56,00
17:65 65 42 BA 38,65 38,65 52,00
15:00 60 44 64 40,63 40,63 50,00
19:00 120 4907 4506 4506 45.00
20:00 130 50,00 4599 4599 4500
20:01 151 9.26 525 525 30,00 |1% escaldn
20:05 185 10,22 621 621 30,00
21:00 240 11,62 7.51 7.51 30,00
1:00 480 12,84 8.83 8.83 30,00
5:00 720 13,68 9. &7 9. &7 30,00
7:00 840 13,67 9.66 9.66 30,00
701 841 16,31 12,30 12,30 45 00 |2° escalon
704 844 21 46 17 .45 17 .45 4500
§:00 200 2917 2616 2616 45.00
12:00 1140 34 &7 30,66 30,66 4500
14:00 1260 35,91 31,90 31,90 4500
16:00 1380 36,90 32,89 32,89 45.00
17:00 1440 37,67 33.6R 33.6R 4500
17:01 1441 11,68 7,67 7,67 0,00  |Recuperacién
17:02 1442 8.1 410 410 0.00
17:03 1443 7.38 3.37 3.37 0.00
17:04 1444 7.19 3.18 3.18 0.00
17:05 1445 7.05 3.04 3.04 0.00
17:10 1450 672 2.71 2.71 0.00
17:20 1460 637 2,36 2,36 0.00
1725 1465 6. 2h 224 224 0.00
17:30 1470 6.18 217 217 0.00
17:35 1475 6.07 2.06 2.06 0.00
17:40 1480 587 1.96 1.96 0.00
17:45 1485 587 1.86 1.86 0.00
17:50 1490 5.83 1.62 1.62 0.00
17:55 1495 5.78 1.77 1.77 0.00
15:00 1500 5.73 1.72 1.72 0.00
18:15 1615 561 1.60 1.60 0.00
18:30 1530 5.50 1.49 1.49 0.00
19:00 1560 532 1,31 1,31 0.00
19:30 1590 521 1.20 1.20 0.00
20:00 1620 513 1.12 1.12 0.00
20:30 1650 5.06 1.05 1.05 0.00
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Estadillo 14. Ensayo 9. Guadix |

(Guadix, para mejora de loz regadios de la zona.

OBSERVACIONES: Limpieza y dezarrolin. iciain{ES

DATOS DEL SONDED DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERO
NUMERD IGME SN FECHA COMEENZO (4-12-80  JOFUNDIDAD MICIAL DEL AGUA 200
TOPONIMIA Guadix1 FECHA FINALIZACION 05-12-80  |PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD Guadix CAUDAL MEDIO iVs) 7 PROFUNDIDAD DEL MURD (m}
PROVINCIA Granada TIEMPO DE BOWBED (min) 1380 ESPESOR DEL ACUIFERD (m}
TIFQ DE PUNTO (POZOJ‘F‘IEZGMETHD} Sonder  JNIVEL ESTATICO IMICIAL (m} 2,00 ESPESOR SATURADO (m)
TIPO DE PERFORACION Percusion  JESPESOR SATURADOD INICIAL (n ESPESOR DEL SEMICONFINANTE
PROFUNDIDAD DEL SCOMDEQ {m) 130,00 |DISTANCIA DEL PUNTO DE OBSERVACION {m} PARAMETROS
LONGITUD FILTRO {m) 54,00 RADIO DEL POZO {m) TRANSMISVIDAD (midia) 2,75
@ FILTRQ {mm}) EXTRACCION (E}/ INYECCION f COEFICIENTE DE ALMACENANE
TIPO DE FILTRO Puentecilo  |PROFUNDIDAD DE ASPRACION 65,00 RADIO EQUINALENTE (m) 10
{ PERFORACION [mm) 550-500-550-5048 MPULSION (mm) il
BIENTUBACION {mm) 400 MARCA DE GRU Indar log(Sy/S)
X (UTN} 430020 |POTENCIA GRU 185 p=Kp I'z.l" bz
Y (UTH) 412830 |MARCA BOMBA Indar CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD {mznm) 940 POTENCIA BOM 130 DOMINIO GEOL! Pliocuaternario
OBSERVACIONES: Expiotacion del acuifero de la Formacion de  |PROMOTOR: ACUIFERD Formacion Guadix
EMPRESA: Montajes Mira, S.A. MASh Masa 05-12. Guadix-Marquesado
CONTROL DE EJECUCION: QBSERVACION
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DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA T'E"".‘PD HIVEL {m) DESCENSO CORREGIDO | CAUDAL (lis)
(min) (m) m)

17:00 ] 2,00 0.00 0.00 0.00 Desarrollo
17:02 2 (5,00 £3.00 63.00 16,00
1710 10 (5,00 £3.00 63,00 16,00
17:20 20 (5,00 63.00 63.00 16,00
17:30 30 (5,00 63.00 63.00 16,00
17:35 35 50,00 43,00 43.00 12,50
17:40 40 (5,00 63.00 63.00 12,50
17:50 50 (5,00 63,00 63,00 12,50
18:00 60 (5,00 63,00 63,00 12,50
18:30 80 (5,00 63.00 63.00 12,50
19:00 120 (5,00 63.00 63.00 12,50
19:30 150 65,00 63.00 63.00 12,50
20:00 180 (5,00 £3.00 63.00 12,50
20:05 185 47,00 45,00 4500 7,00
20:10 190 49 50 AT 50 47 50 7.00
20:30 210 49 50 47 50 47 50 7.00
20:40 220 49 50 47 50 47 50 7.00
22:00 300 40,00 48,00 48,00 7.00
3:00 600 40,00 48,00 48,00 7,00
7:00 340 50,00 48,00 48,00 7,00
8:00 900 £8.00 56,00 56,00 g,00
11:20 1100 £8.00 56.00 56.00 9,00
14:40 1300 55.00 56.00 56.00 5,00
16:00 1380 58.00 56,00 56,00 5,00
16:01 1381 45,00 43,00 43,00 0,00 Recuperacidn
16:02 1382 40,00 38.00 38.00 0,00
16:05 1385 27.00 25,00 26,00 0,00
16:06 1386 20.00 18.00 18.00 0,00
17:20 1460 2,27 0.27 0,27 0,00
17:40 1480 2,25 0,25 0,25 0,00
18:40 1540 2,24 0,24 0,24 0,00
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Estadillo 15. Ensayo

10. Paulenca

DATOS DEL SONDEO DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERQ
NUMERO IGME S FECHA COMENZO 20-08-95  JOFUNDIDAD MICIAL DEL AGUA 2100
TOPONIMLE Paulenca FECHA FINALIZACION 30-06-35  |PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD Guadix CAUDAL MEDID (Vs) 152 |PROFUNDIDAD DEL MURD (m)
PROVINCIA Granada TIEMPO DOE BOMBEQ (min) 1440 ESPESOR DEL ACUIFERO (m)
TIPO DE PUNTO (POZOIPEZOMETRO) Sondes  INIVEL ESTATICO NICIAL (m) 00 JESPESOR SATURADO (m)
TIPO D PERFORACION Percusion  JESPESOR SATURADO INICIAL (n ESPESOR DEL SEMICONFINANTH
PROFUNDIDAD DEL SONDEO {m) 14300  |DISTANCIA DEL PUNTO DE OBSERVACION (m) PARAMETROS
LONGITUD FILTRO {m) 38,50 |RADID DEL POZO (m) TRANSMISVIDAD (mi/dia) 0,21
@ FILTRO (mm) 1,50 EXTRACCION (E) / INYECCION { COEFICIENTE DE ALMACENANIE
TIPO DE FILTRO Puentecilo  |PROFUNDIDAD DE ASPRACION RADIO EQUIVALENTE (m) 0.83393
% PERFORACION (mm) g00 @ MPULSION (mm) /B
B ENTUBACION (mm) 450-350  |MARCA DE GRY Ing(Sy/S)
X (UTN) 485250 JPOTENCIA GRU 125 f=Kp el
Y (UTH) 4127650 JMARCA BONMBA Caprari CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (mznm) 870 POTENCIA BON 40 DOMNIO GEOL Pliocuaternario
OBSERVACIONES: El sandeo se plantea como objeo de PROMOTOR: ACUIFERD Formacion Guadix
averiguar las posibiidades hidrogeoldgicas de s materialss EMPRESA: Electriegos Baza 5.L. MASh MWaza 05-12. Guadix-Marquezado
detriticos de la Formacion de Guadix. Dicho sondeo =& realiza en \coONTROL DE EJECUCION: TGE OBSERVACION
la pedania de Pauenca. OBSERVACIONES: Limpieza. El nivel inicial del ag]ES
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DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA TlEMPD NIVEL {m) DESCENSO CORREGIDO | CAUDAL (lis)
{min) {m) m)

17:00 0 21.00 0.00 0,00 1.00 Desarrollo
18:00 60 23.00 2.00 2.00 1,50
19:00 120 26,50 5.50 5,50 1,50
20:00 180 19.00 -2.00 -2.00 1,50
21:00 240 31,00 10,00 10,00 1,50
22:00 300 31.50 10,50 10,50 150
23:00 360 32.00 11,00 11,00 1,50
0:00 420 32,50 11,50 11,50 2,50
1:00 480 40 50 19,50 19,50 250
2:00 540 46.00 25,00 25,00 250
3:00 600 45.00 27.00 27.00 2,50
4:00 660 49.00 28,00 28,00 4.00
5:00 720 71,00 50,00 50,00 4,00
6:00 780 90.50 69,50 69,50 4.00
7:00 840 108,00 87.00 87.00 3.00
8:00 900 109,00 88,00 88,00 1,00
9:00 960 97.00 76,00 76,00 1.00
10:00 1020 86,00 65,00 65,00 1,00
11:00 1080 75,00 54,00 54,00 250
12:00 1140 75.50 R4 A0 A4 A0 250
13:00 1200 76,00 55,00 55,00 0,50
14:00 1260 76,50 55,50 55,50 2,00
15:00 1320 7670 55,70 55,70 2.00
16:00 1380 76,80 55,80 55,80 2,00
17:00 1440 76,90 55.90 55.90 2.00
17:09 1449 94.00 73,00 73,00 0.00 Recuperacidn
17:18 1458 80,00 £9.00 59,00 0,00
17:06 1446 70.00 49,00 49,00 0,00
17:36 1476 60,00 39,00 39,00 0.00
1747 1487 50,00 29.00 29,00 0,00
18:05 1505 40.00 19,00 19,00 0,00

90




Estadillo 16. Ensayo 11. Los Llanos del Marquesado 1.

DATOS DEL SONDEO DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERD
NUMEROD IGHE S FECHA COMIENZD OFUNDIDAD INICIAL DEL AGUA
TOPONIMLA Loz llanos del Marquezade FECHA FINALIZACION PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD CAUDAL MEDIO (Vs) PROFUNDIDAD DEL MURQ (m)
PROWVINCLA TIEMPQ DE BOMBEQ (min) ESPESOR DEL ACUFERO (m)

TIPO DE PUNTO (POZO/PIEZOMETRO)

NIVEL ESTATICO INICIAL ()

G5 32

ESPESOR SATURADO (m)

TIPO DE PERFORACION

ESPESOR SATURADO INICIAL (n

ESPESOR DEL SEMICONFINANTH

PROFUNDIDAD DEL SONDEQ {m) 100,00 DISTANCIA DEL PUNTO DE OBSERVACIGN (m) PARAMETROS
LONGITUD FILTRQ {m} RADIO DEL POZO (m) TRANSMISIVIDAD (m*/dia) 1081,00
@ FILTRO {mm) EXTRACCION (E) / INYECCION ¢ COEFICIENTE DE ALMACENANIE
TIFO DE FILTRO PROFUNDIDAD DE ASPIRACION RADIO EQUNALENTE (m) 0.05376
i PERFORACION {mm) @ IMPULSION (mm) 1B
@ ENTUBACION {mm) WMARCA DE GRY log(Syis)
X (UTH) POTENCIA GRU B=Kg rf b*
¥ (UTH) WMARCA BOMBA CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD {mznm) POTENCLA BOM DOMINIO GEOL Pliocuaternario
OBSERVALCIONES: PROMOTOR: ACUIFERD Formacion Guadix
EMPRESA: MASH Maza 05-12. Guadix-Marquesado
CONTROL DE EJECUCIGN: OBSERVACION
OBSERVACIONES: ES
DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYQ
DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA TIE”.lPD NIVEL {m) DESCENSO CORREGIDO | CAUDAL (lis)
{(min) (m) (m)
17:00 0 55,32 0,00 0,00 6,80 Limpiezal
17:05 5 55,42 0,10 0,10 4,20
17:10 10 60,23 4,91 4,91 4,20
17:15 15 60,25 493 493 3,40
17:20 20 60 25 493 493 3,40
17:25 25 60 26 4,94 4,94 3,40
17:30 30 6027 4,95 4,95 3,40
1745 45 6024 4,92 4,92 3,20
18:00 60 60 25 4,93 4,93 3,20
18:32 92 60,21 4,89 4,89 6,00
18:37 97 6025 4,93 4,93 5,00
18:42 102 60_30 4,98 4,98 7.30
18:47 107 60_30 4,98 4,98 5,50
18:54 114 60.28 4,96 4,96 5,00
18:57 17 60,27 495 495 5,50
19:02 122 60,28 496 496 6,90
19:17 137 60,32 5,00 5,00 6,90
19:32 152 60 32 500 500 6,90
20:02 182 60,31 4,99 4,99 6,60 Recuperacion y cambio de diafragma
20:22 202 6031 4,99 4,99 6,60
20:29 209 6041 509 509 11,00
20:32 212 6033 501 501 11,00
20:37 217 6031 4,99 4,99 11,00
20:42 222 60,31 4,99 4,99 11,00
20:47 227 60,31 4,99 4,99 11,00
20:52 232 57.18 1,86 1,86 14,00
21:07 247 57.36 2,04 2,04 14,00
21:37 277 55,26 -0,06 -0,06 20,00
21:44 284 58,71 3,39 3,39 21,60
2147 267 59,22 3,90 3,90 21,50
21:52 292 59 36 4,04 4,04 2150
21:57 297 5939 4,07 4,07 21,50
22:02 302 5939 4,07 4,07 21,50
22:07 307 5940 4,08 4,08 21,50
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22:22 322 59,42 4,10 4,10 21,50 Recuperacidn
22:37 337 55,29 -0.03 -0,03 2500 |Limpieza 2
22:42 342 62,02 6,70 6,70 25,00

22:47 347 63.80 .48 8.48 25.00

22:52 352 64,28 3,96 8,96 25,00

22:57 357 65.10 9.78 9,78 25,00

23:02 362 65.10 9,78 9,78 25,00

23:07 367 65.10 9,78 9,78 25,00

2312 372 65.10 9,78 9,78 25,00

23:27 387 66,00 10,68 10,68 25,00

23:32 392 66,36 11.04 11,04 25,00

0:27 447 67.70 12,38 12,38 25,00

0:57 477 69,25 13,93 13,93 25,00

1:27 507 71,00 15,68 15,68 25,00

1:57 537 71,81 16,49 16,49 25,00

2:27 567 71,90 16,58 16,58 20,00 |Recuperacidn
2:37 577 55,32 0,00 0,00 20,00

242 582 59,15 383 3,83 20,00

247 587 60,31 4,99 499 20,00

252 592 G046 5,14 514 20,00

257 597 60,79 547 547 20,00

302 502 60,97 5,65 5,65 20,00

307 507 61,14 582 5,82 20,00

3:22 622 61,29 597 597 20,00

337 637 61,41 6,09 6,09 20,00

407 667 61,70 6,38 6,38 20,00

437 697 61,84 6,52 6,52 20,00

507 727 61,97 6,65 6,65 20,00

537 757 62,03 6,71 6,71 20,00

6:07 787 62,00 6,68 6,68 20,00

6:37 817 61,98 6,66 6,66 23,00 Recuperacidn
642 B22 59,31 3,99 3,99 23,00

G:47 827 59,61 4,29 4,29 23,00

6:52 832 59,69 4,37 4,37 23,00

6:57 837 59,73 4,41 4,41 23,00

7:02 842 59,76 4,44 4,44 23,00

707 847 598 4,43 4,48 23,00

722 862 59,82 4,50 4,50 23,00

737 877 59,84 452 452 23,00

8:.07 907 59,92 4,80 4,60 23,00

8:37 937 60,07 4,75 475 23,00

9:07 967 6017 4,85 4,85 23,00

9:37 997 61,29 5,97 597 25,00

10:07 1027 61,46 6,14 5,14 25,00

10:37 1057 61,75 6,43 6,43 25,00

1137 117 62,00 6,68 6,68 25,00 Recuperacion
11:52 1132 55,52 0,20 0,20 30,00

11.57 1137 61,45 6,12 6,13 30,00

12:02 1142 61,83 6,51 6,51 30,00

12:07 1147 62,18 G,84 5,84 30,00

1212 1152 62,32 7,00 7,00 30,00

1217 1157 62,56 7,24 7,24 30,00

12:22 1162 62,85 753 7,53 30,00

12:37 1177 G486 9,54 9,54 30,00

12:52 1192 65,38 10,06 10,06 30,50

13:22 1222 70,28 14,96 14,96 30,50 Caudal variable
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13.37 1237 55,52 0,20 0,20 30,00 Limpieza 3
13:42 1242 £1,08 5,76 5,76 30,00 |Turhia
13:47 1247 61,78 6,46 6,46 30,00 |Turhia
13:52 1252 1,90 6,58 6,58 30,00 |Turhia
13:57 1257 62,09 6,77 6,77 30,00 Turhia
14:02 1262 62,33 7,01 7 30,00 Turhia
14:07 1267 62,5 7,18 718 30,00 Turhia
14:22 1282 63,46 8,14 814 30,00 Turhia
14:37 1297 64,41 9,09 9,09 30,00 Turhia
15:07 1327 61,71 §,39 G,39 30,00 |Recuperacion
15:22 1342 55,48 0,16 0,16 2540 |Turhia
15:27 1347 58,88 3,56 3,56 2540 |Turhia
15:32 1352 59,18 3,86 3,86 2540 |Turhia
15:37 1357 594 4,08 4,08 2540 Turhia
15:42 1362 594 4,08 4,08 2540 Turhia
15:47 1367 594 4,08 408 25,40 Turhia
15:52 1372 594 4,08 408 25,40 Turhia
16:07 1387 594 4,08 408 25,40 Turhia
16:22 1402 504 4,08 408 25,40 Turhia
16:52 1432 59,4 4,08 4,08 58,00 Clara
17:22 1462 55,87 0,55 0,55 20,00 |Recuperacidn
1727 1467 59,42 410 410 30,00 |Turhia
17:32 1472 f0,36 5,04 5,04 30,00 |Turhia
17:37 1477 60,65 5,33 533 30,00 Turhia
17:42 1482 60,94 562 562 30,00 Turhia
17:47 1487 61,13 5,81 581 30,00 Turhia
17:52 1492 61,21 5,89 589 30,00 Turhia
18:07 1507 61,41 6,09 6,09 30,00 Turhia
18:22 1522 1,54 6,22 6,22 30,00 Clara
18:52 1552 fi1,69 f,37 6,37 30,00 Clara
19:22 1582 fi1,82 6,50 6,50 30,00 Clara
19:52 1612 1,94 f,62 6,62 30,00 Clara
20:22 1642 2,02 6,70 6,70 30,00 |Recuperacidn
20037 1657 554 0,08 0,08 30,00 Turhia
20:42 1662 59,76 4,44 444 30,00 Turhia
20:47 1667 60,21 4,89 489 30,00 Turhia
20:52 1672 60,36 5,04 504 30,00 Turhia
20:57 1677 60,5 518 518 30,00 Turhia
21.02 1682 f0,71 539 5,39 30,00 |Turhia
21.07 1687 f0,8 5.48 5,48 30,00 |Turhia
2122 1702 f0,91 559 5,59 30,00 |Turhia
21.37 1717 60,97 5,65 5,65 30,00 |Turhia
22:07 1747 61,04 572 572 30,00 Clara
22:37 1777 61,15 583 583 30,00 Clara
23.07 1807 61,15 583 583 30,00 Clara
2337 1837 61,3 598 598 30,00 Clara
2337 1837 55,53 0,21 021 30,00 Limpieza 4
2342 1842 59,63 4,31 43 30,00 Turhia
2347 1847 1,12 5,80 5,80 30,00 |Turhia
2352 1852 0,17 4,85 4,85 30,00 |Turhia
2357 1857 0,26 4,94 4,94 30,00 |Turhia
0:02 1862 60,31 4,99 4,99 30,00 |Turhia
0:07 1867 60,39 507 507 30,00 Turhia
0:22 1882 60,56 524 524 30,00 Clara
0:37 1897 60,68 536 536 30,00 Clara
1:07 1927 60,85 553 553 30,00 Clara
137 1957 60,93 5,66 566 30,00 Clara
207 1987 61,14 582 582 30,00 Clara
2.37 2017 1,27 595 5,95 30,00 Clara
307 2047 fi1,42 .10 6,10 30,00 Clara
3:37 2077 61,6 6,28 6,28 30,00 Clara
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4:37 2137 61,6 6,28 6,28 30,00 Recuperacion
442 2142 596 4,28 428 30,00 Turbia
447 2147 59,91 459 4 59 30,00 Turbia
452 2152 60,02 470 470 30,00 Turbia
457 2157 60,11 4,79 479 30,00 Turbia
5:.02 2162 60,16 4,84 484 30,00 Turbia
5:.07 2167 60,24 492 492 30,00 Turbia
5:22 2182 60,32 5,00 5,00 30,00 Turbia
537 2197 60,44 512 512 30,00 Turbia
6:07 2227 60,58 526 526 30,00 Turbia
6:37 2257 606 528 528 30,00 Clara
707 2287 60,68 5,36 536 30,00 Clara
737 2317 60,73 541 541 30,00 Clara
2.07 2347 60,79 547 547 30,00 Clara
8:37 2377 60,82 551 5,51 30,00 Clara
937 2437 60,89 557 557 30,00 Clara
10:37 2497 60,95 563 563 30,00 Clara
10:42 2502 55,58 0,26 0,26 8,00 Ensayo de bombeo escalonado en SB-1
10:47 2507 56,15 083 083 8,00

10:52 2512 56,08 0,76 076 8,00

10:57 2517 56,08 0,76 0,76 2,00

11:02 2522 55,99 067 067 2,00

11:07 2527 55,98 0,66 0,66 8,00

11:22 2542 55,97 0,65 065 8,00

11:37 2557 55,97 0,65 065 16,00

11:42 2562 56,98 1,66 1,66 16,00

11:.47 2567 56,97 1,65 1,65 16,00

11:52 2572 56,98 1,66 1,66 16,00

11:57 2577 57,02 1,70 1,70 16,00

12:02 2582 57,08 1,76 1,76 16,00

12:07 2587 57 11 1,79 1,79 16,00

12:22 2602 5714 182 1,82 16,00

12:37 2617 5715 1,83 1,83 16,00

13.07 2647 5717 1,85 1,85 16,00

13.37 2677 5717 1,85 1,85 24,00

14:07 2707 5717 1,85 1,85 24,00

1412 2712 58,1 278 278 2400

1417 2717 58,18 2,86 286 24,00

14:22 2722 582 2488 2488 24,00

14:27 2727 58,21 2,89 2,89 24,00

14:32 2732 58,23 29 2,91 24,00

14:37 2737 58,23 29 2,91 24,00

14:52 2752 53,24 292 292 24,00

15:07 2767 58,26 2,94 2,94 2400

15:37 2797 583 298 298 2400

16:37 2857 583 298 298 24,00

17.07 2887 58,28 2,96 2,96 24,00

1712 2892 58,56 4,24 4,24 32,00

1717 2897 58,57 4,25 4,25 32,00

17:22 2902 59,82 450 450 32,00

1727 2907 58,85 3,53 353 32,00

17:32 2912 59,88 456 4 56 32,00

1737 2917 59,91 459 4 59 32,00

17:52 2932 60,02 4,70 4,70 32,00

18:07 2947 60,12 4,80 4,80 32,00

18:37 2977 60,18 4,86 4,86 32,00

19:07 3007 60,232 491 4,91 32,00

19:37 3037 60,27 495 495 32,00

20:07 3067 60,32 5,00 5,00 32,00

20037 3097 60,37 505 505 32,00

21.07 327 60,42 510 510 32,00

2137 3157 60,48 5,16 5,16 32,00

22.07 3187 60,52 5,20 520 32,00

22:37 3217 60,54 522 5,22 32,00

23.07 3247 60,55 523 5,23 32,00

2337 277 60,56 524 5,24 32,00

0:07 3307 60,56 524 524 32,00
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0:37 3337 60,56 5,24 524 32,00 Parada
13:.07 4087 f2,42 7,10 7,10 3058 |Ensayo de larga duracidén SB1
13.08 4088 584 3,08 3,08 30,58

13.09 4089 58,49 317 317 30,58

1311 4091 58,59 327 327 30,58

1312 4092 58,58 326 326 30,58 agua turhia
1314 4094 58,68 336 336 30,58

1316 4096 59,73 441 441 30,58 agua turhia
1317 4097 5878 346 346 30,58

1319 4099 538 348 348 30,58

13:21 4101 58,84 352 352 30,58

13.23 4103 58,86 3.54 354 30,58

13.25 4108 58,88 356 356 30,58 aclara
13.27 4107 58,89 357 357 30,58

13:29 4109 5849 3,58 358 30,58

13 4111 58,95 363 363 30,58

13.33 4113 58,94 362 362 30,58

13.35 4118 58 368 368 30,58

13.37 4117 54 3,68 368 30,58

13:42 4122 59,03 3 371 30,58

13:47 4127 58,03 37 371 30,58

13.52 4132 58,04 372 372 30,58

1357 4137 59,05 373 373 30,58

14:02 4142 59,07 3758 375 30,58

14:07 4147 59,08 3,76 3,76 30,58 limpia
14:17 4157 58,08 376 376 30,58

14:27 4167 58,1 378 378 30,58

14:37 477 58,11 374 379 30,58 Muestra: 513 microS/cm
14:47 4187 59,15 3,83 383 30,58 16.7°C
14:57 4197 5921 3,89 349 30,58

15:07 4207 50,26 394 3,04 30,58

15:27 4227 5028 396 306 30,58

15:47 4247 58,3 308 308 30,58

16:07 4267 59,3 3,08 308 30,58

16:37 4297 5032 400 400 30,58 Muestra: 516 micraSicm
18:07 4387 59,38 406 406 30,58

18:37 4417 504 4,08 4,08 30,58

19:07 4447 504 4,08 4,08 30,58

19:37 4477 5o4 4,08 4,08 30,58

20:07 4507 594 408 408 30,58

20037 4537 594 408 408 30,58

21:.07 4567 504 4,08 4,08 30,58

2137 4587 504 4,08 4,08 30,58

22.07 4627 5o4 4,08 4,08 30,58

2237 4657 504 4,08 4,08 30,58

2317 4697 594 408 408 30,58 Turbia
0:.07 4747 60,96 5,64 5,64 30,58 Clara
1.07 4807 148 6,16 6,16 30,58

207 4867 £1,86 6,54 6,54 30,58

x07 4927 62,27 6,95 £,95 30,58

407 4987 623 5,98 698 30,58

507 5047 62,36 7,04 7,04 30,58 Limpia
g.07 5107 §2,39 7.07 7.07 30,58

7.07 5167 G242 710 710 30,58

8.07 5227 G242 710 710 30,58

a:07 5287 6243 71 711 30,58

10:07 5347 6243 711 7,11 30,58

11:.07 5407 G243 711 711 30,58

12:.07 5467 G242 710 710 30,58

13.07 5527 G242 710 710 35,00
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13:08 5628 55,93 0,61 0,61 0,00 Recuperacidn
13:09 5529 55,89 0,57 057 0,00
1310 5630 55,83 051 0,51 0,00
1311 5631 55,82 0,50 0,50 0,00
1312 5532 55,81 0,49 0,49 0,00
1313 5633 55,79 047 047 0,00
13:14 5534 55,78 0,46 0,46 0,00
1315 5635 55,76 0,44 0,44 0,00
13:16 5536 55,74 042 042 0,00
1317 5637 56,71 0,39 0,39 0,00
13:22 5542 55,69 037 0,37 0,00
13:27 5547 55,68 0,36 0,36 0,00
13:32 5552 55,67 0,35 0,35 0,00
13.37 5657 55,65 0,33 0,33 0,00
13:47 5567 55,63 0,31 0,31 0,00
13:57 5577 55,62 0,30 0,30 0,00
14:07 5587 55,62 0,30 0,30 0,00
1417 5697 55,6 0,28 0,28 0,00
14:27 5607 55,59 0,27 0,27 0,00
14:37 5617 56,57 0,25 0,25 0,00
14:47 5627 56,57 0,25 0,25 0,00
14:57 5637 55,57 0,25 0,25 0,00
15:07 5647 55,56 0,24 0,24 0,00
15:27 5667 56,51 0,19 0,19 0,00
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Estadillo 17. Ensayo 11. Los Llanos del Marquesado. Escalones

DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA TlEMPO NIVEL (m) DESCENSO CORREGIDO [ CAUDAL (I/s)
(min) (m) (m)
17:00 0 55,58 0,26 0,00 8,00 Escalones
17:05 5 56,15 0,83 0,83 8,00
17:10 10 56,08 0,76 0,76 8,00
17:15 15 56,08 0,76 0,76 8,00
17:20 20 55,99 0,67 0,67 8,00
17:25 25 55,98 0,66 0,66 8,00
17:30 30 55,97 0,65 0,65 8,00
17:45 45 55,97 0,65 0,65 8,00
18:00 60 55,97 0,65 0,65 16,00
18:05 65 56,98 1,66 1,66 16,00
18:10 70 56,97 1,65 1,65 16,00
18:15 75 55,98 0,66 0,66 16,00
18:20 80 57,02 1,70 1,70 16,00
18:25 85 57,08 1,76 1,76 16,00
18:30 90 57,11 1,79 1,79 16,00
18:45 105 57,14 1,82 1,82 16,00
19:00 120 57,15 1,83 1,83 16,00
19:30 150 57,17 1,85 1,85 16,00
20:00 180 57,17 1,85 1,85 16,00
20:30 210 57,17 1,85 1,85 24,00
20:35 215 58,10 2,78 2,78 24,00
20:40 220 58,18 2,86 2,86 24,00
20:45 225 58,20 2,88 2,88 24,00
20:50 230 58,21 2,89 2,89 24,00
20:55 235 58,23 2,91 2,91 24,00
21:.00 240 58,23 2,91 2,91 24,00
21:15 255 58,24 2,92 2,92 24,00
21:30 270 58,26 2,94 2,94 24,00
22:00 300 58,30 2,98 2,98 24,00
23:00 360 58,30 2,98 2,98 24,00
23:30 390 58,28 2,96 2,96 32,00
23:35 395 59,56 4,24 4,24 32,00
23:40 400 59,57 4,25 4,25 32,00
23:45 405 59,82 4,50 4,50 32,00
23:50 410 59,85 4,53 4,53 32,00
23:55 415 59,88 4,56 4,56 32,00
0:00 420 59,91 4,59 4,59 32,00
0:15 435 60,02 4,70 4,70 32,00
0:30 450 60,12 4,80 4,80 32,00
1.00 480 60,18 4,86 4,86 32,00
1:30 510 60,23 4,91 4,91 32,00
2:00 540 60,27 4,95 4,95 32,00
2:30 570 60,32 5,00 5,00 32,00
3:00 600 60,37 5,05 5,05 32,00
3:30 630 60,42 5,10 5,10 32,00
4.00 660 60,48 5,16 516 32,00
4:30 690 60,52 5,20 5,20 32,00
5:.00 720 60,54 5,22 5,22 32,00
5:30 750 60,55 5,23 5,23 32,00
6:00 780 60,56 5,24 5,24 32,00
6:30 810 60,56 5,24 5,24 32,00
7:00 840 60,56 5,24 5,24 32,00
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Estadillo 18. Ensayo 12. Los Llanos del Marquesado 2.

DATOS DEL SONDEO DATOS DEL ENSAYO DATOS DEL ACUIFERD
NOMERO IGHE & FECHA COMENZO OFUNDIDAD WICIAL DEL AGUA
TOPONINIA Loz Llanos del Marquezado 2 FECHA FINALIZACION PROFUNCIDAD DEL TECHO (m)
LOCALIDAD CAUDAL MEDIO (V') PROFUNDIDAD DEL MURO (m)
PROVINCIA TIENPO DE BOMBEO (min) ESPESOR DEL ACUIFERO (m)
TIPO DE PUNTO (POZO/PEZOMETRO) NIVEL ESTATICO INICIAL (m) £245  |ESPESOR SATURADO (m)
TIPO DE PERFORACION ESPESOR SATURADO INICIAL [ ESPESOR DEL SEMICONFINANTH
PROFUNDIDAD DEL SONDEO {m) 100,00  |DISTANCIA DEL PUNTO DE OBSERVACION (m) PARAMETROS
LONGITUD FILTRO {m) RADIO DEL POZO (m) TRANSMISVIDAD (mldia) 1238,00
@ FILTRO (mm) EXTRACCION (E)/ INYECCION ( COEFICEENTE DE ALMACENANE
TIPO OE FILTRO PROFUNDIDAD DE ASPRACION RADIO EQUIVALENTE (m) 0.00238
@ PERFORACION (mm} @ MPULSION (mm) /B
& ENTUBACION {mm) MARCA DE GRI, log(Sy/S)
X (UTHY POTENCLA GRU B=Kp ¢l b
¥ (UTH) MARCA BOMBA CARACTERISTICAS DE LA ZONA
ALTITUD (manm) POTENCIA BON DOMMNIO GEOL Pliocuaternario
OBSERVACIONES: PROMOTOR: ACUFERQ Formacion Guadix
ENMPRESA: MASh Maza 05-12. Guadix-Marquesado
CONTROL DE EJECUCION: OBSERVACION
OBSERVACIONES: ES
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DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA TIEI‘.'iIPD NIVEL (m) DESCENSO CORREGIDO | CAUDAL (lis)
{min) {m) m)

17:00 0 52 46 0,00 0,00 30,00  |Desarrollo (Limpieza)

17:05 ] 543 1,85 1,85 30,00 Jturhia

1710 10 5437 1,91 1,91 30,00 Jturhia

1715 18 5440 1,94 1,94 30,00 |clara

17:20 20 5442 1,96 1,96 30,00 |clara

17:25 25 56,37 iNn 391 30,00 |sucia

17:30 30 56,36 3,90 3,90 30,00

17:45 45 56,40 394 3,94 30,00

18:00 60 59,30 6,84 6,84 30,00 Jturbia

18:10 70 5261 015 015 45,00 turbia

18:15 75 591 7,25 7,25 45,00 |turbia

18:20 a0 62,15 9,69 9,69 4500  |turhia

18:25 45 63,80 11,34 11,34 45,00 |clara

18:30 90 64,07 11,61 11,61 43,00 |clara

18:35 95 64,24 11,78 11,78 43,00

18:45 105 52,61 0,15 0,15 43,00

18:50 110 64,66 12,20 12,20 42,00

18:55 115 64,83 12,37 12,37 40,00

19:00 120 65,85 13,39 13,39 30,00

19:20 140 52 61 015 0,15 52,61 |disminuye el caudal regulando llave

19:25 145 65,25 12,79 12,79 65,25

19:30 150 65,44 12,98 12,98 65,44

19:35 185 58,04 5,58 5,88 58,04

19:40 160 57,38 4,92 4,92 57,38

19:45 165 52,67 0,21 0.21 17,00 |Bombeo escalenado

19:50 170 53,16 0,70 0,70 17,00 [1® escaldn

19:55 175 53,21 0,75 0,75 17,00

20:00 180 53,36 0,90 0,90 17,00

20:05 185 5347 1,01 1,01 17,00

20:10 190 53,50 1,04 1,04 17,00

20:15 195 5354 1,08 1,08 17,00

20:30 210 53,60 1,14 1,14 17,00

20:45 225 5364 1,18 1,18 17,00

2115 255 5370 1,24 1,24 17,00

2145 285 5370 1,24 1,24 17,00

2215 315 5370 1,24 1,24 17,00
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2245 345 53,70 1,24 1,24 24,00 [2* escaldn
22:50 350 5527 2,81 2,81 24,00
22:55 355 55,33 2,87 2,87 24,00
23:00 360 5537 291 2.9 24,00
23:05 365 55 41 2,95 2,95 24,00
2310 370 55,43 2,97 2,97 24,00
2315 375 5544 2,98 2,98 24,00
23:30 390 55 46 3,00 3,00 24,00
2345 405 55 47 3,01 3,01 24,00
0:15 435 5549 3,03 3,03 24,00
0:45 465 55,51 3,05 3,05 24,00
115 455 55,52 3,06 3,06 24,00
145 525 55,52 3,06 3,06 24,00
215 555 55,52 3,06 3,06 24,00
245 585 55,52 3,06 3,06 30,00 |3° escaldn
2:50 590 57,14 4,68 4,68 30,00
2:55 595 57,25 479 479 30,00
3:00 600 57,27 481 481 30,00
305 f05 57,29 483 483 30,00
310 610 57,31 485 4,85 30,00
315 615 57,34 4,88 4,88 30,00
330 30 5737 491 4 30,00
345 f45 57,40 494 4,94 30,00
415 675 5743 497 4,97 30,00
4:45 705 57,44 498 4,93 30,00
515 735 57,44 498 4,93 30,00
5:45 765 5745 499 4,99 30,00
f:15 795 5745 499 4,99 30,00
fi:45 825 5745 499 4,99 3500 4% escaldn
6:50 830 fi0,22 1,76 7,76 35,00
f:55 435 fi0,26 7,80 7,80 35,00
7:00 340 fi0,28 782 7,82 35,00
7:05 845 60,31 785 7,85 35,00
710 450 fi0,35 7,89 7,89 35,00
715 455 fi0,37 791 7,91 35,00
7:30 a70 f0,44 7,98 7,98 35,00
7:45 485 fi0 48 3,02 8,02 35,00
815 915 fi0 54 4,08 8,08 35,00
8:45 045 fi0,65 818 8,19 35,00
9:15 975 fi0,79 8,33 8,33 35,00
9:45 1005 fi0,36 340 8,40 35,00
10:15 1035 fi0,95 8,49 849 4500 |59 escaldn
10:20 1040 f7,45 14,99 14,99 35,50
10:25 1045 fi8,21 15,75 15,75 35,50
10:30 1050 63,49 11,03 11,03 35,50
10:35 1055 fi312 10,66 10,66 35,50
10:40 1060 f3,00 10,54 10,54 35,50
10:45 1065 6291 10,45 10,45 35,50
11:00 1080 fi2,74 10,28 10,28 35,50
11:15 1095 fi2,45 999 9,99 35,50
11:45 1125 61,75 929 9,29 35,50
1215 1155 61,77 931 93 35,50
12:45 1185 fi1,82 936 9,36 35,50
13:10 1210 61,85 938 9,39 35,50

100




17:00 1440 52,66 0,20 0,20 44,00 |Ensayo de larga duracidn (Parada previa de 23
17:02 1442 61,00 854 854 44,00

17:03 1443 61,49 9,03 9.03 44,00 sucia
17:04 1444 62,3 9,84 9,84 45,00

17:08 1445 62,84 10,38 10,38 45,00

17:06 1446 63,29 10,83 10,83 45,00

17:07 1447 63,67 11,21 11,21 44 30

17:08 1448 63,9 11,44 11,44 44,30 turbia
17:09 1449 64,14 11,68 11,68 44,30 aclara
1710 1450 64,22 11,76 11,76 4350

1712 1452 64,25 11,79 11,79 4350

1714 1454 4,3 11,84 11,84 42,80 aclara
1715 1455 64,3 11,84 11,84 42,80

1716 1456 64,38 11,92 11,92 4280

1718 1458 64,39 11,93 11,93 4280

17:20 1460 64,47 12,01 12,01 42,80

17:22 1462 64,48 12,02 12,02 42,80 aclara
17:24 1464 64,55 12,09 12,09 4280

17:25 1465 64,61 12,15 12,15 42,40

17:26 1466 64,67 12,21 12,21 42,40

17:28 1468 64,74 12,28 12,28 42 40

17:30 1470 64,75 12,29 12,29 42 40

17:35 1475 64,86 12,40 12,40 42,40

17:40 1480 64,89 12,43 12,43 42,40

17:45 1485 65,08 12,62 12,62 42,00

17:50 1430 6521 12,75 12,75 41,40

17:85 1495 5,2 12,74 12,74 4140

18:00 1500 6528 12,82 12,82 41,40

18:10 1510 6543 12,97 12,97 41,00

1815 1515 61,77 9,31 9,31 35,50

18:20 1520 61,77 9.1 9.1 35,50

18:30 1530 61,81 9,35 9,35 3550 |Muestra 806mS/cm, 16.6°C
18:40 1540 61,88 942 942 3550

18:50 1550 61,94 048 048 35,50

19:00 1560 G2 954 954 35,50

19:20 1580 62,12 9,66 9,66 3550

19:40 1600 62,27 9,81 9,81 3550

20:00 1620 2,35 9,89 9,89 3550 |Muestra 505mS/em, 16.5°C
20030 1650 624 9,94 9,94 3550

21:00 1680 62,5 10,04 10,04 3550

2130 1710 62,57 10,11 10,11 35,50

22:00 1740 62,61 10,15 10,15 35,50

22:30 1770 62,64 10,18 10,18 3550

2300 1800 62,68 10,22 10,22 3550

0:30 1890 62,8 10,34 10,34 35,50

1:00 1920 62,89 10,43 10,43 35,50

1:30 1950 62,96 10,50 10,50 3550

2:00 1980 63,04 10,58 10,58 3550

2:30 2010 6312 10,66 10,66 3550

300 2040 6317 10,71 10,71 3550

4:00 2100 63,23 10,77 10,77 3550

5:00 2160 63,29 10,83 10,83 3550

6:00 2220 63,31 10,85 10,85 3550

7:00 2280 63,32 10,86 10,86 3550

8:00 2340 63,33 10,87 10,87 3550

9:00 2400 63,34 10,88 10,88 35,50

10:00 2480 63,37 10,91 10,91 35,50

11:00 2520 6342 10,96 10,96 3550

12:00 2580 63,48 11,02 11,02 3550

1300 2640 63,56 11,10 11,10 35,50

14:00 2700 63,65 11,18 11,18 35,50

15:00 2760 63,7 11,24 11,24 3550

16:00 2820 63,8 11,34 11,34 3550

17:00 2880 63,84 11,38 11,38 3550
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17:01 2881 53,29 0,83 0,83 0,00 Recuperacidn
17:02 2882 5328 0,82 0,82 0,00
17:03 2883 5318 072 0,72 0,00
17:04 2884 5319 0,73 0,73 0,00
17:05 2885 53,08 0,62 0,62 0,00
17:06 2886 53,08 0,62 0,62 0,00
17:.07 2887 53,08 0,60 0,60 0,00
17:08 2883 53,04 0,58 0,58 0,00
17:09 2889 5302 0,56 0,56 0,00
17:10 2890 53 054 0,54 0,00
17:15 2895 53 0,54 0,54 0,00
17:20 2900 5299 053 0,53 0,00
1725 2005 5297 0,51 0,51 0,00
17:30 2910 52,94 0,43 0,43 0,00
17:40 2920 5292 046 0,46 0,00
1750 2030 5201 0,45 0,45 0,00
18:00 2940 5291 0,45 045 0,00
18:10 2950 529 0,44 0,44 0,00
18:20 2960 52,87 041 041 0,00
18:30 2070 52,85 0,39 0,39 0,00
18:40 2980 52,85 039 0,39 0,00
18:50 2990 52,85 039 0,39 0,00
19:00 3000 52,85 039 0,39 0,00
19:20 3020 5283 037 0,37 0,00
19:40 3040 52,83 037 0,37 0,00
20:00 3060 5281 035 0,35 0,00
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Estadillo 19. Ensayo 12. Los Llanos del Marquesado 2. Escalones

DATOS DE EJECUCION DEL ENSAYO

DESCENSO OBSERVACIONES
FECHA HORA T'E“"_"’U NIVEL {m}) DESCENSO CORREGIDO | CAUDAL (lis)
{min) {m) (m)
17:00 0 52,67 0,00 0,00 17,00
17:05 5 53,16 0,49 0,49 17.00
17:10 10 53.21 0,54 0,54 17.00
17:15 15 53,36 0,69 0,69 17,00
17:20 20 5347 0,80 0,80 17.00
17:25 25 53,50 0,83 0,83 17.00
17:30 30 53,54 0,87 0,87 17.00
17:45 45 53,60 0,93 0,93 17.00
15:00 60 53,64 0,97 0,97 17.00
18:30 90 53,70 1,03 1,03 17.00
19:00 120 53,70 1,03 1,03 17.00
19:30 150 53,70 1,03 1,03 17.00
20:00 180 53,70 1,03 1,03 24,00
20:05 1856 5527 2.60 2,60 2400
20:10 190 5533 2,66 2 66 2400
20:15 195 55 37 2,70 2,70 24,00
20:20 200 5541 2,74 2,74 24,00
20:25 205 5543 2,76 2,76 24,00
20:30 210 5544 277 277 2400
20:45 225 55 46 2,79 2,79 24,00
21:00 240 55 47 2,80 2,80 24,00
21:30 270 5549 2,82 2,82 24,00
22:00 300 55,51 2,84 2,84 24,00
22:30 330 5552 2.85 2,85 2400
23:00 360 5562 2,85 2,85 24,00
23:30 390 5562 285 2,85 24,00
0:00 420 55,52 2,85 2,85 30,00
0:05 425 87,14 447 447 30,00
0:10 430 57,25 4 58 458 30,00
0:15 435 57,27 460 4,60 30,00
0:20 440 57,29 462 4,62 30,00
0:25 445 57,31 4.64 4,64 30,00
0:30 450 57,34 4 67 4 67 30,00
0:45 465 57,37 470 470 30,00
1:00 480 5740 473 473 30,00
1:30 510 5743 476 4,76 30,00
2:00 540 57 44 477 477 30,00
2:30 570 5744 477 477 30,00
3:00 500 5745 478 4,78 30,00
3:30 530 57 45 478 4,78 30,00
4:00 660 57,45 4,78 4,78 35,00
4:05 665 60,22 7,55 7,55 35,00
4:10 670 60,26 7,59 7,59 35,00
4:15 675 60,28 7,61 7,61 35,00
4:20 580 60,31 7,64 7,64 35,00
4:.25 685 60,35 7,68 7,68 35,00
4:30 630 60,37 7,70 7.70 35,00
4:45 705 60,44 707 77 35,00
5:00 720 60,48 7,81 7,81 35,00
5:30 750 60,54 787 787 35,00
G:00 780 60,65 7,08 7,08 35,00
6:30 810 60,79 812 g12 35,00
7:00 840 60,86 8,19 8,19 35,00
730 a70 60,95 8,28 8,28 4500
7.35 875 67,45 1478 1478 35,50
7:40 280 68,21 15,54 15,54 35,50
745 885 §3,49 10,82 10,82 35,50
7:50 890 63,12 10,45 10,45 35,50
7:55 395 63,00 10,33 10,33 35,50
8:.00 900 62,91 10,24 10,24 35,50
815 915 62,74 10,07 10,07 35,50
8:30 930 62,45 9,78 9,78 35,50
9:00 960 61,75 9,08 9,08 35,50
9:30 990 61,77 910 910 35,50
10:00 1020 61,82 915 9,15 35,50
10025 1045 §1,85 9,18 9,18 38,50
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ANEXO 111: GRAFICOS DE AJUSTE
(P1BE)

Nota: los puntos en verdes son los considerados en el ajuste,
los rojos son inactivos
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Ensayo 1. ITGE 1

Grafico 1. Todo el ensayo de bombeo.
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Grafico 2. Ensayo recuperacion, bombeo a caudal cte y recuperacion
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Ensayo 2. ITGE 1.

Grafico 3. Todo el ensayo
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Grafico 5. 2° Caudal cte. 47 I/s
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Grafico 6. Todo el ensayo

Descenso (m)

1E2
Tiempo (min)

1EZ

1E4

20

1E0

1E1

1EZ
Tiempo (min)

1EZ

1E4

108



Grafico 7. Escalones
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Ensayo 4. ITGE 1V

Grafico 9. Todo el ensayo
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Grafico 11. Recuperacion
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Grafico 13. Piezédmetro 2 (ITGE I1)
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Grafico 15. Piezémetro 8
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Ensayo 5. Caniles VI
Grafico 17. Todo el ensayo
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Gréafico 18. Caudal cte. 3 I/s
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Grafico 19

. Recuperacion
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Ensayo 6. Caniles |

Grafico 20. Todo el ensayo
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Grafico 21. 2° escalén
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Grafico 22. Recuperacion
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Grafico 23. Todo el ensayo
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Grafico 24. Recuperacion
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Grafico 26. Escalones
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Grafico 28. Recuperacion
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Grafico 30. Recuperacion
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Grafico 32. Recuperacion
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Grafico 34. Escalones
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Grafico 35. 2° Escalon
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Grafico 36. 3° Escalon
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Ensayo 12. Los Llanos del Marquesado 2.

Grafica 38. Todo el ensayo
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Grafico40. 2° Escalén
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ANEXO 1V: CROQUIS

Nota: El ensayo n°® 11 y n® 12, no tienen croquis por carecer de la
informacién necesaria, para poder realizarlo.

Ensayo 1. ITGE 1
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Croquis 4.
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Ensayo 5. Caniles VI

Croquis 5.
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Croquis 6.
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Ensayo 7. Caniles VIII

Croquis 7.
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Ensayo 8. Caniles 111

Croquis 8.
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Ensayo 10. Paulenca
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ANEXO V: Gréaficas de nivel
piezometrico-tiempo. Y grafico de
Thiem de descenso-distancia
entre el pozo de bombeo y pozo
de observacion.

Con el programa Excel.
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Ensayo 1. ITGE I

Gréafica 1.
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Ensayo 2. ITGE I11.
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Ensayo 3. ITGE 111

Gréafica 3.
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Ensayo 4. ITGE 1V
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Gréfica 5. Piezdmetro 1. (ITGE I)
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Gréfica 6. Piezdmetro 2. (ITGE II)
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Gréfico 7. Piezometro 3. (ITGE IlI)
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Gréfica 8. Piezémetro 8
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Gréfico 9. PiezOmetro 9
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Grafico 10. Descenso para un mismo tiempo en los 5 piezometros del ITGE IV
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Ensayo 5. Caniles VI

Gréfico 11.
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Ensayo 6. Caniles |

Gréafico 12.
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Ensayo 8. Caniles I11

Gréfica 14.
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Ensayo 9. Guadix |

Gréfica 15.
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Ensayo 10. Paulenca

Gréfica 16
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Ensayo 11. Los Llanos del Marquesado 1

Gréafica 17
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Ensayo 12. Los llanos del Marquesado 2

Gréafica 18
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ANEXO VI: MAPAS
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LEYENDA

- Arcillas rojas, arenas y conglomerados. Abanicos aluviales. (PLIOCENO)
[ | coluviales y aluviales indiferenciados. (HOLOCENO)

[ Depesitos de rambla. (HOLOCENO)

[T lacis de 1 generacion. (PLEISTOCENO)

I Limos y calizas. Fluviolacustres (PLIOCENO)

0 0.25 0.5 1Km
I

Mapa 1. Creacion propia. Geologia. Zona de estudio de los ensayos 1 al 4.

LEYENDA

- Calizas con gasterépodos, oncoliticas o travertinicas. Lacustre (PLIOCENO)
[T coluviales y aluviales indiferenciados. (HOLOCENO)

[ Depssitos de rambla. (HOLOGENQ)

[ Giacis de 12 generacion. (PLEISTOGENO)

[ | ciacis de 22 generacion (PLEISTOCENO)

- Limos y calizas. Fluviolacustres (PLIOCENO)

[ Lianura de inundacion (HOLOCENO)

J)

Mapa 2. Creacion propia. Geologia. Zona de estudio de los ensayos 5 al 8.
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SITUACION DEL DISPOSITIVO DE RECARGA
Y PUNTOS DE OBSERVACION

Mapa 3. Creacion propia. Zona de estudio de los ensayos 1 al 4.

Mapa 4. Creacion propia. Zona de estudio de los ensayos 5 al 9.
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