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Capitulo 0

Introduccion

En este proyecto se pretende demostrar el uso y la gran utilidad de Power Bl para la
inteligencia de negocio. Power Bl, como ya veremos a lo largo de este documento, admite
distintas fuentes de datos para poder conseguir informacidn sobre nuestra entidad. Este
proyecto tratard de una empresa ficticia a la que someteremos al paso por la herramienta Power
Bl. Aunque esta herramienta admite distintas fuentes de datos, como puede ser un archivo
Access o un archivo Excel, para este proyecto hemos querido centrarnos en la fuente de datos
OData. Esto es debido a que, al igual que Power BI, estad desarrollada por Microsoft. Aunque
OData ofrece una gran fuente, veremos que no existen muchas mas a disposicion del usuario.
Ademas, crear nuestra fuente de datos propia ofrece una gran funcionalidad y facilita el traspaso
de datos.

La idea del proyecto es que cualquier persona sea capaz de crear su fuente de datos
OData. Para este caso vamos contar con una base de datos y la vamos a importar a SQL Server.
Desde SQL Server crearemos un programa en Visual Studio que sea capaz de crear nuestro
propio servidor APl REST. Después atacaremos a nuestro servidor con la herramienta Power BI
y conseguiremos rescatar la informacidn que deseemos de nuestra base de datos para enviarla
a Power BIl. De este modo recabaremos suficiente informacidn para crear una serie de tablas e
informes que nos servirdn para tomar decisiones para la empresa.

En este proyecto se realizara una introduccion a los conceptos bdsicos necesarios en los
que se basan los ejemplos desarrollados en él. Esto lo conseguiremos gracias a una serie de
conceptos que se relatan en los primeros capitulos del documento con una guia y unos ejemplos
para terminar de comprenderlo.

Se presentan dos proyectos en los cuales hemos realizado una serie de ejemplos de
como afectarian para el desarrollo de una toma de decisiones. Primeramente obtendremos
datos de una fuente externa en formato OData y veremos cémo podemos interactuar con las
fuentes API REST en formato OData. En segundo lugar crearemos nuestra propia fuente de datos
OData y la atacaremos con la herramienta Power Bl. En ese momento realizaremos estudios de
inteligencia de negocio simulando una empresa ficticia y como esta herramienta puede
ayudarnos en la toma de decisiones.



Capitulo 1

Bussiness Intelligence
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Intelligence

1.1 ¢Qué es Bussiness Intelligence?

Bussiness Intelligence, a partir de ahora, inteligencia de negocio que es su significado en
castellano, es el conjunto de estrategias, aplicaciones, herramientas, tecnologia o arquitecturas
técnicas que son utilizadas para conseguir informacion atil para un negocio gracias a la
transformacion de datos. Esto quiere decir que gracias a una serie de datos proporcionados por
una entidad podremos transformarlos en informacién util para la misma.

1.2 Utilidad de Bussiness Intelligence

Estd enfocada principalmente a empresas. Gracias a este concepto podemos conseguir
una informacidn util para nuestra entidad, ya sea para mejorar o corregir algun defecto de esta.
Con la informacién adquirida al aplicar esta inteligencia de negocio podremos mejorar la toma
de decisiones en la empresa, ya sean de gran importancia o detalles minimos. Cuanto mejor uso
hagamos de esta inteligencia de negocio mejores resultados obtendremos de las decisiones
tomadas.
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"La capacidad de comprender las interrelaciones de los hechos presentados de tal
forma que consiga orientar la accién hacia una meta deseada" definicion de inteligencia.

Hans Peter Luhn, investigador de IBM, 1958

1.3 Hacer uso de Bussiness Intelligence

Distintas entidades tienen una definicion de Bussiness Intelligence creado para sus
propias aplicaciones. Dependiendo del programa que estemos usando podemos aplicar de una
manera u otra la inteligencia de negocio.

“Las mejores decisiones comienzan con un mejor conocimiento del negocio”

“Obtenga informacion mds detallada de sus datos. Utilice las eficaces funcionalidades de
Business Intelligence (BI) de SQL Server 2016, Azure Analysis Services y Power Bl para convertir
sus datos complejos en informacion del negocio y compartir esta informacion con toda la
organizacion.”

Microsoft SQL Server 2016

Con esto podemos demostrar que la inteligencia de negocio es una ciencia que, como
ya dijimos anteriormente, hace uso, como en este ejemplo, de herramientas para ser aplicada.

Por otro lado gracias al hacer uso de la inteligencia de negocio conseguiremos grandes
beneficios para nuestra empresa. Destacamos tres grandes beneficios:

1. Datos reales. Nadie nos vende nada. Observamos nuestra empresa con datos reales de
nuestras propias bases de datos. Nadie los ha manipulado y por tanto sabremos a
ciencia cierta qué estd ocurriendo.

2. Informacién muy valiosa de nuestros clientes. Con unos rapidos ejemplos podremos
comprobar si nuestros clientes estdn o no satisfechos entendiendo las graficas que
podemos llegar a generar, sabiendo desde donde se estan produciendo mas compras o
si estamos llegando a usuarios de distintas regiones.

3. Mejor construccion interna. Con una buena herramienta, si estamos aplicando
inteligencia de negocio, observaremos si realmente estamos almacenando toda la
informacidn deseada de nuestros clientes o si deberiamos guardar mas y mejor la
informacién.

El Business Intelligence es, sin lugar a dudas, una de las palabras mds populares en el actual
panorama de los negocios. Los nuevos modelos de Bl son mds fdciles de utilizar, tienen
interfaces muy simples y se pueden entender aunque no se tengan conocimientos tecnoldgicos.

Saima Solutions, Consultora de Bussiness Intelligence.
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1.4 Distintas herramientas para hacer uso de
Bussiness Intelligence.

Podemos encontrar distintas herramientas para hacer uso de Bussiness Intelligence, de
las cuales podemos destacar las siguientes.

e Qlik: Plataforma enfocada al anadlisis y visualizaciéon de datos. Posee aplicaciones
interactivas que permiten el acceso a los datos de cara al usuario. Segun el informe
generado por la empresa Gartnet esta herramienta es la mas usada por los usuarios para
la visualizacidn de datos.
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Figura 1.4.1 Imagen de Qlik. Fuente:
http://qlobal.qglik.com/~/media/Images/Products/slideshow/11-
large.ashx?h=268&w=413

e Tableau: Esta herramienta estd enfocada a la visualizacion interactiva de los datos.
Posee una buena cantidad de fuentes a las que se puede conectar, es la herramienta
mas visual.

O Accort 7 Help  Search n Smartsheet

Figura 1.4.2 Imagen de Tableau. Fuente:
https://d2myx53yhj7u4b.cloudfront.net/sites/default/files/haymaker/screenshot-Tableau-for-

Smartsheet.pn
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e Power BI. Es la elegida para este proyecto, presenta la mayor cantidad de fuentes de
datos de conexidn, es una herramienta muy potente y esta desarrollada por Microsoft.
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Figura 1.4.3 Imagen de Power Bl. Fuente: http.//www.radacad.com/wp-
content/uploads/2015/08/43.png

Podemos encontrar varias herramientas segun el dmbito de trabajo donde nos
encontremos. Para este proyecto se ha decidido realizar toda la documentacidn en un entorno
de Microsoft. Por ello las herramientas que usaremos son creadas por la entidad de Microsoft.
En concreto estamos hablando de SQL Server, Visual Studio, PowerBl y una fuente de datos
OData. De todos ellos hablaremos a continuacion.

Dependiendo del entorno en el que nos encontremos debemos de elegir unas
determinadas herramientas para conseguir una buena inteligencia de negocio y con ella tomar
unas buenas decisiones para nuestra empresa.

La persona responsable de hacer uso de las herramientas oportunas para aplicar
inteligencia de negocio es denominada “Customer Intelligence Specialist”.

El trabajo que desarrolla un profesional del Business Intelligence consiste en obtener
conocimiento de la informacion para tomar decisiones en base a los datos.

Deloitte, Consultora de Bussiness Intelligence.

Resumen

En este primer capitulo se ha hablado brevemente de inteligencia de negocio y se ha
expuesto nuestro caso en el que usaremos distintas herramientas de la empresa Microsoft para
llevar a cabo un estudio sobre inteligencia de negocio en dos empresas simuladas.

Se exponen las grandes ventajas que supone hacer uso de la inteligencia de negocio en
nuestras empresas para obtener informacion sobre nuestros propios datos y analizarlos para
poder tomar mejores decisiones.


http://www.radacad.com/wp-content/uploads/2015/08/43.png
http://www.radacad.com/wp-content/uploads/2015/08/43.png

Capitulo 2

Power Bl

Contenido

2.1 ¢Qué es Power BI?
2.2 Funcionamiento de Power BI.
2.3 Productos de Power BI.
2.3.1 Power BI Cloud
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2.3.3 Power Bl Mobile
2.4 Fuentes para Power BI.

2.1 éQué es PowerBI?

PowerBl es un conjunto de herramientas, desarrollado por Microsoft, que es utilizado
para obtener los datos de una empresa sin importar su fuente de datos y analizarlos para
obtener informes y paneles de informacidn de la empresa.

Power Bl permite conectarse a distintos origenes de datos y una vez conectado,
simplificarlos para generar informes y paneles de informacion hacia la empresa.

Power Bl tiene la caracteristica de poder compartir esta informacidn con el resto de la
empresa gracias a su capacidad de adaptarse a distintas plataformas, como veremos mas
adelante, y puede ser escalado por toda la empresa. Power Bl no es Unico para un ecosistema
de Microsoft. Como ya veremos mds adelante, asimila fuentes de datos de distintas entidades.

Microsoft es reconocido como lider en el cuadrante mdgico de Gartner para las
plataformas de inteligencia empresarial y andlisis.

Gartner, empresa consultora

Power Bl gana el premio Editors’ Choice en el resumen de la resefia sobre las
herramientas de Bl con caracteristicas de autoservicio PCMag.com.

PCMAG.
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2.2 Funcionamiento de Power BI.

Conectaremos PowerBl a una fuente de informacién de nuestra empresa, que puede ser
un servidor, una base de datos o practicamente cualquier fuente de informacién gracias a la
potencia que tiene PowerBl y su gran versatilidad.

Una vez conectado a esa fuente podremos tratar esos datos y transformarlos para darle
forma en paneles de informacion para el cliente que ha solicitado su inteligencia de negocio.

Ya que tenemos la informacién recogida podremos analizarla detenidamente y usarla
para tener una buena toma de decisiones

2.3 Productos de Power BI.

Vamos a ver una serie de productos que ofrece Power Bl y que se han utilizado para
este proyecto. Power Bl cuenta con mas productos segln las caracteristicas que necesitemos.
A continuacidn se muestra un breve resumen de cada uno de los productos y mds adelante se
detallan.

e Power Bl Cloud. Sistema en la nube donde vamos a almacenar nuestros informes y
paneles de informacidn, desde aqui la informacion sera repartida al resto de
productos.

e Power Bl Desktop. Aplicacién de escritorio donde desarrollaremos los paneles de
informacidn y analizaremos los datos. Una vez realizado esto podremos subir los
resultados a la nube.

e Power Bl Mobile. Aplicacion mévil donde podremos observar los datos que tenemos
almacenados en el Cloud pero no podremos realizar modificaciones.

2.3.1 Power Bl Cloud.

Power Bl Cloud es el sistema de negocio que se establece en la nube y al que podremos
acceder desde distintos dispositivos. Ademas servira como punto de acceso al resto de
productos de Power BI.

Desde la figura 2.3.1 podemos observar el entorno de Power Bl Cloud. En ella
encontramos un panel de navegacidon a la izquierda, que nos permite movernos por los
elementos que tenemos en la nube. Seleccionando areas de trabajo vemos los proyectos de los
cuales tenemos un documento en Desktop y ademds hemos realizado una publicacién, por ello
aparecen como proyectos en la nube.

11
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Power Bl . Mi area de trabajo = o] ¥ ? [ '

—+ Crear
¢ Favoritos
Buscar contenido.
©) Recientes . X
Paneles Informes Libros Conjuntos de datos Mostrando 4 elemento(s) Nombre (A-Z) v
Aplicaciones
NOMBRE ACCIONES PROPIETARIO
a ¥ GitHub & < & W Antonio Lopez Hernandez
=} as de trabajo
¥t GitHub =g S 5 I T Antonio Lopez Hernandez
‘ Mi érea de trabajo
¥r GitHub =g S 7| Antonio Lopez Hernandez
a 77 Proyecto = g & W Antonio Lopez Hernandez

Figura 2.3.1.1 Power Bl Cloud

En primer lugar nos muestra los proyectos que tenemos, si accedemos a la pestafia de
informes veremos los informes que hemos desarrollado en Power Bl Desktop y podremos
analizarlos.

En la figura 2.3.1.2 se muestran los informes que tenemos actualmente en la nube.
Veamos detenidamente el informe Northwind que se muestra en la figura 2.3.1.3.

Paneles Informes Libros Conjuntos de datos Mostrando 5 elemento(s)  Nembre (A-Z)
NOMEBRE ACCIONES PROPIETARIO
u GitHub E QO = | Antonio Lopez Hernandez
n GitHub E o =< Tl Antonio Lopez Hernandez
n maps E D =¢ Tl Antonio Lopez Hernandez
n Nortwind E 9 =¢ Tl Antonio Lopez Hernandez
u proyectos b E o Ty Antonio Lopez Hernandez

Figura 2.3.1.2 Pestafia de informes
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Figura 2.3.1.3 Ejemplo de Informe

Si accedemos a uno de estos informes veremos el panel de informaciéon en el que
podremos navegar. Tenemos la posibilidad de interactuar con ella, por ejemplo ampliando el
mapa o moviéndonos por el grafico inferior.

2.3.2 Power BI Desktop.

Power Bl Desktop es la aplicacion para escritorio de Windows que nos permitird
conectarnos a las fuentes de informacidn y tratar sus datos. Ademads nos posibilitara crear los
informes y paneles de informacidn para los usuarios.

Power Bl Desktop nos permitira realizar una publicacién que subira el informe a Power
Bl Cloud el cual se compartira con el resto de usuarios.

Para este proyecto se hara uso de esta aplicacion de escritorio para conectarse a la
fuente de datos en API REST que emite los datos en formato OData.

En la figura 2.3.2.1 observamos un ejemplo de la aplicacion de Power Bl Desktop
funcionando en un equipo Windows.

13
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Figura 2.3.2.1 Power Bl Desktop

El entorno nos es familiar dado que es un programa de Microsoft. Encontramos un panel
de herramientas en la parte superior, un panel de navegacion a la izquierda y a la derecha
tenemos la caracteristica principal de Power BI, las tablas que hemos obtenido de una base de
datos y los distintos métodos que hay para exponer la informacidn. En los ejemplos que se
redactan en este proyecto se explican algunos de esos métodos.

En la figura 2.3.2.2 encontramos un ejemplo de una opcién que permite Power BI
Desktop, que es mostrar las relaciones que existen entre las distintas tablas que hemos
importando de la base de datos.

[T Employees [ Suppliers
EmployeelD SupplierlD
LastName CompanyName
FirstName ContactName

Title ContactTitle

] Orders 7 Order_Details ] Products £ Shippers

OrderlD OrderlD PBroductiD X ShipperiD
CustomerlD ProductiD Producthame CompanyName
EmployeelD 3 Unitprice SupplierlD Phone
OrderDate 2 Quantity CategorylD

E2 Customers = Categories
CustomerlD CategorylD

CompanyName CategoryName
ContactName Description

ContactTitle

Figura 2.3.2.2 Relaciones de tablas
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2.3.3 Power Bl Mobile.

Power Bl Mobile es la APP para Android que nos permite conectarnos a Power Bl Cloud
para poder acceder a los informes y paneles de informacién desde cualquier lugar gracias a los
dispositivos maviles. En las figuras 2.3.3.1y 2.3.3.2 encontramos los paneles y los informes.

$ = Ll CEB 7T % & Ll (o 7y

=  Miérea de trabajo Q = Midrea de trabajo Q
PANELES INFORMES PANELES INFORMES

GitHub : ol citHue

GitHub : Ml it

GitHub i llll maps

Proyecto i |||| Nortwind

IIII proyectos

Figura 2.3.3.1y 2.3.3.2 Power Bl Mobile

En la siguiente figura 2.3.3.3 podemos ver el informe Northwind como lo veiamos en el
resto de aplicaciones.

3 = Ll (EB 77%

ContactName  @Alejandra Ca..  @Alexander Fe..  @AnaTjilo @AnabelaDo..  @André Fonseca b

o® ®
) ASIA
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- .
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MEREP
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Figura 2.3.3.3 Informe Northwind en Power Bl Mobile
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2.4 Fuentes de Power BI.

PowerBl tiene la capacidad de conectarse a una inmensa cantidad de fuentes de datos,
actualmente se encuentra en expansion y por ello mensualmente aumentan el numero de
origenes de datos de donde podremos obtener informacion.

Posiblemente esta sea la caracteristica mas grande de Power Bl, no tanto sus
herramientas sino su potencia a la hora de conectar con distintas fuentes de datos. Es muy
importante que una herramienta pueda adaptarse a distintas fuentes de datos, dado que incluso
en una misma empresa podemos encontrar los datos en dos fuentes de datos distintos, no es
algo légico ni recomendado, pero se puede dar el caso. Al hacer uso de una herramienta tan
potente como Power Bl que termine la conexion a distintas fuentes de datos podriamos incluso
juntar toda esa informacidn y crear mejores informes.

En la Figura 2.4.1 podemos observar algunas de las muchas fuentes de datos que Power
Bl nos ofrece y a la que podremos tener acceso. Entre ellas destacar:

e MySQL es una de las mayores fuentes de base de datos junto con Oracle y Azure que
representan las bases de datos de gran tamafio mas utilizadas.

e Excel los documentos de este tipo se pueden encontrar en multitud de pequefas y
medianas empresas, y poder conectarnos a sus hojas de calculo nos va a dar un gran

soporte.
e MailChimp, para la gestion de cuentas de correo y demas informacién puede llegar a
ser muy util.
Excel Azure Analysis Services Gaogle Analytics Azure SQL Database Ccsv Paginas web
MySQL Microsoft Dynamics Listas de SharePoint Cracle Salesforce MailChimp

CRM

Figura 2.4.1 Ejemplo de origines de datos de Power Bl

Como podemos ver en la imagen Power Bl no es Unico de un ecosistema de Microsoft,
sino que admite fuentes de datos de diferentes entidades, aunque por otro lado lo que si es
Unico es que la aplicacién de Power Bl Desktop y Mobile son para Windows y Android
respectivamente.

De todas las distintas fuentes de datos de donde podemos obtener informacién se ha
decidido para este proyecto tener una base de datos en SQL Server y los datos seran obtenidos
en PowerBIl mediante la consulta a una API REST que devuelve los datos en formato OData.

16
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La eleccién de fuentes en formato OData se ha decidido debido a la buena manera de
exponer los datos mediante un estdndar y ademas desarrollado por Microsoft. OData, como
veremos en el siguiente capitulo, proporciona una serie de mejoras para la exposicidon de datos,
no solo para la inteligencia de negocio, sino incluso cara al publico dado que OData cuenta con
una ISO, de la cual ofrecemos informacidn en el siguiente capitulo.

Resumen

En este capitulo se ha comentado la herramienta Power Bl, se han nombrado tres de los
productos de Power BI, Desktop, Cloud y Mobile. Hemos podido ver algunas imagenes de todos
esos productos y su funcionamiento, aunque se recomienda que se utilicen para comprobar su
potencial. También se habla de las fuentes de datos de Power BIl, donde se ha decidido
seleccionar OData como fuente de datos.
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Capitulo 3

OData

Contenido

3.1 éQué es OData?

3.2 Cémo surge OData.

3.3 Estructura para OData.
3.4 Framework para OData.
3.5 RESTier para OData.

3.1 éQué es OData?

Open Data Protocol, (aka OData), es una iniciativa impulsada por Microsoft para la exposicion
de datos como Servicio basdndose en estdndares de Internet y es la evolucion de lo que era
anteriormente conocido como ADO.NET Data Services

www.genbetadev.com

OData es un tipo de formato para obtener informacion bien estructurada a través de API
REST. Cuando accedemos a una fuente APl REST podemos recibir la informacion en distintos
formatos, como puede ser JSON. OData es un tipo de formato desarrollado por Microsoft y
aceptado como estandar por OASIS, un grupo de compaiiias entre las cuales también participa
Microsoft.

La ISO que proporciona OData es denominada ISO/IEC 20802. Esta ISO es reciente, se la
han otorgado en el afio 2017. Podemos obtener toda la informacién y descargarnos la
documentacién de la ISO desde este mismo enlace:

http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/c069208 ISO IEC 20802-
1 2016.zip
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3.2 Como surge OData.

OData nace para ayudar a una mejor construccién y estructuracién de las APl REST. Sin
tener que preocuparnos de la estructura de la fuente, OData nos devuelve una informacién a
través de las APl REST estandarizada para una gran cantidad de herramientas que puedan
consumir de ella. Estd basado en AtomPub (Un protocolo simple basado en HTTP para crear o
actualizar recusos en una web), JSON y HTTP.

Originalmente usaba datos estructurados a través de Atom o JSON pero ha ido
evolucionando en estos afios para conseguir una nueva version, la mas reciente que muestra los
datos en un formato propio, OData V4. Esta ultima version mantiene las operaciones que sus
antecesores tenian con el GET, POST, PUT y DELETE, funciones parecidas a las que usamos en
otras API REST. La modificacién se basa en las cabeceras para poder realizar estas funciones.

Desde que se cred OData ha llegado ya a su versidn 4. Por tanto para este proyecto se
pretende usar este estandar en su ultima versién. Los cambios los podemos consultar en su
pagina oficial, como pequeifio comentario originalmente devolvia los datos estructurados en xml
y actualmente posee su propio esquema. Dado que la herramienta para obtener la fuente OData
va a ser PowerBl, en su ultima version, esta también requiere que los datos que le pasemos sean
en formato OData V4.

3.3 Estructura para OData.

Se va a presentar la estructura que posee OData y un breve ejemplo de unas consultas
con GET, POST y DELETE, que deben lanzarse con la herramienta Postman, un conjunto de
herramientas para los desarrolladores de API, para interactuar con la base de datos a través de
la API REST en formato OData.

Como hablabamos anteriormente vamos a hacer uso de OData V4, que actualmente
tiene una forma similar a la mostrada en la figura 3.3.1.

HTTP/1.1 288 OK
Content-Lengths 1267

Content-Type: application/json; odata.metadata=minimal
OData-VersionZ 4.2

rviceRlW/$metadatas#Pecple’,
o

viceRW/People?¥24skiptoke

/' ©@ED1DSBD423E5158" ",
http://services.odata.org/V4/(5(a2k31bgwiyejn2j2iiybvgdp))/TripPinServiceRl/People( ' ru

Figura 3.3.1 Presentacion de una fuente OData.
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Esta figura y muestra de presentacion de cédigo en OData esta obtenida de la pdagina
oficial de OData, la cual también nos proporciona un servicio OData.

La informacidn relevante viene a continuacidn de la etiqueta value, donde comienza
indicando la estructura de los datos que vamos a recibir. Precediéndola encontramos unas
etiquetas que indican donde encontrar la informacion del Metadata.

Para verlo un poco mejor vamos a lanzar una consulta con la herramienta Postman y
vamos a utilizar una fuente de datos que nos proporciona la misma pagina de OData, esto es un

pequefio ejemplo, el cual encontramos completo como desarrollarlo en el capitulo 4.
http://services.odata.org/V4/TripPinServiceRW

Podemos observar en la figura 3.3.2 que en la herramienta Postman debemos de
introducir unas cabeceras para poder hacer uso de API REST cuando tratamos con datos OData,
esto se mostrara con mayor detalle en el capitulo 4.

GET http://services.odata.org/TripPinRESTierService (5(2dn00vsq0jbubbnSosdon Sgs))/

m Headers (13)

Access-Control-Allow-Origin —
Cache-Control — no-cache
Content-Encoding — gzip
Content-Length — 320

Content-Type — application/json; odata. metadata=minimal
Date — Sat, 01 Jul 2017 00:49:42 GMT
Expires —

OData-Version — 4.0

Pragma — no-cache

Server — Microsoft-1S/8.0

Vary — Accept-Encoding
X-AspNet-Version — 4.0.30319

X-Powered-By — ASFPMNET

Figura 3.3.2 Header para OData en Postman
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3.4 Framework para OData.

OData no desarrolla ningun software propio para pasar nuestros datos a formato OData,
pero nos da una gran cantidad de frameworks desarrollados por terceros que si lo consiguen.

Estos framework estan divididos en distintas pestafias dependiendo del entorno donde
se hayan desarrollado, como podemos observar en la figura 3.4.1:

e .Net, aplicaciones destinadas principalmente a ser librerias para Visual Studio.
e Java, la mayoria son aplicaciones php.

e JavaScript, la mayor parte son aplicaciones php para web.

e (C++, es un solo proyecto en github para una aplicacién cliente.

e Other Plataforms, como por ejemplo Python.

Java JavaScript C++ Other Platforms

Name Description Support OData Fer Download from
version(s) server/client
RESTier RESTier is a RESTFul APl development framewerk for building standardized, OData V4 V4 Server nuget gallery

based REST services on .NET. It can be seen as a middle-ware on top of Web APl OData.
RESTier can provide convenience to bootstrap an OData service and add business logic
like what WCF Data Services does as well as flexibility and easy customization like what
Web API OData does.

Figura 3.4.1 Ejemplo de la plataforma

Se han probado varios de los framework que ofrece OData, con este pequefiio resultado:

e Java, Apache Olingo, aunque la presentaciéon y la documentaciéon eran
excelentes no funcionaba correctamente a la hora de ponerlo a funcionar.

e Java, SDL OData Frameworks, la documentacion era escasa, y siguiendo los
pasos que indican no se consigue nada.

e Java, ODatadj, aunque la documentacién podria ser mejor ayuda lo suficiente
para hacer funcionar el proyecto, no nos interesé porque daba resultados para
versiones de ODatadelalala3.

e C++y Other Plataforms se descartaron dado que no ofrecian una versién Unica
a modo de servidor.

.Net, RESTier, con mucha documentacion, explicaciéon y guias paso a paso
ademas de una sencilla instalacion.

Entre los distintos frameworks que OData nos proporciona, para este proyecto, se ha
seleccionado el framework denominado Restier, mostrado en la figura 3.4.1.

La decision se ha tomado comenzando por seleccionar de entre todas las categoria una
que tuviera que ver con el ambito de Microsoft, por tanto nos decantamos por los paquetes
.NET.

A continuacion se seleccionaron aquellos frameworks que dieran unos datos en formato
OData V4 dado que los datos van a ser enviados a Power Bl el cual solo admite los datos en
formato V4.
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Por ultimo se seleccionaron aquellos frameworks que fueran un servidor, para poder
producir nosotros nuestros datos en formato OData.

Como instancia final nos quedaba RESTier, que ademas se encuentra en la galeria de
NuGet, por tanto su instalacidn era sencilla como ya veremos en el siguiente capitulo.

3.5 RESTier para OData.

Encontramos toda la documentaciéon necesaria para RESTier en su pagina oficial,
http://odata.github.io/RESTier/. En ella nos ofrece una guia paso a paso para la instalacion de
su framework, la cual no es necesario consultar dado que nosotros ofrecemos una guia similar
y detallada para la instalacién del mismo.

En el capitulo 3.3 estdbamos haciendo uso del programa Postman para realizar una
consulta a la base de datos que proporciona OData, se ha intentado realizar consultas de POST,
PUT y DELETE pero no se obtiene resultado alguno, siempre proporcionan el mismo error.

No es posible acceder a las clases de RESTier dado que es privado y lo Unico que
recibiremos en nuestro proyecto sera una asociacion en el using.

-lusing System.Web.Http;
usling Microsoft.Restier.Providers.EntityFramework;
using Microsoft.Restier.Publishers.0Data;
using Microsoft.Restier.Publishers.0Data.Batch;

-lnamespace Northwnd
I

Cddigo 3.5.1 Imagen del cédigo en Visual Studio

Por otro lado para comprender el funcionamiento recomiendo la clase ofrecida por
Java que si nos permite descargar el cdédigo abierto y que en esencia trabajan en lo mismo,
mapear los objetos de la base de datos como variables para tratarlos, transformarlos y tras ello
realizar inserciones en la base de datos.

Resumen

En este tercer capitulo se nombra OData, la fuente de datos que hemos seleccionado.
Se han estudiado los distintos frameworks que OData ofrece, se ha decidido hacer uso del
framework Restier por funcionar como servidor, mostrar los datos en OData V4 y una instalacién
sencilla en proyectos de Visual Studio. Se ha mostrado brevemente el esquema que sigue OData
y cdmo podemos realizar consultas REST en formato OData gracias a Postman.
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Capitulo 4

Fuente OData Externa

Contenido

4.1 Fuentes externas OData.
4.2 Consumo fuentes OData externas.

4.1 Fuentes externas OData.

No se han encontrado muchas fuentes de consumo publico en formato OData. Esto es
debido a que son utilizadas para el negocio y no son publicas ni accesibles para todo el mundo.

Por suerte OData proporciona unas fuentes propias y en distintos formatos OData. Esta
fuente es bastante util ya que proporciona un servidor dedicado para cada usuario que lo
solicita, por tanto podremos tratar la base de datos como si fuera de nuestra propiedad,
eliminando, afiadiendo y modificando lo que creamos oportuno.

Seria interesante que mas empresas mostraran parte de su informacién con el exterior,
pero en la mayoria de casos esa informacidn estd clasificada y es confidencial, por tanto nos va
a costar encontrar una fuente externa. Nuestra solucién ha sido, como veremos en el capitulo
5, crear nuestra propia fuente de datos en formato OData, mostrando solo las tablas que
gueremos mostrar al publico y reservandonos las que podemos considerar criticas.

En el siguiente punto se va a mostrar como consumir estas fuentes externas y cualquier
otra, y en el siguiente capitulo crearemos y consumiremos nuestra propia fuente de datos
OData.

4.2 Consumo fuentes OData externas.

Vamos a introducir las fuentes OData que son accesibles actualmente y cémo
podemos hacer uso de ellas, ademas desarrollaremos un proyecto en Postman donde haremos
uso de la fuente de datos proporcionada por OData con una guia paso a paso para entender
como funciona la APl REST cuando tratamos con datos en formato OData.
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La conexidn a una fuente existente de OData es bastante sencilla, primero debemos
saber cudl es el enlace principal. Como ejemplo usaremos la base de datos que ofrece el propio
servidor OData para la version V4. Para poder hacer uso de ella accederemos a la pagina oficial
de OData y accederemos al panel de navegacion, en él iremos a la seccidn de desarrolladores y
nos introduciremos en el apartado referencias de servicio, como se muestra en la figura 4.1.1.
Una vez aqui accederemos al apartado de OData V4.

= OData Blog Developers +  Tools =

Getting Started
Documentation

Libraries

Referencegmmemmy

lcon Usage

OData v3 OData v2

Figura 4.2.1 Referencias de Servicio

Nos encontramos ante una pagina como la que se muestra en la figura 4.2.2.

Reference Services

OData v3 OData v2

Name Description

TripPin{read/write) This OData V4 sample service is built with Restier which is a turn-ke
located at this link.

Basic Usages

For usage of advanced scenarios, please refer to Trippin Advanced Usages.

Requesting Data
Requesting EntitySet
GFT ht+tn:{fearuiraes adata arc/TrinPinRFSTiarbarui raefPannla

Figura 4.2.2 Entorno de OData que ofrece fuentes
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Desde aqui tendremos acceso a dos aspectos que nos ofrece la misma base de datos,
por un lado si accedemos a la opcidn Run in Postman se nos ofrece descargar para Postman una
serie de comandos que podemos utilizar para aprender a hacer consultas en formato OData,
como ya se explicd en el capitulo 3. Si en la columna de Name accedemos al nombre en Rojo de
TripPin(read/write). Accediendo a este ultimo nos devolvera un enlace en el que contaremos
con la base de datos TripPin en un servidor dedicado para nosotros, donde podremos realizar
pruebas y se vera modificado (Figura 4.2.3).

ol - o

Reference Services - 00z % / [) services.odata.org/TripP X ' [@] Collection Web View X

C {} | © services.odata.org/TripPinRESTierService/(S(0tmew1igbgpwnjpbpanridij) w0 @

{"@odata.context”: "http://services.odata.org/TripPinRESTierService/ (S(Otmenligbgpwnipbpanridl]))/$metadata”, "value™: [{"name": "People”, "kind" : "EntitySet”, "url”: "People”},
{"name": "A; nd":"Entitys rl":"airlines™},{"name":"Airports”,"kind": "EntitySet”,"url": "Airports"},{"name": "NewComePeople”, "kind": "EntitySet”, "url”: "NewComePeople”},
{"name":"le", "kind": "Singleton”, "url”:"Me"}1}

Figura 4.2.3 Nuestro servidor dedicado OData
En este caso nuestro enlace es:
http://services.odata.org/TripPinRESTierService/(S(0tmewligbgpwnjpbpanri41j))/

En Rojo vemos remarcado cual es el servidor dedicado que tenemos para pruebas. Una
vez que tenemos este enlace podremos tratar la base de datos como queramos, eliminar,
insertar o modificar contenido de la misma. Esta informacion es volatil. Cuando cerremos la
conexién, el servidor sera eliminado y no habremos almacenado nada de informacién. A
continuacién se expone un ejemplo de cdmo tratar con esta fuente proporcionada por OData.

Vamos a realizar una serie de pruebas con la herramienta Postman hacia el servidor
ofrecido por OData para poder ver la estructura y funcionamiento de OData. Vamos a comenzar
por lanzar una consulta GET a la pdgina y ver qué contenido nos devuelve el servidor. Tras ello
vamos a insertar contenido en la base de datos con la opcién POST y vamos a eliminar el
contenido con la opcién DELETE como veremos a continuacion.

Previos a comenzar se muestra en la figura 4.2.4 un pequefio esquema de la base de
datos a la que vamos a realizar las consultas, este esquema se ha conseguido gracias a la
generacion de esquemas de Power Bl Desktop como vimos en el capitulo 2. Como podemos
observar en la figura no hay relacion entre las tablas pero podemos ver los nombres y contenidos
de las mismas.
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1 Airlines 1 Airports

AirlineCode IcaoCode
Mame MName

lataCode

E Me
= People
UserMame
UserMame
. FirstName
FirstName
LastName
LastName
—— Gender
3 Concurrency
3 Concurrency

Figura 4.2.4 Muestra de la base de datos

Vamos a lanzar una consulta GET al servidor principal ofrecido por OData como se
muestra en la figura 4.2.5, este nos devuelve el nombre de las tablas principales de la base de
datos a la que estamos accediendo.

= GET v http://services.odata.org/TripPinRESTierService/{S(2dn00vsg0jbubbn Sosdcn5gs))f Params
Body Cookies (1) Headers (13) Tests Status: 2
Pretty Raw Preview JSON =
1- 4
2 "@odata.context™: "http://services.odata.org/TripPinRESTierService/(5(2dn@@vsg@jbubbnsosdcnsgs))/$metadata™,
3i- "walue™: [
4~ {
5 "name"™: "People”,
[ "kind™: "EntitySet",
7 "url™: "People"
8 Ty
ze {
18 "name™: "Airlines",
11 "kind™: "EntitySet",
12 "url™: "Airlines"
13 Ty
14~ {
15 "name": "Airports"”,
16 "kind™: "EntitySet",
17 "url”: "Airports”
18 s
19~ {
20 "name": "MNewComePeople",
21 "kind™: "EntitySet",
22 "url™: "NewComePeople"
23 s
24 - {
25 "name": "Me",
26 "kind™: "Singleton”,
27 "url™: "Me™
28 ¥
29 ]
£

Figura 4.2.5 Muestra de OData con Postman

Como podemos observar nos devuelve una etiqueta odata.context que buscara dentro
de la misma fuente donde hemos realizado la consulta una devolucién de metadata. Los
nombres devueltos en la figura 4.2.5 coinciden con el esquema que mostraba en la figura 4.2.4.
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Podemos observar también que ademas de la consulta que nos devuelve nos
acompafan una serie de valores en el Header mostrados en la figura 4.2.6 y muestran algunos
de los datos que necesitaremos para poder realizar consultas a la APl REST de OData.

GET http://services.odata.org/TripPinRESTierService/{S(2dn00vsqjbubbnSosdonSgs))/

m Headers (13)

Access-Control-Allow-0rigin —
Cache-Control — no-cache
Content-Encoding — gzip
Content-Length — 320

Content-Type — application/json; odata. metadata=minimal
Date — Sat, 01 Jul 2017 00:49:42 GMT
Expires —

OData-Version — 4.0

Pragma — no-cache

Server — Microsof-lIS/8.0

Vary — Accept-Encoding
X-AspNet-Version — 4.0.30319

X-Powered-By — ASPMNET

Figura 4.2.6 Header de la consulta

A continuaciéon vamos a realizar una ejecucion GET de la tabla People para ver su
contenido como se muestra en la figura 4.2.7, podemos observar en el buscador que no se
encuentra ningun usuario con el nombre Antonio, esto lo hacemos para comprobar que cuando
hagamos la funcidon POST el usuario sera encontrado.
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GET htp:/iservices.odata.org/TripPinRESTierService/(5(2dn00vsq0jbubbn 50sdcn5gs))/People Params Send e Save
Body 1 (13) Status: 200 0K Time: 731 ms  Size:
Pretty Raw JSON 5
"Features”:
el H ‘ F\"\[D"HD‘ v oA Al

"AddressInfo™: [

H

N
"HomeAddress™:

1

null

221 "FavoriteFeature”: “"Featurel”,
222 "Fea " [1,

223 ~ "AddressInfo": [

e -

Figura 4.2.7 GET de la tabla People

175 KB

A continuacion vamos a realizar una funcién POST para insertar una persona en esta
tabla, asi mostraremos como debe de hacerse en Postman para fuentes OData.

Necesitaremos afiadir la siguiente linea al Header (figura 4.2.8) y para afiadir una
nueva persona anadiremos en el campo Body el cddigo que se muestra en la figura 4.2.9.

POST htrp://services.odata.org/TripPinRESTierService/(5(2dn00vsq0jbubbnSosden5gs))/People Params
Headers (1)
Key Value Description
Content-Type application/json
Figura 4.2.8 Header para realizar un POST en Postman
{
1) Body ® "UserName":"Antonio",
— "FirstName":"Lopez",
x-www-form-urlencoded  '® raw binary  JSON (applicatio "LastName":"Hernandez",
"Emails":[
"antonio@example.com"
1
"Addressinfo": [
{
"Address": "Universidad de Almeria",
: "Universidad de Almeria", TP Te]
City": {
Atmerich, "Name": "Almeria",
"CountryRegion™: "Spain”, ) A
"Region": "ID" "CountryRegion": "Spain",
} ¥ "RegiOn"Z IIIDH
1
s }

}
]

Figura 4.2.9 Body para funcion POST
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Tras realizar la ejecucidn nos devolverd un cédigo de éxito como el que se muestra en
la figura 4.2.10 ahora habremos insertado un usuario a modo de prueba en el sistema, y
podemos comprobar que ha sido insertado realizando una opcién de GET como se muestra en
la figura 4.2.11.

POST http://services.odata.org/TripPinRESTierService/{S(2dn00vsq0jbubbn5osdcn5gs))/People Params
Body (1) (12) Status: 201 Creat
Pretty JSON =
; B "@odata.context": trt: t//services.odata.org/TripPinRESTierservice/ (5(2dn@@vsg@jbubbnSosdensgs) ) /Smetadata#Pecple/ et

"UserName"”

8 "Age": null,

9 "Emails": [

1@ "antonio@example.com™

1 1,

12 "FavoriteFeature™: "Featurel”,
13 "Features": [],

14 ~ "AddressInfo": [

15 - {

"Universidad de Almeria”,

"Almeria",
Region™: "Spain”,
"Region”: "ID"

3
I
22 T
23 1:
24 "HomeAddress": null
25 }
Figura 4.2.10 Resultado del comando POST
GET http://services.odata.org/TripPinRES TierService/(S(2dn00vsqOjbubbnSosdcngs))/People Params Send b Save
Body (0] (13) Status: 200 0K Time: 222 ms Size: 183 KB
Pretty JSON =
"Regi C
egion A H—l!l..l o oA Al
2 results
1,
"HomeAddress™: null
b
o
"LastName": “"Hernandez",
"MiddleMame™: null,
"Gender "Male",
Age" N
"Emai :
"antoniofexample.com”
3
"FavoriteFeature”: "Featurel”,
"Features": [],
"AddressInfo™: [
{
": "Universidad de Almeria”,
: "Almeria",
"CountryRegion": "Spain",
"Region": "ID"
T
3
"HomeAddress"™: null
¥

Figura 4.2.11 Resultado de la ejecucion de POST mostrado con GET

Hemos realizado una insercion en la base de datos gracias a la APl REST en formato
OData a una fuente que no nos pertenece, a continuacién vamos a eliminar los cambios
realizados y volveremos a comprobar que ha tenido éxito lanzando otra consulta GET.
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Para realizar una opcién de DELETE tendremos que seleccionarla e indicar la ID que
gueremos eliminar en el mismo texto, como se muestra en la figura 4.2.12. A continuacién
vamos a comprobar que se ha eliminado correctamente con otro GET (4.2.13).

DELETE http://services.odata.org/TripPinRESTierService/(S(2dn00vsq0jbubbnSosdenSgs))/People('Antonic’) Params
Hey Value Description
Headers
Key Value Description

Figura 4.2.12 Ejecucidon del comando DELETE

GET http://services.odata.org/TripPinRESTierService/(S(2dn00vsqOjbubbn SosdcnSgs))/People Params Send N Save

Body )] (13) Status: 200 0K  Time: 208ms  Size: 1.75KB

®
g
Ul

"BossOffice™: null R A
1 antonio VoA Al

icrosoft.OData.Service.Sample.TrippinInMemory .Models.Employee™,

a@example.com”

Figura 4.2.13 Comprobacion de la ejecucion DELETE

De esta manera hemos comprobado como funciona OData desde la aplicacion
Postman.

Tras realizar esta serie de operaciones que como hemos mostrado son sencillas y
rapidas y estamos modificando una base de datos, parece interesante, una vez que sabemos
consumir la fuente, crear la nuestra propia y asi poder tratarlos. No solo para nuestro consumo
propio de APl REST, ademas podremos dar una buena imagen de empresa si tenemos nuestro
propio servidor que oferta APl REST y devuelve los datos en un estandar como es OData. Esto
puede ser muy util para adquirir algunas ISO para nuestra empresa o para mostrar de una forma
mas eficiente los datos ante posibles inspecciones. Ademds, crear nuestra propia fuente puede
sernos de gran utilidad.

Resumen

En este capitulo se ha accedido a una fuente OData externa y se ha tratado con ella. Se
expone como deben realizarse las consultas frente a fuentes OData mediante la herramienta
Postman y se han mostrado unos ejemplos paso a paso.
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Capitulo 5

Northwnd

Contenido

5.1 Introduccion al ejemplo.

5.2 Agregacion de la Base de Datos a SQL Server 2014.
5.3 Creacidn proyecto Visual Studio.

5.4 Conexion del proyecto con la base de datos.

5.5 Instalacién del framework Restier desde NuGet.
5.6 Modificaciones pertinentes y ejecucion del servicio.
5.7 Consumo de la fuente mediante Power BI.

5.8 Conclusiones finales.

5.1 Introduccidn al ejemplo.

Para mejorar la comprensidn del proyecto y para poder comprobar el funcionamiento
del mismo a continuacién se expone una guia paso a paso para crear un proyecto a modo de
ejemplo que nos servird para explicar cdmo podemos crear y tratar el servicio. No se hace
especial interaccidon ni examinacion del framework, la guia paso a paso esta adaptada para
personas que no tengan mucha experiencia en el dmbito de la informatica, siguiéndolas
conseguirdn conectar su base de datos a un proyecto Visual Studio que emitird los datos en
formato OData y una vez creada la APl REST serd enviada a Power BI. Lea las instrucciones
detenidamente sin saltar pasos, lea el contenido adicional escrito para las modificaciones
pertinentes para la adaptacién del proyecto a su caso.

En este caso vamos a suponer el ejemplo de querer exponer parte de nuestra base de
datos en un servidor REST, este mostrara los datos en formato OData, ademas accederemos a
nuestro servidor a través de la herramienta Power Bl para analizarla y buscar posibles mejoras
en la empresa.
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Los pasos a seguir seran los siguientes:

5.2 Agregacion de la Base de Datos a SQL Server 2014, vamos a agregar nuestra base de
datos a SQL Server para poder conectarlo con nuestro proyecto de Visual Studio.

5.3 Creacion proyecto Visual Studio, crearemos un proyecto Visual Studio que funcionara
como servidor para la API REST, por tanto tiene que tener conexién con la base de datos
creada en el anterior punto.

5.4 Conexion del proyecto con la base de datos, realizaremos la conexién de la base de
datos creada con el proyecto creado.

5.5 Instalacion del framework Restier desde NuGet, vamos a instalar el framework
Restier que transformara nuestros datos en formato OData y los expondrad como fuente.

5.6 Modificaciones pertinentes y ejecucion del servicio, tenemos que modificar algunos
archivos para que tenga conexion con la base de datos ademas de seleccionar donde
actuara nuestra API Rest.

5.7 Consumo de la fuente mediante Power BI, dado que poseemos el proyecto en
ejecucion proporcionado una fuente OData vamos a acceder a ella mediante Power Bl

para recuperar las tablas creadas en SQL.

5.8 Conclusiones finales, se proponen una serie de ejemplos ahora que tenemos los datos
de nuestra empresa conectados a Power BI.

5.2 Agregacion de la Base de Datos a SQL Server
2014.

Vamos a comenzar copiando nuestra base de datos a SQL Server, esto lo vamos a hacer

para poder acoplar la base de datos a un proyecto en Visual Studio que sera el encargado de
actuar como servidor y ofrecer la APl REST con datos en formato OData al exterior.

En este apartado vamos a comenzar una guia paso a paso para poder montar la base de

nuestro proyecto. Vamos a comenzar por descargarnos la base de datos, en este caso se trata
de Northwnd, para no tener problemas de compatibilidad vamos a descargar la version de
backup.

Desde este enlace descargamos la base de datos Northwnd.

http://download-codeplex.sec.s-

msft.com/Download/Release?ProjectName=northwinddatabase&Downloadld=269237&FileTi

me=129576041042800000&Build=21050
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Descomprimimos el archivo y obtendremos un archivo Northwnd.bak, abriremos la
aplicacién de SQL Server y agregaremos la base de datos. Como se muestra en la figura 5.2.1.

@ Conectar con el servidor

Microsoft SQL Server 2014

Tipo de servidor: Motor de base de datos

Mombre del servidar: |

Auterticacion: Autenticacion de Windows
DESKTOP-RG3IZNEK\Tono

Conectar Ayuda Opciones >

Figura 5.2.1 Conectando SQL Server 2014

En nuestro caso vamos a restaurar la base de datos dado que el archivo descargado es
un backup, como se muestra en la figura 5.2.2.

Explorador de objetos 0%

Conectar= 3 &d @ “F EQ
= [ (localdb)\MSSQLLocalDB (SQL Server 13.0.1601 - DESKTOP-RG32P

= Co TP

Mueva base de datos...

[ Base
1 Adv Adjuntar...
Le:

lf“l =€ Restaurar base de datos...

[ Mae
3 Segurid Restaurar archives y grupos de archivos..,
[ Objetos Implementar aplicacién de capa de datos...

Repli

S AZF:'r':ic:il Importar aplicacién de capa de datos...

Iniciar PowerShell

Informes 3

Actualizar

Figura 5.2.2 Restaurar Base de Datos
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Si en lugar de restaurar la base de datos tenemos una creada deberemos de utilizar la
opcién de Adjuntar y seleccionar la direccién de la base de datos. Continuamos con los pasos
gue se muestran en la figura 5.2.3.

En la figura 5.2.3 llegaremos al menu de seleccidn, elegimos Dispositivo y usamos el
icono con los puntos suspensivos para buscar la base de datos, elegimos tipo de archivo y
agregar, nos aparecera un buscador para nuestro ordenador donde tendremos que ir a la
direccion donde tengamos el .bak descargado y descomprimido, lo elegiremos, como se muestra
en la figura 5.2.4. Seguimos los pasos como se muestra en las sucesivas imdagenes.

> Editar Ver Depurar Hemamientas Ventana A _
(3 No se seleccioné ningtin conjunto de copias de seguridad para restaurarlo.

v 5 @ | o) Nueva consulta [Ty oy iy

a Seleccionar una pagina script - | [ Ayuda
dor de objetos 4P General
't e
tare W W w T (2] F |;gr:huvn; Origen
A Opciones

, (localdb)\MSSQLLocalDB (SOL Server 13.0.1601 - DESKT —
[ Bases de datos
[ Bases de datos del sisterna ® Dispositivo: ‘
[ AdventureWorksLT2012

O Base de datos:

[ Buscar archivo de copia de sequridad - DESKTOP-RGI2N2KILOCALDB20520EF49 u] X
Ubicacién del archivo de copia I - - | =
b seauridud [c:\Users\Torio\Downloads ! RIEN) I
spo -
3 Cisco Packet Tracer 6.3 a [l centro
‘1 Configuracién local ises o de Ia copia de sequridad y su ubicacién para a cperacion de restauracién *
3 Contacts [ JamToday
1 Cookies [ KMSAuto.Net. 2016.v1 5.0, Portable-Ratiborus E. .. s
{3 Dates de programa [ KMSpico Portable I Archivo -
\j ges"‘“"’m [odata seguidad [
ocuments
5 1 Downlods Sn;ﬂmaphppmdmaﬂer i ] Ffr s
£ centro °'"g;'
£ isos [Aprusba
{3 JamToday s
3 KMSpico Portable
3 odata
{3 odataphpprod-master
3 olingo
{3 prueba
L
3 Dropbax v 3
< > Aceptar Cancelar Ayuda
Nambre de archivo: Archivos de copia de sequrdad ("bak
— T >
Cancelar
I
Aceptar Cancelar Ayuda
5.2.3 Elegir la base de datos
a == Seleccionar dispositivos de copia de seguridad O X
g Especifique el medio de la copia de seguridad y su ubicacion para la operacion de restauracion. Ea
Tipo de medio de copia de Achivo - B
1 ) ; 5
Medio de copia de seguridad: |
‘g |C:\Users\Tono'\Downloads\Northwind bak Agregar o L

Cancelar Ayuda

Figura 5.2.4 Eleccion del .bak
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| Opciones
O Base de datos:

® Dispositivo: C:\Users\Tofio\Downloads\Northwind.bak
Base de datos: NORTHWND o
Destino
Base de datos: [worTHWND -
Restaurar en: [Le sitima copia de seguridad realizada (miéreoles, 10 de a Escala de tiempo...

Plan de restauraciones

Conjuntes de copia de seguridad para restaurar:
Restaurar  Nombre Componente  Tipo Servidor  Base dedatos  Posicién
NORTHWND-Full Database Backup ~ Base de datos Completa TTLVMZ2 NORTHWND 1

C—
42 (localdb]\MSS0LLocalDB
[DESKTOP-RGIZNEK\ Tofio]

Ver propiedades de conexion

Progreso

@ Listo . R

Comprobar medio de copia de seguridad

Uz Restaurar base de datos: NORTHWND - O X
4@ Listo
| Seleccionar una pagina L seript - | [ Ayuda

4 General

4 Archivos Origen

Figura 5.2.5 Eleccion de la base de datos

Microsoft SCOL Server Managemnent Studic >

o La baze de datos ' MORTHWMD' se restaurd correctamente.

Aceptar

Figura 5.2.6 Exito al restaurar base de datos

| L:j (localdb)\ M550 LocalDB (501 Server 13.0.1607 - DESKTOP-RG32T
= [
[ Bases de datos del sistema
| J AdventureWorksLT2012
[J elLearningConnecticon
[J MaestroDetalleCodeFirstEFWpfApp. Producto Context
| | NORTHWND
[ Seguridad
[ Objetos de servidor
[ Replicacion
[ Administracidn

Figura 5.2.7 Comprobacion de la nueva base de datos
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Para comprobar si hemos instalado la base de datos correctamente, como vemos en la figura
5.2.8, podemos realizar una consulta simple para comprobar que nos ha devuelto informacion.
Tras escribir la consulta, como vemos en la figura 5.2.9, en el recuadro, la ejecutaremos como
vemos en la figura 5.2.10.

de objetos v 1 x|} sqLQueryt.sql - (.Re32nsKToro (557 < [
3l E g ] Q Select * From Categories
o ™ -
[ Diagr Mueva base de datos...
Tabla
=3 i Mueva consulta 0% -
= Incluir la base de datos como 3 ;
LA R [ Resuttados & Mensajes
= dl Tareas 4 CategorylD  CategoryMame  Description
= dl Directivas 5 1 1 Beverages Soft drinks, coffees, teas, b
= dl Facetas 2 2 Condiments Sweet and savary sauces, |
= 3 3 Confections Desserts, candies, and swe
= Iniciar Powershell 4 4 Dairy Products  Cheeses
= 5 5 Grains/Cereals  Breads, crackers, pasta, an
= dl Informes 3
= d 6 6 Meat/Poultry Prepared meats
= dl Cambiar nombre 7 7 Produce Dried fruit and bean curd
&
* Eliminar 8 8 Seafood Seaweed and fish
= dl
m = odl Artualizar

Figura 5.2.8 Comprobacion de consultas

Select * from Categories

Figura 5.2.9 Consulta

|| 21 Nueva congulia ity 3 | 4 3 59 - - &

= 0 X 50L0Ouery1.5ql - (1..RG:
select * Fron

T [2] &

LocalDB (5CL Server 13.0.1607 - DESKTOP-RG ~

Figura 5.2.10 Boton de ejecucion

Hemos obtenido la respuesta a la consulta, por tanto el funcionamiento es correcto y la tenemos
correctamente instalada, podemos probar algunas consultas mds si queremos una
comprobacidn exhaustiva.

Antes de pasar al siguiente apartado recordemos varias cosas que vamos a tener que utilizar
mas adelante:

e Nombre de la base de datos: NORTHWND
e Nombre de la conexién: (localdb)\MSSQLLocalDB
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5.3 Creacion del proyecto en Visual Studio

El siguiente paso que vamos a realizar serd crear un proyecto en Visual Studio, esto lo
realizamos para poder crear nuestro propio servidor APl REST, lo ejecutaremos y estaremos
mostrando la informacién al exterior, a este proyecto le vamos a conectar la base de datos
creada anteriormente y vamos a instalarle el framework necesario para poder ejecutar y crear

sentencias en formato OData.

Vamos a crear un nuevo proyecto en Visual Studio, para este proyecto estamos haciendo

uso de Visual Studio 2015.

Archivo -> Nuevo Proyecto

Instalado -> Plantillas -> Visual C#f -> Web -> Aplicacion web ASP.NET

Nombraremos nuestro proyecto como: Northwnd y lo ubicaremos.

Hay que tener en cuenta desmarcar la casilla de la derecha de Application Insights.

Como se muestra en la siguiente imagen 5.3.1.

Mueveo proyecto

I Reciente NET Framework 4.6.1

~ Ordenar por: Predeterminado

? X

Buscar en Plantillas instalado(s)/a(s) (C1 2 -

4 |nstalado

4 Plantillas

()
gJ Aplicacion web ASP.NET

4 Visual C#

b Windows
Web

I Office/SharePoint
Android
Cloud
ahasmnilaidiin
i0s
LightSwitch
Prueba

Reporting
Silverlight
WCF

Workflow

I Visual Basic

Viice.nl E# -

P En linea
Nombre: MNorthwnd
Ubicacién: Ci\Users\Tofio\Desktop\,

Mombre de la solucién: Northwnd

Hpaa clic aqui para buscar plantillas en linea.

Type: Visual G
Utla plantilla de proyecto para crear

aplicaciones ASP.NET. Puede crear
aplicaciones ASP.MET Web Forms, MVC o
Web APl y agregar muchas otras

mcaactelisicasen SO EL

? Application Insights

[] Agregar Application Insights al
proyecto

Optimice el rendimiento y el uso del
monitor en la aplicacion activa.

r anto_21_alh@hotmail.com (Cue.. ~
DreamSpark

Declaracion de privacidad

Crear directorio para la selucién
[7] Agregar a control de cédigo fuente

Cancelar

Figura 5.3.1 Creacion del proyecto Visual Studio
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Nueva proyecto de ASP.NET - Northwind ? X

Seleccienar una plantilla:

Una plantilla de proyecto vacia para crear aplicaciones
P:NET 4.6.1 ASP.MET. Esta plantilla no tiene contenido.

4 d 4 Mas informacién
@J GIFIJ m <.
Web Forms MVC Web API Single Page

Application

=

o o
Azure APl App  Azure Mobile

(Preview) Service

Plantillas de ASP.NET 5

5
5

Cambiar autenticacién
Get ASP.MET 3 RC

Autenticacién:  Sin autenticacion

Agregue carpetas y referencias principales para: T —
[[] Web Forms  [] MVC Web AP E) [ Host in the cloud

Web App ¥

["] Agregar pruebas unitarias

Nombre del proyecto de prueba:  Morthwind, Tests

Figura 5.3.2 Eleccidn del proyecto

5.4 Conexion del proyecto con la base de datos.

Con el proyecto de Visual Studio creado y SQL Server iniciado, como hicimos en el
apartado 5.2 realizaremos la conexidon entre estos dos proyectos.

Proyecto (Northwnd) Botén derecho -> Agregar -> Nuevo Elemento

M Morthwind - Microsoft Visual Studio Arca..
Archivo  Editar Ver Proyecto  Compilar Depurar  Equipo  Herramientas A 3 Nuevo elemento... Ctrl+Mayus.+A
B2 W Debug - Any CPU ~ P Goog %0 Elemento existente... Mayis.+Alt+A
Muevo elemento con scaffold...
Explorador de soluciones = . %5 Nueva carpeta
o - 7
m © o & r@ » IEI Agregar carpeta ASP.NET 3
Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+) P SDK de aplicacién de API de Azure...
S°| M Y Compilar Cliente de aplicacién de API de Azure...
b Prope Recompilar P Telemetria de Application Insights...
b =B Refer Limpiar Muevo proyecto de Weblobs de Azure
App_ Ver o Proyecto existente como Weblobs de Azure
b App_ :
Contl J;nallzar; : Referencia...
Maods envertir Referencia de servicio...
b &1 Glob: @  Publicar... ¥ Connected Service...
¥ packi Configure Azure AD Authentication... Analizador.
b Web. Limitar el dmbito a esto .
Archivo TypeScript
= -
Mueva vista de Explorador de soluciones Archive JSX de TypeScript
+ .
¥ Mostrar en mapa de cédigo Pagina HTML
Agregar L Archivo JavaScript
ﬁ Administrar paquetes NuGet... Hoja de estilos
£} Establecer como proyecto de inicio Formularic Web Forms
Fenenla dal Admi DI P M Clase..

Figura 5.4.1 Agregacion de la base de datos al proyecto.
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Agregar nueve elemento - Nerthwind

Buscar en Plantillas instalade(

elemento de proyecto pa

pe: Visual C#
n

4 Instalado Ordenar por:  Predeterminado | & ’E_E|
4 Visual C#
uatts 'I:? ADO.NET Entity Data Model Visual C#
Cadigo
Dat
o P_rmm yan T
General <>
—W_‘“ Z-'!I- Archivo XSLT Visual C#
Windows Forms =)
WPF
REpering i Base de datos de SOL Server Visual C#
Silverlight
SOL Server e-—= Clases de LING to SOL Visual C2
Workflow
i‘i Conjunto de datos Visual C#
I En linea
@ EF 5 DbContext Generator Visual C#
q—? EF 6. DbContext Generator Visual C#
;I; Esquema XML Visual C#

Haga clic aqui para buscar plantillas en linea.

MNombre: NORTHWIND

Figura 5.4.2 Eleccion del elemento

;Qué deberia contener el modelo?

ADOQ.NET Entity Data Mo

& 2

datos

EF Designer  Modelo vacio de Modelo vacio de (8 a0 250
desde base de EF Designer Code First base de datos

Figura 5.4.3 Eleccion del tipo de base de datos
A continuacion seleccionamos una nueva conexion con la base de datos.

-

;Qué conexion de datos debe usar la aplicacion para conectarse a la base
desktop-rg32n8k\localdb®12e358c4. AdventureWorksLT2012.dbo

Figura 5.4.4 Eleccion de una nueva conexion

Nueva conexion...
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Propiedades de la conexién ? >

Especifique la informacién para conectarse al origen de datos seleccionado o haga clic en
"Cambiar" para elegir otro origen o proveedor de datos,

Crigen de datos:
|Microscn‘t SOL Server (SqlClient) Cambiar...

MNombre del servidor:

‘(Iocaldb)\MSS{lLLocalDB w Actualizar

et raratal Mndnr

Autenticacién: | Autenticacion de Windows ~

Mombre de usuario:

Contrasefia:

Guardar mi contrasena

Establecer conexion con una base de datos

®) Seleccionar o escribir el nombre de la base de datos:

elearningConnection
D‘EMaestroDetaIIeCDdeFirstEFWpprp.ProductnCnntext
master

rmodel

NORTHWND I
Avanzadas...

Probar conexién Aceptar Cancelar

Figura 5.4.5 Estableciendo valores de conexion
Recordamos en este punto que la conexion es: (localdb)\MSSQLLocalDB

Y que la base de datos es: NORTHWND
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Asistente para Entity Data Model

_. ) Elegir la conexidn de datos

:Qué conexion de datos debe usar la aplicacion para conectarse a la base de datos?

desktop-rg3Zn8kilocaldb#8e74e9b7. MORTHWMND. dbo ~

Mueva conexion...

Cadena de conexion:

data source=(localdb)\MS50LLocalDE;initial catalog=MNORTHWMND;integrated
security= TrugMultipleActiveResultSets=True, App=EntityFramewark

Guardar configuracién de conexion en Web.Config como:

|NORTHWIND

< Anterior Siguiente =

Figura 5.4.6 Nueva conexidn

Cancelar

Tras pulsar el botdn de Siguiente, el paso que sigue es importante, hemos establecido la
conexién con la base de datos total, pero debemos de saber si vamos a querer darle toda la
informacion a la persona que vaya a acceder a la APl REST o no, para ello en el siguiente paso
vamos a elegir qué tablas de la base de datos afiadiremos al proyecto. Para este ejemplo nos
bastaremos con las tablas: Employees, Customers, Order Details, Orders. Como vemos en la

figura 5.4.7
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:Qué objetos de la base de datos desea incluir en su modelo?

CAPITULO 5. NORTHWND

i ) Elegir los objetos y la configuracidn de la base de datos

v [ dbo

[ 1R Categories
[]ER CustomerCustomerDemo

[]ER Customers
[]ER Employees
[1ER EmployeeTerritories

Crder Details
Crders
Products

[1M Shinners

< Anterior

] Poner en plural o en singular los nombres de objeto generados

Einalizar

Figura 5.4.7 Seleccion de las tablas que queremos importar al proyecto

Canc

Es importante seleccionar correctamente las tablas que queremos proporcionar al
proyecto, dado que a partir de este punto vamos a instalar el framework y tras lanzar la
aplicacion a modo de servidor cualquier persona tendrd acceso a las tablas que hayamos

seleccionado a través de la Api rest.

5.5 Instalacion del framework Restier desde NuGet

Este paso nos ayudara a instalar el framework RESTier del cual ya hablamos
anteriormente, este se encargara de transformar los datos en formato OData y mostrarlos a

través de la API Rest.
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Proyecto (botdon derecho) -> Administrar paquetes NuGet

fa] Solucian 'Northw I::I Compilar
|
b Properties Recompilar
[+ =B Referencia Limpiar
App_Data Ver
’ App_start Analizar
Controller: - r
onvertir
Models .
b c* Categories #*  Publicar...
b c# Customers
B g':I Global.asa
P c* MNorthwind =
b c# Order_Det:
1
b c* Orders.cs

v packages.c
b ¢ Web.confii &

Agregar

Configure Azure AD Authentication...

Limitar el ambito a esto
Mueva vista de Explorador de soluciones

Muostrar en mapa de cédigo

Adrministrar pagquetes MuGet..,

Establecer como proyecto de inicio

Figura 5.5.1 Administracion de paquetes NuGet

En la pestafa que nos aparece tenemos que seleccionar Examinar para buscar nuevos
paguetes, vamos a buscar el paquete Microsoft.Restier. Debemos tener activa la casilla de
Incluir version preliminar. Tenemos que seleccionar el primer paquete, que como vemos ya nos
da informacidn sobre su objetivo, instalamos ese paquete con la opcidn Instalar situada a la

derecha del panel.

Examinar Instslado Actualizaciones &

Administrador de paquetes NuGet: Northwnd

Microsoft.Restier ®x - Incluir versign preliminar

Origen del paquete: nuget.org -

Microsoft.Restier por Microsoft, 10,2K descargas

Includes RESTier related packages. RESTier is a RESTful APl development
ersion prefiminarframewaork for building standardized, OData V4 based RESTful services on .M...

Microsoft.Restier.Core por Microsoft, 10,9K descargas

v1.0.0-beta

B Microsoft. Restier

Versién: Version preliminar fh ~ Instalar

v1.0.0-beta

Figura 5.5.2 Seleccion del paquete Restier

Deberemos de aceptar el mensaje de licencias que nos aparecerd. El mensaje serd

similar al que encontramos en la figura 5.5.3.
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Aceptacian de la licencia >

Aceptacion de la licencia

Les siguientes paquetes requieren la aceptacidn de los términos de licencia
antes su instalacion.

Microsoft.0Data.Edm Autores: Microsoft Corporation -
Ver licencia

Microsoft.Spatial Autores: Microsoft Corporation

Ver licencia

Microsoft.0Data.Core Autores: Microseft Corporation

Ver licencia

System.Collections Autores: Microsoft

Ver licencia

System.Collections.Concurrent  Autores: Microsoft
Ver licencia

System.ComponentModel Auteres: Microsoft

Ver licencia

Quecteam Nimanncticre Nehon Avtnres Micrnonft e

Al hacer clic en "Aceptar”, expresa su conformidad con los términos de
licencia de los paquetes que se enurneran mas arriba. 5i no esta de acuerdo
con ellos, haga clic en "Rechazar”.

| Aceptar | | Rechazar

Figura 5.5.3 Aceptacion de las licencias

Tras aceptar las licencias comenzard la instalacidon del paquete, esto puede tardar
bastante. Obtendremos un mensaje en el panel inferior con Finalizado si todo el proceso ha
tenido éxito.

5.6 Modificaciones pertinentes y ejecucion del
servicio.

Aunque actualmente tenemos todo instalado debemos de modificar una serie de
archivos para que el proyecto se enlace con la base de datos y sea capaz de ejecutar el programa

en la direccién que nosotros le indiquemos, esto serd utilizado para saber donde mostraremos
nuestra API Rest.

Llegados a este punto podemos cerrar SQL Server dado que las tablas ya las tenemos en
el proyecto de Visual Studio. A continuacion vamos a modificar el archivo WebApiConfig.cs

Proyecto Northwind -> App_Start -> WebApiConfig.cs (doble click)

Una vez abierto este archivo sustituimos el contenido del archivo por el siguiente,
mostrado en el cédigo 5.6.1.
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using System.Web.Http;

using Microsoft.Restier.Providers.EntityFramework;
using Microsoft.Restier.Publishers.OData;

using Microsoft.Restier.Publishers.OData.Batch;

namespace Northwnd

{
public static class WebApiConfig
{
public async static void Register(HttpConfiguration config)
{
await config.MapRestierRoute<EntityFrameworkApi<NORTHWND>>(
"NORTHWND",
"api/NORTHWND",
new RestierBatchHandler(GlobalConfiguration.DefaultServer));
}
}
}

Caodigo 5.6.1 Modificacion para el archivo Web

El cddigo basicamente hace uso de las librerias instaladas por el framework Restier. Se
establece cudles son los pardmetros de la APl REST. En el caso de que la palabra NORTHWND
esté subrayada en rojo puede deberse a que hayamos puesto el nombre del modelo o de la clase
de otra forma, en cualquier caso solo debemos borrar la palabra NORTHWND y comenzar a
escribir North, el corrector nos sugerira cual es el nombre que buscamos como vemos en la
figura 5.6.1

o

Apidorth>>(
v [

{} Morthwnd

-4 R R

Figura 5.6.1 Seleccion de la clase

Las letras en rojo indican el nombre de la base de datos, y el siguiente nombre en rojo
indica donde deberemos de acceder para obtener la primera consulta REST APIl. Vamos a
ejecutar el proyecto si no tenemos ningun fallo de compilacién.

Pruebhas Analizar Ve

Compilar  Depurar  Equipc  Herra g S
) - Debug -~ Any CPU P Google Chrome ~ ~| B : Y OfE

. ' I Al WebApiConfig.es & 20 JRTTET A aTedy LT NORTHWND.cs

o g &1 Morthwnd = 12 Morthwnd. WebAp
B e i L O —,
Ttils) P 3 using Microsoft.Restier.Publishers.0Data;
- using Microsoft.Restier.Publishers.0Data.Batch;

Figura 5.6.2 Ejecucion del proyecto
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Tras su ejecucion se nos abrird el buscador por defecto, en mi caso Google Chrome, en
él aparecerad la URL: localhost:<puerto al azar>

Si dejamos que termine de cargar nos dara un fallo de direccién puesto que esa no es la
direccién que hemos establecido para usar la API REST, por tanto modificaremos la direccién
afiadiendo a la URL el nombre que dimos en el cédigo 5.6.1. Para mi caso:

localhost:<puerto asignado>/api/NORTHWND

Como vemos en la figura 5.6.3
[ localhost4576/api/NORT X
C 1} | @ localhost:4576/api/NORTHWND

{"@odata.context”: "http://localhost: 4576/ /api/ NORTHLM
{"name": "Customers"”, "kind": "EntitySet”,"url”: "Custon

Figura 5.6.3 comprobacion de la URL

Comprobamos que se ha creado la APl REST y vemos que nos esta devolviendo un tipo
de dato en formato OData. Es curioso cdmo podemos navegar facilmente desde Chrome por
esta APl Rest, podemos observar en la informacidn devuelta que nos estd dando un “name” :
“Customers” y mas palabras clave que tienen que ver con las tablas que hemos elegido para
nuestro proyecto, si queremos seguir navegando por la APl vamos a modificar la URL, como por
ejemplo:

localhost:<puerto>/api/NORTHWND/Customers

[ localhost X
& C 1} | @ localhost:4576/api/NORTHWND/Customers

{"@odata.context” :"http://localhost:4576/api/NORTHHND $metadata#Customers”, "value™: [{"CL
Anders","ContactTitle":"Sales Representative”,”Address”™:"Obere Str. 57","City":"Berlin”,
{"CustomerID™:"ANATR", "CompanyMame":"Ana Trujille Emparedados y helades","ContactName":"
2222" ,"City":"M\u@8e9xico D.F.","Region":null,"PostalCode™:"85821", "Country"”: "Mexico","F
Tagueriu@deda"”, "ContactName”: "Antonioc Moreno","ContactTitle":"Owner”,"Address":"Mataderc
(5) 555-39232","Fax":null},{"CustomerID":"AROUT"," CompanyMame™: "Around the Horn","Contact
5q.","City":"London™ ,"Region":null, "PostalCode™ : "WAL 1DP","Country™:"UK","Phone™:"(171)
snabbkhueafep”, "ContactName™: "Christina Berglund”,"ContactTitle":"Order Administrator”,”
22", "Country™ :"Sweden”,"Phone":"8921-12 34 &5","Fax":"0921-12 34 &7"},{"CustomerID":"BLA
Representative”,"Address":"Forsterstr. 57","City":"Mannheim™,"Region™ :null,"PostalCode™:
{"CustomerID™ :"BLONP", "CompanyName" : "Blondesdds]l p\ud8edre et fils","ContactMame™:"Fri\ué
k1lhu@@edber", "City™: "Strasbourg”,"Region” null, "PostalCode™ : "67000" , " Country" : "France” ,”
preparadas”,"ContactMame” : "Mart\u@edn Sommer","ContactTitle™:"Owner”,"Address":"C/ Arac
82","Fax":"(91) 555 91 99"},{"CustomerID": "BONAP","CompanyMName":"Bon app"","ContactName"
Bouchers”,"City":"Marseille™,"Region” inull, "PostalCode™: "13088", "Country"”: "France”, "Phor
Markets","ContactName":"Elizabeth Lincoln”,"ContactTitle":"Accounting Manager", "Address"
8M4a", "Country"”:"Canada", "Phone":" (684) 555-4729","Fax":"(684) 555-3745"},{"CustomerID":"

Figura 5.6.4

Lo que hemos hecho en realidad es lanzar una consulta a la base de datos donde le
estamos pidiendo que nos devuelva toda la tabla Customers.
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5.7 Consumo de la fuente mediante Power BI.

Ya que tenemos todo creado actualmente estamos ofreciendo un servido APl Rest desde
el proyecto que creamos anteriormente, en este momento vamos a utilizar la herramienta
Power Bl para obtener informacidn y poder comenzar a tratarla y analizarla.

Para este paso tenemos que tener abierto y funcionando el proyecto de Visual Studio y
haber comprobado que estabamos recibiendo datos desde Google Chrome.

Vamos a comenzar creando un nuevo proyecto en Power Bl con una guia paso a paso
dado que estamos algo familiarizados con el entorno como vimos en el Capitulo 2.

Iniciamos Power Bl Desktop, la aplicacién puede ser descargada desde la pdagina oficial
pero para ello debemos de tener una cuenta de correo de una entidad asociada a Power BI, en
nuestro caso la universidad tiene esta asociacion y hemos podido crear la cuenta y descargar el
programa gracias al correo de inlumine.

PowerBl inicia un proyecto vacio sin nombre, vamos a comenzar por afiadirle la fuente
desde la que partimos como vemos en la figura 5.7.1

W e L2~ = | Untitled - Power Bl Desktop

m Home View Modeling
Cut E-, [L‘L D ['/: ‘

Copy

Paste ) Get | Recent Enter Edit Refresh  Solution
Format Painter  |pata - |Sources = Data Queries ~ Templates 5
Clipboard Maost Common ta Resour
[
Excel

SQL Server

Analysis Services

Web

mS
Ty
[N
e Text/CSV
=

L &

_L' OData Feed

™
Blank Query
5]

Mare,..

Figura 5.7.1 Afadir la fuente OData al proyecto Power Bl
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La ventana que aparece nos va a solicitar una URL, esta no es otra que la que hemos
estado probando en Google Chrome, la principal, como vemos en la figura 5.7.2.

OData Feed
* Basic Advanced
URL

httpy/flocalhost:4576/api/NORTHWND/

QK Cancel

Figura 5.7.2 Seleccion de la URL

Tras seleccionar la URL nos va a pedir que seleccionemos las tablas que queremos
afadir al proyecto. En realidad, Power Bl lo que ha hecho es obtener la informacidn de la primera
consulta a la URL que le hemos dado, ha sacado los nombres de las tablas y los ha afiadido a la
URL original, creando asi una nueva URL a la que lanzar una consulta de manera recursiva.

Vamos a seleccionar todas las tablas debido a que hicimos un corte de informacion
cuando creamos el proyecto en Visual Studio.

Navigator

eI o

Display Options ~ )

i http://localhost:35036/apiNORTHWHN D/ [4]

¥ F Customers
¥ B Employees
¥ [ Order Details
¥ F Orders

Figura 5.7.3 Seleccion de las tablas para Power Bl

Una vez que Power Bl haya terminado de cargar e importar las tablas a su proyecto,
podemos parar el proceso de Visual Studio y cerrar el programa para liberar memoria en el
sistema.
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5.8 Conclusiones finales.

Ahora tenemos todos los datos guardados dentro de Power BI, desde este momento
podemos hacer estudios de inteligencia de negocio, como ya habldbamos en el capitulo 1, a
partir de ahora podremos reunir informacién que nos sera util a la hora de hacer una toma de
decisiones.

Dado que hemos importado la base de datos Northwnd y hemos seleccionado las tablas
de clientes y empleados hemos decidido realizar un estudio. Para ello vamos a comenzar por ver
como estan relacionadas las tablas que hemos importado, vamos a utilizar una opcidon de Power
Bl que muestra las relaciones con las tablas importadas, tercera pestaiia del panel de navegacion
de la izquierda, como se muestra en la figura 5.8.1.

an | E 5 ¢ &+ 5 | Mortwind - Power B Desktop

Home Modeling
pic GREEZ R 4 & Bings =

L_';.Irnage
Paste N ) Get Recent  Enter Edit Refresh  Solution  Partner Mew  MNew Manage
¥ Format Painter  pata~ Sources~ Data  Queries~ Templates Showcase  Page - Visual CHl Shapes Relationships

Clipboard External data Resources Insert Relationships 1

I Order_Details
= e
ProductiD
— EmployeelD
LastName
FirstName
Title

TitleOfCourtesy
BirthDate

UnitPrice
Quantity
Discourt

MMMM

T Orders HireDate
Address

] Customers

CustomerlD
CompanyMame
ContactMame
ContactTitle
Address

City

Region
PostalCode
Country

Phone

Fax

OrderiD
CustomeriD
EmployeelD
OrderDate
RequiredDate
ShippedDate
ShipVia

>, Freight

ShipMame
ShipAddress
ShipCity
ShipRegion
ShipPostalCode
ShipCountry

Figura 5.8.1 Relaciones entre las tablas

City

Regicn
PostalCode
Country
HomePhone
Extension
Motes
ReportsTo
PhatoPath
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A continuacién en la segunda pestafia del mismo panel podemos observar las tablas
gue hemos importados como se muestra en la figura 5.8.2.

VO

Liata ™ HO0Urces ™ Lhata LUeres «

External data

IEMpIates >nowcase rage WIsual

Clipboard Resources Inse

COMNSH
DRACD
DUMON
EASTC

ERNSH

Alfr eds Futterkiste

Ana Trujillo Emparedadosy helados

Antonio Mor eno Tagueria
Around the Harn

Berglunds snabbkip

Blauer See Delkatesen
Blondesdds pere et fils
Boldo Comidas preparadas
Bon app'

Bottom-Dollar M ar kets

B's Beverages

Cartus Comidas para llevar
Centro comercial Moctezuma
Chop-suey Chinese
Comeércio Mineiro
Consolidated Holdings

Drac henblut Delikaessen
Du monde entier

Eastern Connection

Ernst Hande

Maria Anders

Ana Trujilio
Antonio Moreno
Thomas Hardy
Christina Berglund
Hanna Moos
Fredérique C teaux
Martin Sommer
Laurence Lebihan
Elzabeth Lincaln
Victoria Ashworth
Patricio Simpson
Francisco Chang
Yang Wang

Pedro Afonso
Elzabeth Brown
Swen Ottlieb
lanine Labrune
Ann Devon

Roland Mendel

Fields

4 B Customers
Address
City
CompanyName
ContactName
ContactTitle
Country
CustomerlD
Fax
Phone
PostalCode
Region

» B Employeses
» B Order Details
» BE Orders

Figura 5.8.2 Muestra de una de las tablas

Supongamos que queremos invertir en la fidelidad de nuestros compradores, para ello
gueremos que las personas que mas pedidos hagan y que mas dinero estén haciéndonos ganar
se vean recompensados con bonos de fidelidad. Para ello vamos a realizar las siguientes
configuraciones en Power Bl y nos vamos a ayudar con las siguientes graficas.

Para ello vamos a usar las herramientas que ofrece Power Bl en la primera pestafia,
vamos a hacer uso de los datos que aportan las tablas para poder desarrollar graficas e informes
como se muestra en la figura 5.8.3, una visién general que detallamos a continuacion.
Encontramos, a la izquierda una muestra de todos los usuarios que tiene el sistema con su ID de
usuario. La grafica superior muestra los usuarios mostrados por nimero de compras, abajo
izquierda los usuarios que han realizado mas de 15 compras y a la derecha los usuarios que mas
dinero han gastado.
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Clipboard External data Resources Insert Relationships  Calculations  Share
= 7z ...1
‘IIIIII
L — = |
Count of OrderiD by CustomeriC .o
; m
ok
=
EVES *
oK "
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e *
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o r 3 - S 5 r
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. : N ’ £k HUNGO o RATIC SAVEA
Page 1 Page 2 +

Figura 5.8.3 Vision general de Power Bl Desktop

En la figura 5.8.4 encontramos a todos los usuarios registrados en el sistema y el nUmero
de pedidos que ha realizado cada uno. En la figura 5.8.5 vemos como se ha hecho para conseguir

este resultado.
|I| Lanlil.
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Figura 5.8.4 Total de pedidos por usuario

CustomerlD

Count of OrderlD

Figura 5.8.5 Total de pedidos por usuario, cédigo
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Esta informacién puede sernos util, pero vamos a reducir el nimero de usuarios que han
realizado pedidos, vamos a aplicar un filtro para mostrar los que mas pedidos han realizado. En
este caso vamos a mostrar todos los usuarios que hayan hecho mas de quince pedidos, como se
muestra en la figura 5.8.6. Se acompafiia el cédigo en la figura 5.8.7. Solo con esto podriamos
decir que hay tres candidatos bastante claros que realizan una cantidad importante de pedidos.
Por otro lado hemos decidido hacer un buen estudio del mercado, por tanto no vamos a
conformarnos solo con una gréfica, vamos a realizar un estudio adicional.

L - ~d

Count of OrderlD
is greater than 15

Show items when the value;

is greater than

Figura 5.8.7 Codigo de mejores consumidores

No solo vamos a saber quién ha hecho el mayor numero de pedidos, esta informacién
por si sola puede ser engafosa, realizar cuatrocientos pedidos por un valor de un euro no supone
una ventaja para la empresa, por tanto vamos a acompafiar esta informacion con otra adicional,
vamos a mostrar quienes han sido los usuarios que mas dinero se han gastado. Mostrado en la
figura 5.8.8.
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CustomerlD

Filters

Customerl D{All)

Freight
is greater than 2000

Show items when the value:
is greater than

2000

®and Qor

Figura 5.8.9 Total de pedidos por usuario, cddigo

Comparando esta figura con la figura 5.8.6 nos damos cuenta de que hay 3 usuarios que
siguen destacando, se mantienen los tres en ambas figuras, sin embargo en esta Ultima figura
5.8.8 vemos como aparecen dos nombres nuevos que podemos mostrar también en el nimero
maximo de pedidos.

Gracias a estas dos graficas podemos estar seguros de que estos cinco ultimos usuarios,
mostrados en la figura 5.8.8 son los mejores consumidores y ellos deberian de conseguir el
beneficio de clientes de fidelidad.
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Como este mismo podemos hacer varios para sentirnos seguros en la toma de
decisiones. Podemos ampliar los rangos en el filtro para aumentar el nimero de clientes. Power
Bl permite la seleccidén de usuarios independientes para mostrarlos en varias graficas al mismo
tiempo.

F = = ...1
| |
L - J
Paae 3 +

Figura 5.8.10 Muestra de usuario en varias grdficas

Vamos a desarrollar otro estudio, en este caso queremos montar una nueva sede de
nuestra empresa, posiblemente uno de los factores a investigar sea en que paises estamos
vendiendo mas, para ello vamos a realizar unas graficas donde se observara el mapamundi
distribuido con los paises donde estamos vendiendo, este mapa se va a ver reducido cuando
apliguemos unos filtros para mostrar las mayores ventas por pais.

Desarrollado en la pagina 2 y 3 del proyecto se muestra de qué ciudades son los usuarios
que han realizado los pedidos, como se muestra en la figura 5.8.11 y como se ha obtenido este
mapa en la figura 5.8.12.
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Figura 5.8.11 Mapa de la localizacion de los usuarios

EEEEESEENEERN

|
|
L

Qmers

Address
City

CompanyMame

ContactName
ContactTitle
Country
CustomerlD
Fax
Phone
PostalCode
Region
Employees
Order_Details
Orders
CustomerlD
EmployeelD

Freight
OrderDate
OrderlD

ASIA

AUSTRALIA

EI0ITHERE  ©3017 Morowa Comenton

Figura 5.8.12 Mapa de la localizacion de los usuarios, cddigo
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Ahora vamos a realizar un filtro para mostrar solo los mayores consumidores, los que
mas pedidos realizan.

~ NORTH &_.i»ROPE

AVIERIG, _

Atlantic
Deean

Pacific
Ocean

AFRICA, 7

SOUTH b o
AMERICA By %

Figura 5.8.13 Mapa de la localizacion de los usuarios que mds compran

Country

top 5 by Count of Ord...
Filter Type

Top N
Show tems:

Top

By value

Count of OrderlD

OrderID(AIl)

Figura 5.8.14 Mapa de la localizacion de los usuarios que mds compran, codigo
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Con estos dos ejemplos podriamos tener realizado un estudio bastante sencillo. Una vez
realizado nos interesa compartirlo con el resto de la empresa, o con el resto de interesados. Para
ello vamos a realizar una publicacién de nuestros resultados con la herramienta Power BI
Desktop, para ello vamos a utilizar una opcidon que tiene Power Bl Desktop y vamos a ver el
resultado en Mobile y Cloud.

Comenzaremos por publicar los informes desarrollados en la herramienta Desktop, para
ello utilizaremos el botén que se encuentra en el panel superior como se muestra en la figura
5.8.15

E Visual tools MNortwind - Power Bl Desktop
View Maodeling Format Data / Drill
AREDS D € & FwEe = W
Q) 4] o v AP [ image L nl'p
Get Recent  Enter Edit Refresh Solution  Partner Mew  MNew Manage Me Publish
Her  pata~ Sources~ Data Queries = Templates Showcase Page~ Visual CES"TEDES' Relationships ~ Measfire =

External data Resources Insert Relationships  Calculations

Figura 5.8.15 Publicar informes

Publishing to Power Bl

...+ Publishing "Mortwind.pbix' to Power BI

il Go to the "view” tab, select "phone reports” to tailor a portrait view of
. = ] phot PRI et :
B your existing report for mobile viewers. Leam more
Cancel

Figura 5.8.16 Publicando informes

Se podran observar desde Power Bl Cloud (Figura 5.8.17) y Power Bl Mobile (Figura 5.8.18).
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Figura 5.8.17 Mostrando informes en Power Bl Cloud
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Figura 5.8.18 Publicando informes en Power Bl Mobile

La publicacidn es rapida y sencilla y puede tenernos a todos informados al instante. En
este momento tenemos que hacer un poco de concienciacidn en la empresa, con tres
movimientos rdpidos y estructuras que hemos hecho en Desktop hemos obtenido una
informacién muy valiosa a la hora de tomar decisiones, pero no solo esto.
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Comentdbamos en el primer capitulo de la inteligencia de negocio las ventajas que
podiamos obtener, una de ellos, como hemos visto hace un momento, puede ser la toma de
decisiones. Por otro lado podemos ayudar a tener una buena consistencia en la base de datos,
a continuacién se muestra otra base de datos distinta donde se esta haciendo el mismo estudio
gue acabamos de hacer, deseamos montar una empresa y queremos saber donde estamos
vendiendo mas, al realizar el mapa encontramos que cuando mostramos por ciudades nos sale
una buena distribucién en el mapa, pero cuando a esas ciudad afiadimos el cddigo postal para
saber la zona exacta donde viven comprobamos que hay errores, esto es debido a que los
usuarios han rellenado la casilla ciudad correctamente pero introdujeron un numero postal al
azar, por ello como podemos observar en la figura 5.8.19, hay una inconcluencia a la hora de

mostrar los datos.

i 76
Baie Al

gy

IRELAND  Bimnsndii &8

ook Mo S
Camiff Tl
Coerdydd ~ P &

ST e Lcium

Lyrariagiac

Rousd

" FRANCE @umzeanr

,,,,,,, S adeira La Vel

Zarsgoza
2. Barcelona

* Madrid
SPAIN

Murca

Lisbon

PORTUGAL

Algiers
Rkt

Rabat

£ Amsterdhm

e GERMA

cutpune
y 0 Marsellle

4famb

NETHERLANDS ~ *Bremen

sHanno

Ebloane
Fanifuze
gStuttgagy

Byl Shinch,
[T

5 ¥ Mian
Tyrin

Genos !

I

Rt

Tuns

__TUNISIA

b bing

L t L] e »
NIV awwawvi ‘nmbl

Duan
Baile Atha Chath

Manch .
NETHERLANDS Bremen

Amsterdbm Hannow

e GERMA
(3] B_éL(M'J J

IRELAND &gt o
: @
@ €

Carn 2 -
. > s

@

Norwich

Cologne

Nantes

FRANCE

Toukouse

L3 Canna, Swtanivs e Marseille “Miaxo vin
- @ ) - . A Ro

il adol Zaragozs Sea of
T Barcelona Sordinia

KOs, Vs * Madrid @}
< ®SPAIN v .

PORTUGAL

TUNISIA

Rabat
. oo

Figura 5.8.19 Inconcluencia en el mapa

Debemos darnos cuenta de lo importante que resulta realizar tanto un buen estudio,
como una buena recopilacién de datos. Esta inteligencia de negocio puede ser aplicado a
cualquier tipo de empresa, ya sean grandes o pequeiias, siempre podemos aprender mas sobre

nuestro negocio y mejorarlo.

Resumen

En este capitulo se ha desarrollado una guia paso a paso para crear una fuente de datos
OData y se acompafia de la insercién de esos datos en un proyecto Power Bl ademas de un
pequefio ejemplo de cdmo puede ayudar la inteligencia de negocio a una empresa.
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Capitulo 6

Conclusién y Trabajo Futuro

Contenido

6.1 Conclusion sobre el proyecto.
6.2 Cronograma del proyecto.
6.3 Trabajo futuro.

6.1 Conclusidn sobre el proyecto.

Tras haber realizado todo el proyecto podemos destacar varios factores importantes.
Por un lado nos sorprende que haya a nuestra disposicion tan pocas fuentes OData, es una pena
no haber encontrado mds para poder hacer uso de ellas con el objetivo de aprender.

Por otro lado la experiencia de usar Power Bl ha sido maxima, se han realizado varios
proyectos de pruebas y estudios aunque se ha decidido usar ejemplos sencillos para poder
introducir a Power Bl. Ha sido muy gratificante haber podido hacer uso de esta herramienta
gracias a poseer una cuenta en inlumine por la Universidad de Almeria.

Se ha aprendido a usar las APl REST, se comenzd por aprender a usar Phalcon para
comprender su funcionamiento, tras ello se exploré Postman para realizar consultas a APl REST
y a continuacion se realizaron consultas para fuentes OData.

Se ha mostrado por encima la funcionalidad de Power BI, pero sobre todo de la
inteligencia de negocio, debemos insistir en aplicarla en las empresas, sin importar el tamano
de la misma, debemos apostar por la mejora informatica, de cémo la inteligencia de negocio
puede ayudarnos a la toma de decisiones, a una buena apariencia al publico y a una buena
recopilacion de los datos.

Por todo lo anterior aqui nombrado denominamos nuestro proyecto un punto de
partida para introducir al lector a interesarse por la inteligencia de negocio y proporcionarle un
punto de comienzo con OData y Power BI.
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6.2 Cronograma.

Se han presentado dificultades durante el proceso de creacién del proyecto, por ello se
ha visto modificado el cronograma que se desarrollé durante el anteproyecto de la manera que

se muestra a continuacion en la figura 6.2.1.

Marzo

Abril

1 2

3

2

3

Estudio de Bl.

Estudio de OData

Configuracién y uso
de PowerBI

Seguimiento del
curso: Analyzing and
Visualizing Data with
Power Bl

Ejemplo de uso de
fuentes OData con
PowerBl

Desarrollo de la
Memoria

Creacion de
presentacion final del
proyecto

Figura 6.2.1 Mes Marzo y Abril Cronograma

En los dos primeros meses no se presentd nada fuera de lo esperado, se estudié Bl y
OData como conceptos minimos para poder aprender sobre el proyecto que realizariamos. Se
configurd y se usé Power Bl para comprender su funcionamiento. Se comenzé a realizar un curso
online para aprender cdmo funcionaba Power Bl y sus mejores caracteristicas, se comenzaron a

realizar ejemplos con fuentes de datos OData en Power BI.

Aunque en los primeros meses no se modificé el cronograma, llegado mayo se incluyé
un importante y gran bloque nuevo acompafnado de modificaciones en los estudios y creaciones
como se observa en la figura 6.2.2.

61



CAPITULO 6. CONLCUSION Y TRABAJO FUTURO

Mayo Junio Julio
1 2 3 4 i 2 3 4 i 2

Estudio de BI.
Estudio de OData
Configuracion y uso
de PowerBI
Seguimiento del
curso: Analyzing and
Visualizing Data with
Power Bl

Ejemplo de uso de
fuentes OData con
PowerBI

Creacion de fuente
de APIREST para
fuente Odata
Desarrollo de la
Memoria

Creacion de
presentacion final del
proyecto

Figura 6.2.2 Mayo, Junio y Julio en el cronograma

Se dejé de lado el curso para comenzar con los ejemplos de uso de fuentes OData en
Power BI. Llegado a este punto donde usabamos fuentes OData con Power Bl se decide que es
buena idea desarrollar nuestra propia fuente de datos dado que solo conseguimos conectar con
una fuente de datos en formato V4 para OData. Para realizar esto volvimos a investigar sobre
OData y comenzamos con la creacidon de la fuente y el desarrollo de la memoria, donde
realizamos mas investigacion en Bl para poder aportarla a nuestro proyecto paso a paso.

Hemos marcado en rojo en la figura 6.2.2 las zonas que se habia designado de tiempo a
unas actividades que fueron sustituidas por la creacién de la fuente OData y para el estudio de
Bl y OData.

6.3 Trabajo futuro.

Tras haber finalizado el proyecto y habernos encontrado con algunas dificultades en
el camino, propongo como trabajo futuro los siguientes aspectos. Dado que nuestro proyecto
se ha dividido en importancia en dos bloques igualmente importantes OData y Power Bl se
proponen dos proyectos para centrarse en estos temas de manera individual.

6.3.1 Desarrollo de framework propio de OData, crear un framework propio para
crear fuentes OData.

6.3.2 Creacion de un proyecto real para Power Bl, acceder a los datos de una
empresa y realizar un estudio de inteligencia de negocio con Power BI.
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6.3.1 Desarrollo de framework propio de OData.

En este proyecto se ha hecho uso del framework RESTier para la creacidon de una API
REST que devolviera los datos en formato OData. Se propone crear un framework con una
funcionalidad similar. Esto es debido a que cuando se estuvo buscando informacién sobre los
framework la mayoria han dado problemas de versiones, y aunque OData ofrece una buena
cantidad no todos estan adaptados para la ultima version. Parece un tema interesante dado que
OData esta creciendo en importancia, si sabemos crear el framework para V4 podremos
desarrollar un framework para V5 si existiera y podriamos estar preparados.

Los framework que muestra OData tienen una documentacion basica y la mayoria estd
en inglés, pudiendo desarrollar un framework completamente en espafiol para adaptarlo a
empresas espanolas que estén interesados en hacer uso de uno de ellos y no posean
conocimientos del inglés.

6.3.2 Creacion de un proyecto real para Power BI.

En este proyecto se hacen ejemplos ficticios para empresas ficticias. Se propone crear
un proyecto real, con una empresa real a la que realizarle una consultoria de inteligencia de
negocio y abordar el problema con Power BI.

Se debe de buscar una empresa que esté dispuesta a dar la suficiente informacién como
para poder realizar un buen analisis de Power Bl, para ello habria que realizar un gran estudio
sobre Power Bl y sobre inteligencia de negocio, pero no serd necesario exponer los datos en
formato OData, simplemente acceder a la fuente que nos ofrece la propia empresa.

Del mismo modo que hemos desarrollado dos ejemplos en el caso de crear bonos de
fidelidad y de crear una nueva sede, deberian de desarrollarse estudios enfocados a los objetivos
de negocio de la empresa.
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