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1. INTRODUCCION
1.1. Objeto

Este anejo tiene por objeto la justificacion y cumplimiento del Documento
Bésico HS: Salubridad y basandonos en él, estableceremos las caracteristicas que las
instalaciones de nuestra planta han de cumplir segun las exigencias basicas establecidas
en dicho documento.

Para ello vamos a aplicar, las secciones de este DB que se corresponden con las exigencias basicas
HS1 a HS5. La correcta aplicacién de estas exigencias basicas satisfacera el requisito basico
""Higiene, salud y proteccion del medio ambiente™.

Tanto el objetivo del requisito basico " Higiene, salud y proteccién del medio
ambiente”, como las exigencias basicas se establecen el articulo 13 de la Parte | de este
CTE y son los siguientes:

e Articulo 13. Exigencias béasicas de salubridad (HS)

o El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del
medio ambiente”, tratado en adelante bajo el término salubridad,
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su
entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

o Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias
bésicas que se establecen en los apartados siguientes.

o El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros
objetivos 'y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias béasicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.
= 13.1 Exigencia bésica HS 1: Proteccion frente a la humedad.
= 13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos.
= 13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

= 13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

= 13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas.
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1.2. Ambito de aplicacion

El &mbito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las que se
compone el mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Gnicamente a las exigencias basicas
relacionadas con el requisito basico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”.
También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que

se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno de ellos. En
nuestro caso se aplicara el DB-HS a una explotacién agricola.

2. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
2.1. Generalidades
2.1.1. Ambito de aplicacion
Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el
terreno y a los cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y
cubiertas) de todos los edificios incluidos en el &ambito de aplicacion general del CTE.
En nuestro caso no se puede comprobar la limitacion de humedades de
condensacion superficiales ya que no le es de aplicacién a nuestra explotacion lo
establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro

de energia.

2.1.2. Procedimiento de verificacion

Para realizar el procedimiento de verificacion se debe seguir la secuencia que se
expone en el presente Anejo.

2.2. Disefio
2.2.1. Suelos

2.2.1.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto
con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en
la Tabla 1.

Tabla 1. Grado de impermeabilidad minimo exigido en los suelos.

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10° cmis Ks<10® cmis
Alta ] 4
Media 4 3
Baja 2 1
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Segun lo establecido en la tabla anterior y sabiendo que la cara inferior del suelo
en contacto con el terreno se encuentra muy por encima del nivel freatico, podemos
establecer como 1 el coeficiente de permeabilidad del terreno en nuestro caso.

2.2.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de

muro, del tipo de suelo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado
impermeabilidad, se obtienen en la Tabla 2.

Tabla 2. Condiciones de las soluciones del suelo.

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencion nes vencion
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™
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Eleg| 2e5)i53r  [DeSiaShe BSLSE | 240102 42401402 D1sD2CH | D1sD24CT  +12401+D2  +D1sD2451
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de

Con los datos anteriores y segun esta tabla podemos decir que la solera de
nuestra nave se construira sin intervenciones y sera del tipo C2+C3+D1.

e C2: Al construirse el suelo in situ debe utilizarse hormigén de retraccion

moderada.

e C3: Se realizara una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la
aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie
terminada del mismo.

e D1: El suelo dispondra de una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno
situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un
encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

2.2.1.3. Condiciones de los puntos sinqulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
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e Encuentros del suelo con los muros; Al ser hormigonado el suelo in situ, se
sellara la junta entre ambos con una banda eléstica embebida en la masa del
hormigon a ambos lados de la junta.

e Encuentros entre suelos y particiones interiores; Si el suelo se impermeabiliza por
el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion,
sino sobre la capa de proteccion de la misma.

2.2.2. Fachadas

2.2.2.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la
penetracion de las precipitaciones se determina mediante las siguientes tablas, sabiendo
que el terreno es tipo Il. Terreno rural Ilano sin obstaculos de envergadura.

llustracioén 1. Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual.
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¢ La explotacion se encuentra en la zona pluviométrica IV.

llustracion 2. Zonas edlicas.

e La explotacion se encuentra en la zona edlica A.

Tabla 3. Grado de exposicién al viento.

Clase del entorno del edificio
E1 EO0
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Altura del <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 - 40 V3 V2 V2 ) y2 V1
enm- 41-100" V2 V2 V2 V1 Vi V1

e Al estar nuestra explotacién en La Zona Eolica A y siendo la altura de la nave
menor de 15 m, podemos considerar que nuestra nave tiene un grado de
exposicion al viento V3.

Con los datos obtenidos en la Tabla 3 anteriores y segun la Tabla 4 se afirma la
explotacion ha de tener un grado de impermeabilidad minimo en la fachada de 4.

Tabla 4. Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas.

Zona pluviométrica de promedios
| I 1l [\ V
Gradode Vi 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

2.2.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a la solucion constructiva de nuestra fachada en
funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad
se obtienen de la Tabla 5.
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Tabla 5. Condiciones de las soluciones de fachada.

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
E A C1M+JT+N
e — R1+C1" :
2 BI4CI+J1+NT  C2eHI+J14NT  C2+J24N2 C1"+|\'J"2”J2+
S
P
g 3 R14B1+C1 R1+C2 B21CI+J 1N BIFC2HHIRT  gpioo, oy BIHCIHHINR
£ +N1 +N2
&S .
of 34 | RI+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
k<!
i
O <5 | rR3ct  B3cH R'ég” RZE?“ B3+C1

Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.

Al llevar revestimiento exterior la fachada, la condicion exigible a la fachada

sera del tipo: R1+B1+C2.

e RI1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la
filtracion. Se hara un revestimiento con mortero de cemento M-40 con espesor
comprendido entre 10 y 15 mm, cumpliendo asi con la norma.

e B1: Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. En
nuestro caso: cdmara de aire sin ventilar.

e C2: Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de: bloque de hormigén.

2.2.2.3. Condiciones de los puntos sinqulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacién, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de

impermeabilizacion que se emplee.

En las fachadas se dispondran de juntas de dilatacion selladas cada 6 metros,
quedando por tanto dentro de los pardmetros minimos exigidos como bien se puede

deducir de la Tabla 6.

Tabla 6. Distancia entre juntas de dilatacion.

Material componente de los elementos Distancia maxima entre juntas verticales de dilata-
de la fabrica cion de la hoja principal
enm

Arcilla cocida 12

Silicocalcareos §

Hormigén 6

Hormigén celular curado en aufoclave 6

Piedra natural 12

Todos los huecos existentes en la fachada y la carpinteria exterior (ventanas,
puertas, etc.) se sellaran con cordones de silicona. La junta entre el cerco y el muro se
sellara con un corddn que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro
de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
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INTERIOR PRECERT
llustracién 3. Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria.

2.2.3. Cubiertas

2.2.3.1. Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Gnico e independiente
de factores climaticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de
impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

2.2.3.2. Condiciones de las soluciones constructivas

La cubierta es de panel sandwich la cara exterior y galvanizada la cara interior
con un aislante intermedio de espuma de poliuretano que hace de aislante térmico,
cumpliendo con los pardmetros exigidos por la Norma.

2.2.3.3. Condiciones de los componentes

Sistema de formacion de la pendiente:

e Tiene una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecéanicas
y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

e La cara superior de los paneles es impermeabilizante, por lo tanto no se ha de
establecer una pendiente minima de evacuacion de aguas segun la norma.

Aislante térmico:

La capa de espuma de poliuretano, que en nuestro caso es el material aislante
térmico es perfectamente compatible con la capa de impermeabilizacion y presenta una
cohesidn y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria
frente a las solicitaciones mecanicas.
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Capa de Impermeabilizacién:

Se realiza la impermeabilizacidn con un sistema de placas.

e El solape de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion
de la cubierta, tales como zona eolica, tormentas y altitud topogréafica.

e Se recibiran o fijara al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar
su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del
solapo de las mismas, asi como de la zona geogréfica del emplazamiento del
edificio.

2.2.3.4. Condiciones de los puntos sinqulares

Nuestra cubierta al ser de tipo inclinada debe respetar las condiciones de
disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Cumbreras y limatesas:

e En las cumbreras y limatesas se disponen piezas especiales, que solapan 5 cm
como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

e Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera
y la limatesa deben fijarse.

En el Documento N° 2 Planos del presente proyecto se puede verificar el
cumplimiento de todo lo dispuesto anteriormente.

Canalones:

e Para la formacion del canalon deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.

e Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1% como
minimo.

e Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalir 5 cm como
minimo sobre el mismo.

Nuestros canalones estan apoyados sobre unos perfiles huecos rectangulares y
cuadrangulares que arriostran la nave longitudinalmente. En el Documento N° 2 Planos
se puede verificar el cumplimiento de lo anteriormente dispuesto.
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2.3. Productos de construccion
2.3.1. Caracteristicas exigibles a los productos

2.3.1.1. Introduccion

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las
propiedades hidricas de los productos de construccion que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la
fachada se definen mediante las siguientes propiedades:

e La succion o absorcion al agua por capilaridad a corto plazo por inmersion
parcial (Kg/m?, [g/(m?min)]°> 6 g/(cm®.min).

e Laabsorcion al agua a largo plazo por inmersion total (g/cm?®).

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al
paso del vapor de agua (MN-s/g 6 m?-h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes
propiedades, en funcion de su uso:

e Estanquidad.
e Resistencia a la penetracion de raices.

e Envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de
radiacion ultravioleta, elevadas temperaturas y agua.

e Resistencia a la fluencia (°C).

e Estabilidad dimensional (%).

e Envejecimiento térmico (°C).

e Flexibilidad a bajas temperaturas (°C).
e Resistencia a la carga estatica (kg).

e Resistencia a la carga dindmica (mm).
e Alargamiento a la rotura (%).

¢ Resistencia a la traccion (N/5cm).
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2.3.1.2. Componentes de la hoja principal de fachadas

Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigdn, el valor de absorcién de
los bloques medido segun el ensayo de UNE 41 170:1989 debe ser como maximo 0,32
g/cma3.

2.3.2. Control de recepcion en obra de productos
En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de
control para la recepcién de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.
Debe comprobarse que los productos recibidos:
e Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.
¢ Disponen de la documentacion exigida.
e Estan caracterizados por las propiedades exigidas.
e Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de

obra, con la frecuencia establecida.

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte |
del CTE.

2.4. Construccion
2.4.1. Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se
gjecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el
pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

La obra cumplird las siguientes condiciones para los diferentes elementos
constructivos;

Suelos:
Condiciones de las laminas impermeabilizantes:

e Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.
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e Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo
con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

e Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales
incompatibles quimicamente.

e Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en
las correspondientes especificaciones de aplicacion.

e La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacion no debe presentar algun
tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

e Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y
las cimentaciones en el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de
fijacion en el caso de aplicar laminas no adheridas.

e En la aplicacion de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de
refuerzo en los cambios de direccion.

Condiciones de las arquetas:

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de
caucho o similares que permitan el registro.

Condiciones del hormigén de limpieza:

e El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener
como minimo una pendiente del 1%.

e Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigon de
limpieza del suelo o de la cimentacion, la superficie de dicho hormigon debe
allanarse.

Fachadas:
Condiciones de la hoja principal:

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha
hoja a los pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la
misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los
pilares.

Condiciones de los puntos singulares:

Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias
para la aplicacion del relleno y del sellado.
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Cubiertas:
Condiciones de la formacion de pendientes:

Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacion, su superficie debe ser uniforme y limpia.

Condiciones de la barrera contra el vapor:

e La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa
de aislante térmico.

e Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion.

Condiciones del aislante térmico:

Debe colocarse de forma continua y estable.

Condiciones de impermeabilizacion:

Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar
alineados con los de las hileras contiguas.

2.4.2. Control de ejecucion

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de
obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado
en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los
controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del
proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra
quedara en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de
cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

2.4.3. Control de la obra acabada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del
CTE. En esta seccion del DB no se prescriben pruebas finales.
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2.5. Mantenimiento y conservacion

En la Tabla 7 se presentan las diferentes operaciones de mantenimiento junto
con su periodicidad, y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten
defectos, excepto en los muros, ya que la nave a construir no los tiene.

Tabla 7. Operaciones de mantenimiento.

Qperacion Periodicidad
Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales v bajantes de eva- .
cuacion de los muros parcialmente estancos 1afo
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros 1af
parcialmente estancos no estan obstruidas ano
Comprobacian del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacién del estado de |as bombas de achique, incluyendo las de reserva, 1 3f
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garanfizar el drenaje ano
Comprobacian de 1a posible axistencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacién del estado de conservacion del revestimiento: posible aparician .
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas Janos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 1 afios
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes £
u oiras deformaciones, en la hoja principal 2 anos
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de |as aberturas de ventila- .
cion de la cAmara 10 afios
Limpieza de los elementos de desague (sumideros, canalones y rebosaderos) y T
comprobacion de su corecio funcionamiento 1afo
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 1 afios
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

" Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
#' Debe realizarse cada afio al final del verano,

3. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
3.1. Generalidades
3.1.1. Ambito de aplicacion

Esta seccion esta orientada mas bien a edificios de viviendas de nueva
construccion, no obstante se realizara la demostracion de la conformidad con las
exigencias basicas mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los
establecidos en el DB-HS-HS2.

3.2. Solucién establecida
3.2.1. Solidos

Las basuras producidas por la actividad de la explotacion son similares a
residuos urbanos, estos serén llevados periodicamente al vertedero municipal de Vélez-
Blanco. Productos y envases de fitosanitarios y fertilizantes seran recogidos por una
empresa especializada y autorizada para la gestion de este
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3.2.2. Aceite

El aceite procedente del engrase de los elementos de la maquinaria que lo
necesiten y otros usos sera recogido por una empresa especializada y autorizada para la
gestion de este, por lo tanto no se vierte a la red de saneamiento.

3.2.3. Aguas

Las aguas que se originan en las instalaciones no poseen una carga contaminante
excesiva por lo que pueden evacuarse a la fosa séptica.

4. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

4.1. Generalidades
4.1.1. Ambito de aplicacion

Esta seccidon esta orientada a edificios de viviendas de nueva construccion,
almacenes de residuos, trasteros, aparcamientos, etc. Se explica brevemente las
soluciones que hemos adoptado en la misma, a fin de mantener la calidad del aire
interior en nuestra nave de servicios.

4.2. Solucién establecida

En el apartado 2 de la seccién HS 3 del CTE se establece el caudal minimo de
ventilacion exigido, en funcidn del uso de los locales. Mediante analogia de las zonas
recogidas en la Tabla 8 y las zonas existentes en nuestra industria, se establecera la

metodologia para garantizar la calidad del aire interior.
Tabla 8. Caudales de ventilacion minimos exigidos.

Caudal de ventilacion minimo exigido gy
enls
En funcidn de
Por ocupante Pormatil  otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por focal
2t
w | Cocinas
g 50 por local ™
§ Trasteros y suUs Zonas comunes 0.7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

La ventilacion sera realizara en parte por las puertas exteriores en la fachada
lateral, siendo la superficie total de esta como minimo un veintinueveavo de la
superficie total de la misma.
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A su vez, se colocaran aspiradores y extractores que cumplan:

¢ Que su dimensionado este en acuerdo con el caudal extraido y para una depresion
suficiente para contrarrestar las pérdidas de presion previstas en el sistema.

e Los extractores deben dimensionarse de acuerdo con el caudal minimo
establecido en la Tabla 8.

5. SUMINISTRO DE AGUA
5.1. Generalidades
5.1.1. Ambito de aplicacion

Esta seccién se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Por lo tanto es aplicable a la
construccién proyectada.

5.2. Red de fontaneria

A continuacion se realiza el disefio y célculo de la instalacién de fontaneria de la
nave, segun dicta la presente seccion.

Se realizard un disefio adecuado de la red, para satisfacer en todo momento las
necesidades creadas en la misma. Con esto incrementaremos la calidad del bienestar del
operario en sus trabajos, asi como un perfecto desarrollo del trabajo.

Se instalardan dos redes, una para el abastecimiento de agua fria y otra para
caliente. El agua fria procedera directamente de la acometida general, mientras que el
suministro de agua caliente se realizara del sistema ACS, dicho sistema esta provisto de
un calentador, asegurando asi el abastecimiento de agua caliente en todo momento.

5.2.1. Disefio de la red hidraulica

Parar disefiar la conduccion, es necesario en primer lugar, elegir el tipo de
tuberia méas adecuado. Esta eleccion se realizara en funcién del servicio prestado, lugar
de instalacion y posibles condicionantes econdmicos. Dentro de los condicionantes
econdmicos se realizara un estudio de las distancias minimas, asi como aquellos lugares
que tengan un mayor acceso por si algun dia se produjera una rotura en la red y se
tuviera que levantar el suelo.

Teniendo en cuenta estos factores, se ha decidido que las tuberias sean de cobre,
por una serie de ventajas, como son:

e Ligeray facil de transporte.

e Una alta duracion.
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La distribucién en planta de la red de fontaneria se encuentra detallada en el
Documento N° 2 Planos.

Los tubos de cobre irdn bajo los solados forrados con cartén ondulado. Las
uniones de los tubos y piezas especiales se realizaran con soldadura de tipo blanda por
capilaridad.

Cuando la conduccion vaya recibida a los paramentos o forjados mediante grapas,
estas seran de latén con separacion maxima de 400 milimetros.

Cuando la tuberia atraviese tabiques o muros se recibira con mortero de cal un

manguito pasamuros de fibrocemento, con una holgura minima de 10 milimetros, y el
espacio libre se rellenard con masilla pléastica.

5.2.2. Método y célculo

Para el célculo de la red de tuberias se han seguido las indicaciones y el método
gue a continuacion se muestra.

Emplearemos las siguientes:
H=Z+@P/); [l=0xg; H =Hy+hs
Siendo:

e H = Altura piezométrica (mca).

Z = Cota (m).

P/[] = Altura de presion (mca).

e [1=Peso especifico fluido.

[] = Densidad fluido (kg/m?).

g = Aceleracién gravedad. 9,81 m/s2,

e h, = Peérdidas de altura piezométrica, energia (mca).
Tuberias y valvulas.

hf=[(109x8xfox )/ ( 2xng5x1.OOO)]xQ2
£=0,25/[lg1o( /(3,7 x D) + 5,74 / Re0:9)J2

Re=4xQ/([1xDx 1))
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Siendo:

e f =Factor de friccion en tuberias (adimensional).
e L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
e D = Diametro de tuberia (mm).

e Q = Caudal simultaneo o de paso (l/s).

e [] = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

e Re = NUmero de Reynolds (adimensional).

e [] = Viscosidad cinematica del fluido (m?#s).

e [] =Densidad fluido (kg/m?).

Coeficientes de simultaneidad.

- Por aparatos o grifos:

Kap = [/77 (n - 1)] x (1 + K(%)/100)
Kap =[1/11 (n-1)] + [/ x[0,035 + 0,035 x Ig10(lg10n)]

- Por suministros o viviendas tipo:
Ky = (19 + Ny) / (10 x(Ny, + 1))

Siendo:

e n = Numero de aparatos o grifos.

e N, = Numero de viviendas tipo.

e K(%) = Coeficiente mayoracion.

e [1=0;Formula francesa.

e [J =1 ; Edificios de oficinas.

e []=2: Viviendas.

e [1=23; Hoteles, hospitales.

e [] =4 ; Escuelas, universidades, cuarteles.
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Contadores.
hf ¢ =10x[(Q/2xQp)7
Siendo:
e Q = Caudal simultaneo o de paso (l/s).
e Q, = Caudal nominal del contador (l/s).

5.2.3. Necesidades de agua

Aplicaremos la siguiente tabla para calcular las necesidades minimas de agua de
cada elemento de nuestra nave, incrementando los caudales para los elementos que asi
lo requieran:

Tabla 9. Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato.

, Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm°/g] [dm/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavaho 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m 0 mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cistema 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifa temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 ka) 0,60 0,40
(rifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

Elementos que necesitan servicio de agua en nuestra nave de servicios:
e Ducha (aseos): 0.20 dm®s™.
e Inodoro (aseos): 0.10 dm®s™.

e Lavabo (aseos): 0.10 dm®s™.

292 | Rocio del Mar Linares Ojeda Proyecto de Explotacién Agricola en Berja



JUSTIFICACION DEL DB-HS

5.2.4. Descripcion de la red
5.2.4.1. Aseo

En el aseo se ha proyectado la colocacion de un lavabo en el cual se podran
asear los trabajadores/as. El grifo disefiado para el lavabo es un mono-mando de dos
vias, para agua caliente y agua a temperatura ambiente, este ira roscado a la tuberia de
acero, mediante bridas y juntas de union del mismo diametro.

El inodoro estara dotado de una tuberia encargada de llenar la cisterna de agua,
serd de cobre, con un didmetro interno de 13,8 mm y un espesor de 1,2 mm. La
conexion de la tuberia que le hace llegar el agua al inodoro con la red general es
mediante una T, que llevard ampliador porque la tuberia de conexién y la secundaria
son del mismo diametro.

Se ha decidido proyectar un plato de ducha rinconera, en el cual los trabajadores
después de su jornada laboral se podran duchar, saliendo de las instalaciones de forma
adecuada desde el punto de vista higiénico-sanitario. El plato de ducha estara dotado de
un grifo monobloc, el cual tendré dos salidas individuales, una para el agua caliente y
otra para el agua fria. Este grifo ira roscado a la tuberia encargada de hacerle llegar el
agua, la cual tendra un diametro de 15 mm.

5.2.5. Célculo de la red de agua potable

El calculo de la seccion o diametro comercial de cada tramo de tuberia se
realizara con el método anteriormente descrito.

Las caracteristicas geométricas y técnicas de los diferentes tramos se encuentran
en el Documento N° 2 Planos.

5.3. Conservacion

Las operaciones de mantenimiento y conservacion relativas a las instalaciones
de fontaneria recogeran detalladamente las prescripciones contenidas para estas
instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo.

6. EVACUACION DE AGUAS
6.1. Generalidades

6.1.1. Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y
pluviales en los edificios incluidos en el &mbito de aplicacion general del CTE, con lo
cual es de aplicacion a nuestro edificio y nos regiremos por dicha normativa.
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6.2. Red de saneamiento

6.2.1. Datos para el calculo de la red de evacuacion de aguas residuales

Se realiza un trazado de la red lo méas sencillo posible para conseguir una
circulacion natural por gravedad, evitando cambios bruscos de direccién y utilizando
piezas especiales adecuadas.

Para calcular el didmetro de las bajantes de los distintos aparatos sanitarios
vamos a aplicar los valores contenidos en la siguiente tabla. Estos valores son validos
para ramales individuales cuya longitud sea igual o menor de 1,50 m, que ocurre en

algunos tramos.

Tabla 10. UDs. correspondientes a los distintos aparatos sanitarios.

Diametro minimo sifon y deri-

. o Unidades de desagiie UD vacion individual (mm
Tipo de aparato sanitario Usoprivado  Usoplblico | Usoprivado  Uso [pljbl]ico
Lavabo i 2 R, 40
Bida 2 3 2 ]
Ducha 2 3 4] 50
Bariera {con o gin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
nodoro Con fuxdmetro 8 1 100 100
Pedestal - 4 50
Urinario Suspendido - 2 40
En hateria - 35 - -
Dz cocina 3 6 40 a0
Fregadero Die [aboratorio, restaurante, " 0
et ‘
Lavaders 3 - 40 -
Veredero - g - 100
Fuente para beber - 05 - 2
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 B 4 50
Lavadara 3 £ 40 50
Cuarto de hano nodors con cistema 7 - 100 -
Eﬁjlgbo inadoro, banera y nodora con fiuxometra 3 100
Cuario de azeo nodors con cistema E 100
{lavabo, inodorg y ducha) nodora con fuxdmetro 8 100

Para calcular el didmetro de los ramales utilizaremos la tabla 13, en funcion del
namero de UDs, y de la pendiente.

Tabla 11. Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante.

Maximo numero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 1 1 32
2 3 40
B ] 50
" 14 63
- 21 28 75
47 &0 73 80
123 131 181 110
180 234 280 125
438 582 200 160
a7 1.150 1.680 200

El calculo de las arquetas lo realizamos siguiendo lo establecido en la tabla 14, a
partir del diametro del colector de salida.
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Tabla 12. Dimensiones de las arquetas.

Diametro del colector de salida [mm)
00 150 200 25( 300 350 400 450 500
Lx Afem] 40540 H0x50 B0xBD AOxTD  70x70  TOxE0D  EOxE0 G0x30 G040

6.2.2. Célculo de la red de evacuacion de aguas residuales

6.2.2.1. Bajantes de los aparatos sanitarios y maquinas

Todos los desagties tendran una pendiente del 2,5 % y estaran conectados a botes
sifénicos; sumideros sifénicos o arquetas. Los bajantes de los aparatos sanitarios de
nuestra planta tendran las siguientes caracteristicas.

e Lavabo: Desagie de pvc de 40 mm de didmetro.
e Ducha: Desague de pvc de 40 mm de didmetro.

e Inodoro-cisterna: Desagle de pvc de 110 mm de didmetro.

6.2.2.2. Botes sifénicos

Se proyectan un bote sifénico de PVC de 40 mm de didmetro. Estard conectado
a una arqueta de paso mediante un colector de pvc de 110 mm de didmetro y que tendra
una pendiente del 2,5%. Su situacion se describe en el Documento N° 2 Planos.

6.2.2.3. Arguetas vy colectores

La determinacion de las dimensiones de las arquetas se realiza segun el colector
de salida de esta, por consiguiente se hace necesario establecer los colectores requeridos
para la conduccion de los distintos caudales procedentes de los bajantes y los
sumideros.

6.2.2.4. Conclusion

En el Documento N° 2 Planos del presente proyecto se detalla la solucion
adoptada para la evacuacion de aguas residuales. En él se describen todas las
caracteristicas necesarias para llevar a cabo la ejecucion de la red de saneamiento.
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6.3. Red de evacuacion de aguas pluviales

6.3.1. Dimensionado y célculo

6.3.1.1. Canalones

El didmetro nominal del canalon de evacuacion de aguas pluviales de seccion
semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm h™ se obtiene a partir de la
tabla 13, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 13. Didmetro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm h™.

_ . ' - . .

Maxima superfici ‘Iji‘zrf :iI;IrTlrftradZT Cparﬁgfjf lon horizontal m ) Diametro nominal del canalon
05 % 1% 2% 4% (mim}
35 45 65 g5 100
&0 80 115 163 125
50 125 175 255 150
185 260 30 520 200
335 475 670 930 250

Observando el mapa de isoyetas y zonas pluviométricas del Anexo B del DB-HS
el Termino Municipal de Vélez-Blanco se encuentra delimitado por la isoyeta 50 de la
zona B. Por lo tanto se establece una intensidad pluviométrica de 110 mm -h™. Como es
diferente a 100 mm - h™, se debe aplicar a los valores de la tabla 13 un factor f de
correccion a la superficie servida tal que:

Siendo:

e i la intensidad pluviométrica a considerar (110 mm - h™).

Considerando una pendiente del canalon del 1 % y una superficie servida al alza
de 180 m? por bajante que hace la vez de sumidero, el didmetro nominal del canalén ha
de ser de 200 mm, dado que la seccion adoptada por el canalon es cuadrangular, se
obtiene la seccion equivalente aumentando en un 10 % la obtenida de la Tabla 13.

Se colocaran dos canalones que recogeran las aguas de los faldones.

6.3.1.2. Bajantes

Se colocaran dos bajantes en total. Las bajantes verteran sus aguas a arquetas a
pie de bajante, y a partir de estas, se verteran a la rambla. Se proyectan un bajante en
cada uno de los canalones periféricos. Las bajantes estaran colocadas en el exterior de la
fachada tal y como se describe en el Documento N° 2 Planos.

Para su calculo se han utilizado los valores de la siguiente tabla, ampliados
anadlogamente al caso de los canalones, mediante el factor f correspondiente.

296 | Rocio del Mar Linares Ojeda Proyecto de Explotacién Agricola en Berja



JUSTIFICACION DEL DB-HS

Tabla 14. Diametro de bajantes de aguas pluviales.

Superficie en proyeccion herizental servida (ni') Diametro nominal de la_bajante (mm)
ES 50
113 B3
177 75
e a0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Las bajantes situadas tendran un diametro sobredimensionado de 90 mm.

6.4. Construccion

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecion al
proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las
instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra.

6.4.1. Canalones

En canalones de pléastico se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién
con junta de goma. La separacién méaxima entre ganchos de sujecién no excedera de 1
m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha
distancia se reducird a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacién
de al menos 10 mm.

6.4.2. Bajantes

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra,
cuyo espesor no debe ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre
forjados. La fijacion se realizard con una abrazadera de fijacion en la zona de la
embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado
en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el
didmetro.

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran
con colas sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de
5 mm, aungue también se podra realizar la unién mediante junta elastica.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos,
para, por un lado poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no
afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, se les presuponga un cierto riesgo de
impacto, se les dotara de la adecuada proteccién que lo evite en lo posible.

6.5. Productos de la construccion

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas
instalaciones seran:
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¢ Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
e Impermeabilidad total a liquidos y gases.

o Suficiente resistencia a las cargas externas.

e Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e Lisura interior.

e Resistencia a la abrasion.

e Resistencia a la corrosion.
6.6. Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe
comprobar periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la
existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

e Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una
disminucion apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

e Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas
transitables, y los botes sifénicos y bajantes de los canalones.

e Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de paso y sifénicas o antes si
se apreciaran olores.
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7. DOCUMENTACION CONSULTADA
7.1. Bibliografia

e Codigo Técnico de la Edificacion, DB-HS: Salubridad Real Decreto 314/2006
de 17 de marzo del Ministerio de Vivienda. (BOE 28-03-2006).
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