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RESUMEN.

El sector de la construccion esta unido a uno de los grandes problemas del mundo, la
produccién de los residuos de construccion y demolicion (RCDs).

El residuo que se genera es muy variado, pero facilmente reintegrable ya que por sus
caracteristicas se pueden obtener desde aridos reciclados hasta llegar a crear un nuevo
concepto de construccion que abarque la reutilizacion global de sus materiales.

Para poder gestionar y transformar los residuos en productos elaborados, se hace
necesaria la implantacion de una nueva planta de gestion y tratamiento de RCDs en
Almeria, provincia en la que no existen medios suficientes para llevar a cabo esta tarea.

El objetivo principal de este trabajo es conseguir la mejora del entorno mediante la
realizacion del estudio de impacto ambiental de una Planta de gestion y transformacion
de los RCD.Para tal fin se ha utilizado un método contrastado de evaluacion de impacto
ambiental, teniendo en cuenta las acciones y el medio.

En esta planta se realizard una clasificacion de los residuos atendiendo a su
composicion, donde por medio de la trituracion se obtendran los aridos reciclados para
posteriormente comercializarlos, también se gestionaran los productos férricos y
cualquier material noble, poniéndolo a disposicion de aquellas empresas que los
distribuyan. Los efluentes que se emitirdn serdn  mayoritariamente los ruidos
provocados por los vehiculos que transporten el material y el levantamiento de polvo
durante el proceso de machaqueo sin olvidar la variacion que sufriré el entorno donde se
instale.

Mediante la evaluacion de impacto ambiental se concluye que es mejor gestionar los
residuos, fomentando su reduccion, reutilizacion y reciclandolos que vertiéndolos de
forma descontrolada en vertederos o escombreras.

Palabras clave: residuos de construccion y demolicion (RCDs), reutilizacion global,
gestion, clasificacion, trituracion, impacto ambiental.



ABSTRACT

The construction is linked to one of the great problems of the world: production of
construction and demolition waste (CDW).

The waste generated is varied, but easily refundable and whose characteristics can be
obtained from recycled aggregates up to create a new building concept that
encompasses global reuse of materials.

To manage and transform waste processed products, it is necessary to implement a new
plant management and CDW treatment in Almeria province in which there are no
means to carry this task.

The main objective of this work is to improve the environment through the study of
environmental impact of plant management and transformation of the CDW. To this end
a method has been used contrasting environmental impact assessment, taking into
account the actions and the environment.

The plant will make a classification of waste according to their composition, where by
means of crushing recycled aggregates will be obtained later to market them, also
managed the ferrous and noble any material, making it available companies that
distribute them. The effluent to be issued will be mostly noise caused by vehicles
transporting equipment and lifting dust during the crushing not to mention the change
will suffer the environment where is installed.

By environmental impact evaluation (EIE) concluded that it is better to manage waste,
promoting reduction, reuse and recycling by pouring so uncontrolled landfills or dumps.

Keywords: construction and demolition waste (CDW), Global reuse, management,
classification, crushing, environmental impact.
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1. INTRODUCCION.

En Espafa, la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
(RCDs) se regula por el Real Decreto 105/ 2008, de 1 de febrero (BOE, 2008) junto al
I1 Plan Nacional de RCDS 2008-2015 (BOE, 2009) y las normativas especificas de cada
comunidad auténoma, ademas de las ordenanzas municipales.

Esta legislacion especifica los requisitos minimos de su produccién y gestion, con el fin
de promover la prevencion, reutilizacion, reciclado, valorizacion y asegurar la
eliminacion de los RCDS.

En los Gltimos afios, el sector de la construccion ha alcanzado unos indices de actividad
muy elevados, lo que ha desembocado en que aproximadamente un 35% de los
residuos en el mundo provengan de este sector (Solis-Guzman y col., 2009).

Espafia es el quinto pais europeo que genera mas residuos de construccion-demolicion,
y uno de los que menos esfuerzos realiza para recuperarlos segun el informe (Symonds
y col., 1999), en el que se indica que el 90% de los 13 millones de toneladas de
materiales inertes que se generan cada afio, acaban en vertederos y un 5 % se recicla.

En Almeria, el sector de la construccion crecié de forma exponencial en la ultima
década y con él, la produccién de residuos generados, se estima en 4,12 kg habitante™
dia® (PNIR 2008-2015, 2009).

Actualmente tan solo cuenta con dos plantas en funcionamiento, Reciclados
Almerienses 2005 S.L. situada en Cafiada de Moreras, y Técnicas Medioambientales
Avanzadas, S.L. en la playa de las Almadrabillas, Almeria. Asimismo, estan en curso
expedientes en el término municipal de Carboneras, Pulpi y Sorbas” (figura 1).

PLANTAS DE GESTION DE RCD EN ALMERIA

»w

LEYENDA
A  Planusde gestion de RCD en funcionamiento
QAN

)  Plantas de gestion de RCD an trimmite de apectura

Figura 1. Localizacion de las plantas de Gestion y Transformacion de RCDs de la provincia de Almeria.
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En el sector de la construccién resulta facil el empleo de productos derivados de
residuos (figura 2).

g RESIDUOS:
\ DE HORMIGON,
\="1 LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERAMICOS
MADERA, VIDRIO Y PLASTICO
LACAOCI\-II—SL\I'/FIQD%DC I%ENLA TIERRAS, PIEDRAS Y LODOS DE DRENAJE
U AISLAMIENTOS
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f [
/
[ \
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|
| | |
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PRODUCTOS RECICLADOS:
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ARIDOS O RESIDUOS DE LADRILLOS PARA DRENAJES
RELLENOS DE ZANJAS GESTION DE LOS
LECHOS DE PATIOS Y AZOTEAS RESIDUOS

HORMIGONES POBRES

REINSERTAR EN EL MERCADO:

RESIDUOS DE CHATARRA FERRICA
MATERIALES NOBLES DE CONSTRUCCION Y CARPINTERIA
PIEDRA LABRADA
OTROS

Figura 2. Diagrama de flujo de los materiales en el proceso constructivo.
1.1. Regulacion juridica de los residuos de construccion y demolicion en Almeria.

El marco legislativo de aplicacion para los RCDS, en la provincia de Almeria, yendo
desde las normativas europeas a las especificas de la provincia serian las siguientes:

Normativa Europea:

= CEE 75/442/CEE de 15 de julio de 1.975, relativa a los residuos (DOUE, 1997),
modificada por la 91/156/CEE de 18 de marzo (DOCE, 1991), y actualizada por
la Decision 96/350/CEE (DOCE, 1996).

= 97/C76/01 Resolucién del Consejo de 24 de febrero de 1997 sobre una estrategia
comunitaria de gestién de residuos (DOCE, 1997).

Normativa estatal:
= Ley 11/97, de 24 de abril, de envases y residuos de envases (BOE ,
1997).
= Ley 10/98, de 21 de abril, de residuos (BOE , 1998).

» Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero (BOE , 2002)
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= 1l Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién, 2008-2015
(BOE, 2009).

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccidén y gestion de residuos de la construccion y demolicion (BOE,
2008).

= Orden MAM304/2002, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la L.E.R. (BOE, 2002).

Normativa Autonomica:

= Decreto 283/95, por el que se aprueba el Reglamento de residuos de la
CC.AA.de Andalucia (BOJA, 1995).

= Laley 7/2007, de 9 de julio, de gestion integrada de la calidad ambiental
(BOJA, 2007).

= Decreto 397/2010, por el que aprueba el Plan Director Territorial de la
Gestion de Residuos no peligrosos de Andalucia (2010-2019) (BOJA,
2010).

Normativa Provincial

» Plan director de gestion de residuos de construccion y demolicién de la
provincia de Almeria (PDGRCD’s), el cual ain esta en elaboracion.

= Ordenanza sobre gestion Medioambiental de Residuos inertes, 15 Mayo
2004 (BOP, 2004).

El RD.105/2008 (BOE, 2008) organiza la gestion de los RCDs como se muestra en la
figura 3.

eIl LICENCIA DE OBRA
(roductorde RCDY | L——> FIANZA S

DEVOLUCION DE LA FIANZA

CERTIFICADO

e GESTION D to Acreditati
—_— —_— ocumento Acreditativo
(Poseedor de RCD)

Figura 3. Esquema de funcionamiento del sector de construccion en cuanto a la gestion de RCD (Solis-Guzman 2008).
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1.2. Objetivos del Plan integrado de residuos para el periodo 2008-2015.

Los Estados miembros de la Union Europea deben garantizar antes del 2020 que el 70%
en peso de los residuos no peligrosos procedentes de la construcciéon y demolicién sean
destinados a operaciones de reutilizacion, reciclado y otras operaciones de valorizacion
de materiales, incluidas las operaciones de relleno que utilicen residuos para sustituir
otros materiales.

El Plan Nacional Integrado de Residuos propone una serie de objetivos cuantitativos y
medidas de prevencion, reciclado y vertido para los R.C.D.

La comunidad autonoma de Andalucia junto con Catalufia, Comunidad Valenciana y
Madrid producen mas del 50% de del total de los R.C.D., concretamente un 58,92 %
(83 921 640 millones de toneladas, figura 4, (PNIR, 2009)).

Melilla
Rioja (La)
Navarra
Madrid
Extremadura
Catalufia
Castilla-La Mancha
Canarias
Asturias
Andalucia

0 10000000 20000000 30000000

B Produccion de RCD en Espafia, por CC.AA.
2001-2005 (t)

Figura 4. Gréfico representativo de la cantidad de R.C.D. producida por cada comunidad Auténoma de Espafia (PNIR, 2009).

La generacion de residuos de construccion y demolicion en Andalucia se estima en
torno a los 4 802 069 t afio™ para el afio 2009 (tabla2), lo que supone aproximadamente
un total de 0,612 t habitanteafio™.

11
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La distribucién de los habitantes por provincias se presenta en la tabla 1:

Provincias 2001 2002 2003 2004 2005 Poblacion
media
(2001-2005)
Almeria 533168 546 498 565 310 580 077 612 315 567 474
Cadiz 1131 346 1140793 1155724 1164 374 1180817 1154 611
Cérdoba 769 625 771131 775 944 779 870 784 376 776 189
Granada 812 637 818 959 828 107 841 687 860 898 832 458
Huelva 461 730 464 934 472 446 476 707 483792 471922
Jaén 645 781 647 387 651 565 654 458 660 284 651 895
Méalaga 1302 240 1330010 1374890 1397 925 1453 409 1371694
Sevilla 1747 441 1758720 1782 862 1792 420 1813908 1779070
Tabla 1. Pablacién de la CC.AA. de Andalucia por provincias (INE, 2001-2005).
Provincias Poblacién media RCD por habitante Produccion de RCD
(INE, 2001-2005) t habitante™afio™ tafio™
(PNIR, 2009)
Almeria 567 474 0,612 347 294
Cédiz 1154611 0,612 706 622
Cérdoba 776 189 0,612 475028
Granada 832 458 0,612 509 464
Huelva 471922 0,612 288 816
Jaén 651 895 0,612 398 960
Mélaga 1371694 0,612 839 477
Sevilla 1779070 0,612 1088 791
ANDALUCIA 4 654 452

Tabla 2. Produccion de RCD de la CC.AA. de Andalucia por provincias.

12
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Se estima un incremento del volumen de RCD de un 1,62% anual (PNIR, 2009), si le
aplicamos este valor para la provincia de Almeria (tabla 2), estariamos hablando que
actualmente se generan aproximadamente 854 937 t afio™.

La figura 5 muestra el volumen que supone Almeria en la produccion de RCD en
Andalucia.

B Almeria ®Cadiz ®Coérdoba ®Granada ®Huelva ®Jaén = Malaga = Sevilla
8%

23%
—

-

11%

18%

Q
~——
9% 6%

Figura 5. Gréfico en el que se representa la produccion de RCD deAndalucia por provincias.

Los objetivos cuantificativos (PNIR, 2009) de la tabla 3 pretenden hacer que se cumpla
la normativa referente a RCD, y potenciar su gestion.

Obijetivos 2010 2012 2015

Separacion y gestion de forma ambientalmente 100 100 100
correcta de los RP procedentes RCD(%)

Reciclado de los RCD (%) 15 25 35
% RCD objeto de otras operaciones de 10 15 20
valorizacion, incluidas las operaciones de
relleno
Eliminacion de RCD en vertedero controlado 75 60 45

(%)

Tabla 3. Objetivos del cuantificables, ( PNIR, 2009) .

En Almeria se han llevado a cabo trabajos similares, pero enfocados a la eliminacion
de los residuos generados por otro de los grandes sectores de la provincia, la agricultura,
ya Camacho y col.,(2000) pretendian con la implantacion del plan de higiene rural de la
Comarca de Nijar en Almeria que todos los residuos generados por los invernaderos
fuesen recogidos, reciclados y reutilizados.
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Callejon y col.,(2010) realizaron una evaluacién de impacto ambiental de un centro de
transformacion y gestion de residuos solidos agricolas (C.T.G.R.S.A.) en la provincia
de Almeria, para conseguir un desarrollo agricola sostenible y respetuoso con el medio
ambiente mediante el estudio de impacto ambiental tanto en la fase de estudios previos,
construccion y explotacion de la actividad del C.E.T.G.R.S.A., todo ello para mejorar la
calidad de vida de los ciudadanos.

En cuanto a las metodologias utilizadas en la evaluacion, Gomez (1988) desarroll6 para
posteriormente mejorar en el afio 1999, un meétodo de evaluacion de impacto para
cualquier tipo de actividad, basado en matrices de interaccion, cruzando las acciones
humanas con los factores que componen el entorno.

Otros autores como Campo Lozano (2011), utilizan el Analisis del Ciclo de Vida
(ACV), que se basa en la identificacion y descripcién de todas las etapas del ciclo de
vida de los productos, desde la extraccion, pretratamiento de las materias primas, la
produccién, la distribucion y uso del producto final hasta su posible reutilizacion,
reciclaje o desecho del producto.

Con esta metodologia (Campo Lozano, 2011) ha demostrado que se produce menos
impacto ambiental cuando se construye con materiales reciclados que con una
construccion convencional.

El objetivo principal de este trabajo es conseguir la mejora del entorno mediante la
realizacion del estudio de impacto ambiental de una Planta de gestion y transformacion
de los RCD.

14
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2. MATERIAL Y METODOS.

En los ultimos afios el volumen de la construccion en nuestro pais ha caido pero no ha
dejado de existir ya que en el afio 2009 el n° de licencias otorgadas fue de 81 251
(figura 6), con un total de 37 433 miles de m? destinados a edificios residenciales, 13
013 miles de m? de superficie a edificios de usos no residenciales y 5 607 miles de m?
de superficie a demoler.

200000
180000
160000

140000 -
120000 -
100000 -
80000 -
60000 -
40000 -
20000 -
O — T T T T

Afo0 2005  Afio2006  Afio 2007  Afio 2008  Afio 2009
B Licencias de obra otorgadas en Espafia (2005-2009)

Figura 6. N° de licencias de obra en Espafia (Ministerio de Fomento, 2005-2009).

El volumen de licencias otorgadas en la provincia de Almeria segun el tipo de obra
(tabla 4) comprende un 6 % del volumen total de la comunidad autbnoma de Andalucia
(Ministerio de Fomento, 2009).

EDIFICIOS Residenciales Viviendas Unifamiliares 1101
DE NUEVA
PLANTA . . .
Residencia colectiva permanente 1

No Residenciales 258
REHABILITACION DE EDIFICIOS 540
DEMOLICION DE EDIFICIOS 176
TOTAL 2076

Tabla 4. N° de licencias otorgadas en Almeria segun el tipo de obra ( Ministerio de Fomento, 2009).

Segun la tabla 5, se hace una tipificacion del total de las obras construidas en Almria en
2009, atendiendo a su tipologia constructiva.

15
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Hormigén Armado 1236

Metalica 39
ESTRUCTURA Muros de carga 82
VERTICAL .

Mixta y otros 3

Unidireccional 1250
ESTRUCTURA
HORIZONTAL

Otros 110

Inclinada 449
CUBIERTA

Plana 911

Tabla 5. N° de licencias otorgadas en Almeria segtn el tipo de construccién ( Ministerio de Fomento, 2009).

El mayor problema para el cumplimiento del R.D.105/2008 es tener que prever la
cantidad de residuos que se generan en obra. Solis-Guzman (2008) estimo los ratios de
volumenes generados de RCD en los casos de edificios de uso residencial.

En Almeria se producen un total de 271 447,2 m*® de RCD procedentes de obras de
nueva construccion, desglosados en la tabla 6, y 223 309,92 m® de RCD de obras de
demolicion (tabla 7).

CONCEPTO SUPERFICIE TOTAL (m?) mé.m RCD GENERADOS
(Ministerio de Fomento, 2009)  (Solis-Guzman, 2008) (m?)
Terrenos 568 000 0,4099 232823,2
Cimentaciones 568 000 0,0202 114736
Estructuras 568 000 0,0181 10 280,8
Fabricas 568 000 0,0146 82928
Cubiertas 568 000 0,0045 2 556
Revestimientos 568 000 0,0078 4430,4
Otros 568 000 0,0028 1590,4
Totales 568 000 0,4779 2714472

Tabla 6. Produccion de RCD en obras de nueva construccion en Almeria.
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CONCEPTO SUPERFICIE TOTAL () m3.m? RCD GENERADOS (m?)
(M'”'Ste”z%gg)Fome“to' (Solis-Guzmén, 2008)

Estructuras 180 540 0,6705 121 052,07
Fabricas 180 540 0,3424 61 816,89
Cubiertas 180 540 0,0963 17 386

Revestimientos 180 540 0,2620 4 730,15
Otros 180 540 0,1015 18 324,81
Totales 180 540 1,4727 223 309,92

Tabla 7. Produccién de RCD en obras de demolicion en Almeria.

La zona de estudio queda localizada en el sureste de Espafia, en Antas, situado en la
comarca del bajo Almanzora, donde estd previsto que el centro de gestion y
transformacion de RCD tenga un flujo de residuos estimado en un 10% del total
producido por la provincia de Almeria.

Aunque en la actualidad no existe una normativa autonémica que regule la gestion de
RCD en Andalucia, cabe destacar que en Castilla y Ledn, a través del R.D.54/2008, se
establece que se creen dos tipos de plantas de tratamiento en cada provincia, las de
primer nivel, al menos en las capitales de provincia; y las de segundo nivel en otros
nacleos con radio de accion de 35 km (Moran del Pozo y col., 2011). Por este motivo se
justifica su ubicacion en Antas, ya que Se encuentra en un punto estratégico que
facilitara la aplicacion de este proceso, haciéndolo mas viable en la zona.

Con la cantidad de residuos que es capaz de generar este sector y siguiendo los criterios
de Payraudeau y Van Der Werf (2005) y Van Der Werf y col., (2007) la metodologia
elegida para este trabajo ha sido la desarrollada por Gémez (1999), teniendo en cuenta
la Ley estatal (BOE, 2008) y autondémica de impacto ambiental (BOJA, 2007)
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3. RESULTADOS Y DISCUSION.
El método de Gomez (1999), se basa en matrices de interaccion.
3.1. Matriz de impactos.

Las acciones iran encaminadas a la construccion de un centro de transformacion y
gestion de residuos de construccion y demolicion.

El funcionamiento de una planta de tratamiento para RCD se muestra en la figura 7:

~

( RECEPCION Y PESAJE

’ CLASIFICACION EN LA PLAYA

RECUPERACION DE
VOLUMINOSOS

. I I
nY e - - ™
PRODUCTOS S CLASIFICACION
TRITURACION DE
{ REICLABLES RCD LIMPIO RCD MEZCLADO
|
[ - 1
. TRITURACION
ARIDO
{ RECICLADO { RECHAZO I

ARIDO RECHAZO
RECICLADO

Figura 7. Proceso de un centro de gestion y transformacion de RCD.

El centro de gestidn y transformacion de RCD consta de las siguientes areas:
= Area de recepcion y control:

Maquinaria: basculas de pesajes informatizadas y provistas de programa de
control.

Tarea: se controlan los residuos, el peso, la procedencia, la matricula del medio
de transporte, el conductor y la hora de recepcion.
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Area de descarga y acopio de materiales recibidos:

Maquinaria: pala cargadora, retropala con implementos de pulpo y martillo
picador, dumper pequefio.

Tarea: se realiza una primera clasificacion de los materiales recibidos
separandolos segln su composicion, homogeneidad, granulometria y grado de
limpieza.

Acopiandolos segun la siguiente clasificacion:

= RCD limpios o seleccionados: procedentes de demoliciones y derribos,
compuestos en su mayoria por hormigon, ceramicos, piedra.

= RCD mezclados con otros residuos: procedentes de reformas y obra
nueva, presentan menor homogeneidad y mayor contenido en finos.

= RCD muy mezclados con otros residuos: este residuo requiere una
elevada actividad de tratamiento para proceder a su segregacion.

= RCD con residuos peligrosos: aceites usados, envases que hayan
contenido grasas, aceites u otros liquidos, pinturas, baterias usadas, todos
ellos se acopiaran en un almacén para que sean gestionados
adecuadamente a través de gestores autorizados externos a la planta.

= RCD con maderas.
Area para la seleccion previa de impropios:

Maquinaria: pala cargadora, retropala con implementos de pulpo y martillo
picador, dumper pequefio.

Tarea: En paralelo a la descarga, se realiza una seleccion previa del material
eliminando los materiales mas voluminosos, como muebles, colchones, objetos
metélicos etc.

Area de clasificacion:

Magquinaria: palas cargadoras, precribador estatico de barras moviles,
alimentador vibrante electromecanico, cinta transportadora de correas sinfin,
trdmel de cribado, electroiman, alimentador dosificador, cabina de triaje manual

Tarea: se tratan los residuos mezclados para poder separarlos segun su
composicion.

Clasificacion:

Mediante la pala cargadora se ird alimentando el primer equipo del proceso,
donde el precribador estatico de barras mdviles impedira que las fracciones que
no tengan el tamafo adecuado sean separadas. El resto del material caera sobre
el alimentador vibrante y sera conducido por la cinta transportadora hasta el
tromel de cribado. Antes de llegar al tomel, la cinta pasa bajo un electroiman,
que eliminara gran parte de las fracciones ferromagnéticas que contengan los
RCD.
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Posteriormente, en la cabina de triaje manual y por un segundo electroiman se
retiraran los residuos no aptos para el tratamiento, junto con los subproductos
reciclables (plasticos, maderas...) que queden en los RCD, continuando su
camino hacia el tromel, dotado de un alimentador dosificador con rejilla, que se
encargara de asegurar la extraccion bajo la tolva y alimentacion con flujo
constante y uniforme del producto a los aparatos de trituracion.

Area de tratamiento:

Maquinaria: pala cargadora, precribador, machacadora de mandibulas, cintas
transportadoras, criba vibrante, molino de impacto.

Tarea:

Los materiales que se someten a este tratamiento, seran los denominados RCD
limpios o seleccionados como procedentes de la instalacion de clasificacion. Y
consta de las siguientes fases:

= Alimentacion: mediante la pala cargadora se alimentard la machacadora
de mandibulas, donde el alimentador de ésta sera precribador, separando
los materiales de granulometria inferior a 40 mm vy, a través de las cintas
transportadoras serdn conducidos a su lugar de acopio correspondiente
listos para su posterior expedicion.

= Machaqueo: en la machacadora el material sufrird otra criba, de tal
forma que el tamafio maximo esperado es de 80 mm. Su mision sera
descomponer la fraccion en trozos méas pequefios, pasara a travées de la
cinta transportadora, previo paso por un separador magnético, hasta un
ciclon separador de impurezas. ElI material limpio pasard a la tolva de
recepcion donde se llevara hasta la criba vibrante.

» Cribado: una vez el material en la criba vibrante, sufrird una division del
material en tres fracciones, de granulometria menor de 40 mm, entre 40-
60 mm, las cuales se almacenaran para su posterior venta.

La tercera fraccion extraida, de granulometria mayor a 60 mm, sera
conducida hasta el molino de impacto.

= Molienda: en el molino de impacto se trituraran los materiales de
granulometria mayor a 60 mm y los evacuara directamente sobre la cinta
transportadora, encargada de retornarlos de nuevo, previa clasificacion
de materiales férricos mediante el separador magnético, hasta volver de
nuevo a su entrada en la tolva.

Area de acopio y carga de materiales reciclados:
Maquinaria: pala cargadora, cintas giratorias y camiones.

Tarea: esta destinada para mantener acopiados los materiales obtenidos,
mediante el uso de la pala cargadora y las cintas giratorias se mantendran la
adecuada separacion entre ellos.

En ella también se procedera a la carga de camiones que trasladaran los
materiales reciclados a los distintos puntos de venta.
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Con la identificacion previa de las acciones a realizar, el inventario ambiental y los
factores ambientales se han obtenido la identificacion preliminar de los posibles
impactos, seguidamente la matriz depurada y finalmente la matriz con los impactos mas
significativos.

En la matriz preliminar (figura 8), se representa el inventario ambiental y los factores
ambientales donde se ha obtenido la identificacion preliminar de los posibles impactos.
Seguidamente la matriz depurada (figura 9) para finalmente conseguir la matriz y
caracterizacion de los impactos mas significativos (figura 10).

Los impactos més significativos en la fase de estudios previos seria la localizacion del
centro sobre la poblacién; el movimiento de tierras sobre la erosion durante la fase de
construccion; la recogida de los RCD sobre la poblacion y areas de mercado en las fases
de explotacién al igual que la generacion de levantamiento de polvo durante el
machaqueo de los materiales sobre el medio perceptual y la poblacién; y el efecto de la
mano de obra contratada sobre la poblacion en la fase de construccién como muestra la
figura 10.

Para poder estudiar y conocer la forma de actuar de los distintos impactos se hace
necesario valorar sus atributos que seran utilizados para el calculo de incidencia
estandarizada (tabla 8).
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Figura 8. Matriz preliminar de impactos.
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Caracterizacion

Atributo

Valoracion x f°  Caracterizacion Atributo

Valoracién x
b

Signo Positivo (+) / Negativo (-) [+=1y-=3]x1 Persistencia Temporal (T) / Permanente [T=1y

P) P=3]x1

Inmediatez Directo (D) / Indirecto (I) [D=3 e I=1]x3 Reversibilidad Reversible (R) / Irreversible [R=1e
0] 1=3]x3

Acumulacion Simple (S) / Acumulativo [A=3y S=1]x2 Recuperabilidad Recuperable (R) / [R=1e
(A) Irrecuperable (1) 1=3]x1

Sinergia Sinérgico (S) / No [S=3 y NS=1]x1 Periodicidad Periddico (P) / Aparicion [P=3y
sinérgico (NS) irregular (Al) Al=1]x1

Momento Corto plazo (C) / Medio [C=3,M=2y Continuidad Continuo (C) / Discontinuo [C=3y
plazo (M) L=1]x1 (D) D=1]x1

/ Largo plazo (L)

Tabla 8. Caracterizacion de impactos y valorizacion de sus atributos (Angel J. Callejon—Ferre, 2010).

3.2. Indicadores de impacto.

El problema o beneficio que se causa al interaccionar acciones con factores ambientales
es analizado mediante los indicadores y sus unidades de medida (tabla 9).

IMPACTO Indicador Unidad
B de medida
Accion Factor
Localizacion Poblacion Aceptacion social del proyecto %
Desbroce y Erosion Desplazamiento de materiales arrastrados por agua o aire t/ha-afio
limpieza
Recogida de Poblacion % Bienestar de la poblacion %
RCD

Levantamiento
polvo

Deposicién

Variacion de volumen de deposicion, en zonas sensibles, con respecto a las
condiciones naturales

%

Tabla 9. Indicadores de impacto.
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3.3. Estimacion de la magnitud de los impactos.

Para identificar los impactos habria que distinguir entre los impactos cuantificables en
unidades heterogéneas (Tabla 10) y los cuantificables en unidades homogéneas (Tabla
11).

IMPACTO Valor sin proyecto Valor con proyecto
De localizacion sobre la poblacion 0% 6%
Del desbroce y limpieza sobre la erosion 0,6 kg/m2.afio 1,45 kg/m2.afio
Del levantamiento de polvo en la 0% 2%

recepcion de RCD sobre la deposicion

Del levantamiento de polvo en fase de 0% 80%
transformacion de los RCD sobre la
deposicion
Del levantamiento de polvo en fase de 0% 64%
transporte de los RCD sobre la
deposicion
94% 98%

De la mano de obra sobre la poblacién

Tabla 10. Impactos valorables cuantitativamente (unidades heterogéneas).

IMPACTO Valor sin proyecto Valor con proyecto
Del desbroce y movimiento del terreno 0
sobre la edafologia 1
De la recogida de RCD sobre la 0,5 0,96
poblacion
De la recogida de RCD sobre las areas de 0,3 0,92
mercado

Tabla 11. Impactos valorables cualitativamente (unidades homogéneas).

3.4. Busqueda y construccion de las funciones de transformacion. Valoracion de los
impactos en unidades homogéneas.

Los impactos medibles en unidades heterogéneas necesitan de funciones de
transformacion para poder pasar a ser medibles en unidades homogéneas, para lo cual se
utilizan las siguientes funciones (figuras 11, 12, 13, 14, 15, 16), obtenidas de Gémez
(1999). Una vez transformados los impactos se agrupan todos en unidades homogéneas
en la tabla 12, con breves comentarios explicativos en cada uno de ellos.
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Figura 11.Aceptabilidad social del proyecto.
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Figura 12.Del desbroce y limpieza del terreno sobre la erosion.
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Figura 13. Del levantamiento de polvo en la recepcion de RCD sobre la deposicion.
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Figura 14. Del levantamiento de polvo en la transformacion de RCD sobre la deposicion.
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Figura 15. Del levantamiento de polvo en el transporte de RCD sobre la deposicion.
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Figura 16. De la mano de obra sobre la poblacion.
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IMPACTO Valor sin  Valor con Magnitud del Comentario
proyecto proyecto impacto
0,87 -0, 13 El centro se ubicara en suelo rastico alejado del
L nicleo urbano.
De localizacion sobre la 1
poblacion
Del desbroce y limpieza 0,95 0,79 -0,16 Se producird solamente en la ubicacion del
sobre la erosion centro de gestion y transformacién de RCD.
Del levantamiento de polvo 1 0,66 -0,34 Afectara sobre todo al recinto del centro, con la
en la recepcion de RCD llegada de los camiones que suministren los
sobre la deposicién RCD y en la fase de construccion.
Del levantamiento de polvo 1 0,39 -0,61 Sélo se dara en la nave destinada a la trituracion
en fase de transformacion de los RCD.
de los RCD sobre Ia
deposicion
Del levantamiento de polvo 1 0,74 -0,26 Se producira con la salida de los vehiculos que
en fase de transporte de los distribuyan los RCD los productos elaborados.
RCD sobre la deposicion
De la mano de obra sobre la 0,94 0,98 0,04 Generacion de empleo.
poblacién
Del desbroce y movimiento 0 -1 Solo afectara a la zona donde se ubica el centro.
del  terreno  sobre la
edafologia 1
De la recogida de RCD 0,5 0,96 0,46 El control de la gestion de los RCD contribuird a
sobre la poblacién mejorar la calidad de vida de la comunidad,
mejorando la salubridad.

De la recogida de RCD 0,3 0,92 0,62 La gestion y transformacion de los RCD

sobre las areas de mercado

repercutird en la creacion de nuevas empresas
que comercialicen los productos elaborados en el
centro de gestion y transformacion de RCD.

Tabla 12. Valoracion de los impactos en unidades homogéneas.
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3.5. Incidencia estandarizada de impactos.

Una vez identificados los impactos mas significativos o notables, por medio de su
caracterizacion realizada a través de una serie de atributos que el reglamento de estudio
de impacto ambiental define se calculara su incidencia. La incidencia se refiere a la
severidad y forma de la alteracion, la cual se define por los atributos de la tabla 8.

Para el célculo de la incidencia se realiza la suma ponderada de los valores de los
atributos para cada impacto, afectados por un coeficiente segun la importancia de cada
atributo. Posteriormente utilizando la formula [1] se obtendra el valor de la incidencia
estandarizada.

Actuando de la misma manera que con el ejemplo del impacto de movimiento de tierras
sobre la edafologia (tabla 13), se obtendran los resultados del resto de impactos (tabla
14).

(I_Imin.))

(Iméx,_lmin.))

[1] Indice de incidencia estandarizado =

“ Del movimiento de tierras sobre la Edafologia

Impacto Incidencia Incidencia Incidencia
minima maxima

- P 3x1 3x1 1x1 1x1 3x1 3x1

D I 3x3 3x3 1x3 Ix3  3x3 3x3
A I 3x2 3x1 1x2 Ix1  3x2 3x1
S P 3x1 3x1 1x1 Ix1 3x1 3x1
C D 3x1 1x1 1x1 1x1 3x1 3x1
Subtotal 24 19 8 7 24 21
Total 43 15 45

Tabla 13. Ejemplo de calculo de la incidencia del impacto de movimiento de tierras sobre la edafologia.
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Valor de la Valor de la
incidencia Incidencia
IMPACTO estandarizada COMENTARIOS
Del movimiento de terreno sobre la 43 0.93 Sélo tendra incidencia en el espacio ocupado por
edafologia el centro de gestion y transformacion de RCD.
Del movimiento de terreno sobre la erosion 43 0.93 Con incidencia s6lo en la zona ocupada.
Del levantamiento de polvo en la recepcion 39 0.80 Es un efecto reversible con el asfaltado de los

de los RCD sobre la deposicion

Del levantamiento de polvo en la 40 0.83
transformacion de los RCD sobre la

deposicion

Del levantamiento de polvo en el transporte 39 0.80

de los RCD sobre la deposicion

De localizacidn del centro de RCD sobre la 25 0.33
poblacién

De la recogida de RCD sobre la poblacion 29 0.46
De la mano de obra sobre la poblacion 35 0.66
De la recogida de RCD sobre las areas de 26 0.36
mercado

caminos.

Se trata de un efecto reversible, con la instalacion
de un sistema de niebla seca y tensoactivo.

Es un efecto reversible con el asfaltado de los
caminos.

Su incidencia es baja se supone una ubicacion del
centro a mas de 2 km de distancia del ndcleo
urbano mas cercano, previniendo una indemnizacion
economica a los afectados asi como medidas que
reduzcan el impacto visual de este centro.

Se trata de una incidencia importante pues mejora
el aspecto del municipio asi como su salubridad.

Su incidencia es grande debido a la situacion de
empleo actual en la zona.

Se creard un mercado nuevo con la venta de
materiales reciclados, que provienen de este
centro.

Tabla 14. Incidencia estandarizada de cada impacto.
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3.6. Valor final y enjuiciamiento de los impactos.

Con el valor de la incidencia estandarizada (tabla 14) multiplicado por el valor de la
magnitud (tabla 12) se obtiene la calificacion del impacto (tabla 15).

IMPACTO

Del movimiento de terreno
sobre la edafologia

Del movimiento de terreno
sobre la erosién

Del levantamiento de polvo en
la recepcion de los RCD sobre
la deposicion

Del levantamiento de polvo en
la transformacion de los RCD
sobre la deposicion

Del levantamiento de polvo en
el transporte de los RCD sobre
la deposicién

De localizacion del centro de
RCD sobre la poblacion

De la recogida de RCD sobre la
poblacion

De la mano de obra sobre la
poblacion

De la recogida de RCD sobre
las &reas de mercado

MAG.

Impt.

-0,16

-0,34

-0,61

-0,26

-0,13

0,46

0,04

0,62

Valor
Incid.
est.

0,93

0,93

0,80

0,83

0,80

0,33

0,46

0,66

0,36

Valor
Final

-0,93

-0,15

-0,27

-0,51

-0,21

-0,04

0,21

0,03

0,22

Calificacion

Moderado

Compatible

Moderado

Moderado

Moderado

Compatible

Positivo

Positivo

Positivo

COMENTARIOS

Se adoptaran unas medidas para compensar
el dafio provocado en el suelo como
consecuencia del desbroce 'y  del
movimiento de tierras.

Se adoptaran una serie de medidas para
reducir las condiciones de polvo a la
atmdsfera como consecuencia del paso de
camiones por los caminos exteriores e
interiores.

Se adoptaran una serie de medidas para
reducir las condiciones de polvo a la
atmosfera como consecuencia del proceso
de machaqueo y trituracion de los RCD.

Se adoptaran una serie de medidas para
reducir las condiciones de polvo a la
atmdsfera como consecuencia del paso de
camiones por los caminos exteriores e
interiores.

Tabla 15. Valor final del impacto en unidades homogéneas.
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3.7. Totalizacion del impacto del proyecto.

Para poder calcular el valor total del impacto del proyecto (tabla 16) realizaremos la
suma ponderada de los impactos sobre cada factor. Para ello hay que realizar antes una
estimacion de la importancia relativa de cada uno de ellos, dandole a cada uno un peso
relativo, de esta manera se corrigen posibles desequilibrios entre valores. Dichos pesos
se atribuyen repartiendo 1000 puntos entre los factores de cada nivel (Gomez, 1999 ).

FACTOR Peso IMPACTO Valor del Valor
relativo (P;) Impacto Ponderado
Vi) (P;-V;)/1000
Edafologia 60 Del desbroce y movimiento de tierras -0,93 -0,0558
Erosion 70 Del desbroce y movimiento de tierras -0,15 -0,0105
Deposicion 25 Levantamiento de polvo en la recepcién de los RCD -0,27 -0,00675
Deposicion 40 Levantamiento de polvo en la transformacion de los RCD -0,51 -0,0204
Deposicion 25 Levantamiento de polvo en el transporte de los productos -0,21 -0,00525
elaborados
Poblacién 150 De localizacion y situacion del centro de gestion y -0,04 -0,006

transformacion de RCD

Poblacion 310 De la recogida de RCD 0,21 0,0651
Poblacién 120 De la mano de obra 0,03 0,0036
Areas de mercado 200 De la recogida de RCD 0,22 0,044
Impacto final del proyecto (suma ponderada) 0,008

Tabla 16.Impacto final del proyecto.

Como resultado del impacto final del proyecto seria de 0,008 y por tanto, seria viable
desde el punto de vista ambiental, siempre teniendo en cuenta las medidas correctoras y
de seguimiento que habria que llevar a cabo.

El valor positivo indica que el proyecto ayuda a mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos resolviendose un problema ambiental.
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3.8. Medidas protectoras.

Las medidas protectoras las realizaremos sobre los impactos moderados y no
compatibles (tabla 17), las cuales consisten en introducir una serie de modificaciones
para compensar, disminuir o evitar el impacto producido por el proyecto.

Para conseguir compensar el dafio provocado con el desbroce y movimiento de tierras,
se propone rodear el centro de gestion y transformacion de RCD por una serie de setos y
arbustos autdctonos, contribuyendo a reducir su impacto visual y mejorar a la vez su
aceptacion por la poblacion, medida ya aplicada en Gran Bretafia, para mejorar la
integracion paisajistica de los invernaderos (Roggea y col., 2008).

Para disminuir el levantamiento de polvo producido en la recepcion de los RCD como
durante el transporte de los productos elaborados en la planta se adoptara la misma
medida que consiste en el asfaltado de caminos, en la fase de construccion.

Con el fin de que disminuya el levantamiento de polvo en la zona de playa, donde se
vierten los materiales recepcionados, se realizara una solera de hormigon.

Para reducir el levantamiento de polvo, en la fase de explotacion, se ha determinado por
la adopcion de un sistema de niebla seca y tensoactivo. Este sistema se basa en la
atomizacién de agua y tensoactivo con la ayuda de aire a presion, de esta manera se crea
una envolvente de microparticulas de agua creando como una especie de barrera para
las particulas de polvo.

35



Master interuniversitario de representacion y disefio en Ingenieria y Arquitectura

Evaluacién de impacto ambiental de centro de transformacion y gestion de RCD en la

provincia de Almeria

Laura Vera Cano

IMPACTO Del desbroce y movimiento de tierras sobre la edafologia
Medida asociada Rodear la planta de setos y arbustos autéctonos junto con el ajardinamiento interior
Obijetivo Reponer el dafio causado al eliminar las especies propias de la zona
Tipo de medida Obligatoria
Caracter Correctora

Fase en que se ejecuta la medida

Fase de construccion

N° de impactos o factores a que

Polivalente (edafologia, aceptacion del proyecto por la poblaciéon)

se dirige
Entidad responsable de la El promotor
medida
Impacto residual No estimado
Impacto de la propia medida Ninguna
Coste de inversion Medio

Precauciones de conservacion

Asegurar la conservacion y cuidado del ajardinado

Mantenimiento y control

Control de malas hierbas

Urgencia Media
Documento en que debe Proyecto Técnico
incluirse
Facilidad de ejecucion Alta
Eficacia Alta
IMPACTO Del levantamiento de polvo en la recepcion de RCD

Medida asociada

Asfaltado de los caminos tanto interiores como de acceso a la finca

Objetivo Evitar el levantamiento de polvo y la posterior deposicion del mismo
Tipo de medida Obligatoria
Caracter Correctora

Fase en que se ejecuta la medida

Fase de construccion

N° de impactos o factores
a que se dirige

Polivalente (erosidn, deposicion)

Entidad responsable de la
medida

El promotor en el caso de los caminos interiores y la autoridad
competente en el caso de los caminos exteriores.

Impacto residual No estimado
Impacto de la propia medida Emision de ruidos durante los trabajos de asfaltado de los caminos.
Coste de inversion Alto

Precauciones de conservacion

Asegurar el buen drenaje de los caminos

Mantenimiento y control

Control de malas hierbas en las cunetas y el buen estado del firme

Urgencia

Alta

Documento en que
debe incluirse

Proyecto Técnico

Facilidad de ejecucion

Media

Eficacia

Alta

Tabla 17.Medidas correctoras de los impactos moderados y no compatibles.
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IMPACTO Del levantamiento de polvo en la transformacion de los RCD
Medida asociada Implantacién de sistema de niebla seca y tensoactivo
Objetivo Evitar el levantamiento de polvo y la posterior deposicion del mismo
Tipo de medida Obligatoria
Caracter Correctora
Fase en que se ejecuta la medida Fase de explotacion
N° de impactos o factores a que se Deposicion
dirige
Entidad responsable de la medida El promotor.
Impacto residual No estimado
Impacto de la propia medida Ninguno
Coste de inversion Alto

Precauciones de conservacion

Asegurar el buen funcionamiento del sistema

Mantenimiento y control

Control de su correcto funcionamiento

Urgencia Alta
Documento en que debe incluirse Proyecto Técnico
Facilidad de ejecucion Media
Eficacia Alta
IMPACTO Del levantamiento de polvo en el transporte de productos elaborados

Medida asociada

Asfaltado de los caminos tanto interiores como de acceso a la finca

Objetivo Evitar el levantamiento de polvo y la posterior deposicion del mismo
Tipo de medida Obligatoria
Caracter Correctora

Fase en que se ejecuta la medida

Fase de construccion

N° de impactos o factores
a que se dirige

Polivalente (erosion, deposicion)

Entidad responsable de la medida

El promotor en el caso de los caminos interiores y la autoridad
competente en el caso de los caminos exteriores.

Impacto residual No estimado
Impacto de la propia medida Emision de ruidos durante los trabajos de asfaltado de los caminos.
Coste de inversion Alto

Precauciones de conservacion

Asegurar el buen drenaje de los caminos

Mantenimiento y control

Control de malas hierbas en las cunetas y el buen estado del firme

Urgencia

Alta

Documento en que
debe incluirse

Proyecto Técnico

Facilidad de ejecucion

Media

Eficacia

Alta

Tabla 17.Medidas correctoras de los impactos moderados y no compatibles (continuacion).
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3.9. Programa de vigilancia ambiental.

Se establece este documento con la finalidad de garantizar el cumplimiento de las
medidas correctoras contenidas en el estudio de impacto ambiental. Por ello se llevara a
cabo un plan de seguimiento y control de las distintas medidas con el fin de asegurar su
aplicacion efectiva, se proponen los siguientes puntos relativos a los impactos negativos
calificados como moderados o0 severos.

3.9.1. Ajardinamiento externo del centro de gestion y transformacién de los RCD.

a) Objetivo 1: Compensar la eliminacion de la flora autoctona en el espacio ocupado
por el centro.

b) Objetivo 2: Conseguir la integracion paisajistica del centro y a la vez contribuir a
que sea aceptado por mayor parte de la poblacion el desarrollo de esta actividad.

-Indicador de realizacién: % de la superficie destinada a jardin, que se encuentra
ajardinada.

-Frecuencia: controles periddicos a partir de su plantacion, la cual se realizara en el final
de la fase de construccion. Cada mes se supervisara el estado del jardin eliminando sus
malas hierbas y dispondra de un sistema de riego por goteo si fuese necesario.

-Valor Umbral: <90% de la superficie total dedicada a seto.

-Momento del analisis del VValor Umbral: En el momento que quede visible el interior
del centro y deje de hacer su funcidn el seto.

-Medidas complementarias: La existencia de personal encargado al cuidado del jardin
del centro o bien la contratacion de un empresa que supla su funcion.

3.9.2. Asfaltado de los caminos, tanto interiores como de acceso a las instalaciones
y estado de conservacién de los mismos.

a) Objetivo 1: Evitar el levantamiento de polvo y la posterior deposicion del mismo,
durante el transporte de los RCD como de los productos elaborados.

-Indicador de realizacion: % de la superficie destinada a caminos, tanto interiores como
de acceso a la finca, que se encuentren asfaltados.

-Frecuencia: controles periddicos en fase de construccidn. Periodicidad minima
bimensual para caminos interiores de la finca, mensual en el caso de caminos exteriores.

- Valor Umbral: < 90% de la superficie total dedicada a los caminos interiores sin
asfaltar y < 95% de la superficie total dedicada a los caminos de acceso a la finca sin
asfaltar.

- Momento/os de analisis del Valor Umbral: Presencia ostensible de polvo perceptible
por simple observacion visual, segun criterio del Director Ambiental de la Obra. Se
procedera a realizar una inspeccion adicional, en caso de producirse lluvias torrenciales.

- Medida/as complementarias: Hasta que concluyan los trabajos de asfaltado de los
caminos, se regaran los mismos diariamente y, si asi lo estimara conveniente el Director
Ambiental de la Obra, se recubriran de yeso antes de efectuar el riego sobre ellos.

b) Objetivo 2: Reducir el riesgo de accidentes en los caminos tanto interiores como de
acceso a la finca.
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- Indicador de realizacion: % de la superficie total dedicada a caminos, tanto interiores
como de acceso a la finca, que se encuentra en perfecto estado de conservacion.

- Frecuencia: Periodicidad minima bimensual para los caminos interiores de la finca,
mensual en el caso de los caminos exteriores.

- Valor Umbral: < 90% de la superficie total dedicada a los caminos interiores en
perfecto estado de conservacion y < 95% de la superficie total, en el caso de los
caminos de acceso a la finca.

- Momento/os de analisis del VValor Umbral: Tras cada control.

- Medida/as complementarias: Hasta que concluyan los trabajos de asfaltado de los
caminos, se limitara la velocidad de circulacion en los mismos y se sefalizaran
convenientemente los tramos de los mismos que se encuentren en obras.

3.9.3. Dotacidén de sistema de niebla seca y tensoactivo a la instalacion de
transformacion.

a) Objetivo 1: Evitar el levantamiento de polvo y la posterior deposicion del mismo,
durante el machaqueo de los RCD.

- Indicador de realizacion: % de la instalacion total del sistema de niebla seca y
tensoactivo, que se encuentre realizada.

- Frecuencia: Periodicidad minima anual.

- Valor Umbral: Cualquier desperfecto que se pudiera dar el la instalacion, ya que un
exceso de humedad provocaria problemas en el cribado, apelmazamientos del material
en el acopio o el transporte y por consiguiente una disminucién en la produccion, y
claro un defecto de ésta provocaria que el sistema no cumpliese su objetivo de evitar el
levantamiento de polvo.

-Medidas complementarias: Se observard por los operarios de la instalacion de
transformacion de los RCD el estado del sistema, observando si se da cualquier
incidencia en él, que no de unos resultados dptimos para el desarrollo de la actividad.

-Informacién a proporcionar por parte del contratista: se requerird al constructor, la
garantia del sistema instalado.
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3.10. Propuesta de medidas correctoras y el programa de vigilancia tanto en la fase
de ejecucion de la actividad proyectada como en la de funcionamiento.

Desde el punto de vista medioambiental, los principales impactos que implica el
proyecto objeto de esta Evaluacion de Impacto Ambiental se pueden resumir en los
siguientes:

3.10.1. Impactos negativos.

Impacto del movimiento del terreno sobre la edafologia. Su calificacion es de
moderado ya que dicho impacto aunque negativo, sera asumible desde el punto
de vista medioambiental, es un impacto inevitable debido a que en cualquier
lugar que emplacemos el centro causara dafios 0 modificaciones similares en el
suelo. Por ello en el lugar donde ubicaremos el centro no existira ninguna
especie protegida evitando dafios mayores. Como medida protectora para
intentar compensar el impacto sufrido se contemplaré el ajardinamiento interno
y alrededor del centro.

Impacto del movimiento de terreno sobre la erosion. Tras su valoracion, este
impacto obtuvo la calificaciébn de compatible, por lo que en principio se
considera poco importante ya que el dafio se causa Unicamente en el espacio
ocupado por el centro. Ademas esta previsto, ya en proyecto, el ajardinamiento
de las zonas libres de instalaciones dentro del propio centro de gestion y
transformacion. Dicho ajardinamiento interno tratara de compensar los efectos
negativos que causa este impacto.

Impacto del levantamiento de polvo en la recepcién de los RCD sobre la
deposicion. Se trata de un impacto valorado como moderado y para el cual se
han disefiado una serie de medidas correctoras que tienen como fin el reducir las
emisiones de polvo a la atmdsfera, derivado del paso de los vehiculos por los
caminos y a la hora de descargar los RCD en la playa, donde se realizara la
primera clasificacion. Dichas medidas tratan en:

-Asfaltado de todos los caminos, tanto interiores como de acceso al
centro de gestion y transformacion de los RCD.

-Riego diario de los caminos por un tractor-cuba de riego mientras
finalicen los trabajos de asfaltado.

-Se realizara una losa de hormigon en la zona de playa para evitar el
levantamiento de polvo cuando se depositen en ella los RCD
recepcionados, facilitando su posterior clasificacion.

Impacto del levantamiento de polvo en la transformacion de los RCD sobre
la deposicion. Este impacto es uno de los mas importantes que provoca este tipo
de actuaciones, el cual tiene una calificacion de moderado. Se manifiesta en la
instalacion de transformacion, durante el machaqueo de los residuos, por ello se
propone, en proyecto, la implantacion de un sistema de niebla seca y
tensoactivo. Esta pulverizacion de la disolucion provoca que con un minimo de
humedad aportada al material procesado se obtengan resultados 6ptimos.

Impacto de localizacion y emplazamiento sobre la poblacion. Cuando se
valoro este impacto fue calificado como compatible, es decir no se considera un
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3.10.2.

Impacto muy importante; ya que el beneficio social que produce el desarrollo de
esta actividad en la zona es mayor que el perjuicio de la poblacion donde se
ubica, donde mejora la calidad humana de la provincia. Se contemplan las
siguientes medidas correctoras con el fin de ayudar a que el centro de gestion y
transformacion de RCD sea aceptado por mayor parte de la poblacion:

-Se situara a 2 km del nucleo urbano mas cercano con el fin de que el
paso de camiones al centro no molesten a los vecinos, ni por los ruidos
emitidos ni por el levantamiento de polvo gque se pudiera producir.

-Se contempla la posibilidad de realizar una indemnizacién econdémica a
los propietarios de las fincas sobre las que se realice el centro.

-Como se ha comentado en uno de los apartados anteriores, se procedera
a ejecutar un ajardinamiento alrededor del centro para ayudar a su
integracioén paisajistica y por tanto ayude a su aceptacion social.

Impacto del levantamiento de polvo en el transporte de los productos
elaborados sobre la deposicion. Estd valorado como un impacto moderado y
para el cual se han disefiado unas medidas correctoras que tienen como fin el
reducir las emisiones de polvo a la atmosfera, derivado del paso de los vehiculos
por los caminos. Dichas medidas tratan en:

-Asfaltado de todos los caminos, tanto interiores como de acceso al
centro de gestion y transformacion de los RCD.

-Riego diario de los caminos por un tractor-cuba de riego mientras
finalicen los trabajos de asfaltado.

Impactos positivos.

Impacto de la recogida de RCD sobre la poblacién. Se trata de un impacto de
gran importancia ya que afecta directamente a una comarca de municipios en la
que actualmente no tienen donde gestionar este tipo de residuos, repercutiendo
indirectamente a la mejora de la calidad de vida de los habitantes de la
provincia, consiguiendo:

-Eliminacion de las escombreras y vertidos incontrolados en los
municipios de Almeria, evitando asi la degradacion del medio ambiente
de la zona.

-Alargar la vida Util de los vertederos, ya que al reciclar gran parte de los
residuos de construccion y demolicion se alivian las entradas de material
a éstos.

-La recuperacion de espacios naturales degradados, ayudando a la
eliminacidn de los residuos ya vertidos y proporcionando material para la
restauracion de aquellos que lo necesiten.

-Aprovechamiento de los residuos tratados como material para
construccién. El usar aridos reciclados favorece la proteccion de los
entornos en los que se obtienen los aridos naturales, ya que disminuye la
necesidad de la extraccion de éstos al existir un producto sustitutivo.
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Impacto de la contratacion de mano de obra en el centro de gestion y
transformacion de RCD sobre la poblacion. ElI centro de gestion vy
transformacion de RCD generara de 8 a 12 puestos de trabajo siendo este
numero variable, dependiendo del volumen de entrada de residuos en planta.
Siempre que el nivel de cualificacion lo permita se intentard que los operarios
contratados pertenezcan al municipio donde se ubica el centro, en concreto para
el municipio, el cual en la actualidad cuenta con 250 personas sin empleo
estariamos hablando de una recuperacion entorno al 3-5%.

Impacto de la recogida de RCD sobre las areas de marcado. La instauracion
de esta actividad en la provincia ayudara a la creacion de empresas que
gestionen los materiales generados en este centro, como los &ridos reciclados o
cualquier material noble que se pueda recuperar tras la previa clasificacion, los
cuales tienen una buena aceptacion en el mercado.
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4. CONCLUSIONES.

A partir del estudio realizado sobre la gestion actual de residuos de construccion y
demolicion en Almeria, es facil darse cuenta que es necesaria la implantacion de una
nueva planta que solucione la problematica con la que se encuentran los constructores
de la zona.

La obtenciéon de productos reciclados y materiales a los que poder dar una segunda
oportunidad es la clave para sobrevivir en estos tiempos tan dificiles para el sector de la
construccion, se deben de potenciar en primer lugar reducir los residuos generados,
reutilizar los materiales, cambidndoles su primer uso si lo permiten y es lo deseado y
por ultimo lugar el reciclaje.

Frente a los beneficios producidos por esta actividad, desde el punto de vista
medioambiental, este proceso es mas ventajoso que el dejar acumular sin control
materiales en vertederos incontrolados, desaprovechando innumerables usos de
materiales dejados al olvido asi como las energias invertidas en ellos.

Como hemos podido comprobar, la implantacion de este centro de gestién y
transformacion de RCD trae consigo unas acciones que pueden resultar molestas para la
poblacion y los profesionales del sector, tales como: el levantamiento de polvo y su
posterior deposicion, los ruidos producidos en ella, la localizacion de una actividad no
deseada etc.

Con el fin de disminuir y compensar los impactos descritos se proponen una serie de
medidas correctoras como el ubicar el centro a 2 km del nudcleo de poblacion més
cercano, integrarlo paisajisticamente con la colocacion de un seto a su alrededor, el
asfaltado de los caminos de acceso e interiores con el fin de reducir el levantamiento de
polvo ademas de implantar un sistema de niebla seca y tensoactivo en el area mas
conflictiva del centro, la de transformacion.
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RESUMEN

RESUMEN.

El sector de la construccion esta unido a uno de los grandes problemas del mundo, la produccion
de los residuos de construccion y demolicion (RCDs). El residuo que se genera es muy variado,
pero facilmente reintegrable ya que por sus caracteristicas se pueden obtener desde aridos
reciclados hasta llegar a crear un nuevo concepto de construccion que abarque la reutilizacion
global de sus materiales. Para poder gestionar y transformar los residuos en productos elaborados,
se hace necesaria la implantacion de una nueva planta de gestion y tratamiento de RCDs en
Almeria, provincia en la que no existen medios suficientes para llevar a cabo esta tarea.

El objetivo principal de este trabajo es conseguir la mejora del entorno mediante la realizacion del
estudio de impacto ambiental de una Planta de gestion y transformacién de los RCD. Para tal fin se
ha utilizado un método contrastado de evaluacidon de impacto ambiental, teniendo en cuenta las
acciones y el medio.

En esta planta se realizard una clasificacion de los residuos atendiendo a su composicién, donde
por medio de la trituracién se obtendran los aridos reciclados para posteriormente comercializarlos,
también se gestionaran los productos férricos y cualquier material noble, poniéndolo a disposicion
de aquellas empresas que los distribuyan. Los efluentes que se emitirdn seran mayoritariamente
los ruidos provocados por los vehiculos que transporten el material y el levantamiento de polvo
durante el proceso de machaqueo sin olvidar la variacion que sufrira el entorno donde se instale.
Mediante la evaluacion de impacto ambiental se concluye que es mejor gestionar los residuos,
fomentando su reduccién, reutilizacion y reciclandolos que vertiéndolos de forma descontrolada en
vertederos o escombreras.

Palabras clave: residuos de construccion y demolicién (RCDs), reutilizacion global, gestion,
clasificacion, trituracion, impacto ambiental.
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