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RESUMEN

En el presente trabajo se plantea una propuesta de mejora al “método
expositivo”, empleado tradicionalmente para impartir la docencia a estudiantes
de 3° de Ensefanza Secundaria Obligatoria (E.S.O.) durante el periodo de
practicas. Propuesta concebida a partir de observar la actitud de los alumnos
en el aula, los resultados obtenidos en una evaluacion inicial y los recursos con

que cuenta (de forma innata) la Tecnologia como recurso docente en si mismo.

La propuesta fue diseiada para la unidad didactica “La Corriente Eléctrica”. En
ella se plante6 “el aprendizaje basado en proyectos” como metodologia
docente alternativa y se aposto por un toque en el “método expositivo” mucho
mas motivador para los alumnos, apoyandome en varias presentaciones
disefadas con la aplicacion Canva, en la visualizacion de peliculas, videos
educativos y en la realizacion de cuestionarios tipo concurso entre otros
instrumentos de evaluacion, con todo ello el alumno/a participd mucho mas
activamente en su proceso de ensefianza aprendizaje. Ademas de los
cuestionarios tipo concurso, se utilizd la rubrica como instrumento de
evaluacion del proyecto de investigacion colaborativo que realizaron los

alumnos finalmente.
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Con un cuestionario inicial y final se pudo comprobar la eficacia de la propuesta
con los mismos estudiantes. Los resultados fueron positivos en cuanto a

motivacion y asimilacion de los contenidos por parte del alumnado.

Palabras clave: motivacion, educacién secundaria, videos educativos,
presentaciones educativas, aprendizaje activo, aprendizaje cooperativo,

aprendizaje basado en proyectos.

ABSTRACT

In the present work, a proposal to improve the “expository method” is proposed,
traditionally used to teach students in the 3™ year of High School during the
internship period. Proposal conceived from observing the attitude of the
students in the classroom, the results obtained in a initial evaluation and the

resources that Technology has (innately) as a teaching resource in itself.

The proposal was designed for the teaching unit “Electric Current”. In it,
“project-based learning” was proposed as an alternative teaching methodology
and opted for a touch on the “expository method” much more motivating for
students, supporting me in several presentations designed with the Canva
application, in the visualization of films, educational videos and in conducting
quiz like challenge among other evaluation instruments, with all of this the
student participated much more actively in their teaching-learning process. In
addition, the rubric was used as an evaluation instrument of the collaborative

research project that the students finally carried out.

With an initial and final questionnaire, it was possible to verify the effectiveness
of the proposal with the same students. The results were positive in terms of

motivation and assimilation of the contents by the students.

Key words: motivating education, high school, educational movies, multimedia
educational presentations, active learning, co-operative learning, project based

learning.
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1. INTRODUCCION
1.1 IDENTIFICACION Y JUSTIFICACION

Tras la experiencia docente en el IES Torreserena, surgio la necesidad de
realizar una profunda reflexién acerca del método didactico empleado. Todo
ello motivado por los resultados obtenidos en los ejercicios escritos, el
cuestionario inicial que realizaron los alumnos/as y por la falta de motivacion

que mostraban por la asignatura de Tecnologia.

En una primera parte de la intervencién intensiva se empleé el método
expositivo como método docente para impartir la unidad didactica “La
Corriente Eléctrica” para un grupo de 3° de ESO, en el I.LE.S. Torreserena
(Viator).

Surgieron varios problemas, entre ellos, la dificultad de los alumnos para
asimilar los contenidos lo que derivd en falta de atencidén y distraccion
durante las clases. Otro problema fue el bajo nivel inicial que los alumnos

tenian al respecto. Surgieron los siguientes interrogantes:

- ¢ Qué aspectos de la metodologia docente empleada habria que cambiar o

modificar para poder motivar a un mayor numero de alumnos?

- ¢,Como hacer para que asimilasen mejor y en menos tiempo los contenidos

curriculares de la unidad didactica de “La Corriente Eléctrica’?

Como respuesta a dicha necesidad, primero se analizé la programacion inicial
realizada para la intervencion intensiva y luego fue comparada con lo ocurrido

realmente en el desarrollo de las clases.

En dicha comparacién, se llegd a la conclusion de modificar el método
expositivo hacia toque mas motivador y proponer el método basado en

proyectos.

Ademas se comprobaron los primeros resultados de las modificaciones
propuestas a través de un ensayo real realizado con el mismo grupo de
alumnos. Los resultados fueron muy positivos en cuanto a motivacién y

asimilacion de contenidos.
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1.2 OBJETIVOS

Este estudio plantea una propuesta de mejora al “método expositivo”.
Propuesta concebida a partir de observar; la actitud de los estudiantes en el
aula, los resultados obtenidos en la evaluacion y los recursos con que cuenta

(de forma innata) la Tecnologia.

Con el objetivo de aumentar el interés de los estudiantes y con ello el
aprendizaje de los contenidos de la asignatura de Tecnologia en ensefianza
secundaria, se utilizé para esta propuesta de mejora la unidad didactica “La
Corriente Eléctrica”, enmarcada en el Bloque 4. Estructuras y Mecanismos:

maquinas y sistemas y centrandonos en los contenidos:

- Generacioén y transporte de la Electricidad
- Centrales Eléctricas

- La Electricidad y el Medio Ambiente

2. MARCO TEORICO
2.1 REVISION DE ANTECEDENTES
2.1.1 ;Qué es el Aprendizaje Basado en Proyectos?

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP o PBL, Proyect-Based Learning) es
un método docente que propone al estudiante como el protagonista de su

propio proceso de ensefianza-aprendizaje.

Esta metodologia se fundamenta en la ideologia de los constructivistas, que
considera que el individuo construye su propio pensamiento y
conocimiento, elaborandolo dia a dia, como interaccion de sus capacidades y

el ambiente.

Asi Piaget (1978) como uno de los padres del constructivismo, habla de que
“en un aprendizaje constructivista real, el alumno se basa en sus conocimientos
previos, acertados o no, de forma que les permita elaborar nuevas estructuras
de pensamiento a partir de las existentes y corregir, si fuese necesario,

aquellas que sean erroneas.”

Jones, et al. (1997) se refieren al método ABP como “un conjunto de tareas

basadas en la resolucion de preguntas o problemas a través de la implicacion
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del alumno en procesos de investigacion de manera relativamente autbnoma

que culmina con un producto final presentado ante los demas.”

2.1.2 Beneficios respecto a métodos convencionales

“‘No hay una unica manera de ensefar, como tampoco hay una unica manera
de aprender. Sin embargo, cada forma de ensefar genera aprendizajes
distintos” (Trujillo, 2015, p.13).

Edgar Dale (1969) disefid un cono (Tabla 1) mediante el cual establecié una
jerarquizacion de cuales eran las actividades mas eficaces para la retencion de
informacién. Posteriormente otros estudios (Saenz y Mas, 1979) afadieron
ademas un porcentaje mediante el que se establecia la tasa de retencién de
conocimientos que cada tipo de actividad dejaba en el alumno.

Tabla 1.- Cono del Aprendizaje de Edgar Dale.
A

APRENDIZAJES

Tras 10 dias podemos recordar

Definir
Describir
30% de lo que vemos Observamos: Enunciar
g na imagen, un dibuj Explicar
2 esquema, un diagramay,..
o
50% de lo que oimos Ver una pelicula, Demostrar
vemos S .
y Ir a una exibicion, Aplicar
Ver una demostracion, Practicar
Ver como ocurre algo,...
70% de lo que Participar en un debate,
decimos y .
escribimos Tener una conversacion,
Participar en un trabajo practico-manual, Analizar
8 Disefiar una propuesta de trabajo colaborativa,... Disenar
=
(8]
< Crear
Evaluar

Fuente: http://aidaivars.wordpress.com
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En su libro acerca del “Aprendizaje basado en proyectos”, Trujillo (2014) se
refiere a la ensehanza directa 0 método expositivo como “aprendizaje
memoristico, de corta duracion, reiterativo y acritico. Donde el alumno asimila
contenidos sin cuestionarse su sentido, su valor o, incluso, su veracidad.
Siendo muy baja, la contribucion de esta metodologia al desarrollo de las

competencias basicas, ademas dificultando la atencion a la diversidad” (p. 14).
Asi Trujillo (2014), en su texto nos plantea otra manera de ensefar:

Imagina que el docente propone a sus estudiantes una pregunta, un
problema o un reto que deben superar. Para acometer esta tarea, los
estudiantes deben encontrar informacion, procesarla, elaborarla y
compartirla; ademas, los estudiantes deben aplicar esta informacion a la
resolucion de un problema o un reto real (0, al menos, realista). De esta
forma el proceso de aprendizaje es significativo en si mismo y tiene
sentido para los estudiantes, por lo cual mejora su motivacién, su actitud

y, por tanto, su implicacion (p.15).

Segun Martinez, et al. (2007), los alumnos que trabajan por proyectos mejoran
su capacidad para trabajar en equipo, ponen un mayor esfuerzo, motivacién e
interés, aprenden a hacer exposiciones y presentaciones, mejoran la
profundizacion de los conceptos, tienen menor estrés en época de examenes,
la asignatura les resulta mas facil, amena e interesante, detectan los errores
antes, tienen una mejor relacion con el profesor, abordan temas transversales a

otras asignaturas, y mejoran la relacién con los compafieros.

También estos autores, como dato interesante, apuntan que los estudiantes
débiles, cuando se encuentran atascados en una asignatura, abandonan antes
cuando trabajan solos, mientras que cuando trabajan en grupo permanecen
mas. Los estudiantes fuertes, al explicar y clarificar el material a los alumnos

mas débiles, habitualmente descubren y llenan sus lagunas.

La normativa hace una serie de recomendaciones en cuanto a los métodos de
ensefianza a usar en el aula, concretamente el Decreto 182/2020, de 10 de
noviembre, por el que se modifica el Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el
que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria

Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, en su articulo 7 aconseja
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‘fomentar el aprendizaje por proyectos”, “el enfoque interdisciplinar del
aprendizaje por competencias con la realizacion por parte del alumnado de
trabajos de investigacion”, en el apartado 11 recomienda: “11. Las
tecnologias de la informacién y de la comunicacion para el aprendizaje y el
conocimiento se utilizaran de manera habitual como herramientas integradas
para el desarrollo del curriculo.”, ademas se afiade un apartado 12 al articulo 7
con la siguiente redaccién: “12. Se fomentara la proteccion y defensa del
medioambiente, como elemento central e integrado en el aprendizaje de las
distintas disciplinas”. Para la asignatura de “Tecnologia” la Orden de 14 de
julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autébnoma de Andalucia,
habla de que la metodologia de trabajo en esta materia debe tener como ejes
fundamentales la participacion activa del alumnado y el caracter practico,
haciendo al alumnado protagonista de su propio proceso de ensehanza-
aprendizaje. Siendo la metodologia que mejor se adapta la de trabajo por
proyectos. Ademas especifica en el apartado de estrategias metodologicas que
el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon “ [...] debera
estar presente en todos los bloques, principalmente en aquellas actividades
que impliquen: buscar, almacenar, calcular, organizar, manipular, recuperar,
presentar y publicar informacién.” También para el desarrollo de actividades
que impliquen investigacion, la Orden de 14 de julio de 2016, recomienda:
“[...] trabajar textos tecnoldgicos extraidos de internet, revistas
cientificas o peridédicos, consultar paginas web de organizaciones e
instituciones andaluzas y nacionales, como podrian ser la Agencia
Andaluza de la Energia, empresas de suministro de energia y agua,
el IDAE, empresas publicas de diversos sectores que muestren la
actividad tecnolégica andaluza y entidades colaboradoras”.
Asi, en esta propuesta de mejora las actividades desarrolladas estaran
orientadas a los trabajos de investigacion, resolucion de problemas y/o
retos tecnolégicos, uso habitual de las herramientas de la informacién y
la comunicacion, la integraciéon de la proteccion y defensa del medio
ambiente y se materializaran principalmente mediante el Aprendizaje Basado

en proyectos (ABP).
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2.1.3 Roles desempenados por Alumnado y Profesorado.

El método de ABP pretende potenciar en el alumnado la tendencia de Aprender
a Aprender, provocando una actitud curiosa, con capacidad de reflexién,
adquiriendo estrategias de exploracion, descubrimiento e investigacién. Los
alumnos deben involucrarse en su propio proceso de ensefianza-aprendizaje y

adquirir autonomia en sus elecciones.

Asi “[...] el profesorado debe actuar como orientador del aprendizaje y dejar
que los estudiantes adquieran autonomia y responsabilidad en su proceso de
aprendizaje” (Johari & Bradshaw, 2008). “El rol del docente es mas mediador
0 guia, y su labor se centra en encaminar al estudiante para que encuentre la
mejor solucion al problema” (Reverte, et al. 2006). El docente debe garantizar

que el alumnado asuma las responsabilidades que se le demandan.

2.1.4 Como implantar el Aprendizaje Basado en Proyectos

Este tipo de metodologia acerca al aula a una actividad mas parecida al
entorno laboral, en el que se trabaja en grupo para la resolucion de problemas

y la consecucion de objetivos.

Asi se deben tener claros los roles a desempefiar tanto por profesorado (guia-
orientador) como por alumnado (protagonista de su aprendizaje), y ademas

estos roles deben fomentar la autonomia de los alumnos.

Lo primero a tener en cuenta es que éste método de aprendizaje consiste en la
elaboracion de un proyecto, normalmente de cierta importancia (adecuado a los
conocimientos del alumnado) y de manera grupal, que dara respuesta a un
problema de la vida real. Dicho proyecto ha sido elaborado y analizado
previamente por el profesor con el fin de asegurarse de que los alumnos
disponen de todos los elementos necesarios para resolverlo y que el alumnado
sera capaz de desarrollar todas las competencias clave o destrezas que se

desean fomentar.

Con ésta metodologia el aprendizaje de conocimientos tiene tanta importancia

como la adquisicion de habilidades y actitudes.

Pasos a dar por el profesorado para que la aplicacién de ésta metodologia sea

M2 Isabel Lopez Guerrero 6



TFM: Propuesta orientada a la Motivacion y Aprendizaje Basado en Proyectos en Tecnologia

lo mas eficaz posible:

- Se ensenaran unos conceptos previos referidos a la materia en la que se
basara el proyecto, ya que debe tener un propdsito educativo, acorde a los
contenidos, criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje del tema o
materia que trata.

- Se propondra el proyecto para que pongan en practica dichos conceptos.
Dando una explicacion detallada de lo que deben hacer y los objetivos a
alcanzar, dejando claro que es un proyecto abierto con multiples formas de
resolverlo, motivando el interés y la creatividad.

- También se puede plantear el proyecto con una pregunta que dirija la
investigacion. Una pregunta provocativa, abierta y compleja que vaya unida
a lo que el profesor quiere que sus alumnos aprendan.

- Para su ejecucion, los alumnos iran aprendiendo nuevos conceptos para ir
resolviendo los problemas que les vayan surgiendo.

- Se dejaran claros los objetivos a conseguir con el proyecto asi como las
reglas del mismo.

- Se detallaran los recursos de los que dispondran para la resolucion del
proyecto.

- Se formaran equipos de dos a cuatro alumnos, en los que los propios
alumnos se repartiran tareas y responsabilidades. El profesor debe
fomentar el trabajo colaborativo entre los miembros del grupo y la solucién
cooperativa de los problemas.

- Se especificara el tiempo del que disponen para la materializacion del
mismo, y de las distintas entregas o fases en las que se ira revisando el
trabajo realizado. Ya que no sélo se pide el resultado final, también se
pediran resultados intermedios, que serviran de retroalimentacion y guia a
los alumnos, para comprobar la mayor o menor adecuacion a los objetivos
marcados.

- Se dejara claro en todo momento, que la funcion del profesorado sera la de
orientador de los distintos grupos con los problemas y dudas que iran
surgiendo, para que el alumnado pueda encontrar la solucion a dichos
problemas por su cuenta.

- Se explicara la forma de evaluacién. Esta evaluacion debe darse a lo largo

M2 Isabel Lopez Guerrero 7



TFM: Propuesta orientada a la Motivacion y Aprendizaje Basado en Proyectos en Tecnologia

de todo el proyecto, sirviendo de retroalimentacién a los alumnos. Con ello
aprenderan de los errores, formando éstos parte de ese proceso de
ensefianza-aprendizaje. “Deben aprender que el trabajo de calidad en el
mundo real no sale a la primera, si no que es fruto de una continua revision”
(Trujillo, 2015, p. 26).

- Se hara una presentacién del proyecto final ante la clase, por grupos, “[...]
para permitir que los alumnos reflexionen sobre el trabajo una vez
terminado, sobre lo préximo que van a hacer, lo que han aprendido. Y por
supuesto para que sientan el orgullo del trabajo bien hecho, fundamental”
(Trujillo, 2015, p. 26).

2.2 CONTEXTUALIZACION
2.2.1 Centro educativo

El Centro IES Torreserena es un instituto publico situado en Viator (Almeria) en
la Comarca del Bajo Andarax, y que imparte las ensenanzas de Educacién
Secundaria Obligatoria (ESO), de 1° a 4°, con cuatro grupos en 1° de ESO, tres
en 2° ESO, dos en 3° ESO y dos en 4° ESO (3° y 4° ESO estan desdoblados

como medida Covid), con 316 alumnos distribuidos de la siguiente manera:

- 1°ESO. 98 alumnos. 15 repetidores
- 2°ESO. 88 alumnos. 5 repetidores
- 3°ESO. 62 alumnos. 5 repetidores
- 4°ESO. 68 alumnos. 4 repetidores.

Cuenta con 33 profesores/as para atender a este alumnado.

En 2° ESO hay un grupo de PEMAR (Programas de Mejora del Aprendizaje y
del Rendimiento) y otro en 3° ESO. El centro también posee: orientador y aula

de pedagogia terapéutica.

2.2.2 Entorno fisico y social del centro

El Centro esta situado en la localidad de Viator, en las afueras de la ciudad de
Almeria, a unos 8 Km. de la misma, lo que le confiere caracteristicas

particulares, no siendo un pueblo rural, pero tampoco siendo un barrio de la
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propia capital. De hecho, los alumnos/as acuden a realizar sus estudios
postobligatorios (1° y 2° de Bachiller) a los centros de Almeria capital. El nivel
socioecondmico del pueblo es medio-bajo, con bolsas de poblacién en
situacion de dificultades econdmicas importantes, viéndose agravada esta
situacién en los ultimos tiempos por la crisis econdmica existente, que se ha
cebado de manera notable con el sector de la construccion, de la cual vivian
multitud de familias de la localidad, poblacion caracterizada por no tener una
titulacion o nivel alto de estudios y formacion. Asi también, ha habido un
descenso brusco de actividad del Poligono Industrial de la Juaida, que
suministraba trabajo a bastantes familias. Esta situacion se ha hecho notable
en el centro, ya que anteriormente muchos de los alumnos/as que no obtenian

una titulacion tenian la certeza de poder trabajar en el Poligono Industrial.

La localidad cuenta con una biblioteca municipal, una oficina de Guadalinfo,
una casa cultural, donde se realizan actividades para los vecinos del pueblo
orientadas principalmente a la tercera edad y a actividades infantiles, un teatro
municipal: Espacio Escénico Adolfo Suarez, un museo: “Museo La fragua”, un
Centro de Interpretacion Paleontolégica de Viator (Museo de la Ballena) con
visitas guiadas y un centro de actividades deportivas, de reciente creacion, que
gracias a las buena relacion existente entre el ayuntamiento de Viator y el IES

se pueden utilizar para algunas de las actividades del centro.

A pesar de la crisis econdémica y la falta de empleo que sufre la poblacion del
municipio, el pueblo ha experimentado un aumento demografico considerable
en los ultimos afios, principalmente inmigrantes nacionalizados, lo que ha

traido consigo la creacidn de nuevas infraestructuras y servicios.

De cara al futuro, la matriculaciéon media del centro en los ultimos afios ha ido
aumentando, de hecho ya este afno se han formado cuatro grupos de primero y
para dentro de dos cursos llegara alumnado formado en el bilinglismo iniciado

en el Centro de Primaria de Viator.
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2.2.3 Proyecto educativo del centro

El Instituto de Educacion Secundaria Torreserena fue construido en 1982.

Es un centro publico situado en la avenida 11 de Marzo, con C.P. 04240,

Viator, Almeria.

Consultado el proyecto educativo del centro |.E.S. Torreserena (2020/2021):

- No es un centro bilingie, aunque se prevé que para dentro de dos cursos

llegara alumnado formado en el bilingiismo iniciado en el Centro de

Primaria de Viator.

- En sus instalaciones unicamente se imparte Educacion Secundaria

Obligatoria de 1° a 4° de ESO.

La asignatura de Tecnologia al igual que el resto de areas imparte su

contenido totalmente en castellano.

Los objetivos marcados en el proyecto educativo para el curso 2020/2021,

segun el Proyecto Educativo de Centro que aparece en la pagina web oficial

del IES Torreserena, son:

¢ Objetivos generales:

- Mejora de los rendimientos escolares de todo el alumnado del Centro,

especialmente en las materias de Inglés, Matematicas y Geografia e

Historia, con resultados inferiores a los de los centros con el mismo ISC

(indice Social y Cultural).

- Garantizar la adecuada atencioén vy orientacion que facilite la continuidad

del alumnado en el sistema educativo, realizando estudios posteriores

como medio facilitador de la insercion social y laboral. Seguir mejorando

los porcentajes de alumnos que cursan estudios posteriores de

Bachillerato. Disminuir el porcentaje de alumnado que promociona con

materias pendientes.

- Lograr un clima de convivencia idéneo para que la labor educativa cobre

relevancia y alcance los objetivos propuestos. Seguir reduciendo el

numero de alumnos que presentan conductas contrarias a la convivencia

o gravemente perjudiciales para la convivencia en el centro.
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Objetivos propios del centro:

Disminuir las conductas disruptivas continuadas en el aula

Reducir el numero de alumnos/as que no se incorporan al centro a su
hora.

Actividades dirigidas a fomentar el interés por la lectura y a desarrollar la
comprension lectora desde todas las areas curriculares.

Dar acceso a las jefaturas de departamento para poder realizar las
programaciones didacticas mediante la utilidad del portal Séneca.
Formacion del profesorado a nivel competencial y uso de la evaluacion
por competencias a través de Séneca.

Formacién en la utilidad del portal Séneca para la realizacion de las
programaciones didacticas y las UDls.

Incluir en las medidas de atencion a la diversidad el ambito en lengua
extranjera en PMAR 2° ESO vy los grupos flexibles en Inglés en 3° y 4°
de ESO.

Adecuacion de los criterios de titulacion incluidos en el Proyecto
Educativo a la nota aclaratoria de la Direccion General de Ordenacion y
Evaluacién sobre las condiciones de la propuesta y obtencién del titulo
de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria.

Incluir en el Plan de Centro el procedimiento para la solicitud de copias
de pruebas escritas por parte de los tutores legales de los alumnos/as.
Incluir en el Plan de Centro que la comunicacién entre el profesorado y
las tutoras y tutores se realizaran a través del portal Séneca, aunque
siempre que se considere necesario se realizara este intercambio de
informacion de forma presencial.

Mejorar la formacién del profesorado en la programacion y evaluacion

por competencias clave.
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Otros programas, planes y proyectos en los que el centro esta inmerso se

muestran en la Tabla 2:

Tabla 2. Programas/Planes /Proyectos Educativos Centro IES Torreserena:

Escuela TIC 2.0

Plan Igualdad entre hombres y mujeres

Escuela espacio de Paz

Forma Joven

Plan de Salud Laboral

Fuente: pagina web oficial del centro

https://iestorreserena.com/author/orientaciontorreserena/

2.2.4 L a Organizacion del centro
El centro se organiza en las siguientes areas y 14 departamentos:

e Direccion.

o Biblioteca atendida por personal administrativo.

e Secretaria atendida por personal administrativo.
e Conserjeria atendida por conserje.

e Departamento de Educacion Fisica.

¢ Departamento de Lengua Castellana y Literatura.
e Departamento de Tecnologia.

e Departamento de Francés.

e Departamento de Geografia e Historia.

e Departamento de Matematicas

e Departamento de Fisica y Quimica.

e Departamento de Inglés.

e Departamento de Musica.

e Departamento de Orientacion y Pedagogia Terapéutica.
e Departamento de Religion.

e Departamento de Educacion Plastica y Visual.
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Departamento de Ciencias Naturales

Departamento de Biologia y Geologia.

Cuenta con 1 conserje, 1 administrativo y un Claustro formado por 33

profesores que cubren la ensefianza de 316 alumnos para el curso 2020-2021.

2.2.5 Caracteristicas de los estudiantes del centro

En éste centro los alumnos estan distribuidos en las siguientes modalidades:

Alumnado que cursa programa no bilingte.

Alumnado de aulas especificas.

Alumnado que cursa P.M.A.R. (programas de mejora del aprendizaje y
del rendimiento). En 2° ESO hay un grupo de PEMAR y otro en 3° ESO.

Alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo (NEAE).

Como dato interesante citar que aproximadamente el 20% del alumnado es

inmigrante o de padres inmigrantes, procedentes principalmente de Africa y

Sudamérica.

El centro acoge a 316 alumnos/as distribuidos de la siguiente manera:

1° ESO. 98 alumnos. 15 repetidores
2° ESO. 88 alumnos. 5 repetidores
3° ESO. 62 alumnos. 5 repetidores
4° ESO. 68 alumnos. 4 repetidores.

Cuenta con 33 profesores/as para atender a este alumnado.

M2 Isabel Lopez Guerrero 13



TFM: Propuesta orientada a la Motivacion y Aprendizaje Basado en Proyectos en Tecnologia

2.3 ANALISIS

El grupo de alumnos/as con el que se ha trabajado en la asignatura de
Tecnologia, era en general un grupo con un nivel medio-bajo en cuanto a
conocimientos y curiosidad hacia la asignatura y aunque tenian un
comportamiento correcto en clase, se mostraban con poca motivacion y poca
curiosidad acerca del tema tratado de “La Corriente Eléctrica”, lo que daba

lugar a falta de atencion y distraccion durante las clases.

Desde el principio, ya en la fase | de observacion, se detectaron los problemas
descritos de dificultad de los alumnos para asimilar contenidos, falta de
atencion y distracciéon durante las clases y el bajo nivel inicial. Todo esto

hace surgir los siguientes interrogantes:

- ¢ Qué aspectos de la metodologia docente empleada habria que cambiar o

modificar para poder motivar a un mayor numero de alumnos?

- ¢,Como hacer para que asimilasen mejor y en menos tiempo los contenidos

curriculares de la unidad didactica de “La Corriente Eléctrica”?

Como respuesta a dichos interrogantes, primero se analizé la programacién
inicial de la intervencion intensiva que se basaba en impartir clases con un
método expositivo y luego fue comparada con lo ocurrido realmente en el

desarrollo de las clases.

En dicha comparacién, se llegd a la conclusion de modificar el método
expositivo hacia un toque mas motivador y proponer el método basado en

proyectos.

Ante esta situacion, el propio Departamento de Tecnologia del IES Torreserena
planteé una actividad facilitada por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro
de la Energia (IDAE), el cual en su pagina web promueve informacion y

enlaces relacionados con la energia: www.idae.es y www.energia3d.es.

Esta actividad consistia en la visualizacidon de una pelicula por los alumnos,
que trata temas comunes en la vida de adolescentes que van al instituto, entre
estos temas destaca el uso responsable de la energia y explica las distintas
fuentes de produccién de la misma. De una forma amena abarca el tema de la

electricidad, energias renovables, y el ahorro de energia.
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Apoyandome en esta actividad, desarrollé mi intervencién intensiva, buscando
la motivacion de los alumnos y la asimilacion de contenidos curriculares de la
unidad didactica “La Corriente Eléctrica® que se imparte en el tercer trimestre.
Dentro de esta unidad didactica me centré en los apartados de generacion de

energia y energias renovables.

Esta intervencion intensiva modificé el método expositivo de las primeras

clases y ademas aposto por el método basado en proyectos.

Durante la primera semana y media del periodo de practicas (del dia 24 de
febrero al 5 de marzo de 2021), los distintos grupos de estudiantes realizaron
un cuestionario inicial (Incluido en el Anexo | Instrumentos de Evaluacion:

“Cuestionario Inicial-Final”).

Con este cuestionario inicial se pretendié determinar el punto de partida, para
poder organizar la forma de trabajar con los alumnos/as, considerando
necesario conocer su nivel de conocimiento acerca del tema a tratar, asi como
la forma que tienen de enfrentarse a las actividades y su capacidad de
respuesta. Ademas se pretendia conocer el grado de motivacién hacia el
conocimiento de la Tecnologia y la opinién de los estudiantes respecto a

aspectos clave para trabajar de forma colaborativa en grupos.

De los resultados del cuestionario, se desprendié que el 40% tenia un nivel
muy bajo y el 60% restante un nivel medio-bajo en cuanto a los contenidos del
tema a tratar “La Corriente Eléctrica”, ya que o dejaban las preguntas en blanco
o daban respuestas incorrectas. Su grado de motivacion hacia el conocimiento
o utilidad de la Tecnologia era medio-bajo, en sus respuestas escuetas y poco
elaboradas no transmitiendo curiosidad hacia esta tematica, ni interés en
relacionar sus estudios futuros hacia la rama de la Tecnologia. Destacar que si
conocian herramientas informaticas con las que poder investigar en internet,
plasmar ideas en trabajos escritos o realizar presentaciones. Otro punto
importante que se desprende del cuestionario es que el 83% de los alumnos/as

tienen una actitud positiva hacia trabajar en grupos y de forma colaborativa.

Tras hablar con el profesor de tecnologia (tutor profesional) y escuchar en la
Junta de Evaluacion a distintos profesores que imparten otras asignaturas de

ciencias como fisica, quimica y matematicas, todos coincidian en que estos
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alumnos ya partian de un nivel académico bajo desde los primeros cursos de la
ESO.

Se encontré que habia una falta de interés generalizada en el alumnado, que
considera mas atractivo e inmediato el incorporarse a la vida laboral que

dedicar varios afos a unos estudios superiores.

SefAalar que se descarta el desconocimiento del idioma como motivo del mal
resultado de varios apartados del cuestionario inicial, que si bien algunos
alumnos son inmigrantes todos ellos conocen, usan y comprenden el castellano

a la perfeccion.

Estos alumnos/as inmigrantes se encuentran, en general, bien integrados en el
lugar donde viven, lo que se refleja en el clima social y cultural que mantienen
chicos extranjeros y autoctonos. Lamentablemente, parte de estos grupos de
alumnos no alcanza el Titulo de Graduado en Educacién Secundaria

Obligatoria porque acaba abandonando antes el sistema educativo.

En cuanto a las caracteristicas del entorno familiar que influyen en la situacién

presentada, destacar lo siguiente:

- El alumnado proviene de entornos familiares con niveles socioculturales
diversos y posturas muy diferentes en cuanto al valor de la educacién, pero
como se ha citado en otro apartado, por lo general son familias de nivel
socio-econdmico y cultural medio-bajo, sin titulacion o formacién
académica.

- Algunas familias pasan la mayor parte del dia trabajando, dejando a sus
hijos/as en edad escolar demasiado tiempo solos y sin ningun control. Esto
repercute en la imposicion de limites, en el seguimiento de pautas
educativas y en la transmision de normas basicas de convivencia.

- Escasa implicacion de las familias en el proceso educativo de sus hijos/as y

dificultades para el contacto directo familia-centro.

A pesar de lo anterior, segun las impresiones tomadas por parte de mi tutor
profesional y otros docentes, el comportamiento de la mayoria de los
alumnos/as es habitualmente bueno y respetuoso. Se encuentran a gusto en el
Centro y le dan mucha importancia a que el comportamiento de los

compafieros no dificulte que las clases puedan impartirse con normalidad.
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3. MARCO APLICADO

3.1 PRESENTACION DE LA PROPUESTA

3.1.1 Ambito de la intervencién y destinatarios

El estudio para la elaboracion del presente Trabajo Fin de Master, se realizd

con los alumnos de tercero de Educacién Secundaria Obligatoria que se divide

en los grupos A y B. Ademas como medida Covid los grupos A y B de tercero
estan desdoblados en 3° A-1, 3° A-2, 3° B-1 y 3° B-2. En total en tercero hay 62

alumnos de los cuales cinco son repetidores. Aunque la propuesta de mejora,

materializada en la intervencion intensiva, se impartié en todos los grupos de 3°

de ESO, al ser un numero tan elevado de alumnos, se centro el estudio para

manejar y comprobar resultados, solo en el grupo de 3° A-1 con 15 alumnos.

En la propuesta de mejora de la unidad didactica “La Corriente Eléctrica” se

plasmaron todos los detalles de la metodologia didactica llevada a cabo.

Las caracteristicas del alumnado son las siguientes:

Del grupo objeto de estudio 3° A-1, formaron parte 15 alumnos, con 6
alumnos que cursan P.M.A.R. y ningun alumno repetidor. Aunque en total
en 3° A hay 31 alumnos, con 9 alumnos que cursan P.M.A.R. y 1 alumno
repetidor.

También es importante citar que el 20% de los alumnos de este grupo son
inmigrantes, de los cuales 2 nifios son de procedencia sudamericana y una
nifia de procedencia senegalesa. Los tres alumnos/a hablan perfectamente
el castellano y no tienen problemas para comprenderlo, este alumnado lleva
muchos afios viviendo en Espafia con lo que no se detectan problemas de
adaptacion.

Algunos alumnos/as de este grupo se distraen mucho, interfiriendo en el
normal funcionamiento de la clase de teoria. Durante las actividades

practicas todos mantienen la atencion y se comportan correctamente.
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3.1.2 Planificacion de la intervencién didactica en el centro y/o aula
3.1.2.1 Concrecidn curricular

La Unidad Didactica impartida a éste grupo dentro de la asignatura de
Tecnologia corresponde al Tema 5. “La Corriente Eléctrica”, perteneciente al
3% trimestre. A continuacion se muestran tanto la programacion tedrica que
inicialmente iba a llevarse a cabo, como la parte de dicha programacion que se
ha hecho efectiva en la intervencion intensiva, con modificaciones propias

frente a la tedrica inicial.

Tanto los elementos a desarrollar en la programacion tedrica como los
desarrollados realmente en la programacién de la intervenciéon intensiva, se

justifican a partir de la siguiente normativa:

Los Objetivos de Etapa se deducen del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. BOE 3 de enero de.2015, num. 3.

Los Objetivos de Materia se deducen de la Orden de 14 de julio de 2016, por la
que se desarrolla el curriculo correspondiente a la Educacién Secundaria
Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia. BOJA 28 de julio de
2016, num. 144.

Los Objetivos Didacticos o propios de la unidad didactica, que los alumnos
habran sido capaces de desarrollar al finalizarla, se deducen de la unién de los

objetivos de etapa y objetivos de materia.

Los bloques, contenidos, criterios de evaluacién, competencias clave y
estandares de aprendizaje se deducen del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. BOE 3 de enero de.2015, num. 3, y
de la Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad
Auténoma de Andalucia. BOJA 28 de julio de 2016, num. 144.
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En las siguientes tablas se muestra la programacion teorica de dicha unidad

didactica, facilitadas por el Departamento de Tecnologia del IES Torreserena:

Tabla 3. Programacion tedrica: Objetivos didacticos, de etapa y de materia:

01. Conocer los distintos medios de obtencion de la electricidad y sus aplicaciones cotidianas.

02. |dentificar los elementos de los circuitos y describir sus cometidos.

03. Llevar a cabo montajes eléctricos utilizando técnicas de construccién de circuitos eléctricos.

04. Conocer el concepto de potencia eléctrica y relacionarlo con la energia eléctrica.

0O5. Entender la generacion, transporte y distribucién de la energia eléctrica.

06. Simular circuitos eléctricos por ordenador.

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y
ejercer sus derechos en el respeto a los demas, practicar
la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las
personas y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando
los derechos humanos y la igualdad de trato y de
oportunidades entre mujeres y hombres, como valores
comunes de una sociedad plural y prepararse para el
ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y
trabajo individual y en equipo como condicién necesaria
para una realizacién eficaz de las tareas del aprendizaje
y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad
de derechos y oportunidades entre ellos. Rechazar la
discriminacion de las personas por razén de sexo o por
cualquier otra condicidn o circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion
entre hombres y mujeres, asi como cualquier
manifestacion de violencia contra la mujer.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las

fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir
nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica

en el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informacion y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber
integrado, que se estructura en distintas disciplinas, asi
como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de
la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en
si mismo, la participacion, el sentido critico, la iniciativa
personal y la capacidad para aprender a aprender,

planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.
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Abordar con autonomia y creatividad,
individualmente y en grupo, problemas
tecnolégicos trabajando de forma ordenada y
metddica para estudiar el problema, recopilar
y seleccionar informacién procedente de
distintas fuentes, elaborar la documentacion
pertinente, concebir, disefar, planificar y
construir objetos o sistemas que lo resuelvan
y evaluar su idoneidad desde distintos puntos
de vista.

Analizar los objetos y sistemas técnicos para
comprender su funcionamiento, conocer sus
elementos y las funciones que realizan,
aprender la mejor forma de usarlos y
controlarlos y entender las condiciones
fundamentales que han intervenido en su
disefio y construccion.

Expresar y comunicar ideas y soluciones
técnicas, asi como explorar su viabilidad y
alcance utilizando los medios tecnoldgicos,
recursos graficos, la simbologia y el
vocabulario adecuados.

Adoptar actitudes favorables a la resolucion
de problemas técnicos, desarrollando interés
y curiosidad hacia la actividad tecnoldgica,
analizando y valorando criticamente la
investigacion y el desarrollo tecnolégico y su
influencia en la sociedad, en el medio
ambiente, en la salud y en el bienestar
personal y colectivo.

Actuar de forma dialogante, flexible y
responsable en el trabajo en equipo para la
busqueda de soluciones, la toma de
decisiones y la ejecucioén de las tareas
encomendadas con actitud de respeto,
cooperacion, tolerancia y solidaridad.
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Tabla 4. Programacion tedrica: Bloque-Contenidos-Criterios de Evaluacion-

Competencias Clave-Estandares de Aprendizaje-Actividades:

Bloque 4. Estructuras y mecanismos: maquinas y sistemas

Potencia y energia
eléctrica
consumida.
Consumo eléctrico

Generacion,
transporte y
distribucién de la
energia eléctrica.

Elementos del
circuito  eléctrico.
Simbologia.
Magnitudes

eléctricas basicas.
Ley de Ohm y sus
aplicaciones.

El polimetro:
medida de las
mismas

Tipos de circuitos
eléctricos. Ley de
Ohm

Diseio de circuitos
eléctricos

Seguridad eléctrica
y riesgos del uso
de la corriente

eléctrica
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4.3. Relacionar los
efectos de la energia
eléctrica y su capacidad
de conversién en otras
manifestaciones
energéticas. Conocer
cémo se genera y
transporta la electricidad,
describiendo de forma
esquematica el
funcionamiento de las
diferentes centrales
eléctricas renovables y no
renovables. (CMCT, CSC,
CCL)

4.4. Experimentar con
instrumentos de medida y
obtener las magnitudes
eléctricas bésicas
Conocer y calcular las
principales magnitudes de
los circuitos eléctricos y
electronicos, aplicando
las leyes de Ohm y de
Joule. Experimentar con
instrumentos de medida y
obtener las magnitudes
eléctricas basicas (CAA,
CMCT)

4.5. Disefar y simular
circuitos con simbologia
adecuada y montar
circuitos con operadores
elementales. Conocer los
principales elementos de
un circuito eléctrico.
Disefar y simular circuitos
con simbologia adecuada.
Montar circuitos con
operadores elementales a
partir de un esquema
predeterminado. (CD,
CMCT, SIEP, CAA)

4.3.1. Explica los
principales efectos
de la corriente
eléctricay su
conversion.

4.4.1. Utiliza las
magnitudes
eléctricas basicas.

4.4.2. Diseha
utilizando simbologia
adecuada circuitos
eléctricos basicos y
experimenta con los
elementos que lo
configuran.

4.4.3. Manipula los
instrumentos de
medida para conocer
las magnitudes
eléctricas de
circuitos basicos.

4.5.1. Diseha y
monta circuitos
eléctricos basicos
empleando
bombillas,
zumbadores, diodos
LED, motores,
baterias y
conectores.

4.5.2. Conoce los
riesgos del uso de la
electricidad.

Conoce la relacion

entre la potencia y la

energia eléctrica

consumida.

= Actividades. 8-12

= Ponte a prueba:
Demanda de
energia eléctrica

Conoce el proceso de

generacion de la

electricidad hasta su

distribucion.

= Actividad. 13

= Ponte a prueba:
Genera tu propia
electricidad

Identifica los distintos
elementos que
componen un circuito
eléctrico usando la
simbologia adecuada.
= Actividades. 1, 3, 4,
5,14-19
Conoce las diferentes
magnitudes eléctricas
y su relacion a través
de la ley de Ohm.
= Actividades. 6-7,
20-28
Identifica los diferentes
tipos de circuitos
eléctricos midiendo
sus magnitudes
eléctricas.
= Actividades. 22-25
Utiliza las diferentes
técnicas de montaje
de circuitos eléctricos
basicos.
= Procedimientos,
pag. 29-31
Analiza los riesgos de
la utilizacion de la
electricidad en
circuitos eléctricos.
= Actividades. 29-31
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La programacion real llevada a cabo en la intervencion intensiva esta basada

en la programacion tedrica, facilitada por el Departamento de Tecnologia, de la

unidad didactica “La Corriente Eléctrica”, pero modificada y centrada en los

apartados de generacion, transporte, distribucion de la energia eléctrica y

energias renovables. A continuacion se muestra la programacién real llevada a

cabo de autoria propia:

Tabla 5. Objetivos didacticos, de etapa y de materia desarrollados en la

Intervencion Intensiva (Elaboracion propia):

01. Conocer los distintos medios de obtencién de la electricidad y sus aplicaciones cotidianas.

04. Conocer el concepto de potencia eléctrica y relacionarlo con la energia eléctrica.

05. Entender la generacion, transporte y distribucion de la energia eléctrica.

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y
ejercer sus derechos en el respeto a los demas, practicar
la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las
personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los
derechos humanos vy la igualdad de trato y de
oportunidades entre mujeres y hombres, como valores
comunes de una sociedad plural y prepararse para el
ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y
trabajo individual y en equipo como condicion necesaria
para una realizacién eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad
de derechos y oportunidades entre ellos. Rechazar la
discriminacion de las personas por razén de sexo o por
cualquier otra condicidn o circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion
entre hombres y mujeres, asi como cualquier
manifestacion de violencia contra la mujer.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las
fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir
nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en
el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informacion y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber
integrado, que se estructura en distintas disciplinas, asi
como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de
la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si
mismo, la participacion, el sentido critico, la iniciativa
personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.
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01.

05.

09.

Abordar con autonomia y creatividad,
individualmente y en grupo, problemas
tecnoldgicos, trabajando de forma ordenada
y metédica para estudiar el problema,
recopilar y seleccionar informacion
procedente de distintas fuentes, elaborar la
documentacion pertinente, concebir,
disefiar, planificar y construir objetos o
sistemas que resuelvan el problema
estudiado y evaluar su idoneidad desde
distintos puntos de vista.

Adoptar actitudes favorables a la resolucion
de problemas técnicos, desarrollando
interés y curiosidad hacia la actividad
tecnoldgica, analizando y valorando
criticamente la investigacion y el desarrollo
tecnoldgico y su influencia en la sociedad,
en el medio ambiente, en la salud y en el
bienestar personal y colectivo.

Actuar de forma dialogante, flexible vy
responsable en el trabajo en equipo para la
busqueda de soluciones, la toma de
decisiones y la ejecucion de las tareas
encomendadas con actitud de respeto,
cooperacion, tolerancia y solidaridad.
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Bloque 5. Tecnologias de la Informaciéon y la

Comunicacion

Bloque 4. Estructuras y mecanismos: maquinas y sistemas
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Tabla 6. Programacion desarrollada en la Intervencién Intensiva (Elaboracion

transporte y
distribucion de
la energia
eléctrica.
Centrales
eléctricas. La
electricidad y
el medio
ambiente.

Utilizar un
equipo
informatico
para elaborar y
comunicar
proyectos
técnicos.

propia):
Potencia y | 4.3. Relacionar los
energia efectos de la energia
eléctrica eléctrica y su capacidad
consumida. de conversion en otras
Consumo manifestaciones
eléctrico energéticas. Conocer
como se genera 'y
transporta la electricidad,
Generacion, describiendo de forma

esquematica el
funcionamiento de las
diferentes centrales
eléctricas renovables y no
renovables. (CMCT, CSC,
CCL)

4.7. Conocer y valorar el
impacto medioambiental
de la generacion,
transporte, distribucion y
uso de la energia,
fomentando una mayor
eficiencia y ahorro
energético. (CSC, CMCT,
CAA, CCL)

5.3 Utilizar un equipo
informatico para elaborar
y comunicar proyectos
técnicos.
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4.3.1. Explica
los principales
efectos de la
corriente
eléctrica y su
conversion.

5.3.1. Elabora
proyectos
técnicos
equipos
informaticos, vy
es capaz de
presentarlos vy
difundirlos.

con

Conoce la relaciéon entre la
potencia y la energia eléctrica
consumida.

= Actividad 8

= Visualizacion Pelicula
(IDAE): La primera pelicula
pedagégica en 3D sobre la
energia y la manera de
ahorrarla

= Actividad 9
= Ponte a prueba: ;Qué sabes
sobre energia?

Cuestionario-Concurso

Conoce el proceso de
generacion de la electricidad
hasta su distribucion

= Actividad 10
= ;De donde procede Ila
energia que consumimos?

- Visualizacién de
Presentacion y  Videos
explicativos

- Cuestionario-Concurso

Actividad 11
= Demanda de energia en
tiempo real: Red Eléctrica
de Espaina

Aprender a obtener informacion
e interpretar graficos de la
pagina web.

= Actividad 12
= Proyecto de Investigacion:
Placas Solares

Trabajo colaborativo.

Presentacion
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3.1.2.2 Transposicion didactica

Para el desarrollo de esta intervencion, desde la fase | de observacion, se
consensud con el tutor profesional la tematica a desarrollar. La intencién era
trabajar, a partir de la actividad facilitada por el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE), la motivacion de los alumnos y la asimilacion de
contenidos curriculares de la unidad didactica “La Corriente Eléctrica” que se
imparte en el tercer trimestre de 3° de ESO, centrandome en los apartados de

generacién de energia y energias renovables.

Parte 1 de la Intervenciéon Intensiva:

Se comenzo con la Actividad 8: Visualizacion Pelicula (IDAE): “La primera
pelicula pedagoégica en 3D sobre la energia y la manera de ahorrarla” que
se puede encontrar en el enlace web:

http://www.energia3d.es/index.php?lang=ES

Tras la visualizacion de la pelicula, se continu6é con la Actividad 9: Ponte a
prueba: ; Qué sabes sobre energia?, en la que se realizé un cuestionario tipo
concurso para comprobar la asimilacion de contenidos vistos. El cuestionario
de elaboracion propia, disefiado con la intencion de fomentar la participacion,
fue realizado con la aplicacion “Canva” y se encuentra en formato PDF en el
Anexo | Instrumentos de Evaluacion: “PONTE A PRUEBA!!”. También puede

verse en el siguiente enlace:

https://www.canva.com/design/DAEYQiUpjtU/3J6H7Nsa-TQ BTicKPTO-

g/view?utm content=DAEY0iUpjtU&utm campaign=designshare&utm medium

=link&utm source=publishsharelink

Tras realizar el cuestionario tipo concurso, se comprobd que los resultados
fueron muy positivos en cuanto a participacion, motivacion y asimilaciéon

de contenidos.

Parte 2 de la Intervencion Intensiva:

Nos adentramos en la Actividad 10: ;De dénde procede la energia que

consumimos? en la que se realiza una segunda presentacion de elaboracion
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propia, también con la aplicacion de disefio “Canva”, con la intencion de llamar
la atencion de los alumnos/as hacia el tema a tratar, para motivarles en el
descubrimiento de las distintas fuentes de energia, en la comprension de como
se genera la energia eléctrica y el impacto de los distintos tipos de centrales
eléctricas en el medio ambiente. Esta presentacion se encuentra en formato
PDF en el Anexo | Instrumentos de Evaluacion: “;DE DONDE PROCEDE LA
ENERGIA QUE CONSUMINOS? muestra de forma muy visual conceptos de
las distintas fuentes de energia y recopila videos explicativos de como se

genera la energia eléctrica. También puede verse en el siguiente enlace:

https://www.canva.com/design/DAEayu8Yi64/Uv6jlFrxKaTzT7GBHIL{9Q/view?

utm content=DAEayu8Yi64&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink&u

tm source=homepage design menu

Ademas se propuso a los alumnos/as una actividad dirigida, Actividad 11:
Demanda de energia en tiempo real: Red Eléctrica de Espafa, que se
realizé en el aula de informatica, encaminada a que aprendieran a interpretar
graficos de una pagina web para obtener informacién acerca de la demanda
eléctrica en tiempo real en la peninsula y la fuente de procedencia de la
energia que se demanda en ese momento. Para el desarrollo de la actividad

propuesta se consulta la pagina web de la Red Eléctrica de Espafa:

https://www.ree.es/es/actividades/demanda-y-produccion-en-tiempo-real

Tras una explicacion introductoria de la informacion que podemos encontrar, se
invitd a los alumnos a que investigaran y aprendieran a moverse por dicha
pagina web, que muestra, con diferentes graficos, la demanda y produccion de
energia eléctrica en tiempo real, en el sistema eléctrico peninsular,
diferenciando los origenes de las distintas formas de energia. Estos graficos se
actualizan cada diez minutos e incluyen datos de la demanda real, prevista y
programada, asi como los valores de maximos y minimos de la demanda

diaria.
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llustracién 1. Seguimiento demanda de Energia Eléctrica (ejemplo pagina web)

¢ c x & 2@ :

5 Aplicaciones ICO - Descaro [cli.. @ De: eliculas.. @9 50 Sitios como New... [@| LOKOTORRENTS [L.. ) Baloncesto en biqui.. @ Lineas de Trabajos. » Otros marcadores

0
Peninsula - Seguimiento de la demanda de energia eléctrica -
Demanda (MW) a las 15:30 - 04/04/2021 Estructura de generacion (MW) =

22.563 22.503 -

Real Prevista Programada Emisiones (t CO2 eq / MWh)

Edlica
15:30

+ a

12197

42,86 % 44

Edlica 7.045

e

10000 .

Edlica (MW)

17500

Maximo diario 24.236 a las 11:37 - 04/04/2021
Minimo diario 18.257 a las 05:29 - 04/04/2021 < 04/04/2021

T T T
18 20 22
® RED ELECTRICA DE ESPARA - www.ree.es - Todos los derechos reservados

Fuente: Red eléctrica de Espana: https://www.ree.es

Para finalizar esta parte de la Intervencion Intensiva, dentro de la presentacion
se incluyé un cuestionario final de elaboracion propia, para comprobar la
asimilacién de contenidos vistos. Este cuestionario también es tipo concurso y
sigue una metodologia similar al anterior, lo que foment6 entre los alumnos/as
la participacion y una sana competitividad por obtener el mayor numero de

puntos, siendo otro instrumento motivador para los alumnos.

Parte 3 de la Intervenciéon Intensiva:

Para completar y profundizar en conocimientos se plante6 la Actividad 12:
Proyecto de Investigacion: Placas Solares, consistente en realizar un
Trabajo o Proyecto de Investigacion por grupos de 2 alumnos. Se utilizé una
presentacién también en “Canva” de elaboracion propia, para marcar las
pautas de la actividad a los alumnos. La presentacion se encuentra en formato
PDF en el Anexo Il Presentaciones y Cuestionarios-Concurso en Canva.
También se puede acceder a través del enlace:
https://www.canva.com/design/DAEbkJJCTg0/dv9Zpf uk1hgrEFXaOgiAw/view

?2utm content=DAEbkJJCTg0&utm campaign=designshare&utm medium=link

&utm source=homepage design menu
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Tanto en la pelicula como en las distintas presentaciones referentes a las
fuentes de generacion de energia, se hizo referencia a diferentes tipos de
placas solares, aunque no se profundizé en ellos, por lo que se propuso a los
alumnos/as realizar una investigacion de los distintos tipos de placas solares
existentes hoy en el mercado. Cada miembro del grupo con una tarea

asignada:

- Investigador Térmico: encargado de realizar la busqueda a través de
internet de los tipos de placas solares térmicas.
- Investigador Fotovoltaico: encargado de realizar la busqueda a través de

internet de los tipos de placas solares fotovoltaicas.

Ambos miembros del grupo recopilaron toda la informacion en una
presentacion en soporte informatico de forma colaborativa. En ésta, para cada

tipo de placas solares, se incluyeron 4 apartados:

- Descripcién
- Tipos
- Usos

- Ventajas e inconvenientes

Debiendo completar la informacién de cada uno de los apartados con imagenes

descriptivas utiles y cuidando los aspectos estéticos en las presentaciones.

Asi se trabajé con los alumnos la capacidad de sintesis y la capacidad para
trabajar en equipo, aunque por la situacién excepcional del Covid, la forma
colaborativa de trabajar, tanto en el aula de informatica como en casa, fue en

su mayor parte on line.

A modo de ejemplo para las presentaciones, se propusieron como

herramientas Slice Go, Power Point, Canva, etc.

Las presentaciones terminadas las colgaron los alumnos en Google Classroom,
herramienta con la que estan muy familiarizados, tanto en la asignatura de

Tecnologia como en otras.

Habria sido recomendable que el alumnado realizara las exposiciones orales,

presentando sus trabajos, y pudiendo responder a las preguntas que surgieran
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de sus propios compafneros/as debatiendo las conclusiones, pero por falta de

tiempo no ha podido realizarse esta ultima parte.

3.1.2.2.1 Metodologia empleada en la propuesta de mejora

Se trata de usar una metodologia activa y participativa, haciendo al
alumnado protagonista del proceso de ensefanza-aprendizaje. Las
actividades desarrolladas se basan en presentaciones expositivas pero muy
atractivas que finalizan en cuestionarios tipo concurso que son muy
motivadores para los alumnos y que despiertan un mayor interés en ellos para

aprender los contenidos vistos.

Ademas, sin perder de vista la esencia de la asignatura de Tecnologia
(trabajar por proyectos), la intencion es que varios de los contenidos de la
unidad didactica formen parte de un proyecto a realizar en el ultimo trimestre.
Inicialmente se pensdé en realizar una pequefa placa solar en el aula-taller,
pero debido a las circunstancias especiales de la pandemia en la que nos
encontramos y las medidas Covid establecidas en el centro, no se permite el
uso del aula-taller ni la realizacion de trabajos grupales en la misma. Por lo que
se penso en la realizacion de un trabajo de investigaciéon en grupos de forma
on line, de modo que cada alumno desde su puesto de trabajo en el aula de
informatica o en su casa, pudo hacer mediante un archivo compartido con su
companero de grupo un trabajo de investigacién colaborativo. Para ello se
utilizé Google Drive, la herramienta de Gmail que permite compartir

presentaciones.

Por todo lo anterior, para el grupo de 3° A-1, la propuesta de mejora con
presentaciones en las que se utilizaron herramientas multimedia, pelicula,
concursos,... pretendi6 conseguir una mejor asimilacién del
conocimiento y despertar la curiosidad e iniciativa a través del trabajo de

investigacion y de la exploracion de paginas web para obtener informacion.

Para el desarrollo de la unidad didactica de “La Corriente Eléctrica”, la
metodologia escogida para la Intervencion Intensiva fue una combinacion del
método expositivo, aprendizaje cooperativo y el método de Aprendizaje
basado en Proyectos:
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1. Método expositivo o lecciéon magistral.

Esta metodologia que se centra fundamentalmente en la exposicion verbal por
parte del profesor/a de los contenidos de la materia objeto de estudio, se utilizd
para transmitir conocimientos y activar procesos cognitivos, pero intentando en
todo momento favorecer la participacion de los alumnos/as, con lo que se cred
un ambiente propicio en el que pudieran expresar sus dudas y opiniones. Para
conseguir esto, se utilizaron presentaciones y recursos audiovisuales que

motivaron al alumnado e hicieron la clase mas atractiva.
2. Aprendizaje por Proyectos.

Se pretendié que los alumnos llevaran a cabo un proyecto de investigacion,
para abordar una tarea en la que tuvieran que planificar, disefar y realizar una
serie de actividades, y todo ello a partir de la aplicacion de habilidades y
conocimientos adquiridos y del uso efectivo de recursos informaticos. Se baso
en un aprendizaje experiencial y reflexivo en el que tuvo una gran importancia
el proceso investigador, con la finalidad de abordar temas dificiles que
permitieron la generacién de conocimiento nuevo y el desarrollo de nuevas
habilidades por parte del alumno. Con este método el alumnado afianzé en un

mayor grado los contenidos de la unidad didactica.
4. Aprendizaje cooperativo.

Se pretendié una actividad interactiva entre los distintos miembros del grupo de
trabajo, en el que se observdé como organizaban las distintas tareas dentro del
grupo, donde los alumnos fueron responsables de su aprendizaje y del de sus
compafieros. Se potenciaron actitudes, valores y normas, y se facilitdo la
integracion y la interaccion entre alumnos, contribuyendo a la convivencia. De

este modo se priorizé la colaboracion frente a la competicion.

3.1.2.2.2 Recursos didacticos empleados

Dentro de los recursos utilizados, por un lado estan los materiales didacticos a
utilizar por el profesor y/o los alumnos, y por otro lado, los espacios y

equipamientos del centro.
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Materiales didacticos:

Material del profesor: Elaboracion propia de documentacién, cuestionarios y
presentaciones con la aplicacién Canva de la unidad didactica “La Corriente
Eléctrica” para ser expuestas en clase a través de pizarra digital.

Archivos compartidos, de elaboracién propia, a través de la plataforma
Google Classroom, con informacion necesaria como punto de partida para

actividades a realizar por los alumnos.

Libro de texto utilizado en el centro: Elaborado por Arboledas, D. et al.
(2020). Proyecto Savia, Tecnologia I, 3° ESO. Andalucia de la editorial SM.

Pizarra digital con conexion a internet y pizarra de tiza.

Proyectos de investigacion realizados por los alumnos en las sesiones
practicas del aula de informatica. Estos seran en si mismos un recurso
didactico una vez elaborados. El alumno o grupo de alumnos interiorizan los
conceptos tedricos a la vez que investigan, recopilan, analizan y sintetizan
la informacion para plasmarla en una presentacion en formato digital.
Ordenadores con conexion a internet y Gmail, para la busqueda de
informacién y la construccion en grupo del archivo colaborativo en Google
Drive. Ademas de acceso a Google Classroom para colgar las
presentaciones una vez terminadas y asi poder ser vistas y evaluadas por el

profesor/a.

Utilizacion de espacios formativos:

Aula de Clase equipada con Pizarra digital con conexion a internet, teclado
y ratén que funciona como un ordenador y una pizarra de tiza.

Aula de Informatica con numerosos ordenadores para llevar a cabo los
trabajos de investigaciéon y busqueda de informacion a través de internet, en
la que es posible un ordenador por alumno, esto ultimo condicion
imprescindible para cumplir las medidas covid implantadas en el centro.

Ademas equipada con proyector conectado al ordenador del profesor.
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3.1.2.2.3 Temporalizacion

La Intervencién Intensiva consistente en impartir parte de la unidad didactica
“La Corriente Eléctrica” al grupo de 3° A-1, se realiza en el primer mes del
tercer trimestre, es decir, en abril. La asignatura de Tecnologia se imparte en 3
clases semanales de 1 hora cada una, con lo que en el mes de abril, hasta el
final de las practicas, disponemos de unas 6 horas repartidas en 6 sesiones,
distribuidas durante la semana en lunes-martes-jueves. La Intervencion
Intensiva constara de varias actividades que se trabajaran con los alumnos/as.
La temporalizacion para el desarrollo de dichas actividades aparece reflejada

en la tabla 7.

Tabla 7. Temporalizacién de la Intervencion Intensiva en la Unidad Didactica

“La Corriente Eléctrica” (Elaboracion propia):

TEMPORALIZACION UNIDAD DIDACTICA
INTERVENCION
INTENSIVA ACTIVIDAD DESCRIPCION LOCALIZACION | SESIONES
(1h)

Visualizacion Pelicula
(IDAE): “La primera
8 pelicula pedagdgica en 3D Aula clase 1
sobre la energia y la
manera de ahorrarla”

PARTE 1

Cuestionario-Concurso:
9 Ponte a prueba: Qué Aula clase 1
sabes sobre energia?,

Presentacion: ¢ De donde
10 procede la energia que Aula clase 1
consumimos?

Actividad dirigida:
Demanda de energia en

11 tiempo real: Red Eléctrica Aula Informatica 1
de Espana

PARTE 2

Cuestionario-Concurso

Proyecto de Investigacion:

12 Placas Solares

Aula Informatica 2

PARTE 3
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3.1.2.3 Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion y los criterios de calificacion empleados

relacionados con las actividades realizadas se describen en la tabla 8:

Tabla 8. Instrumentos de Evaluacion, Actividades y Criterios de Calificacion

(Elaboracién propia):

Cuestionario-Concurso Conoce la relacién entre la potencia y la energia | Cuestionario-
¢ Qué sabes sobre | eléctrica consumida. Concurso $Qué
energia? = Actividad 8 sabes sobre

= Visualizaciéon Pelicula (IDAE): La primera | energia? (20%):
pelicula pedagégica en 3D sobre la energia
y la manera de ahorrarla

= Actividad 9
= Ponte a prueba: ;Qué sabes sobre
energia?
Cuestionario-Concurso
Cuestionario-Concurso Conoce el proceso de generacion de la | Cuestionario-
¢.De donde procede la | electricidad hasta su distribucion Concurso ¢De
energia que | = Actividad 10 donde procede
consumimos? = ;De dénde procede la energia que | energia que
consumimos? consumimos?(20%)

- Visualizaciéon de Presentacion y Videos
explicativos
- Cuestionario-Concurso

Aprender a obtener informaciéon e interpretar

graficos de la pagina web

= Actividad 11

= Demanda de energia en tiempo real: Red
Eléctrica de Espaina

Rubrica-Proyecto de | = Actividad 12 Proyecto

Investigacion Placas | = Proyecto de Investigacion: Placas Solares | Investigacion:

solares Trabajo colaborativo. Placas Solares
Presentacion (60%)

Cuestionario-Concurso ¢ Qué sabes sobre energia?

Tras la visualizacion de “La primera pelicula pedagdgica en 3D sobre la energia
y la manera de ahorrarla” (IDAE), se realizé un cuestionario tipo concurso para
comprobar la asimilacion de contenidos pedagdgicos vistos. Para contestar las
distintas preguntas del cuestionario que iban apareciendo en la pizarra digital,
cada alumno realizé unas cuartillas de papel con las letras A, B, C y D
correspondientes a las distintas opciones entre las que elegir la solucién
correcta. A parte se escribié una tabla en la pizarra de tiza, con los nombres de
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cada alumno y la numeracién de las preguntas, dandole el valor de 1 a las
respuestas correctas y el valor de 0 a las incorrectas. La solucion de cada
pregunta siempre iba acompafada con una explicacion aclaratoria por parte del
profesor/a. Asi se fueron apuntando en la pizarra la seleccion de cada alumno y
tras dar los resultados, toda la clase comprobd cual eran las respuestas
correctas y la puntuacion obtenida. El cuestionario constaba de los siguientes

apartados:
12 Prueba: El Crucigrama:

Prueba con la que poder adentrarnos en el concurso y “calentar motores”. Este
primer apartado no se evalud, ya que se utilizd para despertar la curiosidad de
los alumnos (las siguientes pruebas si fueron evaluables y asi se les hizo saber
a los alumnos). Consistente en la formacion de palabras en un crucigrama a
partir de preguntas relacionadas con la tematica de la energia, con lo que se
fueron introduciendo algunos conceptos. Se utilizé la pizarra digital para
exponer las preguntas del crucigrama y la pizarra de tiza para que los alumnos
fueran contestando las respuestas y rellenando los huecos a partir de los

enunciados.
22 Prueba: Cocktail de preguntas:

Tras despertar la curiosidad de los alumnos con el crucigrama, la mayoria de
ellos se mostraron muy motivados para continuar con mas preguntas. En este
apartado, ya si evaluable, progresivamente se fue aumentando la complejidad
de las preguntas, todas basadas en comprobar la asimilacion de contenidos
pedagodgicos vistos en la pelicula y relacionados con la generacién de energia,

energias renovables y ahorro de energia.
3?2 Prueba: Cuéntame una historia:

En este apartado los alumnos tuvieron que ordenar una serie de frases segun
consideraron que sucedian antes o después los hechos para la formacion de

distintas fuentes de energia.

Las tablas para recoger las respuestas de los alumnos en la pizarra de tiza, se

adjuntan en ANEXO I[: Instrumentos de Evaluacion: “22 Prueba: Cocktail de
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Preguntas” y “32 Prueba: Cuéntame una Historia”. El cuestionario se adjunta en

el ANEXO II: Presentaciones y Cuestionarios-Concurso en Canva.

Cuestionario-Concurso ¢ De dénde procede la energia que consumimos?

Tras una presentacion en la pizarra digital, en la que se explica de forma muy
visual como se genera la energia eléctrica, las distintas fuentes de las que se
puede obtener energia, cobmo obtener informacion de la demanda de energia
eléctrica en tiempo real (mediante la pagina web Red Eléctrica de Espafia) y el
impacto de los distintos tipos de centrales eléctricas en el medio ambiente, se
realiza este cuestionario para comprobar la asimilacion de contenidos
explicados. Se utiliza la misma sistematica que en el anterior cuestionario, es
decir, éste es contestado por los alumnos mediante las cuartillas con las letras
A, B, C, D para escoger la opcion a la soluciéon correcta y se apuntan las
opciones escogidas en una tabla con los nombres de cada alumno en la pizarra
de tiza. Asi toda la clase comprobd cual eran las respuestas correctas y la

puntuacién obtenida.

Ver ANEXO I[: Instrumentos de Evaluacién: “22 Prueba: Cocktail de Preguntas”
y “3% Prueba: Cuéntame una Historia” y ANEXO II: Presentaciones y

Cuestionarios-Concurso en Canva.

Rubrica-Proyecto de Investigacion: Placas solares

En los trabajos colaborativos, uno de los papeles fundamentales del docente es
la observacion del grupo, saber valorar las competencias que deben desarrollar
los alumnos, tanto en grupo como individualmente. Asi para facilitar la
evaluacion del Trabajo de Investigacion acerca de las Placas Solares se utilizd
el método de la rubrica, en la que se dan distintos pesos o importancia a la
consecucion de los objetivos del proyecto. Esta rubrica, de elaboracion propia,

esta incluida en el ANEXO I: Instrumentos de Evaluacion.
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3.2 RESULTADOS
El Cuestionario Inicial-Final (ver Anexo I: Instrumentos de Evaluacion):

No se ha tenido en cuenta en la calificacion de los alumnos/as, ya que
inicialmente solo ha servido como orientacién para conocer el punto de partida

y organizar la forma de trabajo.

De esta primera toma de contacto, los resultados del cuestionario arrojaron las

siguientes impresiones:
En cuanto al nivel de conocimiento acerca del tema a tratar:

El 67% de los alumnos mostraron un desconocimiento total acerca de las

unidades de medida de las distintas magnitudes eléctricas, la Ley de Ohm o

los distintos tipos de circuitos eléctricos.

El 33% restante mostré un grado medio de conocimiento hacia estos temas.

Ningun grupo de alumnos mostré un grado alto de conocimientos acerca de

la tematica de electricidad.

Contestaron la mayoria de las preguntas relacionadas con temas cotidianos
del uso de la electricidad, pero con respuestas escuetas y escasamente

desarrolladas.
En cuanto a las herramientas informaticas que utilizan habitualmente:

- Fueron numerosos los ejemplos de herramientas informaticas que utilizan
para trabajos de clase, aunque no utilizan simuladores en ninguna

asignatura.
En cuanto a la importancia que le dan a la Tecnologia en sus estudios:

- Sdlo al 50% les parecio importante la asignatura de Tecnologia.

- A todos les gustaria continuar sus estudios, pero solo al 17% les gustaria
que estuvieran relacionados con la Tecnologia.

- A pesar del bajo porcentaje de alumnos/as que quieren relacionar sus
estudios con la Tecnologia, a todos les gusta, incluso les encanta trabajar
en el aula-taller y justifican sus respuestas citando que aprenden a construir
cosas, a trabajar con distintos materiales y se sienten auténomos

“fabricando” artilugios.
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En cuanto al trabajo en equipo:

- Al 83% les gusta esa forma de trabajar, aunque el 17% restante opina que
muchos compaferos intentan evadirse de sus responsabilidades en el
trabajo por grupos, por lo que para no tener que enfrentarse a esa situacion,

que consideran injusta, prefieren hacer los trabajos ellos solos.

Tras la Intervencién Intensiva, el alumnado asimilé algunos de los contenidos
vistos y adquiri6 algunas competencias. Para poder valorar el grado de
conocimientos y competencias adquiridos se realizd, al mismo grupo de
alumnos, el mismo cuestionario inicial al final de la Intervencidén Intensiva,
pudiendo comprobar que hubo una evolucion en su aprendizaje. Asi los

resultados del cuestionario final arrojaron las siguientes impresiones:
En cuanto al nivel de conocimientos del tema a tratar, mejoraron los resultados:

- Los alumnos con un desconocimiento total acerca de las unidades de
medida de las distintas magnitudes eléctricas, la Ley de Ohm o los distintos
tipos de circuitos eléctricos, pasaron de un 67% a un 33%.

- Los alumnos con un grado medio de conocimientos acerca de conceptos
tedricos de electricidad pasaron de un 33% a un 42%.

- Y se pas6 de ningun grupo de alumnos con un grado alto de conocimientos
teodricos, a un 25% con grado alto de conocimientos adquiridos tras la
intervencion intensiva.

- Todos aportaron respuestas a las preguntas relacionadas con temas
cotidianos del uso de la electricidad, pero en esta ocasién con aportaciones

mas completas.
En cuanto a las herramientas informaticas que utilizan habitualmente no hubo
variacion:
- Aportaron practicamente los mismos ejemplos que en el cuestionario inicial,
puesto que en numerosas ocasiones ya habian utilizado herramientas

informaticas para realizar trabajos de Tecnologia y de otras asignaturas,

principalmente internet, Word, Power Point y Slice Go.

En cuanto a la importancia que le dan a la Tecnologia en sus estudios los

resultados también mejoraron en algunos aspectos:
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- Aument6 de manera significativa el porcentaje de alumnos, del 50% al 83%,
que considerd que la Tecnologia es importante y util, reconociendo que esta
presente en su dia a dia, ademas destacaron en sus respuestas la
importancia y utilidad de esta materia con vistas al futuro, relacionandola
con el progreso.

- Aunque a todos les gustaria continuar sus estudios, se mantuvo el bajo
porcentaje de alumnos interesados en relacionarlos con la Tecnologia, solo
un 17%, por ejemplo citaron Ingenieros, Informaticos y Mecanicos.

- A pesar de que en la intervencion intensiva no se pudo trabajar en el aula-
taller, debido a la situacién de la pandemia y a las medidas Covid
dispuestas por el centro, los alumnos siguen opinando que les encanta

trabajar en el aula-taller.
En cuanto al trabajo en equipo:

- Se obtienen los mismos porcentajes y con respuestas muy similares que en
el cuestionario inicial: al 83% les gusta esa forma de trabajar porque lo
consideran divertido, opinan que en el trabajo en equipo se recopilan mas
ideas y conocimientos, siendo una forma mas rapida de trabajar. Sin
embargo el 17% restante opina que depende de si los compafieros que te
tocan se responsabilizan del trabajo que tienen que hacer o evaden su
responsabilidad y no colaboran en el trabajo comun, por estas malas

experiencias anteriores, prefieren hacer los trabajos ellos solos.

En resumen, tras la intervencion intensiva, aumenté el porcentaje de alumnos
con un grado alto de conocimientos acerca del tema a tratar, tanto en
contenidos tedricos como en temas cotidianos. Ciertamente no se desperté un
grado alto de interés a la mayoria de los alumnos, que era lo que se pretendia
inicialmente, pero si muchos alumnos pasaron de tener un grado bajo de
interés hacia la asignatura de Tecnologia a tener un grado medio de interés.
Partian de un alto conocimiento en herramientas informaticas y con actitud

positiva hacia trabajos en equipo, asi ambos aspectos se mantuvieron.

En la tabla 9 se muestra un resumen con la comparativa de resultados entre el

cuestionario inicial y el cuestionario final, expresado en porcentaje de alumnos.
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Tabla 9. Comparativa resultados: cuestionario inicial y cuestionario final

(Elaboracién propia):

Cuestionario Inicial (%) Cuestionario Final (%)

Grado Grado @ Grado | Grado Grado Grado
Bajo Medio | Alto Bajo Medio @ Alto

Wb e il CONOCIMIENTOS 67 33 0 33 42 25
del tema a tratar TEORICOS

TEMAS COTIDIANOS | 0 100 0 0 42 58

Herramientas HERRAM,IENTAS 0 17 83 0 17 83
informaticas +'-=- INFORMATICAS
utilizan habitualmente

Ligleteipe e et ek ASIGNATURA 50 50 0 17 83 0
a la Tecnologia

ESTUDIOS FUTUROS | 83 0 17 83 0 17

AULA-TALLER 0 0 100 0 0 100

TG LR EL LT EL S TRABAJO EN | 17 0 83 17 0 83
EQUIPO

Cuestionario-Concurso ¢ Qué sabes sobre energia?:
Tabla 10. Resultados obtenidos en la 22 Prueba: Cocktail de preguntas
(Elaboracion propia):

TOTAL

ALUMNOS SOBRESALIENTE NOTABLE BIEN SUFIIENTE SUSPENSOS

N° DE
ALUMNOS

%

En todos los cuestionarios el porcentaje de aprobados es mucho mayor que el

de suspensos, aunque no hay alumnos/as sobresalientes.
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Tabla 11. Resultados obtenidos en la 32 Prueba: Cuéntame una historia

(Elaboracién propia):

15 0 3 3 3 6

100 0 20 26,7 | 26,7 26,7

La mayor dificultad la han encontrado en ésta prueba, a la hora de enlazar

frases que describan procesos de formacion de distintas fuentes de energia.

Cuestionario-Concurso ;De dénde procede la energia que consumimos?

Tabla 12. Resultados obtenidos en el cuestionario ;De donde procede la

energia que consumimos? (Elaboracion propia):

15 0 4 6 2 3

100 0 26,7 40 13,3 20

Proyecto de Investigacion Placas Solares

Tabla 13. Resultados obtenidos segun rubrica en el Proyecto de Investigacion

Placas Solares (Elaboracion propia):

15 2 5 4 4 0

100 13,3 33,3 26,7 | 26,7 0

Los alumnos/as se implicaron bastante, obteniendo muy buenos resultados y

ningun suspenso. Destacando su capacidad de sintesis de la informacion.
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3.3 CONCLUSIONES Y REFLEXION PERSONAL

En cuanto al método de proyectos, en el centro se realizaba, en condiciones
normales, un proyecto por trimestre en la asignatura de Tecnologia en el aula-
taller. Actualmente por la situacion de pandemia del covid es imposible utilizar
esta aula. Con la propuesta realizada en la intervencion intensiva en la que los
alumnos realizan un proyecto de investigaciéon de forma on line, es posible
aplicar el método de proyectos cumpliendo la norma dispuesta por el centro de
no utilizar el aula-taller. Ademas nos valemos de un aprendizaje cooperativo,
donde los propios alumnos organizaron las tareas a realizar, siendo
responsables de su aprendizaje y del de sus compaferos, interactuando entre

ellos virtualmente y colaborando para crear un archivo compartido.

En principio podia darse el inconveniente de que el proyecto de investigacion
necesitara tratar conceptos tedéricos que aun no se hayan dado. Por esto en la
propuesta planteada, con ayuda de un método expositivo diferente al
convencional, en pocas sesiones se consiguioé dar de una forma muy llamativa
para los alumnos/as contenidos de la unidad didactica que servirian para
realizar de forma correcta el proyecto de investigacion. Estos contenidos se
explicaron a través de presentaciones que despertaron el interés del alumnado,
con la visualizacion de peliculas relacionadas con aspectos cotidianos en la
vida de los adolescentes, que les hicieron visible lo presente que esta la
energia en su dia a dia, ademas se utilizaron videos explicativos con los que
casi sin darse cuenta asimilaron contenidos. Finalmente participaron en
cuestionarios tipo concurso, que hicieron visible los contenidos que habian
asimilado y sirvid de repaso para fijar conceptos. Todo ello para motivarles,
para generarles curiosidad hacia el tema a tratar y promover su participacion en
su propio proceso de ensefanza-aprendizaje. Asi se cumplid el objetivo de
aumentar el interés de los estudiantes y con ello el aprendizaje de los

contenidos de la asignatura de Tecnologia.

El mayor inconveniente encontrado en la intervencion intensiva, ademas de no
poder utilizar el aula-taller por la situacién covid, fue el bajo nivel académico y
la desmotivacion encontrados en los alumnos/as. El cuestionario inicial cobré

gran importancia como primer diagndstico para poder adaptar la metodologia al
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nivel y a la forma de aprender del alumnado. Por esto se consideré como factor

principal utilizar métodos didacticos muy motivadores.

Como futuro docente de Secundaria, esta experiencia me ha hecho ver lo
importante que es motivar a los alumnos/as para despertar interés acerca de
una asignatura, como puede cambiar su capacidad para aprender si se les
hace interesante un tema, que en principio les podia parecer aburrido, sin
utilidad y alejado de su realidad. También ésta experiencia me ha confirmado la
importancia de tener el apoyo de comparieros de departamento, ya que ha sido
muy valiosa la ayuda del tutor profesional para aplicar esta propuesta de
mejora en su aula. Finalmente, confirmar que las practicas han sido una gran
oportunidad para tomar conciencia de las capacidades y aptitudes necesarias

para el desarrollo de esta profesion.
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5. ANEXOS

ANEXO I: Instrumentos de Evaluacion

(Elaboracién propia)

1. CUESTIONARIO INICIAL-FINAL: Conocimientos sobre el Tema “La
Corriente Eléctrica” y afinidad de los alumnos con la Asignatura de

Tecnologia.

2. TABLA PARA PIZARRA: 2° Prueba: Cocktail de Preguntas:

3. TABLA PARA PIZARRA: 32 Prueba: Cuéntame una Historia:

4. RUBRICA - EVALUACION - Proyecto de Investigacion Placa
Solares
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CUESTIONARIO INICIAL - FINAL:

CONOCIMIENTOS SOBRE EL TEMA “LA CORRIENTE ELECTRICA” Y
AFINIDAD DE LOS ALUMNOS CON LA ASIGNATURA DE TECNOLOGIA

Género |:| Masculino Fecha Afo de nacimiento
|:| Femenino

Curso Asignatura

1. ¢ Como crees que en la antigledad se iluminaban las casas y las calles?

2. ¢En qué elementos de tu vida diaria detectas el uso de la electricidad?

Enumera como minimo 5 ejemplos.
1
2
3.
4
5
3. ¢Crees que el coste del recibo de la luz es lo suficientemente barato o caro

para el servicio que proporciona? Justifica tu respuesta.

4. ;En qué unidades de medida se pueden expresan las siguientes
magnitudes?

- Carga eléctrica:

- Intensidad de corriente:

- Voltaje, caida de tension o diferencia de potencial:
- Resistencia:

- Potencia eléctrica:

- Energia:
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5. ¢Sabrias explicar con tus palabras la Ley de Ohm? ;Sabrias escribir su

formula?

6. ¢Qué tipos de circuitos eléctricos conoces?

7. ¢Qué tipo de herramientas informaticas utilizas habitualmente o has
utiizado alguna vez (internet, procesador de textos, hojas de calculo,

programas para presentaciones, simuladores, etc...?

8. ¢Consideras importante la asignatura de Tecnologia? ¢ Por qué?

9. ¢Tras finalizar la E.S.O., te gustaria continuar tus estudios?, si es que si,
¢con qué area te gustaria que estuvieran relacionados?, ¢te gustaria que

estuvieran relacionados con la Tecnologia?

10.¢Te gusta trabajar en equipo a la hora de realizar tareas, trabajos o

proyectos? ¢ por qué?

11.¢Te gusta trabajar en el aula-taller de Tecnologia?
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Tabla para pizarra: 22 Prueba: Cocktail de Preguntas:

PREGUNTAS | Alumno | Alumno | Alumno | Alumno | Alumno | Alumno | Alumno | Alumno | Alumno | Alumno
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 A-1 A-1
2 B-0 C-1
3 C-1 A-0
4 A-0 c-1
5 A-1 C-0
6 A-0 A-0
7 C-0 B-1
8 B-1 B-1
9 B-0 C-1

Tabla para pizarra: 32 Prueba: Cuéntame una Historia:

PREGUNTAS AIun1nno Aluzmno AIu3mno Alu4mno Alusmno Alusmno Alu;nno Alursnno AIu;nno Alu1r:)mo
10 12 B-1 | D-0
28 D-1 B-0
32 A-1 A-1
42 E-1 E-1
52 C-1 C-1
" 12 c-1 | c-1
28 D-1 A-0
32 B-1 B-1
42 E-1 E-1
52 A-1 D-0
12 1 A-1 | C-0
22 C-1 A-0
32 D-1 D-1
42 B-1 B-1
13 12 c-1 | A-0
22 A-1 C-0
32 B-1 B-1
42 D-1 D-1
PUNTOS 18 10

*Nota: Tablas dibujadas en la pizarra para recoger las respuestas de los
alumnos/as, donde aparecen los nombres frente al numero de cada pregunta.
En cada celda se apunto la opcion elegida A, B, C o D como respuesta a las
preguntas. Las respuestas correctas tenian un valor de 1y las incorrectas de 0.

En azul aparecen ejemplos de respuestas dadas por los alumnos.
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RUBRICA (Elaboracién propia)
EVALUACION — PROYECTO DE INVESTIGACION PLACAS SOLARES

NIVELES DE DESEMPENO

APARTADOS
DESCRIPCION 12 3 45

DESCRIPCION DE LAS | Explica de forma clara y general cémo son las placas
PLACAS SOLARES correspondientes (0,5 puntos)
CORRESPONDIENTES
(maximo 1 punto) Utiliza terminologia técnica para describir los tipos de placas
solares. (0,5 puntos)

USoSs Explica de forma clara los distintos usos de las placas solares
(maximo 1 punto) (1 punto)

TIPOS Enumera de forma diferenciada los distintos tipos de placas
(maximo 1 punto) solares (1 punto)

Habla de forma clara de las ventajas e inconvenientes que
VENTAJAS E presentan los distintos tipos de placas solares

INCONVENIENTES | (1 PUNto)

(maximo 2 puntos) Utiliza un lenguaje técnico adecuado (1 punto)

IMAGENES Completa la informacién con imagenes descriptivas utiles
(maximo 1 punto) (fotos, videos, dibujos....) (1 punto)

Correcta sintesis de la informacion recopilada, relacionada
con el tema a tratar y con los apartados especificados.

(1 punto)

PRESENTACION

(maximo 2 punto) Presentacion correcta, llamativa y original, utilizando lenguaje
y expresiones técnicas, manteniendo una estructura ordenada
del tema
(1 punto)

Correcto uso de internet y otros instrumentos informaticos
para localizar informacion (1 punto)

USO DE LAS TICs

(maximo 1 punto) Correcto uso de herramientas informéticas para elaborar,
almacenar, compartir y presentar el proyecto de investigacion
(1 punto)

Colaboran los companieros en la ejecucion y disefio del
TRABAJO EN EQUIPO | Provecto (0,5 puntos)

(méximo 1 punto) Participan aportando ideas, planteando problemas y se

esfuerzan por conseguir soluciones en clase.(0,5 puntos)

1 --- en inicio (poco)
5 --- logro esperado (perfectamente)
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ANEXO IlI: Presentaciones y Cuestionarios-Concurso en Canva

(Elaboracién propia)

1. Cuestionario-Concurso: jjPONTE A PRUEBA!!
- 12 Prueba el Crucigrama
- 22 Prueba Cocktail de preguntas
- 32 Prueba Cuéntame una historia

2. ;DE DONDE PROCEDE LA ENERGIA QUE CONSUMIMOS?
- Presentacion explicativa de contenidos
- Cuestionario-Concurso: Cuanto sabes?

3. PROYECTO DE INVESTIGACION: PLACAS SOLARES
- Presentacion explicativa de pautas a seguir
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1. Cuestionario-Concurso: jjPONTE A PRUEBAL!! (Elaboracién propia)

PIONTE R ) iCALENTANDO MOTORES!!
F““EBH !! ~ = 1° PRUEBA: EL CRUCIGRAMA

* *
1.Disositivo que almacena

S energia eléctrica.
1.Disositivo que almacena

energia eléctrica.

Bateria

X
¥

!

* 2. Elemento que, junto con

: el combustible, provocala
2 Elemento. que, junto con explosién en los motores de
el combustible, provoca la Eombnstian

explosion en los motores de
combustién. . .‘
Chispa

¥

I

*

3. Esta a 150 millones de
kilémetros de la Tierra.

*

3.Esta a 150 millones de
kildmetros de la Tierra.

N

s

p *

4_Es lo que hace que

4.Es lo que hace que todo funcione.
todo funcione. ;
-
Energia

k

I
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5. Formas de produccién de
energia que no depende, en
principio, de una primera
materia agotable y que se
caracterizan por la ausencia
de contaminacién y de
residuos.

6. Paneles que aprovechan
la energia de la radiacién
del Sol.

K

5. Formas de produccién de
energia que no depende, en
principio, de una primera materia
agotable y que se caracterizan
por la ausencia de
contaminacién y de residuos.

Renovables

6. Paneles que aprovechan
la energia de la radiacidon
del Sol.

Solares

iiA POR TODAS!!

2° PRUEBA:
COCKTAIL DE PREGUNTAS

1. :COMDLLAMAMOS AL APARATO OUE
REGLULA LA TEMPERATURA DEL RIRE
ACONDICIONADO? A

A) Termostato
B) Termémetro

C) Barémetro

X K

M2 Isabel Lopez Guerrero

1. :COMOLLAMAMOS AL APARATD OUE
REGULRA LA TEMPERATURA DE RIRE
ACONDICIONADO? o

/A

A .

B)lermometro

C) Barometro

X
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2. ;CUAL DE ESTOS TIPOS DE
BOMBILLAS CONSUMEN MENOS
ELECTRICIDAD?

A) De bajo voltaje
B) De baja potencia

C) De bajo consumo

3. :POR OUE ES IMPORTANTE EL
ETIQUETADO ENERGETICD?

A) Porque decora los electrodoméstico
y los hace mas bonitos.

B) Porque permite saber qué
electrodoméstico es mas caro.

C) Porque permite conocer de form
energética de un electrodoméstico.j |

6. cEN QUE YACIMIENTO DE ESTAS PRIMERAS
MATERIAS SE PUEDE ENCONTRAR GAS NATURAL?

CARBON PETROLEO

M2 Isabel Lopez Guerrero

4. ;A OUE TEMPERATURA TIENE OUE ESTAR
EL AIRE ACONDICIONADD EN VERAND?

2. ;CUAL DE ESTOS TIPOS DE Nl
BOMBILLAS CONSUMEN MENDOS |
ELECTRICIDAD? -

A) De bajo voltaje =

B) De baja potencia

>
C)De bajo consumo

3. ;POR OUE ES IMPORTANTE EL
ETIQUETADD ENERGETICD?

A) Porque decora los electrodoméstico
y los hace maés bonitos.

B) Porque permite saber qué
electrodoméstico es méas caro.

4. ¢A OUE TEMPERATURA TIENE OUE ESTAR
EL RIRE ACONDICIONADD EN VERAND?

A) B)

6. éEN QUE YACIMIENTO DE ESTAS PRIMERAS
MATERIAS SE PUEDE ENCONTRAR GAS NATURAL?
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7.¢éCual es el 7.éCuél es el -

combustible de combustible de x sl
la energia la energia _—
nuclear? A) Mercurio nuclear? A) Mercurio

B) Uranio B) Ura, o

C) Azufre C) Azufre

%

8. :QUE GAS ES EL PRINCIPAL 8. ¢QUE GAS ES EL PRINCIPAL
RESPONSABLE DEL EFECTO RESPONSABLE DEL EFECTO
INVERNADERO? INVERNADERO?

9. éEN QUE TIPO DE CENTRAL ENCONTRAMOS 9. ¢EN QUE TIPO DE CENTRAL ENCONTRAMOS
AEROGENERADORES? AEROGENERADORES?

HIDRAULICA | \GEOTERMICA

iiCERCA DE LA META!

39 PRUEBA:
CUENTAME UNA HISTORIA

e ®
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Forma una historia de coémo se crean las
siguientes energias:

ENERGIA DE COMBUSTIBLES ENERGIA HIDROELECTRICA  ENERGIA DEL VIENTO ENERGIA FOTOVOLTAICA
FOSILES

S
?’i"‘ . . - s
Ordenando las siguientes frases segulin sucedan antes o después:

A) Calory presién alo largo de un tiempo muy grande de forma que las
plantas y animales se convierten en carbén, petréleo y gas natural.

B) Laluzy el calor del sol hacen que las plantas y animales puedan
crecetr.

C) Los combustibles fésiles se refinan para dar energia a las maquinas.

D) Las plantas y animales mueren y se descomponen. (

E) Los hombres construyen pozos y excavan en las
profundidades para extraer los combustibles.

1“ B) Laluzy el calor del sol hacen que las plantas y animales puedan
crecer.

2°D) Las plantas y animales mueren y se descomponen.

3“A) Calory presion alo largo de un tiempo muy grande de forma que las
plantas y animales se convierten en carbon, petréleo y gas natural.

4°E) Los hombres construyen pozos y excavan en las (‘\
profundidades para extraer los combustibles. Y £

59C) Los combustibles fésiles se refinan para dar energia a las
maquinas.
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1. Energia hidroeléctrica:

A) Las turbinas generan electricidad.
B) Lalluvia cae y llena los rios y pantanos.

C) Elcalor del sol evapora agua de los océanos y lagos.

D) Elaguaevaporadaforma nubes.

E) Las presas en los rios paran el agua y utilizan el flujo
de agua para mover las turbinas.

11. Energia hidroeléctrica:

1“C) El calor del sol evapora agua de los océanos y lagos.

2°D) Elagua evaporada forma nubes.

3“B) Lalluvia caey llena los rios y pantanos.

4°E) Las presas en los rios paran el agua y utilizan el flujo
de agua para mover las turbinas.

59 A) Las turbinas generan electricidad.

12. Energia del viento:

A) Elcalor del sol calienta el aire.

B) Los molinos se pueden utilizar para bombear agua o generar
electricidad.

C) Alsubir el aire caliente, el aire frio rellena el espacio que queda libre
produciendo corrientes de viento.

/ D) Elaire al moverse hace que giren las aspas

<=l 0\6/-\_’/\/ de los molinos de viento.
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/

A) El calor del sol calienta el aire. % !

C) Al subir el aire caliente, el aire frio rellena el espacio que queda
libre produciendo corrientes de viento.

D) Elaire al moverse hace que giren las aspas de los molinos de
viento.

/ B) Los molinos se pueden utilizar para
-~ @ bombear agua o generar electricidad.

\

13. Energia fotovoltaica:

A) Laenergia del sol excita los electrones del panel.

|
B) Los electrones en movimiento generan la corriente eléctrica.

C) Laluzdel sol cae sobre el panel fotovoltaico.

D) Laelectricidad se vierte alared o se almacenaenuna
\ bateria para su uso posterior en la vivienda.

1°C) Laluz del sol cae sobre el panel fotovoltaico.

29 A) Laenergia del sol excita los electrones del panel.

39B) Los electrones en movimiento generan la corriente eléctrica.

4°D) Laelectricidad se vierte alared o se almacenaen
\ una bateria para su uso posterior en la vivienda.

H H
i
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iENHORABUE
N %\

|HAS\LLEGADO ALA Mﬁ'
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2. Cuestionario—-Concurso: ;DE DONDE PROCEDE LA ENERGIA QUE
CONSUMIMOS? (Elaboracién propia)

.DEDONDE &. {
PROCEDELA = .

ENERGIA QUE
CONSUMIMOS?

COMENCEMOS!!

HAY VARIAS FORMAS DE LOGRARLO, LAS TRES MAS IMPORTANTES SON:

Las pilas y baterias transforman la Moviendo electroimanes dentro de bobinas se genera
energia quimica en energia eléctrica electricidad. Son los alternadores y las dinamos.

(¢

La energia de los fotones de la luz se transforma
directamente en electricidad en las células fotovoltaicas.
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> CARBON =
PILAS + BATERIAS 1% 2% TERMICA RENOVABLE

2% 4% INTERCAMBIOS INTERNACIONALES
NUCLEAR HIDRAULICA
23% 6%

CICLO COMBINADO
8%

SOLAR TERMICA
7%

EOLICA
15%

CARBON 2% St

EMISIGINES DECOZIRAATVIOSRERA
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TERMICA BIOMASA:

RENOVABLE 2% su aprovechamiento tiene multiples
usos: generacion de electricidad,

calefaccién, agua caliente... X
A pesar del gran potencial que esta e
tecnologia tiene en Espaiia no esta
muy desarrollada. Biomasa agricolay
forestal, evita la quema descontrolada
de residuos y reduce el riesgo de
incendios.

ergia almacenada en forma de calor que se
bajo la superficie de la tierra. Esta energia es

SOLAR TERMICA 7%

Las placas solares térmicas se utilizan principalmente para calentar agua
en las viviendas. Las placas térmicas contienen en su interior, un liquido
sensible que reacciona a la radiacién solar calentandose a gran velocidad,
este calor se transfiere al agua que contienen, aumentando su temperatura.

1.'i'

| st
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SOLAR FOTOVOLTA

L3 energia solar fotovoltaica es una ener

INTERCAMBIOS INTERNACIONALES 4%

/ FRANCIA

PORTUGAL meeemees
—

Il MARRUECOS< \ g
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COGENERACION Y RESIDUOS 12%

Q RESIDUO =) PRODUCCION DE ENERGIA
& = Y i
BENEFICIO = + o ol

Centrales Térmicas: al generar energia eléctrica, no se aprovecha todo el calor del vapor
de agua que se forma. Esta energia térmica “sobrante” puede ser emitida a la
atmdsfera, con lo que se pierde y no se aprovecha, o puede ser reaprovechada para
generar mas energia eléctrica.

decuado, son transformados en biogas (diéxido de carbono y metano), que puede’s

¥
s Tratamiento de Aguas Residuales: se forman lodos, que a través de un proceso A
|
i

Pia diferentes, pero todas se
fuentes para mover grandes

TERMICA 2% ;
| ¥

N
i)

AIEA 20% =0 A
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RED ELECTRICA DEESPANA

ELECTRICA

EN TIEMPO REAL DE ESPANA

ESTOS GRAFICOS SEACTUALIZAN AUTOMATICAMENTE CADA 10 MIN

¢ la dermanda de energia eléctrica
Estructura de genemckin (MW)

26324 0.09

Programada Emisiones (1 CO2 aq / MAR)

+ o

Mdximo dar 32481 & las 11:17 - 080472021
Mlinimo diario 22 095 8 b 03:59 - 08/040021

:PREPARATE!
ScCUANTO SABES
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ik ) &5

Alternadores y dinamos

3. Dispisitivos que l

transforman la energia de
los fotones de luz en
energia eléctrica.

3. Dispisitivos que
transforman la energia de
los fotones de luz en

energia eléctrica.

... Placas Solares Térmicas
= yPlacas solares
Fotovoltaicas

4. ;Qué central eléctrica
utiliza la fuerza del AGUA
para producir energia
eléctrica?

4. ;:Qué central eléctrica
utiliza la fuerza del agua
para producir energia
eléctrica?

€ €
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b
5. ;:Qué central eléctrica ._..9""_9 5. ¢Qué central eléctrica -—-49
-éQu et
utiliza la fuerza del ...—-‘—'a-a utiliza la fuerza del -———E)‘a

VIENTO para producir VIENTO para producir ‘
energia eléctrica? = eénergia eléctrica? Au;/L_,_, i

f

-A) Central Edlica

A) Central Edlica
B) Central Térmica

]
- \v C) Central Hidraulica

x4
fuente de energia que Q
utilizan las CENTRALES

NUCLEARES para producir
electricidad?

B) Central Térmica

C) Central Hidraulica

6. ;:De donde procede la
fuente de energia que
utilizan las CENTRALES
NUCLEARES para producir
electricidad?

A) Biomasa A) Biomasa

— B) Geotermia B) Geotermia

C) Fision nuclear C) Fision nuclear

2 N w,
7. ;:Qué beneficios
conlleva generar energia
eléctrica a partir de
residuos?

7. :Qué beneficios
conlleva generar energia
eléctrica a partir de
residuos?

A) Beneficios Econémicos _ A) Beneficios Econémicos
B) Beneficios Medio Ambientales e\ B) Beneficios Medio Ambientales

C) Ambos (0 g)ﬁ«?bos e - ',;,

8. Todas las centrales eléctricas
utilizan distintas fuentes de
energia para mover grandes

, para hacer girar
alternadores y asi generar
corriente eléctrica.

8. Todas las centrales eléctricas
utilizan distintas fuentes de
energia para mover grandes

, para hacer girar
alternadores y asi generar

A) Baterias corriente eléctrica. " A) Baterias

: /' \
B) Turbinas N\ ’/

. : JV. . *
C) Cables C) Cables
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9. ;Qué impacto medio
ambiental generan |
nucleares?

9. :Qué impacto medio
ambiental generan |
nucleares?

A) Residuos Radioactivos @siduos Radioactivos

B) Contaminacién del aire y emi I B) Contaminaci6n del aire y emisi
de CO2 de CO2

10. ;Qué central eléctri
consideras que cont
tieneunr ,urim
medio ambiente

g

A) Central Ed
B) Central Té

10. ;Qué central eléctri
consideras que cont
tiene un mayor im
medio ambient

A) Central Eélica
B) Central Térmica
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3. TRABAJO DE INVESTIGACION: PLACAS SOLARES (Elaboracion
propia)

TRABAJO DE INVES?A
PLACAS SOLARES A

EN GRUPOS DE 2 ALUMNOS /AS

QA /WESTIGADOR TERMICO

/,

~ BUSQUEDA EN INTERNET ACERCA DE:
Ny _M& SOLARES TERMICAS
; S 1 \ Enlaces web de interés:

. . hitps:/ /www.hogarsense.es/energia-solar /tipos-placas-solares #captador

. https // q ia.es/difere
fotovoltai
hitps:/ /leanmanufacturing10.com /energia-solar-termica-funciona-ventajas-
dewentuﬁus \L

\s.-i\ NV{SW)GADOR FOTOVOLTAICO

BUSQUEDA EN INTERNET ACERCA DE:

ELAGAS SOLARES FOTOVOLTAICAS

Sy,

. - L\ Enlaces web de interés:
https:/ /www.hogarsense.es/energia-solar /tipos-placas-solares#eaptadores

https:/ /inarquic.es/diferencia-paneles-solares-termicos-paneles-
fotovoltaicos,”

hitps:/ /residencial enlight. mx /paneles-fotovaltaicos,/
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4 APARTADOS

10U

ara y general cémo son las

IMAGENES:

completa la informacién de cada
apartado con imdgenes descriptivas

L‘.*h”m Giles

Tlpoéhumummm*

1s placas solares térmicas y las placas solares fotovoltaicas

1.VENTAJAS E INCONVENIENTES: )
las ventajas e inconvenientes que pr ‘
mmamm

HACER UNA Preparar entre los 2 miembros del

equipo una presentacién final con

PRESENTACION la informacién obtenida por el

Investigador Térmico y el
Investigador Fotovoltaico.

Utilizar la herramienta

informéatica que mas os

guste: Slice Go, Canvas,
Power Point, ....
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ANEXO IllI: Ejemplos Proyectos de Investigacion de Placas Solares

elaborados por los alumnos de 3° ESO del IES Torreserena

- EJEMPLO 1
- EJEMPLO 2
- EJEMPLO 3
- EJEMPLO 4

M2 Isabel Lopez Guerrero
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EJEMPLO 1:

Placas
fatovoltaicas y
térmicas

Realizado por: Nerea e Irene 3°A

1.LAS PLACAS FOTOVOLTAICAS

&

CAMBIO ENERGETICO

i ENERGIA
TERMICA FOTOVOLTAICA

Panel Fotovoltaico Colector Térmico
(para electricidad) (para agua caliente)

DESCRIPCION DE LAS PLACAS FOTOVOLTAICAS

La placa fotovoltaica esta formada por un conjunto de celdas o células
fotovoltaicas que producen electricidad a partir de la luz solar incidente sobre
ellos. Las células generalmente se elaboran con silicio, el elemento que es el
principal componente de la silice, el material que compone la arena
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USOS DE LAS PLACAS FOTOVOLTAICAS

Generar eleciricidad para venderla a la red eléctrica.

Sistemas auténomos de lluminacion.

Seifializacion mediante energia fotovoltaica, por ejemplo en faros.

Electrificacion rural, pueblos alejados de las principales redes eléctricas.
Sisternas fotovoltaicos relacionados con las telecomunicaciones, repetidores, ete.
Explotaciones agricolas v ganaderas

VENTAJAS DE LAS PLACAS FOTOVOLTAICAS

Los paneles de energia solar fotovoltaica proporcionan energia limpia y ecoldgica, Durante la

generacion de electricidad con paneles fotovoltaicos no hay emisiones nocivas de gases de
efecto invernadero, por lo que este tipo de energia es respetuosa con el medio ambiente

TIPOS DE PLACAS FOTOVOLTAICAS

Placas solares para autoconsumo. Son las que mas se estan utilizando hoy en dia, en
gran medida por el auge de este tipo de sistemas. Se trata de placas fotovoltaicas estandar,
monocristalinas o policristalinas, y con potencias que suelen ir desde los 300W hasta los
400W.

Placas solares para casas. No se diferencian de las anteriores. Se usa el mismo tipo de
paneles para casas que para otro tipo de instalacion, pero si que, en ocasiones, en casas
aisladas se utilizan otro tipo de equipamiento que para el autoconsumo conectado a red.

Placas solares para autocaravanas. Suelen ser para sistemas de 12V, por la tensién
hahitiial da la hataria dal vahjculo

https//uww.google.com/url?q=https://www sfe-solar.com
e

Dé&sourc:
yVk6RM302BoQIAQKVMXBE

pos/pl =
16180759403 OvVaw3

INCONVENIENTB DE LAS PLACAS FOTOVOLTAI[AS

Not ko=

Grandes extensiones de tierra. .

Alto costo de inversion. ...

Dependiente del clima. ...

Variabilidad de la luz solar. ...

Centros poblados alejados de centros de generacion de energia. ...
Disposicion y reciclaje de los materiales toxicos. ...

Baja eficiencia de produccion energética
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DESCRIPCION DE LAS PLACAS TERMICAS

Las placas solares térmicas transforman la energia solar en calor que en
edificios de viviendas puede ser utilizado para producir agua caliente sanitaria,
calefaccion, calentar el agua de piscinas, etc. Esto no solo resulta mas ecologico,
sino que también contribuye a reducir el importe de la factura energética.

2.LAS PLACAS TERMICAS

o e e

USOS DE LAS PLACAS TERMICAS TIPOS DE PLACAS TERMICAS

+ Panel solar térmico plano. Podemos considerar que es el panel solar térmico barato,

Generacién de electricidad mediante energias renovables. S 2 2
resultan los mas eficientes en situaciones con muchas horas de sol ya que tienen la

Generacion de agua caliente para climatizacion piscinas de exterior o interior.

Calefaccion por suelo radiante o radiadores. capacidad de absorber mucho calor. )
Produccién de agua caliente sanitaria (ACS). » Colectores solares de tubo de vacio. En términos generales, los colectores solares de
Hacer funcionar aparatos de refrigeracion. tubos de vacio estan preparados para circunstancias donde no hay mucho sol o en

Secaderos de productos agricolas.

Uso industrial, por ejemplo, en hornos solares.
Refrigeracién por medio de energia solar.
Desalinizacion mediante energia solar.

olector.

momentos donde los rayos solares no inciden directamente en el ¢

m——
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VENTAJAS DE LAS PLACAS TERMICAS INCONVENIENTES DE LAS PLACAS TERMICAS

* Suinstalacién es muy sencilla y rapida. e Genera pérdidas razonables como cualquier sistema de transferencia de
Ocupan muy poco espacio y siempre en la azotea. calor.
+ No requieren de electricidad por lo que su inversion es la inicial, el coste del producto e

i y e Expuesto ainclemencias del clima.
instalacion.

+ Tiene un precio razonable de entre 1000 a 3000 euros.

M2 [sabel Lopez Guerrero 4
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EJEMPLO 2:

2 N
.

T

.nf
.

Elena Ferreira Martinez y Sergio Exposito Ayala 3A

S Fotovsllaicas y téwmicas A&
k- )
®

‘\ﬁi, A " \& 7 s ’ . ‘\‘_‘.\._ P 2 o’ . & "’

., ' .
B 1 =
-

L

4

M2 [sabel Lopez Guerrero

Indice

Funcisnamienls:
/) E:Dd'd :
3. Uses:

4. Ventajas:

In{.'d‘nufn ientes

1 ?_Lm(.'i'(-'n.mn ientsd:

Fetovalbaicas

Este tipo de energia se llama energia fotovoltaica, esta es capaz de convertir la
energia del sol en electricidad, la corriente eléctrica se establece siempre en un
cirenito cerrado.

Esa energia obtenida de los paneles fotovoltaicos pasa al regulador de carga v
de ahi a las baterias.De ahi pasa al cuadro de proteceiones que todo hogar
posee, para después poder ser utilizado en cualquier elemento eléctrico.

Téumiras

Su funcion es recoger la energia del sol, el acumulador la almacena v el
intereambiader permite la distribucion

e
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/3 Tt;moa

Fotovellaieas

1.Monocristalinos

3.Amorfos

3. Usss

Tévmicas:

‘Generacion de electricidad mediante energias renovables.
-Generacion de agua caliente para climatizacién piscinas
de exterior o interior.

-Calefaccion por suelo radiante o radiadores.

‘Produccitn de agua caliente sanitaria.

-Hacer funcionar aparatos de refrigeracion.

-Secaderos de productos agricolas.

‘Uso industrial.

-Refrigeracion por medio de energia solar.

2 Polieristalino

4.Flexibles

Fatovallaicas:

-Generar electricidad para venderla a red eléctrica.
‘Sistemas auténomos de fluminaeion.
-Senalizacion mediante energia fotovoltaica.
-Electrificacion rural, pueblos alejados de las
principales redes eléctricas.

‘Explotaciones agricolas v ganaderas.

LT ) LT T
e e ol e

72}9;90

[évmica

1.Colectores a baja
temperatura

3.Colectores a alta
temperatura

2.Colectores a media
temperatura

4.Colectores de
tubo de vacio

Selar Fotoveltaica

-Tiene recursos ilimitados.

-Su produccitn no produce ninguna emisitn. es una energia

muy respetuosa con el medio ambiente.
-Los costos de operacion son muy bajos.
-El mantenimiento s sencillo v de bajo costo.

-Los madulos tienen un periodo de vida de hasta 20 aios,

No solo se puede integrar en las estructuras de
construcciones nuevas, sino también en las ya existentes.
-Se pueden hace modulos de todos los tamanios,

-El costo disminuye a medida que la tecnologia va
avanzando.

-Los paneles fotoveltaicos son limpos v silenciosos.

M2 [sabel Lopez Guerrero

[ Ml

‘Los costos de instalacidn son altos por le que requiere
de una gran inversion inicial.

-Los lugares donde hay mayor radiacion solar. son
lugares desérticos v alejados de las ciudades.

-Para recolectar energia solar a gran escala se
requieren grandes extensiones de terreno.

-En cnanto a la tecnologia actual, hay falta de
elementos almacenadores de energia econdmicos v

fiables.
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Selar Térmica

1
."Ir.'hr--.'-.._ L€ en

-Energia auténoma proveniente de una
fuente gratuita e inagotable,

-Reduce la emision de gases que causa el
calentamiento global.

-Refleja ahorro del consumo eléctrice en un
50% aproximadamente.

Valor adicional a la vivienda o industria.
Independiente de los altes costos del gas v
la electricidad.

-5u costo de instalacién es recuperable a
mediano plazo.

-La instalacién de centrales termosolares

puede tardar varios meses.

‘Para el mayor aprovechamiento debe

mstalarse en terrenos extensos que, por

ejemplo, podrian utilizarse para otros

nsos, como por ejemplo la agricultura.

-El 50l no siempre esta alli v los cambios

climiticos no lo permiten.

‘Cuando se utiliza para calentar agua en

uso doméstico, las épocas del afio que g '
tenemos mas sol, es cuando menos se
necesita este recurso.

#I
a4 (65,
W

N R
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EJEMPLO 3:

Sk

aneles
fotovoltaicas

Los paneles o madulos fotovoltaicos (llamados normalmente paneles solares) estan formados por un
conjunto de células fotovoltaicas que producen electricidad a partir de la luz que incide sobre ellos
mediante el efecto fotoeléctrico.

T

| -
INDICE:

1.Paneles fotovoltaicos:
1.1.; Queé es?

1.2. Tipos
1.3.Usos
1.4.Ventaja

1.5.Desve |||.||:-_--
2 Paneles térmicos:
2.1.;Qué es?

b

1.2 Tipos de paneles fotovoltaicos

1.Paneles fotovoltaicos monocristalinos:son bastante faciles de reconacer por su coloracién y
aspecto uniforme, que indican una alta pureza en silicio.

2.Paneles solares policristalinos:a diferencia de de los paneles monocristalinos,en su fabricacién no
se emplea el método Czochralski,en este tipo de panel solar el silicio es bruto v se vierte en un

molde cuadrado. h

\
Z . 3 3
3.Paneles fotovoltaicos de capa finazel fundamento de estos paneles es depositar varias capas\dt j(,g

material fotovoltaico en una base. == %‘iff
l I x
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Los paneles de electricidad se utilizan para para obtener energia; puede usarla en el hogar, en
fincas,casa de campo,las farolas de calle,la luz del seméforo...y hasta puedas decidir si
quieres cubrir la totalidad del consumo que necesita cubrirlo todo al completo tinicamente
con los paneles solares como puede ser la calefaccidn,asi puedes aprovechar este tipo de
energias para generar electricidad asearse cocinar calentar agua.

1.4.Ventajas de usar paneles fotovoltaicos

1.Son renovables.
2.Disponibles en todo el mundo.
3.Reduce los costos de electricidad.
4.Es silenciosa.

5.De bajo mantenimiento.

6. Avances exponenciales en tecnologia.
7.Amigable con el ambiente.

1.5.Desventajas de usar paneles fotovoltaicos

1.Existe una inversidn inicial elevada.

2. Potencia limitada.

3.Dependencia del clima.

4.No son fidedignas.

5.Requisitos de espacio.

6.Las instalaciones de energia solar requieren mantenimiento.
7.Producen impactos medioambientales.

2.1.;Qué es un panel térmico?

Los paneles térmicos trabajan para calentar agua a través de la energia térmica.
El panel térmico contiene un sensible liquido en su interior que reacciona a la
radiacion térmica calentandose a gran velocidad, v esta temperatura repercute
sobre el agua del interior aumentando su temperatura.

M2 [sabel Lopez Guerrero
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2.2.Tipos de paneles térmicos
1.Colectores a baja temperatura:Cuando encontramos estas tipas en una instalacién solar térmica,las
temperaturas maximas que se alcanzan son los 50°C.
2.Colectores a media temperatura: Encima llevan incorporada una cubierta transparente.Con ella lo
que se consigue es evitar pérdidas de calor en los paneles solares.
3.Colectores a alta temperatura:En este elemento es imprescindible los paneles solares y la cubierta

se genera un vacio. Gracias a este sistema, la temperatura que puede alcanzarse llega hasta los 150°C.

4.Colectores de tubo de vacio: Este tipo de colectores tienen un gran rendimiento debido a que en el
vacio se potencia mucho mas el efecto invernadero v se consiguen temperaturas mas altas.

».3.Usos de los paneles térmicos

| .Generacidn de electricidad mediante energias renovables,

2.Generacion de agua caliente para climatizacién piscinas de exterior o interior.
3.Calefaccion por suelo radiante o radiadores.

4.Produccian de agua caliente sanitaria (ACS).

5.Hacer funcionar aparatos de refrigeracidn. La energia solar térmica también puede
utilizarse para la refrigeracion de edificios (climatizacidn) o en procesos industriales
(refrigeracian).

G.Secaderos de productos agricolas. UE0S DELASIERSA S AR TERINCA
_ i § : Wy i coste
7.Uso industrial, por ejemplo, en hormos solares. -~ A hritein

B-REfriihrtDw'.-'wllr-tn«wiuﬂ.-’lwqia- sollr-hrmiu-"homo-iowi
9.Desalinizacion mediante energia solar.

R
emuficeiin

=

2.4.Ventajas de usar paneles térmicos

1.La energia auténoma proveniente de una fuente gratuita e inagotable.
2.Reduce la emision de gases que causa el calentamiento global.
3.Refleja ahorro del consumo eléctrico en un 50% aproximadamente.
4 Walor adicional a la vivienda o industria.

S Independiente de los altos costos del gas v la electricidad.

6.5u costo de instalacidn es recuperable a mediano plazo.

2.5.Desventajas de usar paneles térmicos
1.La instalacidn de centrales termosolares puede tardar varios meses.
2.Para el mayor aprovechamiento debe instalarse en terrenos extensos que, por
ejemplo, podrian utilizarse para otros usos, como por ejemplo la agricultura.
3.El sol no siempre estd alli y los cambios climéticos no lo permiten.
4.Cuando se utiliza para calentar agua en uso doméstico, las épocas del afio que
tenemos mads sol, es cuando menos se necesita este recurso.
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EJEMPLO 4:

Energia
fotovoltaica

-Es una fuente de energia renovable
que se obtiene directamente de la
radiacién solar mediante un panel
solar que a su vez la transforma en
energia eléctrica.

Ventajas

*Es limpia y respetuosa con el
medioambiente.

*Se puede comercializar
*Los paneles son muy duraderos

*Cada vez es mas economica

TIPOS DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

Tipos de energia fotovoltaica:

‘fotovoltaica aislada:sistema de generacion de corriente sin conexion a la red
eléctrica que proporciona al propietario energia procedente de la luz del sol.
-fotovoltaica de autoconsumo:la generacion de tu propia energia para el
consumo personal en la vivienda.

-huertos solares: instalaciones individuales de pequefios productores con la
intencion de producir energia a pequefia escala.

‘bombas de riego solares:solucion idonea para el abastecimiento de agua
en situaciones de escasez y falta de suministro eléctrico.

-cubiertas solares:permiten producir energia solar para su autoconsumo y
venta a la red eléctrica.

USOS DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA

‘Generar electricidad para venderla a la red
eléctrica.

*Sistemas auténomos de iluminacién.
-Sefializacion mediante energia fotovoltaica,
por ejemplo en faros.

*Electrificacién rural en pueblos alejados de
las principales redes eléctricas.

M2 [sabel Lopez Guerrero
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desventajas

‘Los costos de la instalacién son altos.

‘Los lugares donde mas radiacion solar hay son
zonas desérticas y alejadas de ciudades.

* Se necesitan grandes extensiones de terreno.

EJEMPLOS

M2 [sabel Lopez Guerrero
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