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RESUMEN:

El progreso cientifico-tecnoldgico es un factor esencial para el desarrollo de los
paises. La cooperacion internacional juega un papel muy importante dentro de este
desarrollo, y viene marcada por la gestion del propio Estado, por las Relaciones
Internacionales y por las corporaciones cientificas internacionales. Este estudio trata de
identificar como afecta cada uno de estos factores a la evolucion cientifica de los paises
a partir de la cuantificacion de las publicaciones cientificas anuales y la evolucion de la
cooperacion entre cientificos de Espafia y de China, Japén y Vietnam.
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INTRODUCCION.

Objetivos y justificacion del tema.

En este trabajo vamos a analizar el papel de las Relaciones Internacionales en
funcién de la colaboracién entre paises. Asi, consideramos que el objeto de las
Relaciones Internacionales esta directamente ligado al progreso, por lo que cada vez se
tiene mas constancia de la importancia de esta disciplina en lo que al desarrollo
cientifico se refiere. Este quedaria completamente minado si no percibimos y

fomentamos su caracter de internacionalidad.

En este contexto, se analizaran las relaciones cientificas entre Espafia y diversos
paises de Extremo Oriente de caracteristicas contrastadas, como son China, Japon y
Vietnam. Estos tres paises difieren en el grado de desarrollo cientifico, nivel de
internacionalizacion e historia reciente; no obstante comparten una serie de
caracteristicas sociales y culturales que los hacen, de alguna manera, comparables. La
colaboracion de Esparia en el &mbito cientifico con estos paises es muy reciente, ya que
tradicionalmente ha estado centrada en Hispanoamérica y el Mediterraneo. Pueden
permitir, por una parte, un analisis mas facil de interpretacion, al estar sometidos a un
menor grado de avatares historicos; por otra, identificar la contribucion de las
Relaciones Internacionales al desarrollo cientifico de un pais. Se intentaran comprobar
las influencias mutuas en el desarrollo cientifico y, sobre todo, la ayuda que pudiera
suponer para paises menos desarrollados la colaboracion cientifica, ejemplificando este

caso en Vietnam.

Los paises asiaticos en los que se centra este estudio son Japon, China y Vietnam. He
escogido estos tres paises porque registran un indice de presencia muy relevante en el
ambito internacional y de evolucién destacada en el desarrollo econdmico y cientifico.
En el caso de Japon, tras la ocupacion americana que concluyd en 1952, experimentd
uno de los mayores crecimientos econdmicos de los que hay registro. La prosperidad
alcanzada proporcioné al pais una capacidad inversora enorme en todos los ambitos, de

forma que se intensificd también la colaboracion cientifica con otros paises.

China, por su parte, ha presentado uno de los procesos de crecimiento econémico

mas extraordinarios de la Historia, tras llevar a cabo las medidas acordadas durante el



mandato de Deng Xiaoping. Su politica exterior es cada vez mas activa, impulsada por

esta enorme presencia econémica en el &mbito internacional.

Desde su reunificacién, Vietnam ha orientado las relaciones exteriores hacia una
mayor integracién y una creciente participacién en organismos internacionales. Es uno
de los paises a los que Espafia ha prestado mayor atencion en el &mbito de colaboracion
durante los ultimos afios y, aunque las reformas econémicas pendientes en este pais
asiatico son muy numerosas, es previsible que las empresas extranjeras jueguen un
papel muy importante en este mercado en los proximos afios, pudiendo superar los 90

millones de potenciales consumidores’.
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Figura 1. Mapa del Este de Asia resaltando los paises objeto de estudio (China, Japén, Vietnam).
Escala: 1:30.000.000. Elaboracion propia.

! Navarro Zapata, Amadeo: La presencia empresarial espafiola en el Sudeste Asiatico: un analisis
sectorial y territorial, Madrid, Real Instituto Elcano, 2014.
http://www.realinstitutoelcano.org/wps/portal/web/rielcano es/contenido?WCM GLOBAL CONTEXT=
/elcano/elcano es/zonas es/ari6-2014-navarro-presencia-empresarial-espanola-sudeste-
asiatico#.U2fWuPIv7I8 Visitado el 30 de mayo de 2014.
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Partiendo de las anteriores consideraciones, y usando datos publicados de
productividad cientifica, el presente estudio pretende responder a las siguientes

preguntas:

1. ¢Existe un desarrollo cientifico activo y medible en los paises objeto de estudio?

2. ¢Se percibe la influencia de un pais como Espafia sobre el desarrollo cientifico
de otro?

3. Ese desarrollo, ¢esta influido por los enfoques de cooperacion internacional?

4. ;Estadirigida la investigacion cientifica por los Estados?

Existen multitud de estudios referidos a la colaboracion entre paises, asi como al
desarrollo cientifico como factor necesario para la riqueza de un pais. EI gran namero
de estudios sobre ambos temas responde a la mayor concienciacion sobre las bases que
determinan la pobreza o la riqueza de un pais, en el que el desarrollo cientifico juega un
papel esencial. Existen también bases de datos que recogen informacion sobre
publicaciones cientificas de paises. Sin embargo, no se han encontrado resultados que
identifiquen las publicaciones de un Estado con su desarrollo cientifico, asi como
tampoco se ha obtenido mucha informacion respecto a la cooperacion internacional
entre Espafia y Asia. Es por ello por lo que, como explicaremos en el siguiente apartado,
este estudio se ha apoyado en informacion bibliografica pero, especialmente, en

informacion original procedente de las bases de datos que se citaran.

Metodologia y obtencién de informacion.

El estudio se ha elaborado a partir de dos formas metodoldgicas fundamentales: la
descriptiva y la analitica. Mediante la primera, he realizado un breve recorrido por los
acontecimientos mas importantes acaecidos entre las Gltimas décadas del siglo XX y la
actualidad de cada pais estudiado. Este periodo es esencial para poner en perspectiva los
factores que han conducido a la situacion politica y econdmica actual y que afectan al
desarrollo econémico y la cooperacién cientifica internacional. Mediante la metodologia
analitica he obtenido datos para cuantificar la intensidad de las interacciones cientificas

entre los diversos Estados.
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La seleccion documental realizada procede de informes gubernamentales, tanto
espafioles, del Ministerio de Economia y Competitividad o del Ministerio de Exteriores,
como propios de cada pais estudiado y de organizaciones internacionales, como la
Embajada de Vietnam, Casa Asia, la Organizacion de Naciones Unidas, European
Comission o Real Instituto Elcano, asi como articulos de prensa, ensayos actualizados
sobre la situacion econémica y cientifica mundial y manuales de Historia, Economia y/o
Ciencias Politicas. Entre estos ultimos cabe destacar el manual de Barbé lzuel

“Relaciones Internacionales”, publicado en 1995.

Ademas, he acudido al Ministerio de Economia y Competitividad de Madrid para
recabar informacion sobre los acuerdos bilaterales llevados a cabo entre Espafia y los
gobiernos de los paises de estudio, pues es este organismo el que actualmente gestiona

la investigacion en Espafa.

Los datos de productividad cientifica se obtuvieron a lo largo de los meses de febrero
y marzo de 2014 de la base de datos Web of Science (Thomson-Reuters), actualizados
hasta 2013. Esta base de datos recoge toda la informacion sobre publicaciones de libros,
revistas, articulos y patentes de autores de cualquier pais y de cualquier disciplina. Una
vez registrados en esta pagina Web, hemos realizado una busqueda booleana con las
palabras clave ‘Spain’ y el nombre de los otros paises en ‘address’, con el operador
AND. Esta busqueda recupera todos los articulos que tienen como coautores a
investigadores de Espafa y del pais en consideracion. Después se hizo un analisis de
productividad por afios y por areas de investigacion. Para tener una perspectiva mas
correcta, se obtuvo también la productividad de cada pais y se compard con la de
Espafia, considerado en este caso como punto de referencia. Asi, los datos obtenidos
muestran la evolucion de la produccion cientifica desde el afio en el que éstas
comenzaron a registrarse hasta 2013 y el porcentaje de publicaciones por areas de
investigacion. Para normalizar los datos y comparar la pendiente de las rectas que
expresan la evolucién de las publicaciones anuales se ha hecho la transformacion
LN(publicaciones+1).

12



CAPITULO 1: LAS RELACIONES INTERNACIONALES COMO
MOTOR DEL DESARROLLO Y DE LA COLABORACION ENTRE
PAISES.

En este capitulo se pretende hacer un recorrido por la historia de las Relaciones
Internacionales en el siglo XX, periodo fundamental para entender la cooperacion entre
paises que se registra en la actualidad. Tanto la definiciébn de estas Relaciones
Internacionales como sus objetivos, marcaran el ritmo de desarrollo de muchos paises y
determinaran el marco institucional y los intereses que caracterizan la cooperacion

cientifica hoy en dia.

1.1. Las Relaciones Internacionales y el desarrollo de los paises.

Las Relaciones Internacionales se pueden entender como el marco en el que se
inscribe la politica de un pais en relacion a las acciones que realiza o quiere realizar en
el exterior, canalizada generalmente a través de alianzas diplomaticas con otros paises.
En ellas se pueden apreciar reflejos de la Historia y del desarrollo de cada pais. Las
relaciones entre paises inciden directamente en la situacion interna de los mismos, de
forma que las Relaciones Internacionales de un pais afectan a su situacién econémica,
social y politica, y se pueden considerar inevitablemente ligadas a su desarrollo
economico Yy social. Habitualmente las Relaciones Internacionales estan dirigidas por
las necesidades de cada momento histérico (crisis energéticas, conflictos étnicos,

problemas medioambientales, etc.)>.

Un concepto relativamente nuevo en el ambito de las Relaciones Internacionales es el
de cooperacion para el desarrollo, que podemos situar a partir de los procesos de
descolonizacion de la segunda mitad del siglo XX, cuando las antiguas metrépolis
seguian teniendo importantes intereses en sus anteriores colonias, al mismo tiempo que
los nuevos paises necesitaban asistencia financiera y técnica para sus propios planes de
desarrollo®. Como concepto, la colaboracion al desarrollo internacional surgié al final

de la Segunda Guerra Mundial, cuando se intenté impulsar el desarrollo econémico a

2 Barbé Izuel, Esther: Relaciones Internacionales. Madrid, Ed. Tecnos, 1995, p. 29.
® De Greiff, Alexis: “Cooperacion Internacional de Ciencia y Tecnologia: reflexiones en torno al caso
colombiano”. Conferencia del X Encuentro Nacional de Informéatica, Colombia, 1993.
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corto plazo y la recuperacién de Europa Occidental®. Las alianzas internacionales
aumentaron rapidamente entre paises industrializados, pero una vez que la mejora
econdmica en Europa se hizo evidente, la atencion de las Relaciones Internacionales
pasd a ocuparse de otros aspectos que afectaban a paises con menor desarrollo. Entre
estos nuevos objetivos de la cooperacion internacional se pueden destacar la ayuda para
la democratizacién de los sistemas politicos o el reconocimiento de los derechos

humanos, entre otros muchos ejemplos.

1.2. Las Relaciones Internacionales y la colaboracion cientifica internacional.

Impulsado por el fuerte desarrollo cientifico y técnico tras la Segunda Guerra
Mundial, el progreso cientifico fue tomando carta de naturaleza en los programas
internacionales como un medio adicional para el avance econdmico, politico y social de
los paises. EI concepto de desarrollo quedd ligado a la sostenibilidad desde las ultimas
décadas del siglo XX, tras la globalizacion de los mercados y motivado por la creciente
preocupacion por el medio ambiente, lo que permitié tener una nueva Optica del
progreso desde una perspectiva global, que afectaba a todas las areas y a todos los

paises.

El bienestar de cualquier Estado se asienta tanto en un desarrollo cientifico adecuado
como en un cierto grado de internacionalizacion para continuar su progreso. A lo largo
de los Gltimos afios son muy numerosos los ejemplos que muestran la union entre el
avance cientifico-técnico y la apertura internacional para alcanzar un nivel adecuado de

desarrollo.

Estados Unidos es, con frecuencia, un referente contemporaneo de progreso cientifico
y tecnoldgico. Su cooperacion al desarrollo tuvo origen, especialmente, a raiz del
llamado Plan Marshall, basado fundamentalmente en identificar el desarrollo con el
crecimiento econémico’. Desde mediados del s. XX Estados Unidos sigue manteniendo
el liderazgo en materia cientifica y tecnologica, fundamentado en fuertes inversiones

publicas y privadas en investigacion y por su caracter de internacionalidad impulsado,

* Griffin, Keith: “Development and Change: Foreign Aid after the Cold War”, Vol. 22, 1991, pp. 645—
685. http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-7660.1991.tb00430.x/pdf Visitado en 20 Mayo
2014.

® Llanos Gémez-Torres de los, Maria; Calabuig Tormo, Carola: La Cooperacion Internacional para el
Desarrollo, Editorial de la Universitat Politécnica de Valéncia, Valencia, 2010, p. 15. http:/ /www.upv.es/
upl/U0566378.pdf Visitado en 20 Mayo 2014,

14


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-7660.1991.tb00430.x/pdf

seglin un informe de la corporacion RAND®, por el flujo permanente de ingenieros y
cientificos extranjeros que ha ayudado a mantener este progreso tan significativo, al
proporcionar una fuerza laboral en constante renovacion y capitalizando ideas surgidas

en diferentes partes del mundo.

Otro ejemplo relevante lo podemos encontrar en China, cuyo crecimiento econémico
ha sido sorprendente en los ultimos afios, llegando a alcanzar un 9,5% anual del PIB en
2004. A partir del afio 2005, la economia del pais asiatico ha seguido creciendo
rapidamente y ha amenazado la posicion de Estados Unidos como primera potencia
econémica mundial’. Sin embargo, aunque no es un descenso brusco, las medidas de las
autoridades chinas para evitar el recalentamiento de la economia hicieron que
descendiese hasta el 7,8% en 2012. A nivel cientifico el desarrollo ha sido igualmente
espectacular, ocupando actualmente el quinto puesto mundial por numero de
publicaciones internacionales y con un aumento considerable de las peticiones de

patentes®.

En el polo opuesto, una muestra del bajo nivel de investigacion cientifica, asi como
de internacionalizacion y sus consecuencias negativas, lo podemos encontrar en la
extinta URSS. Durante el mandato de Brezhnev (1964-1982) se puso en evidencia la
dificultad para seguir en primera linea de la carrera de la ciencia y la tecnologia,
instaurandose la idea de que era méas barato obtener o comprar tecnologia en el exterior
que producirla en el pais. Por ese motivo, Gorbachov (1988-1991) encontr6 un pais
rezagado en el ambito tecnoldgico, con una enorme falta de competitividad a nivel

internacional y una gran deficiencia en produccién tecnolégica®.

Podemos asumir, por tanto, el vinculo que existe entre el desarrollo econémico y
social de un pais y su desarrollo cientifico. Esto significa que el desarrollo cientifico

afecta positivamente a la mayoria de los sectores de la sociedad, al permitir tanto

® “Research and Development: U.S. still leads the world in science and technology; Nation benefits from
foreign scientist, Engineers”. http://www.rand.org/news/press/2008/06/12.html Visitado el 18 de mayo de
2014.

" La Expansion: “China, a punto de desplazar a EEUU como primera economia mundial”. Madrid, 2014.
http://www.expansion.com/2014/04/30/economia/1398850575.html?a=44a4196bc0cch16f5b20d83600bf
1605&1=1403459269 Visitado el 20 de mayo de 2014.

& China ABC http://espanol.cri.cn/chinaabc/chapter8/chapter80601.htm Visitado en 20 mayo 2014.

° Becerra Ramirez, Manuel: “El derecho de invencion y la ciencia y tecnologia en la URSS”,
en Cuadernos del Instituto de Investigaciones Juridicas, Meéxico, 1988, pp. 739-755.
http://biblio.juridicas.unam.mx/libros/4/1750/16.pdf Visitado en 20 mayo 2014.
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mejoras directas para la poblacién (infraestructuras, nuevas fuentes de energia, mejora
sanitaria...) como para la economia, con la venta de proyectos, ideas o patentes en el
mercado internacional, que resulta esencial para el desarrollo cientifico global. En la
situacion actual se advierte una institucionalizacion de la investigacion cientifica por
parte de entidades publicas o corporaciones privadas, que buscan o bien la evolucion
cientifica de un pais (las publicas) o la adquisicion de resultados como factor econémico
(las corporaciones privadas). Con este ultimo aspecto se hace referencia a aquellas
empresas que promueven la investigacion cientifica o el desarrollo tecnoldgico,

obteniendo como resultado productos viables de venta en el mercado internacional.

Seria conveniente distinguir cual de las dos “entidades” tiene mas peso: la
financiacién pablica o la financiacion privada, tanto en los paises desarrollados como en
los subdesarrollados. Los paises desarrollados experimentan un mayor progreso
cientifico por parte de organismos gubernamentales o publicos, ya que la situacion
economica favorable permite el aumento de incentivos (estudios, trabajo, investigacion)
y la posibilidad de encontrar financiacion disponible para diversos proyectos. Aunque
también el mejor ambiente econdmico y la hegemonia comercial facilitan grandes

inversiones privadas en investigacion y desarrollo.

Por otra parte, para los paises subdesarrollados puede ser mas dificil que los
organismos gubernamentales destinen parte de sus fondos al desarrollo cientifico, ya
que las prioridades van destinadas a necesidades de la sociedad mas perentorias.
Ademas, las empresas privadas tampoco tienen un tamario suficiente para llevar a cabo
inversiones en investigacion y desarrollo, por lo que la investigacion cientifica es escasa

o nula.

La tendencia en los ultimos afios pone de manifiesto que son la demanda publica, por
un lado, y el mercado, por otro, los factores que tratan de dirigir las tendencias
cientificas. Pero, alejandonos del campo econdmico, la ciencia ha estado también unida
a la politica y al control militar, jugando un papel determinante en el contexto histérico
de todos los paises desde el momento en el que se identifica el progreso tecnolégico-
cientifico con una mayor capacidad de actuacion por parte de un pais sobre el panorama

internacional.

La enorme importancia que ha adquirido, y sigue adquiriendo, la ciencia en las

Gltimas décadas pone de manifiesto que su privatizacion es un objetivo muy recurrido

16



entre Estados y corporaciones. Este hecho amenaza con generar desigualdades y
exclusion, para lo cual se requiere una movilizacion social y regulaciones

internacionales que frenen este motor de la l6gica del beneficio mercantil'®.

Si bien la ciencia en siglos pasados era considerada poco mas que una curiosidad o un
ejercicio intelectual al mismo nivel que la filosofia (baste recordar que las titulaciones
anglosajonas de doctor en ciencias se siguen denominando ‘doctor en Filosofia’ - PhD),
el nuevo orden mundial evidencia que el esfuerzo en 1+D ya no es un lujo, sino una
necesidad. Y una de las condiciones determinantes para el desarrollo de la investigacion
es la consolidacion de una comunidad cientifica nacional capaz de insertarse y
proyectarse a nivel internacional’’. Es necesario, por tanto, apoyar el desarrollo
cientifico y econdémico mediante nuevas asociaciones estratégicas y facilitar los
contactos entre paises para obtener mejor acceso a la investigacion, objetivos basicos

para la disciplina de las Relaciones Internacionales.

Las ventajas de esta actividad colaborativa para la sociedad actual son evidentes.
Permite el reparto de costes y riesgos entre diversos organismos y Estados, una mayor
capacidad para enfrentar proyectos complejos, el aumento de la capacidad de adaptacion
y aprendizaje de los participantes y la flexibilidad y rapidez en el desarrollo de
proyectos, facilitando ademas la financiacion del proyecto y el acceso a nuevos

mercados®?.

19 Barona Vilar, Josep Lluis: “La colaboracién Cientifica: una aproximacion multidisciplinar”, en
Gonzalez Alcaide, Gregorio; Gomez Ferri, Javier, Agullé Calatayud, Victor (coords.): Ciencia y
colaboracion en la sociedad actual, Universitat de Valéncia, NAU llibres, 2013, p.26.

1 De Greiff, Op cit., 1993.

12 Fanjul Martin, Enrique; Molero Zayas, José (coords.): Asia: una frontera para Espafia. Madrid,
Complutense, 2002.
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CAPITULO 2: LA COLABORACION CIENTIFICA ENTRE ESPANA Y
ASIA ORIENTAL.

Asia es la region del mundo que mas ha aumentado entre 1990 y 2012 su cuota de
presencia global y presencia econdmica; y lo ha hecho con mucha mayor intensidad que
el resto de regiones emergentes*®. La regién posee el 60% de la poblacién del planeta y
el 53% del PIB global. La mayoria de las grandes empresas multinacionales estan
situando en los paises orientales sus centros de desarrollo tecnoldgico, de la misma
forma que Espafia ha comenzado a tener mayor presencia comercial y empresarial en

esta region desde la década anterior.

En este capitulo, nos vamos a centrar en las publicaciones anuales y en las areas de

investigacion que cada pais ha registrado en la base de datos que se cita.

2.1. China

Publicaciones anuales

La base de datos del ISI Web of Science (Tompson-Reuters) recoge publicaciones
cientificas realizadas por investigadores chinos desde el afio 1973. Ese afio se
registraron 99 publicaciones en revistas internacionales, nimero que aumentara
considerablemente cada afio hasta alcanzar las 273.672 publicaciones en 2013. Los
aumentos anuales mas relevantes se sitlan a partir del afio 1994, destacando las
publicaciones entre 2003 y 2004, que aumentaron en 17.552, al pasar de 66.300 a
83.852 y de 2004 a 2005, con un aumento anual de mas de 20.000 publicaciones (Figura
2a).

Las publicaciones que contaban entre sus co-autores con investigadores chinos y
espafoles se registraron por primera vez en el afio 1982, con 5 (Figura 2b). Hasta el afio
1989, las publicaciones oscilaron entre cuatro y nueve, alcanzando las 29 en 1990. El
aumento en el nimero de publicaciones conjuntas ha sido logaritmico, con incrementos

puntuales destacables entre 2003 y 2004, cuando pasaron de 165 publicaciones a 238.

13 Esteban Rodriguez, Mario: “El ascenso de China y Asia: ;qué nos dice el Indice Elcano de Presencia
Global?”, Madrid, Real Instituto Elcano, 2014.
http://www.realinstitutoelcano.org/wps/portal/web/rielcano es/contenido?WCM GLOBAL CONTEXT=
/elcano/elcano_es/zonas_es/asia-pacifico/ari14-2014-esteban-ascenso-china-asia-presencia-
global#.U6bvbflv718 Visitado en mayo de 2014.
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A partir de 2008 el crecimiento se dispara, hasta alcanzar las 1189 publicaciones en
2013, destacando el crecimiento anual entre 2011 y 2012, con 281 publicaciones
(Figura 2Db).
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Figura 2: Evolucién del nimero de publicaciones internacionales de investigadores chinos (circulos
negros) y espafioles (circulos blancos) entre 1973 y 2013 (a) y de articulos entre los que hay como
co-autores investigadores de ambos paises (b). Fuente: ISI Web of Science. Elaboracién propia.

Para poner estos datos en perspectiva, las publicaciones de cientificos espafioles eran
de 1.826 en 1974 y aumentaron gradualmente cada afo, alcanzando las 62.472 en 2013

con una subida destacable entre 2008 y 2009 (Figura 2a).

Aunque las publicaciones chinas quedaban muy por debajo de las espafiolas al inicio
del registro, las asiaticas superaron a las espafiolas en 1998, cuando comenzd un
aumento exponencial, con incrementos anuales de hasta 10.000 publicaciones. Por su
parte, durante estos mismos afios las publicaciones espafiolas aumentaron entre 500 y

700 publicaciones anualmente.
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Areas de investigacion.

El analisis de las areas de investigacion mas importantes sobre las que se han
publicado un mayor namero de articulos cientificos nos muestra que, durante los afios
registrados en la base de datos, la mayor parte de las publicaciones chinas corresponden
a Tecnologia (74,4% de las publicaciones totales), seguida del area de Fisica (16,8%) y
Quimica (15,8%). El resto de &reas de investigacion (Biologia, Medicina, Medio
Ambiente, Matematicas, Agricultura y Economia) ocupan un 28,1% de las

publicaciones.

Por el contrario, entre las publicaciones de investigadores espafioles destaca el area
de Medicina, con un 30,9% del total, seguida por Tecnologia con un 25,5%. Fisica
ocupa un 13,1% de las publicaciones, y Quimica un 12,5%. Biologia y Medio Ambiente
superan el 10%, mientras que el resto de las areas ocupa porcentajes menores (entre 1,7
y 3,8%).
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Figura 3. Areas cientificas mas representadas en las publicaciones de cientificos espafioles (grafico
interior), chinos (gréfico medio) y espafioles y chinos (grafico exterior). Datos en porcentajes sobre

el total (1973-2013). Fuente: I1SI Web of Science. Elaboracion propia.

Respecto a las areas de publicacion entre investigadores chinos y espafioles también
tienen preeminencia la Tecnologia, la Fisica y la Quimica, aunque con distintos
porcentajes. Fisica abarca un 40,9% de las publicaciones totales, seguida por Tecnologia
con 20%. Quimica desciende a 9,1%, seguida del resto de areas. Es decir, las tres areas
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mas recurrentes en las publicaciones chinas son Tecnologia, Fisica y Quimica, que se
repiten en las publicaciones realizadas entre Espafia y China. Por el contrario, las
publicaciones espafiolas le dan primacia a la Medicina, a la Tecnologia y Fisica,
quedando un poco relegada el rea Quimica.

Bilateralidad Espafia — China

Son varios los acuerdos bilaterales firmados entre Espafia y China en materia de
investigacion cientifica. Aunque no constituye una lista exhaustiva, los datos

suministrados por el Ministerio detallan los siguientes acuerdos:

- Convenio basico de Cooperacion Cientifica y Técnica entre el Reino de Espafia y la
Republica Popular China. Firmado el 5 de septiembre de 1985 en Pekin, entro en vigor
el 11 de julio de 1987.

Se establece en el Acuerdo que ambos paises favoreceran el desarrollo de la
cooperacion cientifica y técnica y elaboraran conjuntamente programas de cooperacion.
Se apoya el intercambio de cientificos, expertos y técnicos, la concesion de becas o
ayudas con fines de formacién o especializacion, el intercambio de informacion y
publicaciones cientificas y técnicas, la realizacion de seminarios o conferencias y el
suministro de materiales y equipos necesarios para los proyectos, asi como la
realizacion conjunta de estudios y trabajo de investigacion sobre temas y proyectos
cientificos y técnicos de interés comun. Acuerdan que ambas partes compartiran por
igual las innovaciones técnicas y descubrimientos cientificos. Para su aplicacion, se
acuerda el establecimiento de una Comision Mixta. Su primera reunion se efectud en
Madrid en abril de 1988.

- Memorandum de Entendimiento en Cooperacion Cientifica y Tecnologica entre el
Ministerio de Innovacién del Reino de Espafia y el Ministerio de Ciencia y Tecnologia

de la Republica Popular de China. Firmado en Madrid el 24 de marzo de 2011.

Se promueve y se apoya la cooperacion en el campo de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion entre los cientificos y técnicos de China y Espafia. Las areas de cooperacion

que se promovieron fueron: biotecnologia y biodiversidad, energias renovables,
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proteccion medioambiental, fusién nuclear, espacio, tecnologia de la informacién y la

comunicacion, ciencia de los materiales, infraestructuras y tecnologias.

En la clasificacion de areas que se ha hecho en este estudio, estos campos de
colaboracion corresponden al apartado de Tecnologia y, en menor medida, al de Fisica y
Medio Ambiente.

Del afio 1988 al 1989 las publicaciones aumentan de 3 a 9, y hacia 1990, aumentan
hasta 29. Es el aumento anual més significativo hasta 1995, pudiendo coincidir con el
convenio basico de cooperacion firmado en 1985. El posterior Memorandum se estima
demasiado reciente para apreciar los resultados.

2.2. Japon
Publicaciones anuales

A diferencia de China, el crecimiento en el nimero de publicaciones de los
investigadores japoneses en revistas internacionales no fue tan gradual, sino que se
registraron saltos considerables durante los primeros afios. En 1970 se registraron 311
publicaciones, mientras que al afio siguiente sélo se registrd 1 aunque 1972 refleja
3.198, y el afio posterior (1973), aumentan hasta 16.216 (un aumento de 13.018),
indicando posiblemente problemas en la recogida de datos. La evolucion de los afios
siguientes si es, sin embargo, mas gradual, con un incremento de entre 1.000 y 4.000
publicaciones al afio, aunque a partir del afio 2009 la subida se retuvo, con bajadas de
1.416 publicaciones en 2009-2010 y de 8.235 en 2012-2013 (Figura 4a).
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Figura 4: Evolucion del ndmero de publicaciones internacionales de investigadores japoneses
(circulos negros) y espafioles (circulos blancos) entre 1970 y 2013 (a) y de articulos entre los que hay
como co-autores investigadores de ambos paises (b). Fuente: ISI Web of Science. Elaboracion
propia.

Durante los primeros afios en los que se recogieron datos de las publicaciones
internacionales son muy escasas las divulgaciones realizadas en co-autoria entre
japoneses y espafioles. En 1970 la cifra de publicaciones fue de 7, aunque un afio
después no se registro ninguna. Hasta 1981 las publicaciones fueron anecddticas,
oscilando entre 0 y 1, aumentando muy gradualmente en los afos posteriores,
alcanzando en 2013 1048 publicaciones. No hay aumentos anuales significativos en la
colaboracion japonesa-espafiola, aunque destaca la subida de 146 publicaciones entre
2010y 2011 (Figura 4b).

Areas de investigacion

Las areas de investigacion sobre las que se han escrito mayor numero de
publicaciones por parte de autores japoneses son Tecnologia (43%), Medicina (17,8%)
y Fisica (19,4%). Van seguidas de Quimica (12,9%) y Biologia (10,2%), y el resto de
areas (Medio Ambiente, Matematicas, Agricultura y Economia) ocupa un 6,4% de las

publicaciones.

La colaboracién entre investigadores japoneses y espafioles que han realizado
publicaciones de co-autoria, se centra en el area de Fisica (50%), seguida por
Tecnologia (19,7%), Medicina (12,8%), Quimica (11,2%) y Biologia (10,6%). El resto

de areas ocupa el 7,4% del total (Figura 5).
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Figura 5: Areas cientificas mas representadas en las publicaciones de cientificos espafioles (grafico
interior), japoneses (grafico medio) y espafioles y japoneses (grafico exterior. Datos en porcentajes
sobre el total (1970-2013). Fuente: ISl Web of Science. Elaboracion propia.

Bilateralidad Espafia — Japon

Entre los acuerdos bilaterales con Japdn proporcionados por el Ministerio de Ciencia

e Innovacion, contamos con los siguientes:

- Memorandum de Entendimiento en programa de cooperacion cientifica entre el
Ministerio de Ciencia e Innovacion y la Agencia Tecnoldgica y Cientifica de Japon.
Firmado en Madrid, 11 de marzo de 2009.

El programa de este Memorandum incluye el apoyo a la cooperacién de proyectos de
investigacion llevados a cabo por cientificos de ambos paises, el apoyo a seminarios,
reuniones y simposios, el intercambio de personal y otras actividades de cooperacion

que se acuerden por ambas partes.

- Acuerdo de cooperacion cientifica y tecnoldgica entre el Gobierno de Espafia y el
Gobierno de Japon. Fue redactado en Tokio el 1 de septiembre de 2010 y entr6 en vigor
el 24 de enero de 2011.

En este acuerdo se establece que el Gobierno de Espafia y el Gobierno de Japon
desarrollaran actividades de cooperacion en los ambitos de la ciencia y la tecnologia que

acuerden mutuamente con fines pacificos sobre la base de contribuciones y beneficios
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mutuos y equitativos. Se presta especial importancia a las reuniones de expertos y a la
identificacion de proyectos y programas de investigacion y desarrollo, asi como a las
visitas de expertos e intercambio de personal entre ambos paises. Para hacer efectiva la
aplicacion del Acuerdo, se establecié una Comision Mixta, que tuvo su primera reunion
los dias 12 y 13 de julio de 2012. La Comision Mixta trato las areas tematicas de

energias renovables y fusion.

El Programa de Cooperacion con Japdn (2009-2014), se ha centrado en las areas de
Nanotecnologia y Desarrollo de Nuevos Materiales (apartado de Tecnologia). Este
programa bilateral ha finalizado en marzo de 2014, aunque continda vigente el
Convenio de colaboracion en Ciencia y Tecnologia firmado por los gobiernos de
Espafia y Japon en septiembre de 2010.

Estos campos de investigacion coinciden con las areas de las publicaciones halladas a
partir de la base de datos de ISI Web of Science en el apartado de colaboracion de Japon
y Espafia, puesto que los dos campos con mayores publicaciones desde el inicio de la
colaboracion Espafia-Japdn son Fisica y Tecnologia.

Los acuerdos bilaterales se consideran demasiado recientes para apreciar si existe un
efecto directo sobre las publicaciones cientificas o sobre las areas relativas a dichas

investigaciones.

2.3. Vietnam
Publicaciones anuales

El nimero de publicaciones por investigadores vietnamitas es considerablemente
inferior a las registradas en los otros paises de estudio. En 1970 se registraron 11 y el
crecimiento estuvo muy ralentizado hasta 1990, cuando se alcanzaron las 137
publicaciones anuales. Desde entonces el aumento ha sido sostenido hasta la actualidad,

alcanzando las 2.512 publicaciones en 2013 (Figura 6a).

El aumento anual mas significativo se registré entre 2007 y 2008 con un incremento

de 276 publicaciones.
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También se observa un menor registro de publicaciones realizadas en co-autoria de
investigadores vietnamitas y espafioles, pues no se registrdé ninguna hasta 1990, y su
namero fue menor de 5 hasta 2006. Hubo un descenso de 2 publicaciones entre 2008-
2009 y una subida de 14 desde este afio hasta 2010. Entre 2011 y 2012 las publicaciones
aumentaron en 42, alcanzando las 62, y en 2013 llegaron a 85 (Figura 6b).
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Figura 6: Evolucion del niumero de publicaciones internacionales de investigadores vietnamitas
(circulos negros, eje de la izquierda) y espafioles (circulos blancos, eje de la derecha) entre 1970 y
2013 (a) y de articulos entre los que hay como co-autores investigadores de ambos paises (b).
Fuente: ISI Web of Science. Elaboracion propia.

Areas de investigacion

El area de investigacion que concentra mayor numero de publicaciones en
divulgaciones internacionales es Tecnologia, con un 33% del total. Est4 seguida por
Medio Ambiente (20,7%), por Medicina (16,5%), por Fisica (15,1%) y por Matematicas
(12,7%). El resto de areas (Quimica, Biologia, Agricultura y Economia) ocupa poco

mas de un 21% del total de publicaciones.
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Por su parte, el &rea mas recurrida en las publicaciones de co-autoria entre

vietnamitas y espafioles es Fisica, superando el 75% de publicaciones. Le siguen
Medicina (14,7%), Tecnologia (11,7%), Biologia (10,9%) y Matematicas (9,8%). El

resto de areas ocupa el 10,5% del total.
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Figura 7: Areas cientificas mas
representadas en las publica-
ciones de cientificos espafioles
(gréfico interior), vietnamitas
(grafico medio) y espafioles y
vietnamitas (grafico exterior.
Datos en porcentajes sobre el
total (1970-2013). Fuente: ISl
Web of Science. Elaboracion
propia.

Podemos ver que las tres areas mas recurridas por investigadores espafioles

(Medicina, Tecnologia y Fisica) se repiten en las publicaciones conjuntas entre

espafioles y vietnamitas en el orden de Fisica, Medicina y Tecnologia, mientras que

entre las areas de las publicaciones de investigadores de Vietnam, destacan Tecnologia,

Medio Ambiente y Medicina.

Bilateralidad Espafia — Vietham

Segun la informacion procedente del Ministerio de Ciencia e Innovacion, sélo se ha

realizado el siguiente acuerdo bilateral entre Espafia y Vietnam:

- Convenio de cooperacion cultural, educativa y cientifica entre el Gobierno del Reino

de Esparfia y el Gobierno de la Republica Socialista de Vietnam. Entro en vigor el 24 de

noviembre de 2005.

Para cooperacion cientifica resulta relevante el Articulo 8, en el que se acuerda el

apoyo al intercambio entre profesores, estudiantes, cientificos y expertos, promoviendo

al mismo tiempo la cooperacion entre instituciones universitarias y entre centros de
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investigacion cientifica de los dos paises. Para su aplicacion se acordd constituir una
Comision Mixta de Cooperacion Cultural, Educativa y Cientifica.

Se aprecia un aumento significativo de las publicaciones de cooperacion
especialmente a partir de 2012, lo que podria corresponderse con la firma del convenio
firmado entre el Gobierno del Reino de Espafia y el Gobierno de la RepUblica Socialista
de Vietnam de 2005. El aumento de publicaciones es bastante significativo, a pesar de la
falta de cooperacion bilateral y, por tanto, de financiacion, entre ambos paises.
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CAPITULO 3: ANALISIS INTERPRETATIVO Y CONCLUSIONES.

La evolucion del namero de publicaciones cientificas entre los afios 1974 y 2013 ha
sido extraordinaria en cada uno de los paises examinados. En el caso de Espafa, se pasd
de 1.826 publicaciones (1974) a 68.626 (2013); en China, de 150 a 273.672; en Japon,
de 17.268 a 98.667, y en Vietnam, de 37 a 2.512. Proporcionalmente, el aumento fue
mayor en China, que multiplicé su productividad en este intervalo por 1.800, pero fue
importante en todos los paises. EIl escaso nimero de publicaciones en China durante la
década de 1970 podria deberse a la falta de apertura al exterior, con escasa presencia
internacional y escaso desarrollo cientifico-tecnoldgico, en contraste con Japén durante
las mismas fechas. En Vietnam esté justificado por el largo periodo de guerra en el que

estaba inmerso.

Espafia, como eco de la apertura econdémica, politica, cultural y social que vivio el
pais durante la década de 1960, presenta un aumento en publicaciones entre los afios
1972 y 1974. En este proceso fue determinante la inversion econdmica procedente del
turismo, asi como la llegada de modas, ideas y empresas extranjeras que se asentaron en
Espafia durante los ultimos afios del franquismo. Con la llegada de la democracia se
impulso la investigacion cientifica y la apertura al exterior, con un gran intercambio que
resultd en un crecimiento sostenido de la produccion cientifica. Aunque la asignacion
presupuestaria nunca alcanzé los niveles de paises de nuestro entorno, Espafa se situd
como una potencia en numerosos campos cientificos, muy por encima del nivel que le
corresponderia por inversiones en esta etapa.

En el periodo que estudiamos resulta particularmente llamativo el aumento de
publicaciones en el caso de China, sobre todo a partir de 2003-2005. Podria identificarse
este progreso cientifico con los sucesos histéricos que experimentd el pais desde el
mandato de Deng Xiaoping, que llevd a cabo una serie de reformas internas que
consiguieron, desde 1990, un crecimiento anual del PIB de casi el 10% con su politica
de comunismo en lo politico y capitalismo en lo econémico, incrementando al mismo
tiempo su apertura al exterior™®. Al tiempo que legiones de pobres campesinos dieron

paso a una amplisima clase media, contribuyendo al aumento del nivel educativo del

4 Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperacion: Oficina de Informacion Diplomatica:
http://www.exteriores.gob.es/Documents/FichasPais/CHINA FICHA%20PAIS.pdf Visitado el 30 de
mayo de 2014.
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pais, el progreso cientifico experimenté un crecimiento igualmente sorprendente, con

tasas préximas al 20% anual, que adin perdura con una tendencia creciente™.

Por su parte, Japdn presentd una elevada tasa de crecimiento en nimero de
publicaciones durante la década de los 70 y los primeros afios de la década de los 80,
decayendo hacia 1985. En esa época, Japon ya se habia recuperado de la ocupacion
americana y experimentaba uno de los mayores crecimientos econdmicos registrados
hasta la fecha, especialmente en los sectores de industria pesada y tecnologia (del 8% de
media entre 1950 y 1973%). Este aumento econémico y técnico se presenta como la
causa mas probable del progreso cientifico observado con posterioridad a 1970. Por el
contrario, a final de los 80 la economia de Jap6n inicié una gran recesion, consecuencia
de una gigantesca burbuja inmobiliaria, que tuvo un reflejo en la menor produccion
cientifica en el periodo 1987-1990. Aunque la productividad se recuperd
posteriormente, se observa una tendencia de crecimiento estable con algunos altibajos
(1998-1999), pero a partir de 2007 sigue un patron mas inestable con tendencia
negativa. Estas oscilaciones pueden ser reflejo de la serie de graves problemas politicos
y econdmicos que siguieron a la crisis inmobiliaria de los 80, que hace que la tasa media

de crecimiento cientifico sea la mas baja de los paises estudiados.

Resulta evidente que el bajo numero de publicaciones viethnamitas durante la década
de 1970 se encuentra directamente influido por los conflictos bélicos que tuvieron lugar
en este pais hasta su reunificacion como Republica Socialista de Vietnam el 2 de julio
de 1976. Es el pais que mayor inestabilidad presenta en cuanto a ndmero de
publicaciones hasta el afio 2000, con subidas y bajadas casi constantes, reflejo de un
débil sistema de 1+D. Durante la postguerra, la mayor parte de los escasos recursos se
dirigieron a la reconstruccion del pais, dejando escaso margen a la investigacion
cientifica. No obstante, a partir del afio 2000 entra en una fase de crecimiento
exponencial, con tasas interanuales del 11%. Esto se debe posiblemente a que en el afio
2000 se situaba como el segundo pais que mas dinero habia recibido de la cooperacion

internacional por parte de Official Development Assistance (ODA), y en 2008, el

1> Brum, Pablo; Guzmén Castro: La formacion de la China contemporénea, Universidad ORT Uruguay,
20009.

1® Historia SigloXX: “El Mundo Occidental: EEUU, Europa y Japon”.
http://www.historiasiglo20.org/HM/9-3b.htm Consultado el 28 de mayo de 2014.
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quinto®’. En la actualidad, el alto crecimiento econémico del pais mantiene unas tasas
elevadas de produccion cientifica debido a la mayor concienciacion que se tiene de la
necesidad de progreso cientifico-tecnologico para el desarrollo socioeconémico. Este
fue uno de los temas tratados en el VI pleno del Comité Central del Partido en octubre
de 2012 *°. En este pleno se reafirmé la dedicacion de una parte del presupuesto
estatal a las tareas relativas al desarrollo cientifico-tecnologico y la mejora de las
condiciones laborales para los cientificos?.

Exceptuando el caso de Vietnam, cabe destacar que en el afio 2012-2013 se produjo
una bajada en el nimero de publicaciones en todos los paises, lo que podriamos

identificar con la crisis econdmica actual y/o con la bajada de inversion en 1+D+i.
Cooperacion bilateral.

La evolucion del namero de publicaciones entre autores asiaticos y espafioles tiene
una tendencia muy positiva, como puede apreciarse en los datos obtenidos. En el caso
de publicaciones de investigadores chinos y espafioles, se observa que la pendiente de la
recta de productividad conjunta (0,93) es muy superior a la de chinos solos (0,19) y de
espafoles solos (0.10), lo que resulta sin duda sorprendente. No obstante, el nimero de
publicaciones conjuntas es escaso, lo que facilita estos elevados incrementos aunque no
los explica. Hubo un gran incremento entre los afios 2003 y 2004, que coincide con los
afios en que hubo un salto en la productividad china, asi como en 2011-2012, sugiriendo
que, en este caso, China incide directamente y de forma positiva sobre la colaboracion
con investigadores espafioles, pues el aumento en publicaciones de autoria china parece

coincidir con el de publicaciones conjuntas con esparioles.

17 Official Development Assistance (from Organisation for Economic Co-operation and Development),
2011.
http://www.undp.org/content/dam/undp/library/Poverty%20Reduction/Inclusive%20development/Toward
s%20Human%20Resilience/Towards SustainingMDGProgress Ch5.pdf Pp. 156-161, consultado el 31
de mayo de 2014.

8 Vietnam Plus, 2012: http://es.vietnamplus.vn/Home/Inaugurado-sexto-pleno-del-Comite-Central-del-
Partido/201210/16493.vnplus Consultado el 31 de mayo de 2014.

9 Embajada de Vietnam, “Inaugurado sexto pleno del Comité Central del Partido”, 2012:
http://www.vietnamembassy-
brazil.org/pt/nr070521165843/nr070730074018/ns121023013240/newsitem_print_preview Consultado el
31 de mayo de 2014.

% Dang Linh-Hong Van,: “Vietnam pone de relieve el desarrollo cientifico y tecnolégico”, VOVworld,
2013: http://vovworld.vn/es-es/Enfoque-de-actualidad/Vietnam-pone-de-relieve-el-desarrollo-cientifico-
y-tecnologico/146957.vov Consultado el 31 de mayo de 2014.
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Respecto a la colaboracion con Japdn, se observa un fuerte crecimiento sostenido,
con tasas anuales de incremento (0.19) 4 veces superiores a la produccion de japoneses
solos (0.05) y doble de la de espafioles solos (0.10). Esa colaboracion estable no se
inicia hasta principios de los 80.

La colaboracion de Espafia con Vietham muestra un crecimiento exponencial, con
tasas interanuales del 0.32, que son muy superiores a las del crecimiento de los
vietnamitas solos (0.11) o de espafioles solos (0.10). Una vez mas, el bajo punto de
partida puede facilitar que los incrementos sean altos, pero no los justifica.

La colaboracién entre cientificos espafioles con investigadores de los otros tres paises
se acentla especialmente a partir de 2010. Este aumento podria ser consecuencia de la
mayor presencia de cientificos espafioles en programas e instituciones internacionales

de 1+D+i a partir de 2005, segtin datos del Ministerio de Economia y Competitividad®.

Podemos apreciar que el namero de publicaciones procedente de la colaboracion
entre paises es mucho mayor que la cifra de publicaciones de cada pais de forma
independiente. Es un patrén que se repite en todos los paises estudiados y que podria
deberse a los incentivos que los cientificos obtienen por su participacién en proyectos
internacionales (apertura internacional, recursos de otros paises...) o bien al impulso de
los Estados de establecer relaciones internacionales sobre los campos en los que pueda

registrarse un mayor progreso, siendo uno de estos ambitos el cientifico-tecnoldgico.

Este progreso cientifico, deducido a partir de publicaciones conjuntas, indica una
determinante influencia de los paises, pues los temas estan dirigidos, al menos en parte,
por los predominantes en cada pais. Esto afecta al desarrollo de temas comunes, como
podemos comprobar por el aumento casi constante de publicaciones en co-autoria de

cientificos espafioles y asiaticos.

Entre las areas cientificas, la Tecnologia aparece repetidamente como una de las mas
importantes en cuanto al nimero de publicaciones. Esto responde a la importancia que
adquiere la Tecnologia en el mundo actual, en general y para el desarrollo de cada pais,

de forma que llega a identificarse el desarrollo tecnoldgico con la riqueza de un Estado,

2L [CONO: Observatorio Espaiol de I+D+I: “Indicadores del Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion”, 2013.

http://www.idi.mineco.gob.es/stflssMICINN/Investigacion/FICHEROS/Estadisticas _Indicadores/Indicado
res 2013.pdf Visitado el 27 de Mayo de 2014.

35


http://www.idi.mineco.gob.es/stfls/MICINN/Investigacion/FICHEROS/Estadisticas_Indicadores/Indicadores_2013.pdf
http://www.idi.mineco.gob.es/stfls/MICINN/Investigacion/FICHEROS/Estadisticas_Indicadores/Indicadores_2013.pdf

como se advierte en el Proyecto Milenio redactado por el Grupo de la ONU para el
Desarrollo®.

La influencia cientifica de un pais en otro se puede apreciar a través de las areas de
actividad comun. En el caso de China, las tres areas mas importantes de publicacion por
autores chinos son Tecnologia, Fisica y Quimica. En 1988 entré en vigor un programa
nacional chino por el cual se favorecia la divulgacion de resultados de alta y nueva
tecnologia con el objetivo de desarrollar las ventajas y buscar el potencial tecnolégico,
asi como incentivar la fuerza cientifica del pais para promover la mercantilizacion de
los resultados. Las areas principales que se incluian en el programa eran las de
informatica, electronica, biotecnologia, nuevos materiales, nuevas energias... El
desarrollo tecnoldgico se ha visto favorecido estos afios por el establecimiento de
parques tecnoldgicos y cientificos, como el de Zhongguancun o la zona tecnoldgica de
Shangai, lugares en los que se asentaron muchas compafiias dedicadas a la alta
tecnologia®®. Como consecuencia, los investigadores chinos encuentran en este tipo de
proyectos el impulso que hace que sean las areas de Tecnologia, Fisica y Quimica las

mas importantes en cuanto a nimero de publicaciones.

Estas tres areas son las mismas que aparecen como mas importantes en cuanto al
namero de colaboraciones entre investigadores chinos y espafioles. Lo que parece
significar que la influencia es ejercida desde China sobre Espafia, ya que coinciden las

areas de las publicaciones de co-autoria con las de autoria china.

Mientras que las areas de autores japoneses, de co-autoria espafola y japonesa y de
autores espafoles, coinciden completamente (Tecnologia, Medicina y Fisica), las areas
en co-autoria de vietnamitas y esparfioles son las mismas que las de autoria de espafioles
(Fisica, Medicina y Tecnologia), reflejando en este caso una mayor influencia de los

intereses espafioles en los temas abordados.

No obstante, se aprecia una escasa identificacion entre los acuerdos bilaterales
llevados a cabo entre Espafia y los otros paises sobre la produccién cientifica. Segln los
datos proporcionados por el Gobierno espafiol, la publicacion de articulos entre

investigadores espafioles y de otros paises no responde directamente a los incentivos

22 ONU: Proyecto del Milenio: Equipo de Tareas sobre Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Nueva York,
2005. http://www.unmillenniumproject.org/documents/13-TF10-science-S.pdf Consultado el 29 de Mayo
de 2014.

2% China ABC: http://espanol.cri.cn/chinaabc/chapter8/chapter80602.htm Visitado el 30 de Mayo de 2014.
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ofrecidos, que son, en general, muy recientes. Cabe la posibilidad, por tanto, de que
existan redes de investigacion al margen de las establecidas oficialmente. Aunque las
alianzas internacionales no dejan de ser relevantes y se acentdan con el avance de los
afios, el hecho de que la financiacién para proyectos cientificos espafioles no proceda
directamente del Gobierno de Espafia permite afirmar la existencia de vias de
participacion no dirigidas por el gobierno, que llevan a cabo colaboraciones de forma
espontdnea. Como claro ejemplo podemos citar Vietnam, pais con el que las
publicaciones de co-autoria con espafioles crecen de forma bastante significativa, a
pesar de la falta de apoyo oficial a la cooperacién bilateral y, por tanto, de financiacion

entre ambos paises.

Respecto a China, las publicaciones hacia 1990 aumentan hasta 29, el incremento
anual mas significativo hasta 1995. Este aumento bien puede ser consecuencia del
convenio bésico de cooperacion firmado en 1985 entre los dos paises. El siguiente
acuerdo no se firmo hasta 2011, lo que refuerza el escaso interés oficial en este tema.
Muy similar es el caso de Japon, pais con el que se firmaron acuerdos en 2009 y 2011,
lo que implica que el crecimiento en co-autoria anterior a estos afios no esta relacionado

con apoyos gubernamentales.

Asi pues, se puede deducir de estos datos que el apoyo oficial no ha tenido gran
participacion en el importante desarrollo de la colaboracion cientifica entre paises. Mas
bien se trata de iniciativas espontaneas de los investigadores, buscando acceso al
equipamiento e instalaciones tecnologicas de otros paises asi como a la financiacion que
la colaboracion puede proporcionar o a la aspiracion de que sus proyectos se enmarquen
en un aperturismo internacional basico para el avance de su carrera profesional y la

divulgacion de sus estudios.

Ademas, muchos de los datos sobre publicaciones conjuntas pueden estar influidos
por el desarrollo de grandes proyectos internacionales, como el CERN (Conseil
Européen pour la Recherche Nucléare), ESO (European Southern Observatory) o
EMBL (European Molecular Biology Laboratory), que permiten la colaboracion de
muchos investigadores que participan en publicaciones no necesariamente bilaterales.

Hoy, el CERN, por ejemplo, se compone de 21 paises miembros (ademas de Rumania,
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que es candidato), aunque aproximadamente unos 10.000 cientificos procedentes de méas
de 113 paises han acudido al CERN para realizar sus investigaciones®.

Por su parte, el ESO cuenta con la participacién de 15 estados miembros y 11 estados
no miembros®, y el EMBL se compone de 21 paises miembros®®. La organizacion
EMBL, confiada a EMBO (European Molecular Biology Organisation), parte de la base
de que el acuerdo entre paises puede acelerar el desarrollo cientifico méas efectiva y
econdémicamente que los paises podrian hacer de forma independiente?’. En EMBO
participan mas de 1.400 cientificos de todo el mundo?, lo que sugiere una vez mas que
los datos de colaboracion se basan en la participacion en estos grandes proyectos.

La participacion espafiola en este tipo de organismos posiciona a las empresas para
participar en otros proyectos internacionales e impulsa el desarrollo de una serie de
capacidades tecnologicas que, de otra manera, no se habrian alcanzado, y que han
estimulado su competitividad®®. Existe un marco enorme de financiacién por parte de
este tipo de organismos para proyectos internacionales que, sin duda, crean una
referencia muy atractiva para cientificos que buscan ampliar su campo de actuacion
hacia un contexto internacional. Sirviéndose de las facilidades o ayudas que organismos
como el CDTI (Centro para el Desarrollo Tecnologico Industrial), el CSIC o el
CIEMAT, entre otros, proporcionan al desarrollo de proyectos, los investigadores
consiguen financiacion y recursos que, muchas veces, desembocan en la cooperacion

cientifica entre profesionales de distintos paises.

Podemos apreciar un desarrollo cientifico notable en los paises que hemos estudiado,
ya que —aparte de factores como la inversion financiera, las patentes concedidas, las
becas a proyectos, etc. — el namero de publicaciones refleja la actividad cientifica de un
pais, por lo que supone de divulgacion de resultados procedentes de proyectos y
estudios que los cientificos han llevado a cabo, y en este caso, su constante crecimiento
responde a un progreso cientifico continuo. Desde el punto de vista de la colaboracion
entre Estados, podemos percibir la influencia de los paises mas avanzados en cuanto al

tema de investigacion sobre los menos avanzados, que se puede deducir si nos fijamos

% CERN: http://home.web.cern.ch/about/member-states Consultado el 29 de mayo de 2014

> ESQ: http://www.eso.org/public/announcements/ann13004/ Consultado el 29 de mayo de 2014
6 EMBL.: http://www.embl.de/aboutus/index.html Consultado el 30 de mayo de 2014.

2T Appleyard, R.K., “EMBO”, 1966, p. 1. http://embc.embo.org/documents/prolongation_reva.pdf
8 EMBO: http://www.embo.org/ Consultado el 31 de mayo de 2014.

2% CPAN: http://www.i-cpan.es/Ihc-es.php Consultado el 31 de mayo de 2014.
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en las &reas de las que tratan las publicaciones y que marcan los intereses de un pais.
Pero no son sélo los Estados, sino sobre todo las grandes infraestructuras
internacionales, las que rigen el progreso cientifico-tecnologico actual. Estas grandes
organizaciones se ven favorecidas por su caracter de internacionalidad y por la atraccion
de un enorme nimero de investigadores que acuden a ellas para llevar a cabo sus
estudios sirviéndose de una mayor cantidad de incentivos que obtienen, en comparacion
con los ofrecidos por el propio Estado. No podemos negar que las Relaciones
Internacionales juegan un papel muy importante en la cooperacion cientifica entre
paises, aunque la poca presencia de tratados internacionales y el paralelo aumento de la
colaboracion entre cientificos llevan a concluir una mayor relevancia de las

organizaciones y estructuras internacionales en el panorama cientifico actual.
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