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1.1. INTERES

La utilizacion de aguas residuales urbanas regeagr@ARUR) en el riego de
cultivos se plantea como una alternativa real alad@éficit generalizado de agua. En
concreto, segun el documento “Estrategia de reatilon” de la agencia Andaluza del
Agua, actualmente existen en Andalucia 545 EDARs,generan un caudal de 518,06
hectémetros cubicos al afio. El nivel de reutilidacks sin embargo muy bajo, inferior
al 10% (45 HrM). Teniendo en cuenta que el déficit hidrico enagljunto de la region
se ha cifrado en unos 1000 Bimfic® (Corominas et al., 2001) resulta evidente la
potencialidad del recurso Aguas Residuales UrbRegeneradas (ARUR).

La situacion de déficit hidrico en Andalucia eseesgimente critica en las zonas
costeras, especialmente en las Mediterrdneas. BioeR001 se habia cifrado en 364
Hm® en el conjunto de la Cuenca Mediterranea Andalgancia Andaluza del Agua,
2009).

Debido al desarrollo de la tecnologia de tratamigntiepuracion (Asano et al.,
1992), las aguas depuradas presentan unas caticasrie calidad que pueden llegar a
ser mayores que las presentadas por el agua digpeni la zona. Asi, el uso de agua
residual depurada junto con el empleo de métodoaptieacion localizada del agua,
puede suponer ademas de una alternativa al surnirdssde los embalses o0 a la
explotacion de acuiferos, una salida medioambieaitdbrle ubicacion y utilidad a un
residuo liquido contaminante. Por otra parte, laesglad de ir incorporando
instalaciones de tratamiento de aguas residualesnimbeos urbanos, bajo las
condiciones impuestas por la Directiva Comunitaia/91/CEE, hard que se disponga
de este recurso en numerosas localizaciones.

En Andalucia, de los 45 Hhafio" que se reutilizan, el 50% es utilizado para
riego de campos de golf y el 38% para uso agriciddos cuales alrededor del 50% se
utiliza para el riego de 2500 hectareas de cultimtensivos en la Comarca del Bajo
Andarax en Almeria (Agencia Andaluza del Agua, CM2Q08). La reutilizacién en los
regadios del litoral de la provincia es un recuestratégico considerando el déficit
hidrico estructural que padece, debido a la bajaiginetria, estimandose una lluvia
eficaz de unos 40-42 mm al afio (Salinas, 2001gldaada evaporacion por la alta
insolacion y escasa cubierta vegetal que impidetkencion de agua en el terreno, y la
sobreexplotacion y deficiente calidad de los aco$f@le cuyo origen el sector agricola
es el principal responsable (intrusidbn marina,ngddid y contaminacion por nitratos)
(Sanchez et al., 1998; Vidal, 1997). Para garangkzauministro de agua residual para
riego en la subcomarca del Bajo Andarax, en febder 1989 se redacta el Plan de
Obras y Mejora del Bajo Andarax (Almeria) que coemgle la captacion e impulsion de
aguas en tres fases, el filtrado, la ozonificaciéras aguas residuales procedentes de la
depuracion de Almeria capital y su distribucidmasu3189 hectareas de cultivo. Desde
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entonces se ha adquirido abundante conocimientelaecion a la reutilizacion de estas
aguas en Almeria, observandose las principalexplaridades de la misma.

Las ventajas de la reutilizacion agricola direcaaduas depuradas se pueden
resumir en los siguientes puntos:

=>» Utilizacibn de volumenes de agua adicionales a dosvencionales,
consiguiéndose una reduccion en la cantidad de @aptada desde embalses
y p0zos.

=>» Reutilizacion de ciertos recursos presentes ers egjaas que constituyen
nutrientes para la planta, en concreto, nitrogédsforo, potasio y ciertos
microelementos, con el consiguiente ahorro enlitetites.

Los problemas detectados se relaciona con el mam&mo de las instalaciones
de riego, las cuales pueden verse afectadas patitiad especifica de estos efluentes,
especialmente en lo que se refiere a la obturat@éemisores en los sistemas de riego
localizado, dado que estas aguas pueden causataolones de tipo fisico, bioldgico y
quimico.

= De tipo fisico, debido a la sedimentacion de pald en suspension y
particulas muy finas que atraviesan los filtroeeydspositan después en las
conducciones y pasos de los goteros formando adpsgke mayor tamafio.

=>» De tipo bioldgico, debido fundamentalmente a kivatad bacteriana y a la
produccion de algas (limos bacterianos: sulfurodesjierro y no especifico
con limos filamentosos y no filamentosos aerobi®&s. caracteristica la
presencia en las aguas depuradas de organismogepasd como
Escherichia coli, Salmonedla sp., Shigella sp., etc., los cuales pueden
perdurar en esta agua aun después de haberla doraatigun tratamiento
de desinfeccién. Estos organismos encuentran soedd un medio hostil
para su supervivencia ya que la exposicion al &readiacion ultravioleta
solar, la competencia con la microbiota autoctored gH del suelo hacen
dificil la persistencia de estos patdégenos (Loelal.e 1979). Sin embargo,
bajo determinadas circunstancias es posible sunsueecia durante
periodos de tiempos variables, con cierto potergalinfeccion para el
operario como para el consumidor final (Shuval etl@85; Pescod, 1992).

=>» De tipo quimico, debido a precipitados de carbooatoico, 6xido de hierro
y 0xido de manganeso.

Los sistemas de riego localizado enterrados puedenuna solucion a la
presencia de organismos patdgenos, ya que el plenémision del agua se encuentra
situado unos centimetros bajo la superficie y,leaa@rrido de aquella hasta la misma,
el suelo puede ejercer cierta accion depuradaratatido ain més la posibilidad de
supervivencia de estos organismos (Contreras, 208dgmas, hay que unir otras
ventajas derivadas del uso de estos sistemas (CEIfB; Ayars et al., 1999), sobre
todo en el caso de aguas de menor calidad (Oraa.,ei999b), como un menor
consumo de agua por reduccién de las pérdidasvagoeacion y escorrentia, menor
riesgo de contaminacion por lixiviacion y mejor tohde las malas hierbas.
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Estudios prospectivos previos desarrollados en oamp la comarca del Bajo
Andarax, demuestran que las instalaciones de gadas fincas que utilizan esta agua
presentan con frecuencia problemas de funcionamigntniformidad, destacando
aquellos que estan relacionados a déficit de mamiemto y a la calidad de las
instalaciones en cuanto a red de riego Y filtrac@mefiere.

Por todo esto, es conveniente realizar ensayosrigxgdales en los que se
obtenga si el nivel de obturacion de los emisoresiago localizado con este tipo de
agua es posible paliarlo con un buen mantenimidattms emisores, y comprobar que
tipo de emisor puede ser mas favorable en el usagim residual regenerada,
presentando un interés tanto mayor cuando mas famtersea la escasez de agua en la
zona y la dependencia de la misma del sector dgrico

1.2. OBJETIVOS

El ensayo que aqui se plantea consiste en la ewdtudel comportamiento con
aguas residuales urbanas regeneradas de diferantilos comerciales de emisores
seleccionados de entre los mas utilizados en ltis/asi horticolas bajo plastico y
aquellos que, las empresas instaladoras y fabeisagbnsideren que, por sus
caracteristicas, pueden tener un buen comportaonienteste tipo de aguas.

El segundo objetivo de este proyecto, ya pensande & largo plazo, es
establecer si la obturacién de los emisores esaailuso del agua residual regenerada,
del tipo y caracteristicas del emisor, o del mamento de éste. Asi se puede
determinar los efectos del agua residual depuram@resel sistema de riego,
planteandose posibles soluciones a los problenmasiamados por el uso de esta agua.
Para obtener estas soluciones se realizaran 2nadi®sle ensayo, obteniendo méas datos
para tener mayor seguridad de la causa principest@s obturaciones.



