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RESUMEN

En el siguiente proyecto se muestra un trabajo de investigacion enfocado en la
ensefianza de la importancia del comportamiento animal, estudiando los antecedentes al
respecto en el &mbito educativo. Asimismo se incluye el desarrollo de una secuencia de
actividades para impartir el tema investigado basadas en la indagacion, tras llevar a cabo
una revision de la metodologia IBSE (Inquiry Based Science Education).

También se explica su implementacion en un centro de ensefianza secundaria y el
estudio posterior de su eficacia, basandose en los resultados obtenidos. Ademas se

proponen posibles mejoras, para aumentar su competencia.

INTRODUCCION

Durante toda mi experiencia como estudiante he observado la poca importancia
que se le da a la fauna del planeta, considerandola otro material a explotar por el humano
y quitandole de esta forma su valor. Ademas, como estudiaron Mazas Gil & Fernandez
Manzanal (2016), en los libros de texto no existe un contenido relacionado con el
bienestar animal y por tanto, no hay una concienciacién sobre la responsabilidad que nos
atafie frente a la conservacion del resto de animales, o al menos para fomentar que la
trata de los mismos mejore. Por ello considero que es un tema que podria favorecer a que
se crease una actitud mas positiva frente al bienestar animal y a una mayor comprension

de la importancia que les corresponde.

Otro aspecto a tratar con éste tema es a nivel psicolégico, ya que al igual que los
humanos, el resto de animales también presenta una serie de acciones y funciones
psicolégicas que se reflejan en sus comportamientos y actitudes en el ambiente. Ribes
IResta (2011) nos hace ver que las caracteristicas psicolégicas han pasado también por
un proceso evolutivo, en el que a partir de las diversas convergencias y divergencias
evolutivas emergieron especies que compartian funciones bioldgicas, que dependiendo
del habitat y las demandas del mismo, provocaron que surgieran distintas formas de
organizacion funcional del comportamiento. Con ello se hace referencia a que para
comprender las actitudes psicologicas que gobiernan las acciones humanas, también es

necesario el estudio del comportamiento del resto de animales, para asi alcanzar una



comprension mas clara del comportamiento. Esto se debe a que el estudio de un
comportamiento en un estado mas primario de desarrollo hace que sea mas sencilla la
comprensién de su base y a partir de ésta, poder ir subiendo escalones en su
complejidad.

En relacién con éste tema, Pérez Almonacid & Pefia Correal (2011) comentan en su
articulo que “el origen de las diferentes especies y de la conducta de los organismos
responde a los mismos principios”. Es conveniente, por tanto, conocerlos y estudiarlos
para tener un conocimiento mas profundo de nuestro desarrollo. En éste mismo articulo
comentan los estudios de Skinner (1953), que asume como estrategia preliminar que “los
procesos basicos de la conducta humana son los mismos de la conducta animal” y sus
razones son que “existe una continuidad evolutiva entre humanos y no humanos; y que la
ciencia avanza de lo simple a lo complejo y lo mas simple es asumir que los procesos son
los mismos” (Figura 1). Con esto nos quiere hacer ver que antes de entender los procesos
complejos hay que comprender su definicibn mas simple, de donde partieron y hacia

doénde van.

Entonces, probablemente,

Dado que existe : . :
no existen diferencias en

continuidad evo- o
. los procesos basicos tan-
lutiva entre las )
) to de la conducta animal
especies

como de la humana.

Porque para lograr el ri-
gor necesario, la ciencia | gl A no ser que...
debe avanzar de lo simple
a lo complejo.

El respaldo de esto es...

Figura 1. Esquema argumentativo de la postura
skinneriana respecto a la relacion entre conducta
humana y no humana.

Existe plena continuidad filogenética entre humanos y el resto de animales, eso provoca
gue se esperen semejanzas en sus procesos conductuales, especialmente en lo relativo a
su origen, pero esto no contradice que también se esperen diferencias en lo relativo a su

complejidad (Pérez Almonacid & Pefia Correal, 2011). Como dijo Aristoteles “el hombre,
5



guien posee la facultad intelectiva, no deja de poseer las demas facultades, pues de lo
contrario no sobreviviria” (cf. Aristételes, Acerca del alma, Ill, 12, 1978). Por tanto,
debemos conocer los origenes y estudiar su evolucion, para poder vislumbrar de qué
complejidad estamos hablando. Y que mejor manera que incluir el comportamiento animal
desde los primeros afos de aprendizaje, para sembrar una base sobre la que construir un

conocimiento al respecto de un tema aun en proceso de comprension.

Otro aspecto por el que me interesa el impartir éste tema, es el desconocimiento
general al respecto del concepto de salvaje, agresivo o peligroso. Como refleja Mateos
Jiménez (1998) en su estudio sobre las concepciones de alumnos y profesores sobre
determinados animales, los animales salvajes son clasificados por los escolares como
agresivos, capaces de atacar y matar, y aceptan una division entre animales buenos y
malos, basada en animales domesticados o beneficiosos y animales dafiinos o
perjudiciales para el humano. Los profesores, en cambio, utilizan el término salvaje para
los animales no domesticables y el término feroz para los animales de conducta agresiva.
Esto refleja que se siguen otorgando cualidades negativas, positivas o de caracter
humano a los animales, a pesar de considerarlos diferentes. Por ello considero que existe
la necesidad de dar unos conocimientos al respecto, para eliminar la falta de asimilacion

del mundo animal y asi perder el miedo infundado hacia lo salvaje.

La propuesta que presento estd orientada a cursos de 1° de la ESO, pero tras
revisar el Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién y el
curriculo de la Educaciéon Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de
Andalucia (BOJA, 2016), he observado que los temas relacionados con los seres vivos,
correspondientes al bloque 3 del curriculo, no presentan referencia alguna a las
actividades comportamentales en ningun curso. Por lo que considero que mi propuesta
podria ser aplicada a otros cursos de la ESO, ajustandolo a las competencias de cada
grupo. Ademas, en éste decreto los objetivos propuestos para la asignatura de Biologia y
Geologia incluyen la comprension de los ecosistemas naturales, su analisis y
repercusiones, la resolucion de problemas, adoptar actitudes criticas y valorar el
patrimonio natural; aspectos que son mas facil de comprender y valorar si se tienen
conocimientos del comportamiento animal.

También, desde mi punto de vista, es necesaria ésta propuesta para los temas propuestos
del bloque 3 de 1° de la ESO del boletin oficial, ya que pretenden una comprension de la

biodiversidad animal, pero solo desde el punto de vista de caracteristicas fisicas y
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fisiologicas, dejando de lado el aspecto del comportamiento que es el que en mayor
medida dicta las acciones de los animales y que por ello, facilitaria un mayor
acercamiento a su entendimiento.

En consecuencia, mi propuesta va enfocada a fomentar una reflexion relacionada
con el mundo conductual y favorecer la creacién de un espacio en la educacion en el que
se prestara mas atencion a los animales, grupo en el que, a pesar de un desconocimiento

popular, los humanos estamos incluidos.

OBJETIVO DEL TRABAJO FIN DE MASTER

Con éste trabajo mi objetivo principal es la proposicion de una secuencia de
actividades para el desarrollo del tema de vertebrados y aprovechar para fusionarlo con el
comportamiento animal, de tal forma que facilite el aprendizaje de la repercusion que tiene
la conducta en nuestro entorno.

Por otro lado, también llevar a cabo un proceso de evaluacion de la secuencia a
través de su implementacion en un centro de educacion de secundaria. Con ello, pretendo
a su vez poder calificar su eficacia y a partir de los resultados, realizar propuestas de

mejora para corregir los baches y aumentar su rendimiento para futuros usos.

ENFOQUE UTILIZADO

Debido a la imperiosa necesidad de cambiar la metodologia de ensefianza, el
estudio de alternativas a la educacion tradicional han aumentado y con ellas han nacido

nuevas formas de llevar a cabo la docencia.

Una de estas alternativas se denomina IBSE (Inquiry Based Science Education),
una metodologia de ensefianza de las ciencias basada en el aprendizaje por indagacion.
‘La finalidad de la indagacion, para ser indagacion cientifica, no es encontrar una
respuesta particular a una pregunta acerca de un fenémeno particular, sino ayudar a
construir grandes ideas que se apliquen a un amplio rango de fendmenos” (Lopez-Gay,

Jiménez Liso & Martinez Chic), con ello yo interpreto que lo que conseguimos con la



indagacion es ayudarles a crear sus propias herramientas de resolucion de problemas, en
el sentido de obtener las habilidades necesarias para crear un aprendizaje sin hacer uso
del memorizar conocimientos sin darles explicacién. Esto se debe, como mencionaron
Lépez-Gay et. al (2015), a que el corazon de la indagacion es el pensamiento de los que
estan implicados en ella, ya que conecta el mundo real de los objetos y fendmenos con el
mundo més abstracto de las ideas.
Esta metodologia tiene como objetivos plantear una serie de actividades que fomenten el
enfrentamiento con problemas o cuestiones cientificas, cuya respuesta pueda ser
confirmada o rechazada mediante pruebas; crear un ambiente propicio para la expresion y
discusion de concepciones alternativas; disefiar el procedimiento por el cual someter a
prueba sus explicaciones y analizar e interpretar los resultados obtenidos (Lopez-Gay et.
al, 2015).

Para que sea eficaz esta metodologia, es esencial que se cree un clima
comunicativo y de dialogo entre los alumnos y entre éstos y el docente, tanto hablado

como escrito. Asi le enseflamos el camino para pensar y hablar de forma cientifica.

También es preciso contar con las ideas preliminares que presentan los alumnos,
ya que el desarrollo de esta técnica requiere que se parta de unos conocimientos iniciales,
sobre los que, posteriormente, construir las nuevas ideas. De esta forma no estamos
introduciendo nuevos datos que memorizar, si no que estamos moldeando las ideas con

las que ya contaban y en esta idea se basa el constructivismo (Lopez-Gay et. Al, 2015).

Considerando que el tema que quiero tratar es un tanto complejo y gran parte de
los datos que lo respaldan estan basado en interpretaciones, es util contar con un grupo
de ideas diferentes y que se compartan, estructuren y discutan, para fomentar una
busqueda de una idea valida que nos dé una posible explicacion. Es por ello que he
optado por crear una secuencia basada en éste método, por el que podemos ir creando y
estructurando, junto a los alumnos, nuestro propio camino y profundizar hasta donde nos

interese o sea posible.



PROPUESTA DIDACTICA

A. IDEAS PREVIAS SOBRE EL TEMA

Después de buscar sin éxito articulos y otros textos que hablasen sobre las ideas
generales que tiene la sociedad y los niflos respecto al comportamiento animal, me
decanté por realizar una encuesta en el instituto donde iba a llevar las practicas a cabo.
Como gueda demostrado en otros estudios (Tamayo, Juanez & Macias, 2015) el objetivo
de estas encuestas es saber los conocimientos previos que presentan los alumnos.

La encuesta consta de 7 preguntas cortas (Anexo 1) en las que se pedia una
justificacion a su respuesta. Las preguntas fueron enfocadas hacia los tres aspectos
fundamentales que nos diferencian del resto de animales y sobre los que existe menos
conocimiento: La inteligencia, el instinto y las emociones. Ademas de éstas, inclui varias
preguntas para conocer su opinién respecto al mundo animal y asi saber el grado de
interés del alumnado sobre el tema.

Los resultados reflejaron que sus ideas eran bastante basica e infundadas, ya que
practicamente el 100% de los nifios no me razonaron sus respuestas con pruebas o
argumentos a su favor, sino que simplemente creian saber que asi era o que lo habian

visto en sus casas. A continuacion resumo los resultados relevantes:

¢ Inteligencia: las respuestas mas socorridas fueron las relacionadas con la memoria,
haciendo referencia a que eran los conocimientos que uno posee o el saber las
respuestas a las preguntas; y por otro lado, con el pensar, en general.

e Instinto: para mi sorpresa, un porcentaje elevado de nifios no sabia si quiera qué
era el instinto y otro porcentaje, también bastante alto, consideraban que era una
reaccion al entorno o una anticipacién a los acontecimientos.

e Emociones: la mayoria de ellos respondieron que si, porque los habian visto llorar
y algun caso dijo que no, porque los animales se guian por el instinto.

e Animales peligrosos: en ésta pregunta hubo dos posturas, los que dijeron que si,
porgue hay muchos animales que atacan si te ven, y los que dijeron que no, porque
es en defensa propia.

e Qué saben de animales: aqui me encontré con muchas ideas sueltas, algunas

correctas, otras no del todo acertadas y muchas otras muy lejos de la verdad.



Estos resultados me hicieron ver que el mundo animal que conocen es el que se ve en la
television y el que les han ensefiado socialmente, y que una mayoria no se habia si quiera
planteado o interesado en descubrir si era cierto. La inteligencia la asocian con saber
muchas cosas, sin pensar en el valor de esas cosas o su utilidad; el instinto lo relacionan
con lo salvaje, bastante alejado de lo humano; las emociones, siendo desde mi punto de
vista el tema mas complejo, todos consideraban comprender fielmente de qué se trataba;
y el tema de la peligrosidad estaba mas o menos equilibrado.

B. OBJETIVOS DE LA SECUENCIA

El objetivo principal de la secuencia radica en demostrar que no hay tantas
diferencias entre los seres humanos y el resto de animales. Para respaldar éste objetivo,

llevaremos a cabo una busqueda de pruebas, alcanzando los siguientes puntos:

> Que modifiqguen el concepto previo que tienen de inteligencia, para

posteriormente crear una definicion conjunta.

> Que comprendan el concepto de instinto y que es el mismo para todos los

animales.

> Que las emociones estan presentes en todos los animales y que valoren su

importancia.

De manera adyacente al objetivo principal, también esta enfocada a abarcar otros
propésitos:
> Que aprendan a utilizar una argumentacién basada en la exposicion razonada

de pruebas que respalden nuestras respuestas.
> Suscitar un interés respecto al tema ofertado, fomentando el trabajo en equipo y

la participacion en debates, para perder el miedo a expresar las opiniones al
respecto.

C. SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Para la realizacion de la secuencia se lleva a cabo una dinamica de trabajo en
equipo, por el que deben resolver las preguntas pertinentes de forma grupal. A

continuacion pasaré a mostrar la secuencia de actividades desarrollada. El esquema de
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presentacion que he llevado a cabo es el siguiente:

Actividad X: Presentacion de la actividad
1. Descripcién
2. Justificacion

3. Respuesta esperada

Actividad 1: Ejercicio sobre el tema de Vertebrados

1. El tema para el que estd enfocada es para Vertebrados. Los libros suelen
basarse en dar las caracteristicas de cada uno de los cinco grupos de vertebrados, por lo
gue los organicé en una tabla resumen (Anexo 2). Se les facilita el cuadro vacio junto con
una hoja en la que se encuentran todas las caracteristicas fisicas y fisiologicas de cada
grupo mezcladas y se les deja un periodo para que rellenen el susodicho. Posteriormente
se corrige el cuadro entre todos y se resuelven dudas. Por ultimo, al dia siguiente se les
pone la misma actividad como si fuera un examen y al finalizarlo, se intercambian los
examenes y son ellos mismos los que los corrigen.

2. De ésta forma directamente deben preguntarse qué significa cada una de las
caracteristicas que presentan los Vertebrados y razonar qué grupo de ellos la posee.
Convirtiéendose en un proceso de auto-aprendizaje individual en el que quitamos de en
medio la clase magistral al respecto y fomentamos que sepan encontrar las respuestas
por su cuenta.

3. El primer dia la actividad no saldra del todo correcta, habra algunos conceptos
gue desconozcan y que adjudiquen a la ligera, pero tras resolver las dudas junto con el
resto de la clase, se afianzaran las caracteristicas expuestas. En el segundo dia ya sera

un repaso de los conocimientos adquiridos y los resultados seran mejores.

Tras ésta actividad centrada en las caracteristicas fisicas y fisiologicas de los
Vertebrados, se pasa a dar pie al proceso de indagacion sobre las diferencias entre los
humanos y el resto de animales. Siguiendo una cronologia basada en el conocimiento
previo que consideraban tener al respecto de cada punto, la secuencia comenzo por los

aspectos fisiolégicos y la inteligencia, seguida del instinto y las emociones.
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Actividad 2: ¢Qué diferencias existen entre los humanos y el resto de animales?

1. Se les realiza esta pregunta para que la resuelvan de forma individual, dando su
opinibn sobre el tema y exponiendo las razones que les lleven a pensar en ello.
Posteriormente, se les deja un periodo para que lo discutan por grupos y finalmente, se
debatira con el resto de la clase.

2. Con esta actividad se pretende que se vean hacia donde va el enfoque de
busqueda de diferencias y conocer sus ideas iniciales.

3. El debate girard en torno a los tres aspectos fundamentales anteriormente
mencionados (inteligencia, instinto y emociones). Ademas de estos, nos centraremos
principalmente en los relacionados con el origen de la inteligencia: con el cerebro, la
composicién celular o el desarrollo evolutivo. Una parte de las respuestas a la pregunta de
la encuesta sobre la inteligencia, iban relacionadas con que esta esta relacionada con la
capacidad cerebral o el tamafio del mismo, por lo que seguramente el debate sea
facilmente dirigible en dicho sentido. En caso de que el tema se desvie mucho, se
realizaran varias preguntas para guiarlos levemente o relacionarlos con alguno de los

aspectos anteriores, ya que, de una formay otra, comprenden una relacion funcional.

Actividad 3: Busqueda de pruebas fisioldgicas que nos diferencien A

1. Para desarrollar este punto pasamos a plantear una serie de preguntas en

relacion a la fisiologia animal, a la vez que se debate sobre ellas:

3.1 ¢ Nos diferenciamos por la inteligencia? ¢Qué es? ¢Ddnde se encuentra en nuestro
cuerpo? ¢ En el cerebro? ¢ Nuestro cerebro es diferente? ¢ Los humanos tienen un cerebro

de mayor tamafo?

Después se les deja un tiempo para que pongan en comun Sus opiniones y

escriban sus respuestas. Ahora damos paso a la busqueda de pruebas :

3.2 ¢ Existen pruebas que nos resuelvan ésto?

Tras compartir las opiniones de la clase, por ultimo, se mostraran las pruebas

pertinentes para desbancar o defender los argumentos debatidos.
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2. Con estas preguntas y pruebas se pretende generar una duda, pasaran de tener
las ideas claras a plantearse el motivo de por qué son validos sus argumentos, y crear
curiosidad al respecto.

3. Debe verse el asunto como una busqueda de pruebas de las respuestas
debatidas anteriormente y de cada uno de los enfoques, dar una prueba que desbanque
su teoria o que la defienda. La mayoria de los alumnos pensaran que nuestra inteligencia
es debida al tamafio de nuestro cerebro o a que en relacion a nuestro cuerpo, nuestro
cerebro es enorme en comparacion a otros animales, pero no es asi. Respecto al
desarrollo cerebral el delfin nos ha adelantado, éste presenta mayor numero de
involuciones (Barrena, 2012) (Anexo 3) y han adquirido otros sentidos que nosotros no
somos capaces ni de intuir, como es la comunicacién por ultrasonidos. Con relacién al
tamafo cerebral respecto a nuestro cuerpo es otro error, ya que existen otros animales
cuya relacion cerebro-tamafio corporal supera con creces a la humana. Es el caso de
muchas aves, cuya relacion es mayor que la humana (1/12) y los roedores presentan la
misma proporcion que la especie humana (1/40). Por lo que nuestra “mayor” inteligencia
no es consecuencia de una mayor proporcion a nivel cerebral (Jerison, 2012) (Anexo 3)
(Figura 2).
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Figura 2. Relacion tamanio cerebral-peso corporal en
animales Vertebrados

Actividad 4: Busqueda de pruebas fisiolégicas que nos diferencien B

1. Debemos continuar buscando pruebas, asi que seguimos planteando preguntas

13



gue fomenten su curiosidad:

4.1 ¢ Qué nos diferencia entonces? ¢De lo que estamos hechos? ¢De qué estamos

hechos? ¢ De células? ¢ Nuestras células son diferentes?

Al igual que antes, tras dejarles expresar sus ideas, pasamos a preguntar de

nuevo:

4.2 ¢Qué pruebas tenemos?

Tras compartir las opiniones de la clase, por Gltimo, se mostraran las pruebas
pertinentes para desbancar o defender los argumentos debatidos.

2. Aqui pretendo gque vean que en nuestra estructura mas simple no existen a
penas diferencias y por tanto, crearles el interés por plantearse qué es, entonces, lo que
nos hace diferentes si tenemos las mismas “piezas”.

3. Es facil que piensen que nuestra diferencia son en el nivel mas basico, es decir,
a nivel celular y seguramente, una mayoria pensara que no existen similitudes, ya que
fisicamente somos diferentes. Sin embargo, las neuronas o células nerviosas son
practicamente idénticas en todos los seres vivos (Butler & Hodos, 2005), las diferencias
son en especializaciones relacionadas con su estructuracion o disposicion en el cuerpo.
Ademas, que se sepa actualmente, su funcién exclusivamente es la de transmitir impulsos
nerviosos. Les mostramos un esquema béasico de una neurona, explicando las similitudes
a nivel estructural, que existe entre las diferentes neuronas. También ensefiaremos que
dentro de nuestro propio cuerpo existen diferentes tipos de estas células y que en el resto
de seres vivos ocurre mas o menos lo mismo.

Es probable que los argumentos también vayan dirigidos a que el desarrollo es diferente y
es el causante de que tengamos otras habilidades o capacidades. Si esto ocurre, nos
estaran dando pié a la siguiente actividad y en caso de que no surgiera el tema, se les
puede plantear, preguntandoles si tendra algo que ver el desarrollo, la forma en que se

dé, etc.

Actividad 5: Busqueda de pruebas fisiolégicas que nos diferencien C

1. Finalmente, la ultima prueba que fundamentaremos sera enfocada en sentido del

desarrollo embrionario y para ello preguntaremos:
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5.1 ¢ Son diferentes nuestros embriones?

Dejamos un tiempo para que debatan por grupos y después de ponerlo en comun,

preguntar:

5.2 ¢ Tenemos pruebas que lo respalden? ¢ Seriais capaces de diferenciar entre un

embrion humano y el de un ave?

Tras hablar del tema, se les pone unas imagenes de las mismas fases
embrionarias en diferentes animales y se les pregunta si serian capaces de saber de qué
animal es cada una.

2. El objetivo aqui se basa en que vean como algo que aparentemente es obvio, no
sea tan evidente como parece. No pretendo que sepan diferenciarlos, si no que vean que
no es posible a simple vista diferenciar el embrion humano del resto. Asi intentaremos
crear el sentimiento de duda, de desconfiar de sus conocimientos y que aprendan a
querer contrastarlos.

3. La respuesta principal serd que todos creeran que es una labor sencilla y que sin
lugar a dudas seran capaces. Entonces, les mostramos como a nivel de desarrollo
embrionario la gran mayoria de animales realizamos un proceso practicamente idéntico
(Ospovat, 1976). Para ensefiarles esto, les pondremos 3 fases de forma ordenada, en las
cuales deberan identificar al embrion humano (Anexo 5). La actividad podemos
relacionarla también con el aspecto evolutivo, para que vean que aun siendo

aparentemente tan diferentes, todos partimos de un molde muy semejante.

Una vez llegado a este punto, en el que los aspecto fisioldgicos no nos sirven para
diferenciarnos, pasamos a realizar varias actividades para definir cada uno de los
aspectos importantes que mencioné anteriormente (inteligencia, instinto y emociones) e
indagar sobre la conexién entre los diferentes animales con respecto a los 3 conceptos.
Actividad 6: Indagacion sobre la Inteligencia

1. Comenzaremos haciendo una pregunta aparentemente simple:

6.1 ¢ Qué es la inteligencia?
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Se debate por grupos y se pone en comun. Apuntamos en la pizarra las ideas
principales y  desarrollamos una definicion conjunta de inteligencia basada en las

opiniones de los alumnos.

Después hablamos brevemente de la inteligencia artificial, haciendo varias
preguntas a los alumnos para comprobar el nivel de conocimiento al respecto y explicar
las dudas que surjan. Luego les proponemos una actividad en la que tendran que otorgar
habilidades a un sistema operativo para poder atribuirle el adjetivo de inteligencia artificial.
Para ello, utilizaremos un ejemplo de un videojuego (Ej.. SMASH BROS) en el que un
sistema operativo resuelve problemas de forma eficiente. Les plantearemos una partida

en la que estas habilidades se pongan de manifiesto y preguntamos:

6.2 ¢ Qué capacidades necesita el sistema para completar de forma exitosa la funcion?

Responden a la pregunta por grupos y se debaten con la clase, centrandonos en
las respuestas que se acerguen mas a las caracteristicas otorgadas anteriormente a la
inteligencia.

2. Con la actividad propuesta, pretendo que desarrollemos de forma conjunta una
definicion de inteligencia, utilizando una herramienta que tienen a su alcance, los
videojuegos. Nos centraremos en 4 aspectos fundamentales: Capacidad de razonar, de
aprender, de resolver problemas y de planear el futuro. En éste punto, el objetivo es que
olviden que la inteligencia son los conocimientos tedricos que poseas o las notas que
saques en examenes u otros test, sino que es una caracteristica de todo ser vivo, que
radica en su capacidad para saber gestionar sus habilidades con su entorno (ya sea
social, natural, individual, etc.) de forma eficiente, sin la necesidad de tener conocimientos
al respecto.

3. La inteligencia, es un concepto muy relativo que no consta de una definicion
global y a causa de su aparente plasticidad, dependiendo del circulo en el que nos
movamos puede tener una explicacién u otra (Delius, 2002). Después de leer al respecto,
construi una definicion aplicable a cualquier organismo vivo, basada en las definiciones
dadas por varios estudiosos del tema, como L. S. Gottfredson, L. G. Humphreys o Cyril
Burt; mas relacionada con las capacidades adquiridas y la habilidad para ejecutarlas:
capacidad de razonar, de aprender, de resolver problemas y de planear el futuro. Después
de haber leido sus respuestas a la encuesta, es bastante probable que no haya muchos
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problemas en llegar a esos cuatro aspectos de la inteligencia, ya que muchas de las
respuestas giraban en torno a ellos. En caso de que se complique el proceso, siempre
podemos guiarlos sutiimente para que alcancen los puntos que pretendemos abarcar. Hay
gue tener en cuenta, que es mejor no darles las respuestas, si no que sean ellos quién las

resuelvan.

Actividad 7: ¢Los animales tienen Inteligencia?

1. Ya tenemos nuestro modelo de inteligencia y las caracteristicas que debe tener
un individuo para que presente la susodicha. Pasamos a poner otro ejemplo en el que
sean necesarias las mismas capacidades, pero ahora en el que el protagonista es un
animal no humano.

Estos ejemplos son el caso del cuervo y el pulpo (Anexo 6) (Web-grafia 1 y 2).
Nuevamente, tendrdn que relacionar las funciones y sugerir las habilidades necesarias
para llevarlas a cabo. En el primer ejemplo, les plantearemos la situacion y les

preguntaremos:

7.1 ¢ Como lo resolveriais?

Una vez resuelto, les lanzaremos la misma pregunta que en la actividad anterior,

pero enfocada esta vez hacia ellos:

7.2 ¢ Qué capacidades habéis utilizado?

De nuevo discutieran sus respuestas por grupos y posteriormente la puesta en

comun. Tras ello pasamos a la Ultima pregunta:
7.3 ¢ Podria hacerlo otro animal?
Tras plantearlo, se les ensefia el video del experimento real y se les deja que ellos
mismos juzguen. Con el segundo ejemplo, se les plantea la situacién en la que el pulpo

detecta a un posible depredador y se pregunta:

7.4 ¢ Qué hara el pulpo?

17



Tras hablar sobre las respuestas, se pone el video real con la solucion llevada a

cabo por el animal. Tras lo que se plantea:

7.5 ¢ Como es posible que haya llevado a cabo dicha respuesta?

Volvemos a discutirlo por grupos y a debatir sus respuestas. Finalmente,
realizamos una culminacion del tema de la inteligencia, que, debido a las evidencias
estudiadas, concluiremos que los animales si presentan el nivel de inteligencia que
definimos anteriormente.

2. Como resultado de esta actividad aspiro a que vean que las capacidades que
tienen estos animales para resolver en cada caso sus adversidades son iguales a las que
hemos atribuido a una inteligencia artificial y a las de nuestro modelo de inteligencia.

3. Son dos ejemplos faciles de resolver, por lo que las primeras preguntas de los
ejemplos seran resueltas con facilidad. En cuanto a la pregunta final de cada ejemplo,
suscitard mas dudas y debate, que podremos guiar para que se centré en nuestro
objetivo. En el caso del cuervo, como objetivo nos centraremos en las habilidades de
razonamiento y resolucion de problemas que ha tenido que ejecutar para realizar con
éxito el experimento; y en el caso del pulpo, en la capacidad de planear el futuro y
aprender, por las que ha decidido adquirir la habilidad de parecerse a otros animales

potencialmente peligrosos, para evitar ser depredado.

Actividad 8: ¢ Existen animales peligrosos?

Empezamos con un pequefio debate sobre qué es el instinto y para que
comprendan éste concepto mejor, nos centramos en el instinto protector que emana de
forma innata en todo ser vivo frente amenazas contra su progenie. La actividad consiste

en preguntarles:

8.1 ¢ Existen animales peligrosos?

Tras un periodo de debate por grupos, les planteamos dos situaciones y una

pregunta que resolver en relacion a estas:

A- Una mama hipop6tamo esta siendo atacada por un leén. En las inmediaciones

se encuentra el hijo hipopotamo.
18



B- Una persona humana adulta observa como estan agrediendo fisicamente a su

hijo/a.

8.2 ¢ Cual sera la respuesta del hipop6tamo y del humano en esas situaciones?

Debatiremos las respuestas y se les mostrara el video en el que se vea el ejemplo
del hipop6tamo (Web-grafia 3). Para terminar, pondremos punto final al tema del instinto,
concluyendo conjuntamente que es exactamente el mismo para todos los animales.

2. Con ello mi objetivo es que lleguen a comprender el concepto de instinto. Al igual
qgue con la inteligencia, su definicibn se hace dificil y es una ardua tarea no entrar en
filosofia a la hora de hablar de esta (Tinbergen, 1989). Por ese motivo, me he centrado en
las mas relacionadas con el mundo de la biologia, que hacen referencia a que el instinto
es una facultad de los seres vivos que se manifiesta de forma espontanea y que impulsa a
actuar de una forma determinada, sin que se tenga consciencia de ello. Ademas es una
accion con finalidad adaptativa, por lo que son reacciones impulsadas por nuestro sistema
para favorecer nuestra supervivencia, pero que a diferencia del resto de animales, los
humanos tenemos cierto control sobre ellas debido a que podemos ser conscientes de
cuando se estdn manifestando y reprimirlas.

3. Al principio la mayoria creeran que si los hay, pero tras debatir al respecto,
reflexionaremos sobre si verdaderamente existen animales peligrosos y sobre cuando y
por qué se le puede atribuir el adjetivo de “peligroso” a un animal. Como menciona Temple
Grandin, debemos entender la motivacién del animal (Grandin, 2002) ya que el instinto
actlia como un programa de ordenador y sus conductas no depende del aprendizaje, si no
gue responden a estimulos especificos. Desde mi punto de vista, se considera a un
animal como peligroso cuando debido a sus adaptaciones o a su naturaleza, la respuesta
gue puede tener ante estimulos provocados por los humanos sean de caracter agresivo y
puedan causar lesiones o la muerte a un individuo. Son acciones defensivas en la
mayoria de los casos o a que formes parte de su cadena alimenticia, pero también
pueden deberse al estrés al que se enfrenten en dicha situacion. Al no existir un nivel de
consciencia sobre el motivo de sus actos, no podemos considerar que sean peligrosos, Si

no gque su respuesta hacia nosotros puede conllevar un grado de peligrosidad.

Actividad 9: ¢Los animales tienen emociones?

1. Comenzaremos preguntando su opinién respecto a:
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9.1 ¢ Qué son los sentimientos?¢ Y las emociones?

Después de compartir opiniones, plantearemos una actividad en la que deben
clasificar cada emocion con su sentimiento correspondiente. Les daremos una hoja con
varias emociones (Anexo 7) y sentimientos, y ellos deberéan clasificarlos en una tabla
como emocién o como sentimiento. Tras completar la actividad, se les ensefiaremos el

orden correcto (Anexo 7). Vista la solucion y resuelto el debate, preguntaremos:

9.2 ¢ Qué las diferencia?

Después de debatir sus respuestas, pasamos a ensefarles las caracteristicas de
las emociones y los sentimientos, y les mostramos el esquema del proceso emocional

(Anexo 8) para humanos y para el resto de animales. Tras

Finalmente concluiremos éste punto de la indagacién y resumiremos todos los puntos
investigados sobre las diferencias entre humanos y el resto de animales.

2. La finalidad de esta actividad es que aprendan que hay una diferencia entre
emocién y sentimiento, y que sean capaces de diferenciarlos. También pretendemos que
comprendan la importancia de las emociones en nuestro dia a dia y comiencen a
otorgarle el valor que tienen.

3. Tras las encuestas, se puede observar que los conocimientos sobre éste tema
no son muy profundos, asi que las respuestas serdn muy limitadas o directamente no
sabran resolverlas. Ademas el asunto de las emociones es un mundo muy abstracto, en el
gue existen polémica y dificultades para su acogida (Palmero, 1997; Fernandez Abascal
et. Al, 2010), ya que "Las definiciones de la emocién no son mas que modelos funcionales
expresados en palabras, y es dificil concebir como alguien podria llegar muy lejos sin
intentar formularlas” (Lyons, 1993). Por tanto, como no estan muy familiarizados, nos
centraremos en una parte mas basica y facil de entender por los alumnos: la diferencia
entre emocion y sentimiento. La primera es la respuesta corporal que se produce cuando
recibes un estimulo externo y que sin ése estimulo desapareceria, dejaria de
manifestarse. Ademas son respuestas muy intensas y de corta duracion, enfocadas a la
accion directa debido a que son innatas. La segunda es cuando ya eres consciente de
gué sensacion estas experimentando, ademas no desaparecen si deja de recibirse el

estimulo, ya que surgen de forma lenta, son de menor intensidad y requieren de un nivel
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de consciencia. El orden de actuacion frente a estas respuestas suele ser el siguiente:

Estimulo — Emocién — Sentimiento — Respuesta

Entonces, la diferencia entre nosotros y el resto de animales es que ellos no llegan
al nivel de sentimiento, reciben el estimulo y sienten la emocién, pero no son conscientes
de qué estan experimentando, por lo que se saltan el paso 3 y van directamente a la
respuesta provocada por la emociéon. Los animales, exceptuando a los humanos, tienen
una forma curiosa de empatizar a nivel emocional, se podria decir que casi por imitacion.
Esto se ve facilmente en los perros domésticos, los cuales si su duefio o algun familiar
cercano se pone triste o alegre, éste se pone triste o0 alegre. Se debe a que reciben un
estimulo externo, que es el estado de su ser querido, sienten la emocion, que seria
alegria o tristeza, pero no saben qué sentimiento es, simplemente reciben el estimulo y
responden ante €l. Sin embargo, los humanos lo llevamos a un nivel mas consciente, ya
gue podemos simular sentimientos al empatizar con otras personas, a pesar de no sentir
la emocion. Por ejemplo, cuando alguna persona conocida pierde a un familiar o amigo
cercano, podemos ver la emocién que esté sintiendo ésa otra persona y aunque no la
sintamos de la misma forma que ella, podemos entender el motivo que le llevo a
encontrarse de tal forma, empatizar con la persona y mostrar comprension al respecto.

Al igual que las diferencias, no saben tampoco la importancia de las emociones
(Golberg & Sacks, 2002). Para saber qué utilidad tienen, les hablaremos de que se han
realizado estudios con personas que han sufrido dafios en la zona del cerebro encargada
de la “organizacién emocional” (I6bulo prefrontal) y que, en consecuencia, han perdido la
capacidad de sentir emociones. En estos casos, las personas con dichos problemas
pierden la habilidad de tomar decisiones, de responder ante diferentes situaciones.

Confirmando que las emociones son esenciales en nuestro dia a dia.

Después de esta ultima “prueba”, entre todos llegamos a la conclusién de que la
Unica diferencia que pudimos encontrar es el grado de consciencia de nosotros mismos.
Que nuestra capacidad de control sobre nuestros procesamientos cerebrales nos hacian

mas auto-conscientes Yy NOs otorgan mayor control sobre nuestros actos.
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Actividad 10: Examen

1. Realizamos un examen sorpresa (Anexo 9).

2. Con el examen podremos comprobar si hemos cumplido los objetivos de la
secuencia y si la metodologia utilizada ha sido eficaz.

3. Los criterios que podemos evaluar con el examen son:

e Evolucion de los conocimientos del contenido cientifico. Viendo la
evolucion de las respuestas de los alumnos antes y después de la
secuencia, valorando si a nivel de conocimientos han adquirido los
impartidos o al menos han captado las ideas al respecto.

e Evolucién del conocimiento del procedimiento cientifico. Valoraré si han
evolucionado a la hora de justificar, si son capaces de razonar con
sentido las preguntas planteadas en el examen y en el trabajo final, para
ver si las actividades y de mas explicaciones han hecho que cambien sus

planteamientos.

IMPLEMENTACION Y EVALUACION DE LA SECUENCIA

La secuencia fue impartida en el instituto de educacion secundaria de Retamar, en
3 cursos de 1° de la ESO, que sumaban un total de 78 alumnos. Para analizar la
secuencia utilicé una serie de instrumentos, entre los que se incluye la experiencia
personal, que me aportaron los datos relevantes para valorar su eficacia. A continuacion,

paso a detallar los resultados obtenidos.

Objetivo 1: Transmisién del conocimiento cientifico
Como datos para el analisis utilicé las respuestas a las preguntas de la encuesta
preliminar, junto con las preguntas iniciales de cada tema y el examen sorpresa final.
Todas ellas recogidas de forma individual y, a excepcion del examen, de forma andnima.
Una vez recolectados, comparé las respuestas iniciales con los resultados finales.
Asi he podido valorar si ha existido una evolucién en los conocimientos tratados durante
la secuencia.

Resultado: Las respuestas iniciales, tanto de la encuesta como de las actividades,
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fueron desastrosas. S6lo 6 alumnos, correspondiente a un 7,6% del total, contestaron
MA&s 0 menos correctamente.

Los resultados finales no fueron los esperados, ya que hubo un porcentaje alto de
alumnos que a la prueba final contestaron de forma erronea o lo mismo que en las

preguntas iniciales. Por lo que el nivel de suspensos (Figura 3) superé al de aprobados.
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Figura 3: Grafica de aprobados y suspensos.

No obstante, comparando las respuestas iniciales con las finales, hay una cantidad
considerable de alumnos (38,5%) que han aprendido y moldeado sus conocimientos

respecto al tema (Figura 4).
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Objetivo 2: Utilizacién de la argumentacién basada en pruebas

En éste caso, los datos estudiados estuvieron enfocados en el uso de Ila
argumentacion para razonar sus respuestas. Durante toda la secuencia se recopilaron los
resultados de las actividades de cada alumno, prestando atencion a la utilizaciéon de
pruebas, experiencias u otros datos, para defender sus posturas.

Comparé, entonces, las respuestas que dieron, para observar el grado de evolucién
en sus explicaciones antes y después de mi paso.

Resultados: Los valores iniciales en éste objetivo fueron del 0%. Ningun alumno
argumento sus respuestas, a pesar de estar especificado en las preguntas y de repetir
reiteradas veces, que era un aspecto esencial para que la respuesta fuera correcta. Sin
embargo, examinando los datos finales, podemos ver que existe un grupo de alumnos
(39,7%) que desarrollaron sus habilidades para respaldar sus ideas, es decir, que

aprendieron a utilizar la argumentacion basandose en pruebas (Figura 5).
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Figura §: Gridfica de capacidad de argumentacién
adquirida.

Objetivo 3: Generar interés sobre el tema
El interés es un dato dificil de valorar, ya que dependiendo del punto de vista, éste

puede interpretarse de forma positiva o negativa. En mi caso, consideré mis anotaciones
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durante la secuencia, que incluyen las preguntas formuladas por los alumnos, la atencion
prestada, etc. y la respuesta a la pregunta final de la encuesta (Anexo 1) relacionada con
lo que querian saber sobre los animales. Pero como dato cuantificable utilicé el nivel de
participacion de cada alumno en las clases.

Comparé el grado de implicacion en los debates en todo el periodo de la secuencia,
durante las clases e incluso fuera de ellas. Anotando también los alumnos cuyo interés
era nulo.

Resultados: En éste caso, los valores iniciales fueron mas altos que en los dos
anteriores, ya que, exceptuando un par de alumnos, en la pregunta final de la encuesta
todos querian saber al respecto de los animales y muchos de los alumnos me
preguntaban en relacion a lo que les pregunté en la misma. Algunas de las preguntas
llevadas a cabo fueron: ¢Por qué les habia preguntado sobre la inteligencia?, ¢Existen
animales inteligentes?, ¢ Qué es el instinto?, ¢ Los animales sienten?, etc. Posteriormente,
cuando comencé la secuencia y profundizamos en el tema, el porcentaje de alumnos

interesados disminuy6 de una mayoria a un 41% (Figura 6).
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Figura 6: Grafica de nivel de participacion.
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Propuestas de mejora

Debido a que realicé encuestas a los alumnos para ver por donde irian las ideas,

considero que la mayoria de actividades salieron iguales a como las tenia planteadas o se

acercaron mucho a mis objetivos. La ventaja que tuve también fue la de impartir a tres

grupos, asi las partes que mas se atragantaban las podia suavizar para las sesiones

anteriores y asi ir mejorandola. La mayoria de cambios fueron pequefios y no influyeron

en el contenido de la secuencia, si no en mi forma de explicarlos o de enfocarlos. No

obstante, tras llevar a cabo la secuencia y observar los resultados, considero que existen

aspectos a mejorar para un futuro desarrollo de la misma con mayor eficacia. Mis

propuestas son las siguientes:

Con respecto al final de la secuencia, en la que se daba el instinto y las emociones,
los alumnos estaban hartos de trabajar en equipos y al ser un tema mas abstracto
no llegaban casi nunca a un acuerdo a la hora de debatir. Esto ralentizaba la clase
y hacia que se perdiera el interés. Por ello considero que esos apartados serian
mejor retenidos si se imparten como clase magistral. Como he mencionado antes,
después de la primera clase tenia la oportunidad de mejorarla para el siguiente
curso y eso hice en éste caso, con un resultado bastante mejor que en el estreno.
En el aspecto del instinto y las emociones no estan aun familiarizados y les cuesta
generar una opiniéon al respecto de algo que no conocen con exactitud, por lo que
si yo les explicaba primero las bases, ellos podian empezar a generar sus dudas al
respecto y resolver la clase de una forma mas participativa.

En el tema de la argumentacion de sus respuestas, aungque algunos alumnos han
adquirido las habilidades pertinentes, creo que hay que prestar un poco mas de
atencién. Me refiero a que en mi caso, sélo especifiqué la forma en que debian
hacerlo pero para la mayoria no fue suficiente, por lo que creo que es conveniente
gue en algun momento se centrarse el proceso en incluir un apartado en el que
pudieran valorar la importancia de argumentar sus respuestas.

Para ello podriamos incluir una actividad en la que se hiciera una pregunta y se
dieran dos respuestas a la misma: una argumentando de forma correcta y razonada
y la otra sin hacerlo, no contestando de forma escueta, si no respondiendo a la
pregunta, pero sin utilizar ningun respaldo para tus ideas. Después de lo cual, se
les invitaria a elegir la respuesta que consideran mas conveniente y recopilar los
motivos por los que han seleccionado dicha respuesta. De esta forma, podremos
hacer que reflexionen cuales han sido los motivos por los que han valorado mas

una que la otra y con suerte, conseguir que lo apliquen.
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e Teniendo en cuenta que es una tema en el que se puede utilizar muchisimos
ejemplos, es posible que se pueda enriquecer la secuencia incluyendo mas casos
curiosos o llamativos, en los que se vean involucrados los aspectos a tratar. Hago
referencia a esto, porque el instinto fue desarrollado mediante una sola actividad,
que para muchos paso inadvertida, en la que podriamos haber incluido mas
ejemplos y actividades que ayudaran a enraizar el contenido de forma mas

eficiente.

® Al igual que con el instinto, a las emociones se les prestd menos atencién por lo
escueto que fue. Es un tema poco valorado socialmente, pero que es primordial, ya
gue ayuda a la hora de entenderse a uno mismo y aprender a gestionar nuestras
respuestas al entorno. En mi opinion, el tema deberia ser mas extenso e incluir
mas actividades para implicar a todos en el proceso emocional. Aparentemente no
tiene relacion con el objetivo de diferenciar entre humanos y el resto de animales
como tal, pero es un aspecto basico para comprender la totalidad del

comportamiento animal.

CONCLUSIONES

Después de todo lo expuesto, considero que la secuencia ha sido un éxito. El
objetivo principal era fomentar la importancia del comportamiento animal y que se
conocieran las diferencias reales entre los humanos y el resto de animales, aspecto que
ha quedado resuelto. Tras impartir las clases, el conocimiento general al respecto y los
aspectos relacionados con la importancia de la conducta aumentaron. Ademas el nivel de
utilizacion de, lo que yo llamo, el procedimiento cientifico, basado en el uso de otros datos
gue respalden tus argumentos o la exposicion razonada de una respuesta, se Vio
claramente en auge. Esto, en mi opinién, quiere decir que la secuencia ha sido resuelta
de forma exitosa, cumpliendo los objetivos propuestos.

Por altimo, hacer referencia a uno de los libros de Charles Darwin (1998), en el que
estudia los medios de expresion emocional que poseen los animales, haciendo hincapié
en su continuidad y mostrando como son iguales a nivel universal en las distintas razas
humanas. Al comienzo de su libro dice “No cabe duda de que mientras se considere que

el hombre y todos los demas animales son creaciones independientes, se estara
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poniendo de hecho un freno a nuestro natural deseo de llevar tan lejos como sea posible
la investigacion sobre las causas de la expresién. Sin embargo, quien admita que la
estructura y los habitos de los animales han evolucionado gradualmente, podra ver todo el
asunto bajo una nueva e interesante luz”. Como bien dijo él, debemos asimilar que todos
partimos del mismo punto e investigar qué nos hizo ser tan diferentes, para ahondar en el

conocimiento sobre las conductas.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta para saber los conocimientos previos de los alumnos.

1- ¢ Qué es la inteligencia?

2- ¢ Los animales son inteligentes? Si tu respuesta es NO, explica por qué. Si tu respuesta
es Sl, explica por qué y dime qué animales lo son.

3- ¢ Qué es el instinto? ¢ Es lo mismo que el instinto animal?

4- ¢ Los animales tienen sentimientos? Si tu respuesta es NO, explica por qué. Si tu
respuesta es Sl, explica por qué y dime qué animales los tienen.

5- ¢ Existen animales peligrosos? Si tu respuesta es NO, explica por qué. Si tu respuesta
es Sl, explica por qué y dime qué animales lo son.

6- ¢ Qué sabéis sobre los vertebrados?

7- ¢ Qué os gustaria saber sobre los animales?
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Anexo 2: Cuadro resumen del tema de Vertebrados.

SELEWELW SEINpUE|D 021d SIS O OWesiy EJILUE UIPOJ pIH
olad ws £ uod |84 seweasa £ sewnd uod 1814 (sepnw) seweas3 Bld SEWeIs3
sejale A seyed seje £ seled sejed us £ uon sejge £ seled selay
509285 sopawuny aidwaig sopelop
(scuedino) saredinpy | sateding lma K1a0 a0} soseding
sauowng | eaueyno £ sauowng seinbuelg
SOWIR10puU3 _ FIMEEE
s0souaua A sounbyy
soJoNqQiey A saloMule)
[EJ2}E|Iq ELJaWIS
[eJgauaA BUWNOD
SOH3JINYIN S3AY 83711d34 SOIFIINY $323d

33



Anexo 3: Fotografias del tamafio y forma del cerebro en diferentes animales.
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Anexo 4. Iméagenes del esquema basico de una neurona y de los diferentes tipos que
existen.

341
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Anexo 5: Fases embrionarias de los diferentes grupos de vertebrados.

N/
Mamifero

Ave

Reptil

Anfibio

Pez

Primera imagen Segunda imagen Ultima imagen
mostrada mostrada mostrada
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Anexo 6: Ejemplos de la actividad 7.

Ejemplo 1 (Cuervo): Es un experimento llevado a cabo con cuervos, en el que se
les plantean diferentes situaciones a resolver para obtener alimento. La situacion es la
siguiente: Hay dos tubos, uno relleno con agua y un trozo de comida flotando y el otro
relleno con arena y un trozo de comida; ambos trozos demasiado lejos como para que los
alcance con el pico; ademas de los tubos, hay un monton de piedras junto a ambos; al
final del experimento el cuervo, decide introducir las piedras dentro del tubo con agua,
para que se aumente el nivel en ese tubo y pueda alcanzar la comida. Después se le
plantean situaciones similares cambiando los diferentes factores que influyen en el
experimento, como pueden ser la anchura de los tubos, la consistencia de las piedras, el

volumen de agua de cada tubo, etc.

Ejemplo 2 (Pulpo): es con
una especie concreta de pulpo, de
origen asiatico, que presenta una
habilidad asombrosa para la
imitacion. Esta especie tiene la

capacidad de parecerse a otros

VIR

animales venenosos como sistema

RIS

S o
=

de defensa para espantar a
posibles depredadores, pero de
una forma increiblemente similar y

con una rapidez de reflejo.




Anexo 7: Hojay solucién de emociones-sentimientos de la Actividad 9.

EMOCION

ALEGRIA
ILUSION
ANSIEDAD
DOLOR
CULPA
RABIA
AGRESIVIDAD

SENTIMIENTO

ABURRIMIENTO

MIEDO

IRA

SATISFACCION

HUMILLACION

ODIO

AGOBIO

FELICIDAD

LASTIMA

PENA

ENFADO

PREOCUPACION
VERGUENZA
DECEPCION
FRUSTRACION
OPTIMISMO
CALMA

Alegria

EMOCIONES \

‘ Felicidad ‘

[lusidn

SENTIMIENTOS

Satisfaccion

Optimismo

Calma

Empatia

Miedo

‘ Agobio ‘Preocupacic’m Ansiedad

Lastima

Verglenza

Tristeza

‘ Aburrimiento ‘

Culpa

Decepcidn

Dolor

Humillacion

Pena

Ira

‘ Agresividad ‘

Rabia

Enfado

Frustracion

Odio
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Anexo 8: Esquema proceso emocional.

ESTIMULO

'

EMOCION

'

SENTIMIENTO

RESPUESTA

HUMANOS

ESTIMULO

}

EMOCION

SENHMIENTO

RESPUESTA

RESTO DE
ANIMALES
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Anexo 9: Preguntas del examen final.

1- ¢ Cuantos grupos de vertebrados hay y cuéles son? (0,5 puntos)

2- Elige la opcién correcta (1 punto):
a- ¢ Quée significa que un animal es endotermo?
e Que es capaz de regular su temperatura internamente
e Que no es capaz de regular su temperatura internamente
e Que su temperatura depende del exterior
b- ¢ Qué animales son ectotermos?
e Los mamiferosy las aves
e Los pecesy los reptiles
e Los peces, los anfibios y los reptiles
c- ¢, Cual de las siguientes frases es falsa?
En todos los grupos de vertebrados hay animales venenosos
La hidrodindmica es la adaptacion del cuerpo de las aves para volar
e Las glandulas mamarias son caracteristicas de los mamiferos
e Las aves tienen escamas
d- ¢ Qué grupo de los vertebrados tiene respiracion cutanea?
e Los reptiles
e Las aves y los mamiferos
e Los anfibios
e- ¢La columna vertebral es una caracteristica de los...?
e De los reptiles y los mamiferos
e De todos los vertebrados
e De los peces

3- ¢, Coémo podemos comprobar si un animal es inteligente? (2 puntos)

4- ¢;En cudles de las siguientes situaciones actla el instinto? Razona la respuesta

brevemente (1,5 puntos):

a- Estds jugando en el parque durante toda la tarde y, de repente, sin darte

cuenta sientes la necesidad de comer

b- Pasas cerca de un grupo de personas que juegan con una pelota y uno de los

participantes le da un golpe haciendo que vaya en tu direccion. Sin pensarlo,
proteges rapidamente con tus brazos

te

c- Una manada de elefantes sigue a su patriarca (lider de la manada) que los

guia hacia una charca con agua

5- Dibuja el esquema del proceso emocional (0,5 puntos):
a- Anota la diferencia entre humanos y el resto de animales (0,5 puntos)
b- ¢ Cudl es la diferencia entre los sentimientos y las emociones? (1 punto)

6- ¢ Cudl es la diferencia entre los humanos y el resto de animales? Razona tu respuesta

(3 puntos)
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