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Ensefianza de las reacciones quimicas en 1° de Bachillerato a través de un enfoque de
ensefianza de las ciencias por indagacion

. RESUMEN

RESUMEN

El objetivo principal de este Trabajo Fin de Master es el disefio, implementacion
y evaluacién de una secuencia de ensefianza basada en indagacion durante mi
periodo de practicas en el C.D.P. La Salle-Virgen del Mar (Almeria). Para su
disefio me basé tanto en los conocimientos adquiridos en el Master en
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato como en la
busqueda de articulos de este tipo de ensefanza.

La implementacion y evaluacion de esta propuesta de actividades la desarrollé
durante mi segunda fase de practicas en la asignatura de Fisica y Quimica de
primero de Bachillerato de Ciencias de la Salud. El tema a desarrollar fue
“Reacciones Quimicas”, contenido acordado con mi tutor profesional por
cuestiones temporales, ya que era el contenido que estos alumnos empezarian

a estudiar durante mi fase intensiva en esta clase.

La secuencia de ensefianza por indagacion la centré en los conceptos de
‘reactivo limitante y reactivo en exceso”. Esta propuesta trata de evitar el
enfoque de la ensefianza tradicional haciendo que los estudiantes sean los
protagonistas de la construccion de su propio conocimiento. Para ello, tuve
como fundamento el enfoque de «ensefianza de las ciencias basada en la
indagacién» o IBSE (Inquiry Based Science Education), que parte de plantear
preguntas que generen la expresion de las ideas de los estudiantes como
fuente inicial de aprendizaje haciendo que estos, mediante su participacion
activa, tomen el papel principal de la clase. El hecho de que sean los
estudiantes quienes toman el papel protagonista y no el docente, provoca que

aumenten su interés por los contenidos de la materia.

En este trabajo se presenta una secuencia de ensefianza por indagacion
(IBSE) junto a la justificacion y objetivos que se pretenden alcanzar en cada
una de sus actividades. Después de su desarrollo se evalta el aprendizaje

adquirido por los alumnos, a través de la comparacion de los resultados
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obtenidos al final de esta secuencia con las ideas que tenian antes de realizarla
y también por medio de un cuestionario KPSI junto con las emociones sentidas

en esta.

Para finalizar, se presenta una propuesta de mejora, unas conclusiones y una

reflexion personal como docente en practicas.
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ll. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Introduccién

Para unos resultados mejorables en la evaluacién de los estudiantes en
ciencias se plantea la necesidad de buscar otras formas para ensefiarlas y
aprenderlas. Para llevar a cabo esta propuesta se precisa de metodologias
atractivas tanto para el docente como para los estudiantes (MED, 2009 citado
por Cristobal Tembladera y Garcia Poma, 2013).

Es necesario hacer que la ciencia sea cercana y util, mediante una ensefianza
gue permita estimular a toda clase de estudiantes y no solo a quienes se

dediquen a esta (Educar Chile, 2008 citado por Uzcategui y Betancourt, 2013).

A pesar del descontento con el rendimiento escolar de sus estudiantes, o con la
utilidad del conocimiento que generan, la mayoria, no todos, de los docentes
siguen impartiendo clase de forma tradicional, sin aplicar la gran cantidad de
programas de actividades que existen para tratar en el aula. En muchos casos
estas secuencias de actividades efectivas son desconocidas por el
profesorado, en otras ocasiones a pesar de conocerlas no se atreven o no
saben como incluirlas en su curriculo. Por ello, para conseguir una mejora en la
educacion cientifica se deberia tener en cuenta diferentes aspectos, entre ellos,
la formacion del docente para que elabore una buena programacion, con un
enfoque de ensefianza fundamentado en la efectividad del aprendizaje y que

favorezca la buena relacién entre docente y alumnos.

Por esta razon, este trabajo trata sobre el disefio fundamentado, puesta a
prueba y evaluacion de una secuencia de actividades basada en indagacion en
la que se analizan sus resultados. A continuacién se tratan diferentes aspectos

gue tienen como objetivo producir una mejora en el aprendizaje.
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2.2 Importancia de “Hablar y hacer ciencia”

“Hablar y hacer ciencia” son dos acciones imprescindiblemente necesarias para
conseguir que los alumnos aprendan ciencia y hagan buen uso de sus
conocimientos cientificos en diferentes situaciones y contextos, es decir, sean

competentes cientificamente (Salas Galvez, 2016).

La ciencia, como cada cultura, tiene su propio lenguaje y un estudiante capaz
de hablarla tiene capacidad para expresar conocimiento cientifico. Se necesitan
seguir varias etapas para la comunicacion de este lenguaje, entre las que cabe
destacar el planteamiento de problemas relevantes, observacion del entorno,
elaboracidn de hipdtesis acompafados de argumentos justificados y busqueda
de pruebas (Sanmarti, 2007).

La forma de aprender ciencia no basta con explicaciones o lecturas de libros de
texto, sino que es necesaria la implicacion directa del alumno en algun
acontecimiento cientifico y asi ser capaces de construir y argumentar sus
propias explicaciones (Garcia Payan, 2016). Para conseguir esto, en muchas
ocasiones se realiza una actividad cientifica, en la que ademas de reconocer
nuevas ideas aprendan a hablar, argumentar y escribir. De esta forma, los
alumnos “hacen ciencia”, ayudando a cambiar su forma de pensar e interpretar
(Lazaro Maeso, 2016).

En este trabajo se desarrolla una secuencia de actividades cuyo objetivo es
gue los alumnos se enfrenten a un problema cientifico. Como describe Salas
Galvez (2016), con esta propuesta se consigue que observen, realicen
preguntas, pongan a prueba sus concepciones alternativas, hagan hipoétesis,
emitan predicciones basadas en sus conocimientos, interpreten, analicen y

gue, mediante la argumentacion, consigan la solucién del problema planteado.

En esta secuencia los alumnos tienen el papel protagonista del aula, ya que
son ellos mismos quienes expresan sus ideas para contestar a las preguntas
gue les plantea el docente. Las actividades tienen que captar la atencién del
alumno y deben ser apropiadas para que muestren sSus concepciones

alternativas. Con todo esto, se consigue un aprendizaje constructivista cuyo
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objetivo es resolver problemas cotidianos de una forma cientifica (Salas
Galvez, 2016).

2.3 Concepciones alternativas: aprendizaje constructivista

Se conocen como concepciones alternativas a las ideas previas que crean las
personas, sin ningun contenido cientifico, para explicar co6mo ocurren los

hechos que le rodean (Driver, 1986).

Estas concepciones alternativas nacen de la interaccién cotidiana con el
entorno y se aceptan porque justifican lo evidente ante los ojos (Carrascosa
Alis, Gil Pérez y Valdés Castro, 2004).

Durante muchos afos los docentes no han considerado las concepciones de
los estudiantes, por lo que se encargaban de colocar conocimiento en una
mente que creian vacia con respecto a la materia a impartir. En estos casos, el
aprendizaje se concebia principalmente como una técnica de obtencidon de
informacion en vez de centrarse mas en un proceso de desarrollo de

habilidades (Campanario y Otero, 2000).

Estas ideas son muy dificiles de desechar debido a que son bastante utiles en
la actividad cotidiana. Debido a esto, para generar un aprendizaje
constructivista se debe aproximar a los estudiantes a nuevas formas de
razonamiento que les faciliten el cambio progresivo de sus ideas. El objetivo de
este cambio debe ser un acercamiento hacia el pensamiento cientifico con el

fin de aproximar a los estudiantes a ideas cientificas (Driver, 1986).

Como plantean Campanario y Otero (2000), actualmente no se tiene que
considerar un obstaculo conocer las ideas previas de los estudiantes sobre los
contenidos cientificos, sino como una oportunidad para el proceso de
enseflanza aprendizaje. Deben tenerse en cuenta como condicidon necesaria

para un aprendizaje representativo de las ciencias.

A partir de actividades idoneas se puede conseguir que los estudiantes pongan

a prueba sus concepciones alternativas y asi comprobar por ellos mismos que
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estas no sirven para la explicacion de hechos cientificos. Se puede considerar
el aprendizaje de las ciencias como la reconstruccion de conocimientos

partiendo de las ideas previas (Campanario y Otero, 2000).

2.4 Ensefianza basada en indagacion

La indagacion en la ensefianza de las ciencias se refiere al desarrollo y al
conjunto de destrezas de pensamiento que se ponen en juego cuando se hace
un trabajo cientifico. Ademas de esto, también se relaciona con una serie de
estrategias de enseflanza denominadas «ensefianza de las ciencias basada en
la indagacion» o IBSE (Inquiry Based Science Education), la cual se explica en
el apartado 2.5 (Lopez-Gay, Jiménez Liso y Martinez Chico, 2015).

En su texto, Cristobal Tembladera y Garcia Poma (2013) describen que esta
enseflanza permite redirigir el curriculo a través de las preguntas y
curiosidades de los estudiantes. El disefio de esta indagacion se basa en la
enseflanza de las ciencias a partir del aprendizaje significativo de los
estudiantes, originados por la informacién obtenida a través de sus cinco
sentidos. De esta manera, se motiva a los estudiantes para preguntar, hacer
investigaciones y realizar descubrimientos por si mismos para después, deducir

las leyes que dirigen ciertos procesos sobre fendmenos de la vida cotidiana.

La ensefianza basada en la indagacion privilegia tanto la experiencia como las
ideas previas y utiliza varias formas de conocer y obtener nuevas perspectivas

al explorar diversos temas, contenidos y preguntas.

Con la practica el docente también se transforma en un aprendiz, por lo que es
importante que su secuencia de actividades facilite este aprendizaje, dejando a
un lado el modelo tradicional del docente como un Unico transmisor de
contenidos. En una clase tipica de esta ensefianza, los estudiantes buscan
continuamente soluciones a los problemas que el docente les plantea,
diseflando investigaciones y realizando nuevas preguntas. De esta forma,
terminan aprendiendo a pensar y averiguar que existen varios métodos para

analizar los problemas (Cristobal Tembladera y Garcia Poma, 2013).
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Numerosos estudios han desvelado que la participacion de los estudiantes en
las préacticas indagatorias y en el desarrollo de explicaciones les guia a un
mejor entendimiento de las principales ideas de la ciencia, al igual que les
facilita la comprension de la naturaleza del conocimiento cientifico y a pensar
de forma critica (Kanh, 2007; Kenyon et. al., 2008; Windschitl et. al., 2008
citados por Martinez Chico, Lépez-Gay y Jiménez Liso, 2014a).

2.5 Inquiry Based Science Education (IBSE)

La IBSE situa la indagacion como practica cientifica en el eje de la ensefianza,
de forma que los que aprenden se afrontan a preguntas, comunican y justifican
sus argumentos, dan preferencia a pruebas experimentales y evallan sus
interpretaciones a la luz de las demostraciones y explicaciones cientificas
(NRC, 2000 citado por Lopez-Gay, Jiménez Liso y Martinez Chico, 2015).

Este enfoque de ensefianza permite que los estudiantes tengan la oportunidad
de analizar, al mismo tiempo que aprenden sobre cémo se lleva a cabo la
investigacion en ciencias. La IBSE ofrece una mayor implicacion de los
estudiantes en los procesos propios de la indagacion cientifica del ambito
escolar, facilitando asi el entendimiento de los conceptos cientificos y conocer
como se aplican al estudio de fenomenos cotidianos. Todo esto hace que la
metodologia IBSE sea Uutil e ideal para aplicarla en la ensefianza (Howes et al.,
2009 citado por Alake-Tuenter, et. al., 2012).

Tal y como sefiala Couso Lagarén (2014), “IBSE no es solo un contenido a
enseflar y aprender sino una forma de ensefiar y aprender, es decir, un
enfoque didactico y metodologia de aula util para aprender”. Esto conlleva que
los docentes reestructuren sus clases y las organicen de forma completamente
diferente, haciendo que los contenidos a impartir sean Uutiles para los

estudiantes (Rocard, 2007 citado por Couso Lagarén, 2014, p.2).
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En cuanto a las caracteristicas de la IBSE, podemos destacar las siguientes:

e Preguntas cientificas que permiten la participacion activa de los
estudiantes y dan sentido a la ensefianza.

e Recopilacién de hipétesis por parte de los estudiantes.

e Los estudiantes buscan explicaciones a partir de sus hipGtesis para
responder a las preguntas planteadas por el docente.

e Evaluacién de estas explicaciones, que pueden contener explicaciones
alternativas que revelen una comprension cientifica.

e Comunicacion y justificacién de las explicaciones propuestas.

Estas cinco caracteristicas constituyen lo que se conoce como «el ciclo de

indagacion» (NCR, 1996 citado por Simarro Rodriguez y Couso, 2013).

El enfoque IBSE no lleva solamente a cabo tareas manipulativas (hands-on
activities) para la busqueda de pruebas, sino que también integra el uso de
modelos tedricos para facilitar el proceso de construccion del conocimiento
(minds-on activities) (Windschitl et.al., 2008; Viennot, 2011; Rodriguez Simarro,
2011 citados por Martinez Chico, Jiménez Liso y Lopez-Gay, 2014b). Esto
facilita a los estudiantes poder cuestionar sus concepciones sobre los
fendmenos de estudio, asi como a disefar experiencias para la busqueda de
pruebas y la utilizacibn de modelos cientificos para poder compararlas y
valorarlas (Steward et. al., 2005; Khan, 2007; Schwarz y Gwekwerere, 2007
citados por Martinez Chico, Jiménez Liso y Lopez-Gay, 2014b).

Segun varios articulos (NRC, 2000 citado por Lopez Gay, Jiménez Liso y
Martinez Chico, 2015; NCR, 2000 y Schwarz et. al., 2009 citados por Martinez
Chico, Jiménez Liso y Lopez-Gay, 2014b) en la IBSE existen varias formas de
orientar la ensefianza, por lo que se propone un esquema sobre el tipo de
actividades que los estudiantes deberian llevar a cabo para conseguir un

aprendizaje basado en indagacion. Este esquema es el siguiente:

e Enfrentarse a problemas o preguntas cientificas sobre fenémenos del

mundo natural cuya respuesta pueda ser aceptada o rechazada
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mediante pruebas. Lo mas importante de esta etapa es la seleccion de
la pregunta, ya que tiene que atraer el interés del estudiante.

e Formular explicaciones propias que estén justificadas por su experiencia
previa o en informacion recibida. El objetivo de esta etapa es reconocer
en qué se basan para responder. Estas explicaciones pueden ser
hipétesis que conecten variables o modelos que representen su
comprension de la realidad a la que se refiere la pregunta.

e Disefiar y realizar el procedimiento para poner a prueba sus
explicaciones, mediante planteamientos experimentales o por busqueda
de informacién. De esta manera se pueden confirmar o rechazar sus
explicaciones. El objetivo de esta etapa es que reconozcan que en
ciencia las explicaciones tienen que apoyarse en pruebas.

e Analizar e interpretar la informacién que aportan los datos, adaptando
sus explicaciones o el modelo planteado inicialmente a la nueva
explicacion para obtener una mayor validez o utilidad. Esta etapa es
bastante significativa, ya que se considera la relacion entre los
fendmenos o hechos y la teoria.

e Comunicar e intercambiar ideas, considerando explicaciones diferentes
a las que tenian inicialmente. Después de la interpretacion de las
pruebas a la luz de los modelos utilizados, se convierte imprescindible
comunicarlo al resto y someter a critica el proceso y las conclusiones

obtenidas, contrastando asi las ideas discutidas.

Es fundamental destacar que este tipo de ensefianza anticipa los modelos de
los estudiantes para asi poder mostrar sus concepciones previas. Esto es
importante de sefialar, ya que la indagacion no trata sobre un conjunto de
actividades enfocadas a la manipulacién ignorando las concepciones
alternativas acerca de los fendmenos que se estan estudiando, sino que existe
un gran esfuerzo por parte de los estudiantes para construir sus explicaciones,
relacionando los conocimiento tedricos con la practica (Lopez Gay, Jiménez
Liso y Martinez Chico, 2015).

Una de las grandes ventajas que se puede considerar de la IBSE es el

resultado de unos estudiantes motivados por el mero hecho de sentir que estan

Pagina 9



Ensefianza de las reacciones quimicas en 1° de Bachillerato a través de un enfoque de
ensefianza de las ciencias por indagacion

aprendiendo y dando sentido a cuestiones de la vida cotidiana. A través de la
curiosidad, del pensamiento critico y el cuestionamiento de hechos, consiguen

una nueva forma de entender y de interpretar los fendmenos que les rodean.
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ll. DISENO Y PROPUESTA DE UNA SECUENCIA DE
ENSENANZA BASADA EN INDAGACION

3.1 Eleccion del curso y contenido

Durante mi intervencién intensiva en el C.D.P. La Salle-Virgen del Mar imparti
clase en diferentes cursos y con diferentes contenidos, pero fue en el tema de
“Reacciones Quimicas” de la asignatura Fisica y Quimica de primero de
Bachillerato de Ciencias de la Salud donde apliqué una secuencia IBSE,

durante el periodo de intervencion intensiva.

El motivo por el cual decidi realizar una ensefianza basada en indagacion en
este curso, fue porque en el otro donde intervenia (segundo de Bachillerato)
estaban mas centrados en realizar ejercicios de entrenamiento para

Selectividad.

Por otro lado, la eleccién del contenido “Reacciones Quimicas” se debié a que
era el tema que les correspondia estudiar a esta clase durante mi segunda fase
de practicas. Esto no me resulté inconveniente alguno, ya que las reacciones
quimicas son fundamentales para entender fendmenos de la vida cotidiana, por

lo que me parecio bastante interesante de impartir.

3.2 Ensenianza, aprendizaje de las reacciones quimicas

La reaccion quimica es uno de los contenidos fundamentales en la ensefianza
de la quimica, aparte de ser uno de los referentes basicos del curriculo de la
ESO y Bachillerato.

Entender este contenido nos facilita explicar muchos de los fendmenos del
mundo que nos rodea y se considera el punto de partida para comprender
muchos otros (Aragon, Oliva y Navarrete, 2013 citado por Gonzalez Rodriguez
y Crujeiras Pérez, 2016).

Pagina 11



Ensefianza de las reacciones quimicas en 1° de Bachillerato a través de un enfoque de
ensefianza de las ciencias por indagacion

Para los estudiantes es muy complicado aplicar el conocimiento de las
reacciones quimicas a la vida cotidiana, ya que para ello necesitan entender
otros conceptos. Previamente tienen que comprender el enlace quimico, la
naturaleza corpuscular de la materia, la conservacion de la materia y las
relaciones cuantitativas (ley de las proporciones definidas, estequiometria...),
para asi poder integrar el concepto de reaccion quimica correctamente (Yan y
Talanquer, 2015 citado por Gonzalez Rodriguez y Crujeiras Pérez, 2016;
Gomez Crespo, 1996).

Segun Gonzalez Rodriguez y Crujeiras Pérez (2016), una de las principales
causas por las que existen estas dificultades en los estudiantes se encuentran
relacionadas con el uso de los distintos niveles de representacion para la
interpretacion de fendémenos quimicos. Los estudiantes no distinguen esta
divisién y cuando tienen que explicar algo siempre se basan en el nivel
macroscopico, ya que son parametros fisicos observables. Estos niveles son

los siguientes:

e Macroscopico: se encarga del estudio de las sustancias y de sus
propiedades, de los procesos y los fendmenos.

e Submicroscopico: estudia modelos corpusculares, como moléculas,
atomos, protones, etc, es decir, estudia las particulas constituyentes de
la materia.

e Simbdlico: engloba los simbolos, ecuaciones y formulas que se utilizan

para representar conceptos.

Una vez que se conoce esta division de niveles, la reaccion quimica se puede
definir de tres formas diferentes. En el nivel macroscépico, una reaccion
quimica se entiende como un proceso mediante el cual unas sustancias
desaparecen y aparecen otras totalmente distintas. Con el nivel
submicroscopico esta descripcion se establece como un proceso de
reordenamiento de particulas y el nivel simbdlico representa este proceso por
ecuaciones quimicas (Gabel, 1998; Jonhstone, 1993 citados por Gonzalez

Rodriguez y Crujeiras Pérez, 2016).
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Como se ha comentado anteriormente, para entender las reacciones quimicas
se tienen que conocer previamente muchos conceptos con los que esta
relacionada. Debido a que solamente tenia media hora para el desarrollo de
una secuencia IBSE decidi centrarla en uno de estos conceptos, la ley de las

proporciones definidas.

Elaboré una secuencia de actividades sobre el “reactivo limitante y reactivo en
exceso’ con el objetivo de que entendiesen, mediante la utilizacion de un
modelo, que en una reaccién quimica los reactivos se consumen en una
proporcion constante y definida y que cualquier exceso de estos dejaria de
consumirse. Este modelo les facilitaria comprender que la reaccién quimica es
un proceso por el cual unas sustancias desaparecen (reactivos) y aparecen

otras nuevas totalmente distintas (productos).

Durante el desarrollo de esta secuencia, se conseguira que los estudiantes
trabajen la competencia cientifica, identificando cuestiones, explicando,
realizando predicciones de fendmenos con la utilizacibn de un modelo, y

utilizando pruebas para extraer y comunicar las conclusiones.

Una de las causas principales de las dificultades de los estudiantes con
respecto a estos conceptos es la presencia y persistencia de las concepciones

alternativas, comentadas en el siguiente apartado.

3.3 Concepciones alternativas y dificultades encontradas

Como se ha descrito anteriormente, hay que tener en cuenta las concepciones
alternativas de los estudiantes ya que son clave para su aprendizaje. Las mas

destacadas en este tema son las siguientes:

e No consideran los procesos en funcion de si ha ocurrido o no cambio en
las propiedades caracteristicas (densidad, punto de fusién, punto de
ebullicion, etc.), por lo que cometen habituales errores al analizar si un

proceso es fisico o quimico.
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e La expresion «reaccion quimica» lo relacionan con un cambio profundo y
drastico en la materia (cambio de estado, forma,...).

e Para que tenga lugar una reaccion quimica se tienen que mezclar dos
sustancias diferentes.

¢ No entienden la reaccién quimica como un proceso en el que aparecen
nuevas sustancias mediante la desaparicion de otras totalmente
distintas.

e Presentan una escasa y deficiente utilizacion de la ley de conservacion
de la masa.

¢ No tienen en cuenta la ley de las proporciones definidas (ley de Proust)

(Hierrezuelo Moreno y Montero Moreno, 1991).

Por otro lado, segun Méndez Coca (2013), los estudiantes se encontraran con
las siguientes dificultades en la comprension de reaccion quimica debido a los

problemas que presentan:

e Diferenciar entre cambio quimico y cambio fisico.

e Reconocer el cambio sustancial en una reaccion quimica. Saber que se
produce una redistribucion de los atomos.

e Entender la ley de las proporciones definidas.

¢ Entender la conservacidon de la masa en una reaccion quimica.

e Conocer la diferencia entre masa molar y cantidad de sustancia (Costu,
Ayas y Niaz, 2010; Lopez Gonzalez y Vivas Calderdn, 2009; Horton,
Azcona et al., 2004; Garritz et al., 2002; Pozo y Gémez Crespo, 1998;
Oforbe y Sanchez, 1992 citados por Méndez Coca, 2013).

Una de las causas por la que los estudiantes presentan estas dificultades esta
relacionada principalmente con la programacion y la forma de ensefiar de los
docentes. Las reacciones quimicas, al igual que otros contenidos de esta
materia, se suelen trabajar mediante la resolucion de problemas abstractos,
dificultando a los estudiantes la aplicacion de este conocimiento para
interpretar fendbmenos de la vida cotidiana. Para intentar corregir esto, las
actividades de tipo experimental, mediante una ensefianza basada en

indagacion, serian un buen complemento para favorecer la aplicacion de este
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tipo de contenidos (Haigh, France y Gounder, 2012; Johnstone, 1993 citados

por Gonzalez Rodriguez y Crujeiras Pérez, 2016).

3.4 Descripcién y justificaciéon de la secuencia IBSE

Esta secuencia fue preparada para realizarla en una sesién de media hora en
la clase de primero de Bachillerato de Ciencias de la Salud. Esta propuesta de
ensefianza esta enfocada a la atencion diaria de los alumnos, intentando que
sean ellos los principales protagonistas. La secuencia IBSE que realicé se basa
en algunas de las concepciones alternativas que estos presentan en el tema de
“Reacciones Quimicas”, descritas anteriormente, y tiene como finalidad, que

tras su desarrollo, se produzca un acercamiento al conocimiento cientifico.

Los objetivos generales que pretendia que los alumnos consiguieran tras la

realizacion de esta propuesta eran los siguientes:

e Entender que en una reaccidon quimica los reactivos se consumen en
una proporcion constante y definida y que cualquier exceso de estos
dejaria de consumirse.

e Comprender que una reaccién quimica es un proceso por el cual unas
sustancias desaparecen (reactivos) y aparecen otras nuevas totalmente

distintas (productos).

Con esta secuencia pretendia que los alumnos tuviesen una actitud critica y
participativa en el desarrollo de la clase, por lo que llevé a cabo una

metodologia activa y participativa.

Para la realizacion de esta secuencia IBSE me basé en un articulo de Jiménez
Liso, Lopez-Gay y Marquez (2010), llevando a cabo varias modificaciones. La

estructura que presentaba era la siguiente:

v Pregunta o problema.

v Hipétesis: enunciado y justificacion.

v/ Busqueda de pruebas: disefio y realizacion.
v Presentacion de resultados y conclusiones.
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Habia preparado unas diapositivas para proyectarselas a los alumnos mientras
hacian esta practica, pero debido a que en el laboratorio del Instituto no hay
proyector tuve que elaborarles un guion para que fuesen siguiendo la
explicacion (anexo 1). Por otro lado, también les hice un “cuaderno” para cada
grupo donde tenian que ir rellenando cada una de las actividades de esta
secuencia (anexo 2) y un inventario de conocimientos y estudios previos
(KPSI), uno para cada alumno (anexo 3). Este inventario sirve para que se den
cuenta de lo que saben al inicio y al final de una secuencia didactica y asi
valoren el aprendizaje adquirido. Todo esto me sirvidé para analizar los

resultados y comprobar si esta secuencia habia funcionado.
Los materiales necesarios fueron los siguientes:

v' Lombarda (indicador de pH): para su preparacién coci varias hojas de
col lombarda en agua destilada.

Agua destilada.

Agua fuerte: la cual dilui con agua destilada al 50%.

Vinagre.

Pasta de dientes.

AN N N NN

Bicarbonato.

Dividi la clase en cuatro grupos de cinco alumnos cada uno, quienes disponian

de un vaso de precipitado con indicador lombarda junto a:
Grupo 1: vinagre (vaso de precipitado de color rojo) (acido).
Grupo 2: agua fuerte diluida (vaso de precipitado de color rojo) (acido).
Grupo 3: pasta de dientes (vaso de precipitado de color azul) (base).
Grupo 4: bicarbonato (vaso de precipitado de color azul) (base).

Cada uno de estos grupos también tenia dos guiones de la secuencia, un
“cuaderno” y cinco inventarios KPSI (ver fotos de la secuencia en anexo 4). Los

cuales me darian después de clase, para asi analizar los datos.
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Esta secuencia constaba de siete actividades, las cuales planteé una vez que
conocia las diferentes concepciones alternativas que solian tener los alumnos

sobre las reacciones quimicas. A continuacidon se muestran estas actividades:
A1. Llena con indicador lombarda 10 tubos de ensayo y afiade lo siguiente:

e Tubo de ensayo 1: dos gotas de vinagre

e Tubo de ensayo 2: seis 0 mas gotas de vinagre

e Tubo de ensayo 3: dos gotas de agua fuerte (diluida)

e Tubo de ensayo 4: seis 0 mas gotas de agua fuerte (diluida)
e Tubo de ensayo 5: dos gotas de agua destilada

e Tubo de ensayo 6: seis 0 mas gotas de agua destilada

e Tubo de ensayo 7: dos gotas de bicarbonato

e Tubo de ensayo 8: seis 0 mas gotas de bicarbonato

e Tubo de ensayo 9: dos gotas de pasta de dientes

e Tubo de ensayo 10: seis 0 mas gotas de pasta de dientes

Comentarios A1: El objetivo que pretendia alcanzar con esta actividad era
que los alumnos conociesen la lombarda como un indicador de pH. Que
reconociesen que cuando el medio se ponia de tonos rojizos se trataba de
un medio acido, cuando era morado significaba neutralidad y cuando este
se encontraba en colores azulados significaba medio basico. Una vez que
entendiesen la escala de pH de la lombarda, tendrian que realizar las

siguientes actividades.

A2. Explica el procedimiento que se o0s ocurre para conseguir el color
morado de la lombarda en vuestro vaso de precipitado, ;Qué vais a
anadir? ;Gota a gota? ;De golpe? ;Cuanto creéis que hara falta para

conseguirlo?

Comentarios A2: El objetivo que queria conseguir con esta actividad era
que los alumnos plasmasen sus concepciones alternativas para que
después al debatirlas en actividades posteriores, se dieran cuenta de que

no estaban en lo cierto.
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A3. Comenzamos la experimentacion. ;Sucede lo que esperabais?

e Sihabéis anadido agua, ¢qué ha sucedido, cambio el color?
e Si habéis aniadido acido/base ¢qué ha sucedido, cambio de color?
e ;Cuantas gotas necesitasteis? ;Algun grupo se paso? ;Qué

hicisteis?

Comentarios A3: En esta actividad los alumnos tenian que poner a prueba
sus ideas previas, es decir, tenian que comprobar lo que habian planteado

en la actividad anterior (A2).

El objetivo que pretendia alcanzar al realizarla era que los alumnos
cambiasen sus concepciones alternativas, ya que serian ellos mismos
quienes por su propia experimentacion se iban a dar cuenta que sus ideas

eran erroneas.

A4. Explica mediante un dibujo qué crees que esta ocurriendo “por dentro”

de tu vaso.

e (;Qué te imaginas que habia cuando estaba rojo/verde? ;qué le
anades? y ;qué pasa para que se quede morado?

e (Sirve vuestro dibujo para explicar lo que ocurre?

Comentarios A4: En esta actividad cada uno de los grupos tenia que
analizar sus resultados. Tenian que representar mediante un dibujo qué
estaba ocurriendo en cada uno de sus vasos de precipitado y demostrar

que este era valido para entender lo que estaba pasando.

El objetivo de esta actividad era introducir un modelo, que les facilitase

representar lo que estaba pasando “dentro” de estos vasos de precipitado.

AS. Explica ahora mediante otro dibujo, utilizando el modelo “comecocos”

qué es lo que ocurre en tu vaso.

Comentarios A5: Esta actividad la inclui para que se dieran cuenta que a
través del modelo que les habia explicado ya si que eran capaces de
representar lo que antes les era imposible.
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A6. Explica mediante un dibujo, utilizando el modelo de “comecocos” qué
es lo que ocurre cuando te pasas de cantidad de sustancia una vez que

consigues el color morado.

Comentarios A6: Al haber realizado la A2 y A3 se habran dado cuenta que
tienen que echar una cantidad exacta para conseguir el color morado ya
que si se pasan pueden volver al color contrario, es decir, de rojo a azul o

de azul a rojo.

El objetivo de esta actividad es que se dieran cuenta de que no todo los
reactivos reaccionan efectivamente y que hay una diferencia entre la
cantidad de sustancia que se pone en una reaccion y la cantidad de
sustancia que efectivamente reacciona, es decir que entendieran la ley de

las proporciones definidas.

Para reconocer el reactivo imitante y el reactivo en exceso, les planteé la

siguiente actividad:

A7. En Quimica utilizamos el término ‘reactivo limitante” y reactivo “en
exceso”, describe en tu vaso quién seria el reactivo limitante y cual el

“exceso”.

Comentarios A7: Gracias al modelo, los alumnos pudieron ver de forma
muy visual que sustancia correspondia al reactivo limitante y cual al

reactivo en exceso.

Con todas estas actividades Illegaron a entender, tras su propia
experimentacion, los dos objetivos que se pretendian alcanzar con esta

secuencia (descritos anteriormente).

El propédsito que pretendia alcanzar tras la realizacion de estas actividades era
que los alumnos cambiaran las ideas erréneas que tenian sobre este tema.
Con las actividades iniciales pretendia conseguir que utilizasen su percepcion,
para que asi fuesen formando sus propias ideas y posteriormente, con las

siguientes actividades, se confrontaran con la experiencia y la observacion de
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tal manera que se dieran cuenta de sus concepciones alternativas. Para la
elaboracién tanto de las actividades como de su orden en esta secuencia tuve

como objetivo lo siguiente:

v" Proponer actividades que dieran sentido a los fendmenos que iban a
estudiar.

v' Plantear actividades que fuesen idoneas para que los estudiantes
emitieran hipotesis y propusieran posibles soluciones a las situaciones
planteadas.

v" Proponer actividades donde tendrian que comprobar si tenian razén v,
segun sus ideas, si estaban o no en lo cierto.

v" Por ultimo, presentar actividades donde tendrian que comprobar lo que
han aprendido tras la explicacion de un modelo que les facilita el

aprendizaje.

Con respecto a como se desarroll6 esta clase tengo que decir que fue bastante
entretenida, ya que los alumnos estaban muy interesados por lo que estaban
haciendo. Estaban muy entusiasmaos con el cambio de color que se producia

en sus vasos de precipitado y esto hacia que se “enganchasen” a la secuencia.

La clase no fue nada mal y resultd muy divertida. Aparte de las sensaciones
con las que sali del aula, pude comprobar, a través del “cuaderno” de cada
grupo y el inventario KPS| que me entregd cada uno, que les gusté bastante

esta secuencia.
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IV. EVALUACION DE LA SECUENCIA

4.1 Introduccion

En este apartado no vamos a realizar una calificacion o estudio del
rendimiento escolar, sino que trataremos de comprobar su efectividad en
obtener los objetivos esperados tras su realizacion. Se pretende comprobar si
los alumnos han aprendido las ideas clave de la misma, si razonan de forma
adecuada sus respuestas y si sabrian aplicar el modelo a otras situaciones,
con el fin de hacerlos conscientes de qué sabian y qué han aprendido.

Para ello, mostramos resultados de comparar las actividades que realizaron
los alumnos, antes y después de la secuencia, asi como el analisis de los
resultados de un cuestionario de autorregulacion de aprendizajes (lo que ellos
reconoce haber aprendido) y de las emociones sentidas durante su desarrollo

(en cada actividad).

4.2 Actividades pre y post

Para valorar el aprendizaje analicé dos actividades, una antes de la
explicacion del modelo y otra después, en las que cada grupo tenia que
explicar mediante un dibujo que ocurria dentro de su vaso de precipitado. A

continuacién se muestran los resultados de forma general:

A4. Explica mediante un dibujo qué crees que esta ocurriendo “por dentro” de
tu vaso ¢Qué te imaginas que habia cuando estaba rojo/verde? ¢qué le

afiades? y ¢ qué pasa para que se quede morado?

Breoi borat,

Atnde How

Imagen 1. Dibujo de un grupo «explicando» qué sucede antes y después de afadir
bicarbonato (base) al vinagre (acido).
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Como se puede observar en la Imagen 1, el dibujo para explicar qué sucede
en el fendmeno planteado muestra las dificultades de los alumnos. Este
dibujo, al igual que los del resto de grupos, no representa un aprendizaje

significativo.

Estas dificultades que presentan los estudiantes corroboran la necesidad de
incluir un modelo explicativo que les ayude a representar o que sucede y las
diferencias entre dilucién y reaccién quimica. Este modelo seria similar al
propuesto por Lemery, donde los acidos son representados por triAngulos
rojos y las bases por «comecocos» verdes o azules (Jiménez Liso, L6pez Gay
y Marquez, 2010).

A continuacion, en la Imagen 2 se encuentra representado el dibujo de un
grupo que explica por qué un vaso con vinagre y la misma cantidad de

bicarbonato se vuelve morado (neutro) y al «pasarse» azul (basico).

Ab. Explica ahora mediante otro dibujo, utilizando el modelo “comecocos” qué

es lo que ocurre en tu vaso.

/
]

o, S

B R
R%® e
G @

\ R

Imagen 2. Dibujo de un grupo utilizando el modelo «Lemery» para explicar el caracter
acido, neutro o basico cuando se afade bicarbonato poco a poco al vinagre en
presencia de indicador lombarda.
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Como podemos comprobar, tras la explicacion de este modelo, los alumnos
han tenido un cambio significativo en sus ideas y ya son capaces de

demostrar un aprendizaje.

Si se observa la Imagen 2, se puede comprobar que entendieron el modelo
planteado. En un principio el vaso de precipitado de este grupo contenia
vinagre (acido) en indicador lombarda, por lo que tuvieron que echar
bicarbonato (base) para conseguir el color morado. Segun este modelo, los
triangulos (&cido: vinagre) se unen a los comecocos (base: bicarbonato)
dando lugar al color morado. Esta unién significa que ha tenido lugar una
reaccion quimica (reaccion de neutralizacion) donde todos los comecocos se
unen a todos los triangulos sin dejar ninguno suelto, siendo esta unién la
responsable de ese cambio de color. Después, al pasarse de cantidad de
base habia mas cantidad de comecocos que de triangulos, por lo cual no se
pueden unir todos y quedan comecocos sueltos, siendo estos los
responsables del color azul que obtienen en su vaso. Esto explicaria que el
bicarbonato (base) se encuentre en exceso y el vinagre (acido) sea el reactivo

limitante.

Con el planteamiento de este modelo entenderian que en una reaccion
guimica unas sustancias desaparecen para producir otras totalmente distintas

e identificarian el reactivo limitante y el reactivo en exceso, si los hubiese.

Los resultados de las actividades de la secuencia de cada grupo se
encuentran en el anexo 5. Solo estan las soluciones de algunas actividades

de tres grupos.

4.3 Cuestionario KPSI junto con emociones

En su texto, Arellano, et. al., 2008, manifiestan que el cuestionario KPSI
(Knowledge and Prior Study Inventory) fue disefiado por Tamir y Lunetta
(1978) con el objetivo de conseguir informacion valiosa acerca del grado de

conocimiento de los estudiantes en comparacion con los contenidos
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cientificos que el docente les ensefia en determinadas condiciones de

ensefanza, es decir, se encarga de la autorregulacion del aprendizaje.

En este formulario los estudiantes deben elegir una respuesta a cada idea
clave, presentadas intencionadamente, en funcion de cinco niveles. El mayor
valor de esta escala de niveles es cinco, refiriéndose a si el estudiante es
capaz de explicar el concepto o procedimiento a un compafiero, con lo cual se
le estimula a tomar conciencia de que cuando algo se entiende bien se ha de
ser capaz de explicarselo a alguien. Por el contario, el valor minimo es uno
gue representa que el estudiante no ha sido capaz de asimilar el concepto,
por lo que no tendra la capacidad de poder explicarlo (Arellano, et.al., 2008).

Esta forma de comprobar el aprendizaje de los alumnos me parece buena
idea para autoevaluar su conocimiento, ademas de poder observar las
emociones que sienten a lo largo de una secuencia. Todas estas emociones
son importantes para el docente, ya que con ellas puede comprobar que

actividades les han causado mas curiosidad a los alumnos y cuales no tanto.

A continuacion, en la Gréafica 1 se muestra la media sobre cinco del
conocimiento de los alumnos por cada actividad antes y después de llevar a

cabo la secuencia sobre reacciones quimicas.

a) b) c) d) e) f) g h) i)
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Lectura de la gréfica:

a) Conocimiento de la lombarda como un indicador de pH.

b) Emision de la hipétesis inicial: ¢Qué hay que afiadir para obtener el color morado de
la lombarda en vuestro vaso de precipitado?.

c) Justificar tu hipétesis.

d) Disefiar un dibujo para contrastar tu hipotesis.

e) Andlisis de los datos (coincidencias y discrepancias).

f) Modelo para explicar lo que esta ocurriendo “dentro” de vuestro vaso.
g) Conocimiento del reactivo limitante y reactivo en exceso.

h) Hacer predicciones para otros fenémenos similares.

i) Enfoque de ensefianza por indagacién y modelizacion.

Grafica 1. Media de valores sobre cinco del conocimiento de los alumnos por cada actividad
antes y después de llevar a cabo la secuencia IBSE sobre reacciones quimicas.

Como se puede observar en la Grafica 1, en casi todas las actividades los
alumnos reconocen que han producido un cambio (aprendizaje). El hecho de
gue el inicial no sea uno (media 1,72) indica que la secuencia no les es ajena,
sino que les es cercana, sin embargo, todos reconocen que han aprendido
(salto alrededor de 3 puntos). La media sube a 4,46 sobre cinco, claro
ejemplo de que esta secuencia producia un aprendizaje significativo en los
alumnos. Es de resaltar que donde los alumnos reconocen llegar mas lejos es
en lo relativo al reactivo limitante (4,75), aunque también es donde reconocian

saber mas en un principio (2,75).

En la Grafica 2 mostramos los resultados de contabilizar las emociones que
los alumnos reconocen haber sentido a lo largo de toda la secuencia.
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Gréafica 2. Cantidad total de emociones sentidas a lo largo de toda la secuencia IBSE sobre
reacciones quimicas.
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En la Grafica 2 se pueden observar el numero de emociones sentidas por los
alumnos a lo largo de toda la secuencia. Como se puede comprobar, las
emociones que mas se presentan son tanto el interés como la concentracion,
que indica lo positivo que puede ser explicar estos contenidos a través de una
ensefianza basada en indagacion. También cabe destacar, con menor
puntuacion, la repetitividad de la confianza y la satisfaccion. Las emociones

gue menos se muestran, casi nulas, son la inseguridad y el aburrimiento.

En la Gréafica 3 mostramos los resultados de contabilizar las emociones
sentidas por los alumnos para cada actividad, realizado una vez que
terminaron la secuencia de actividades sobre reacciones quimicas (la leyenda

del eje de abscisas es idéntica al utilizado en el Grafico 1).

10 A

a) b) c)

Lectura de la grafica:
Concentracién; inseguridad; interés; aburrimiento; confianza; satisfaccion

Grafica 3. Cantidad de emociones sentidas por cada actividad de la secuencia IBSE sobre
reacciones gquimicas.

Si analizamos los datos de las emociones sentidas por actividades podemos
observar que no hay cambios significativos de una actividad a otra, lo que
puede indicar que ninguna actividad les ha dejado indiferentes y que todas
contribuyen al aprendizaje.

Péagina 26



Ensefianza de las reacciones quimicas en 1° de Bachillerato a través de un enfoque de
ensefianza de las ciencias por indagacion

Todos estos valores, junto con las soluciones de las actividades del apartado
anterior, indican las ventajas que tiene la implementacion del enfoque IBSE,
ya que los alumnos sienten mejores emociones y aprenden mas cuando
parten de sus ideas. Esta propuesta de indagacion permite que los alumnos
‘hagan y hablen ciencia”, muy diferente al desarrollo de contenidos en las

conocidas clases tradicionales.

Los resultados del cuestionario KPSI junto con las emociones sentidas por
cada alumno se encuentran en el anexo 6. No queremos extrapolar ni
generalizar estos resultados pues solo doce alumnos entregaron sus
cuestionarios pero los resultados, aunque limitados, parecen indicar que la

secuencia no les ha dejado impasibles e indiferentes.
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V. PROPUESTA DE MEJORA

PROPUESTA DE MEJORA

A continuacién, se presentan una serie de cambios que realizaria como

propuesta de mejora a la secuencia que realicé sobre reacciones quimicas:

e El tiempo idoneo para su realizacion completa seria de una hora, en vez
de treinta minutos, para que asi los alumnos tuvieran mas tiempo para
continuar compartiendo y expresando sus ideas o emociones respecto al
tema.

e (Cada actividad de Ila secuencia hubiese sido mejor realizarla
individualmente, ya que asi cada uno podria plasmar sus propias ideas y
después debatirlas con el resto de sus compaferos e intercambiar
opiniones.

e Cada grupo lo compondrian cuatro alumnos, ya que segun varios
estudios sobre aprendizaje cooperativo no recomiendan grupos de
cinco, facilitando asi la participacion de todos sus componentes.

e Debido al poco tiempo que tenia para realizar esta secuencia no se
comprobo6 con exactitud la cantidad necesaria de acido y de base para
producir el cambio de color en el vaso de precipitado de cada grupo,
sino que se hizo a ojimetro.

e Si hubiesen sido cinco grupos, uno de ellos presentaria diferente
cantidad de acido o de base, para que asi pudiesen observar el cambio
en la intensidad del color. Esto hubiese sido apropiado para observar
que hace falta diferente cantidad de acido y de base dependiendo de la
dosis que ya hubiese previamente en cada vaso de precipitado.

e Para una mejor comprension del modelo hubiese sido ideal realizar el
dibujo de los acidos (triangulos) y las bases (comecocos) en cartulina de
sus correspondientes colores. De esta forma, los alumnos podrian unir
los reactivos de forma manual y les resultaria aun mas facil entender el

modelo.
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VI. CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Las principales conclusiones obtenidas de mi implementacion de la secuencia

en el Instituto son las siguientes:

e Esta propuesta de ensefianza plantea una metodologia diferente a la
que se suele impartir habitualmente en clase, para intentar corregir
algunas dificultades en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias.

e Los resultados obtenidos en las actividades y en el cuestionario KPSI
determinan que la ensefanza a través de la indagacion es un buen
camino para producir cambios en las concepciones alternativas de los
estudiantes.

e El trabajo en equipo produce buen ambiente en clase, haciendo que los
alumnos tengan en todo momento una participacion activa. En
comparacion con las otras clases, el desarrollo de esta fue mas amena y
dindmica.

e Con este tipo de ensefanza se favorece el desarrollo de habilidades
cognitivas y se alcanza un determinado nivel de competencia en el
lenguaije cientifico.

e Larealizacion de secuencias de actividades enfocadas a una ensefianza
por indagacion supone bastante implicacidon, ya que conlleva bastantes
busquedas bibliograficas para conseguir un buen resultado. Tal y como
he podido experimentar, cada actividad por la que esta compuesta debe
realizarse con gran detalle debido a que hay que seguir una secuencia
anticipandose a las posibles respuestas y dificultades de los alumnos,
para que asi sean ellos mismos quienes produzcan un aprendizaje
significativo.

e El enfoque IBSE es bastante util de aplicar en clase, ya que a través de
actividades que les llaman la atencidn consiguen “hablar y hacer

ciencia”, produciendo asi un buen aprendizaje.
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VIl. REFLEXION PERSONAL COMO DOCENTE EN PRACTICAS

REFLEXION PERSONAL COMO DOCENTE EN PRACTICAS

Mi experiencia como docente ha sido muy gratificante y mejor de lo que me
esperaba en un principio. Antes de mi intervencién intensiva tenia muchos
nervios porque era el primer contacto que tenia con alumnos, pero esto solo
duré la primera sesion ya que a medida que pasaba el tiempo me sentia mas

comoda en este ambiente.

El periodo de practicas me ha servido para darme cuenta que esta es la
profesion a la que me quiero dedicar, y si tenia alguna duda, me la elimind por
completo. A pesar de experimentar que se necesita bastante tiempo para la
planificacion de las clases que se van a impartir, que tienes que ajustarte a
cada grupo de alumnos, interesarte por sus problemas, etc, me sentia muy

comoda en ayudarles y en hacer que aprendieran.

He sido consciente que el papel de profesor es bastante complicado, ya que
tienes que tener en cuenta muchos aspectos para hacer que los alumnos
consigan un buen aprendizaje, como lo son las caracteristicas del grupo, el

horario de las clases, la actitud que tienen ese dia, etc.

Me he dado cuenta de lo importante que es tener paciencia en esta profesion y
he aumentado la confianza en mi misma para impartir clase. Sin duda, este
periodo de practicas es lo que mas me ha gustado del master, ya que
descubres la realidad del profesor y tienes contacto con los alumnos.
Durante esta fase tienes la oportunidad de poner en practica todo lo estudiado

y es cuando verdaderamente se aprende y se pueden rectificar los fallos.

No creo que haya aprendido todo lo necesario para ser una buena profesora,
ya gue eso se consigue con los afios de experiencia. Sin embargo, si que he
aprendido lo que no quiero ser. He sido consciente de que cada clase es
diferente, por lo que hay que adaptarse a cada una de ellas, en el ritmo, en el

modo de aprendizaje, etc.
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Cuando ejerza esta profesién, me interesaré no solo por los problemas de los
alumnos, sino también en que consigan un buen aprendizaje. Mi objetivo sera
gue aprendan a razonar, a expresarse y que no tengan miedo a equivocarse.
Para nada pretendo seguir con las clases tradicionales, como se ha hecho
siempre, sino conseguir que los alumnos valoren la importancia de entender,
de relacionar el aprendizaje con fendmenos de la vida cotidiana, que le vean
sentido a lo que estudian y que sepan aplicarlo. Me parece importante crear un
ambiente donde todos puedan expresar sus inquietudes para asi poder
considerarlas a la hora de explicar un nuevo concepto. Quiero que los alumnos

participen, que se cuestionen y debatan la veracidad de lo que explico.

Por ultimo quiero terminar comentando que si hay algo clave para darte cuenta
gue estas haciendo lo que te gusta es que se te pasen las horas “volando” y
durante estas practicas lo he podido sentir, algo que me hace mucha ilusion ya
gue siempre me he querido dedicar a la educacion.
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IX. ANEXOS

Anexo 1. Guién de secuencia IBSE

EXPLICACION DE LA SECUENCIA DE
REACCIONES QUIMICAS

Indicador lombarda con| Indicador lombarda con:| Indicador lombarda con:
- Vinagre - Agua destilada - Bicarbonato
- Agua fuerte diluida - Pasta de dientes

INDICADOR LOMBARDA

I 2 3 & D 6 W & O 30 AL 12 13 14

2 J‘& e

Acido Neutro Base
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MODELO DE LEMERY

> Acidos (vinagre y agua fuerte) como triangulos rojos |

» Bases (bicarbonato y pasta de dientes) como comecocos verdes ‘
» El agua (neutra) como circulos azules .

» Lalombarda (neutra) como circulos morados .

Acido NEUTRALIZA base ‘
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AOr0

+ Pasta dentifrica + Pasta dentifrica
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Anexo 2. Cuaderno de secuencia IBSE

SECUENCIA DE ACTIVIDADES SOBRE REACCIONES QUIMICAS

Grupo

Al. Llena con indicador lombarda 10 tubos de ensayo y afiade lo siguiente:

e Tubo de ensayo 1: dos gotas de vinagre

e Tubo de ensayo 2: seis o mas gotas de vinagre

e Tubo de ensayo 3: dos gotas de agua fuerte (diluida)

e Tubo de ensayo 4: seis 0 mas gotas de agua fuerte (diluida)
e Tubo de ensayo 5: dos gotas de agua destilada

e Tubo de ensayo 6: seis 0 mas gotas de agua destilada

e Tubo de ensayo 7: dos gotas de bicarbonato

e Tubo de ensayo 8: seis 0 mas gotas de bicarbonato

e Tubo de ensayo 9: dos gotas de pasta de dientes

e Tubo de ensayo 10: seis o mas gotas de pasta de dientes

A2. Explica el procedimiento que se os ocurre para conseguir el color morado de la
lombarda en vuestro vaso de precipitado, ¢Qué vais a afadir? ¢Gota a gota? ¢De
golpe? ¢Cudnto creéis que hara falta para conseguirlo?

A3. Comenzamos la experimentacién. éSucede lo que esperabais?

» Si habéis afiadido agua, ¢qué ha sucedido, cambio el color?
» Si habéis afiadido acido/base équé ha sucedido, cambié de color?
» ¢Cudntas gotas necesitasteis? ¢Algun grupo se pasd? ¢ Qué hicisteis?
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A4. Explica mediante un dibujo qué crees que estd ocurriendo “por dentro” de tu vaso.

» ¢Qué te imaginas que habia cuando estaba rojo/verde? é¢qué le afiades? y ¢qué
pasa para que se quede morado?
» ¢éSirve vuestro dibujo para explicar lo que ocurre?

A5. Explica ahora mediante otro dibujo, utilizando el modelo “comecocos” qué es lo
que ocurre en tu vaso.
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A6. Explica mediante un dibujo, utilizando el modelo de “comecocos” qué es lo que
ocurre cuando te pasas de cantidad de sustancia una vez que consigues el color
morado.

A7. En Quimica utilizamos el término “reactivo limitante” y reactivo “en exceso”,

Ill

describe en tu vaso quién seria el reactivo limitante y cual el “exceso”.
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Anexo 3. Inventario de conocimientos y estudios previos (KPSI)

Reacciones Quimicas

Actividad de reflexién y autorregulacion del aprendizaje y emociones
El sentido de esta actividad es reflexionar sobre lo que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesidn, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de ensefianza y aprendizaje que estamos viviendo:

1 No sé nada 2 Sé un poco 3 Lo sé bien 4 Lo sé muy bien 5 Puedo explicarselo a un amigo/a
Valora en una escala de 1 a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.
. Después de la . .
Antes de la secuencia .. P ) Emociones sentidas en cada aspecto
Conocimiento sobre... secuencia . , , . . -
12 3 45 12345 Indica como te sentias mientras estabas realizando cada proceso y la causa por la que lo has vivido.
L ORechazo oConcentracidn olnseguridad Ointerés oAburrimiento
Conocimiento de la lombarda como un ) . .. f L. .
- oConfianza OSatisfaccion DInsatisfaccion oVerglienza
indicador de pH
Emision de la hipétesis inicial: ¢Qué hay que .. . . L
L P va ORechazo oConcentracién olnseguridad ointerés oAburrimiento
afiadir para obtener el color morado de la ) . L. . L. .
. oConfianza DOSatisfaccion Dinsatisfaccion oVerglienza
lombarda en vuestro vaso de precipitado?
ORechazo oConcentracidn olnseguridad ointerés oAburrimiento
Justificar tus hipotesis oConfianza DOSatisfaccion Dinsatisfaccion oVerglenza
_ - oORechazo oConcentracion olnseguridad ointerés oAburrimiento
Disefiar un dibujo para contrastar tu . ; L. . - N
N oConfianza OSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglienza
hipdtesis
. L . oORechazo oConcentraciéon olnseguridad ointerés oAburrimiento
Analisis de los datos (coincidencias y ) . L. A - .
K . oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglienza
discrepancias)
. , oRechazo oConcentracion olnseguridad ointerés oAburrimiento
Modelo para explicar lo que estd ) . . f L .
; « ” oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglienza
ocurriendo “dentro” de vuestro vaso.
L N oRechazo oConcentracién olnseguridad ointerés oAburrimiento
Conocimiento del reactivo limitante y ) . L f L N
. oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglenza
reactivo en exceso
L , oRechazo oConcentracion olnseguridad ointerés oAburrimiento
Hacer predicciones para otros fenémenos ) A - . L .
. oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglenza
similares
o . L oRechazo oConcentracién olnseguridad ointerés oAburrimiento
Enfoque de ensefianza por indagacion y ) . - f L N
o oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglienza
modelizacion
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Anexo 4. Fotos de la secuencia IBSE
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Anexo 5. Soluciones de los alumnos al cuaderno de la secuencia IBSE

f " SECUENCIA DE ACTIVIDADES SOBRE REACCIONES auimicas

Grupo :

Al. Llena con indicador lombarda 10 tubos de ensayo y afiade lo siguiente:

* Tubo de ensayo 1: dos gotas de vinagre

¢ Tubo de ensayo 2: seis 0 mds gotas de vinagre

¢ Tubo de ensayo 3: dos gotas de agua fuerte (diluida)

* Tubo de ensayo 4: seis 0 mas gotas de agua fuerte (diluida)
* Tubo de ensayo 5: dos gotas de agua destilada

e Tubo de ensayo 6: seis 0 mas gotas de agua destilada

e Tubo de ensayo 7: dos gotas de bicarbonato

¢ Tubo de ensayo 8: seis 0 mas gotas de bicarbonato

® Tubo de ensayo 9: dos gotas de pasta de dientes

® Tubo de ensayo 10: seis 0 mas gotas de pasta de dientes

A2. Explica el procedimiento que se os ocurre para conseguir el color morado de la
lombarda en vuestro vaso de precipitado, ¢Qué vais a afiadir? ¢Gota a gota? ¢iDe
golpe? ¢ Cuanto creéis que hara falta para conseguirlo?

B corbonado, de goioe

A3. Comenzamos la experimentacion. ¢Sucede lo que esperabais?

» Sihabéis afiadido agua, ¢ qué ha sucedido, cambié el color?
Si habéis afiadido acido/base ¢ qué ha sucedido, cambié de color?
» ¢Cuantas gotas necesitasteis? ¢Alglin grupo se pasé? ¢ Qué hicisteis?

g{ pers no toternente |
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AA4. Explica mediante un dibujo qué crees que estd ocurriendo “por dentro” de tu vaso.

» dQué te imaginas que habla cuando estaba rojo/verde? (qué le aflades? y Lqué
pasa para que se quede morado?
» dSirve vuestro dibujo para explicar lo que ocurre?

5 Bricavecn A0 4 Baso

/ &
o)

AS. Explica ahora mediante otro dibujo, utilizando el modelo “comecocos” qué es lo
que ocurre en tu vaso. g v 7 &

Y

@ acido
@& &
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A6. Explica mediante un dibujo, utilizando el modelo de “comecocos” qué es lo que
ocurre cuando te pasas de cantidad de sustancia una vez que consigues el color
morado.

A7. En Quimica utilizamos el término “reactivo limitante” y reactivo “en exceso”,
describe en tu vaso quién seria el reactivo limitante y cuél el “exceso”.

//V
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4 @
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES SOBRE REACCIONES QU‘M}QQ{ ]

Grupo

Al. Llena con indicador lombarda 10 tubos de ensayo y afiade lo siguiente:

e Tubo de ensayo 1: dos gotas de vinagre

¢ Tubo de ensayo 2: seis 0 mas gotas de vinagre

* Tubo de ensayo 3: dos gotas de agua fuerte (diluida)

* Tubo de ensayo 4: seis o mas gotas de agua fuerte (diluida)
e Tubo de ensayo 5: dos gotas de agua destilada

* Tubo de ensayo 6: seis 0 mas gotas de agua destilada

* Tubo de ensayo 7: dos gotas de bicarbonato

e Tubo de ensayo 8: seis 0 mas gotas de bicarbonato

e Tubo de ensayo 9: dos gotas de pasta de dientes

* Tubo de ensayo 10: seis 0 mds gotas de pasta de dientes

A2. Explica el procedimiento que se os ocurre para conseguir el color morado de la
lombarda en vuestro vaso de precipitado, ¢Qué vais a afiadir? éGota a gota? ¢De
golpe? ¢Cudnto creéis que haré falta para conseguirlo?

Ez ‘WGF !XﬂS ek SLj\ céi_x &¢ ibr-(\(\ m\ﬂ“dl(\- E( \f[ - {‘\ X~ ::Lr("

A3. Comenzamos la experimentacién. ¢Sucede lo que esperabais?

> Sihabéis afiadido agua, ¢qué ha sucedido, cambié el color?
») Si habéis afiadido dcido/base ¢ qué ha sucedido, cambié de color?
» (Cuéntas gotas necesitasteis? ¢Algun grupo se pasé? ¢Qué hicisteis?

8" Se AC\/.QJPSJO OL'?:()(
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e ———

et S ——

0" de tu vaso.

A4, Explica mediante un dibujo qué crees que estd ocurriendo “por dentr

% :Qué te imaginas que habfa cuando estaba rojo/verde? 2qué le afiades? y Lqué

pasa para que se quede morado?
% Sirve vuestro dibujo para explicar lo que ocurre?

satico

chn.rlv,\‘t | /;(3(,0 gluer le

AS. Explica ahora mediante otro dibujo, utilizando el modelo “comecocos” qué es lo

que ocurre en tu vaso.
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B ot “ " qué es lo que

A6. Explica mediante un dibujo, utilizando el modelo de “comecocos :1 gyl
es

ocurre cuando te pasas de cantidad de sustancia una ver que consigu

morado.

R ; ,.
A7. En Quimica utilizamos el término “reactivo limitante” y reactivo “en exceso”,
describe en tu vaso quién serfa el reactivo limitante y cual el “exceso”.
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[ SECUENCIA DE ACTIVIDADES SOBRE REACCIONES QUIMICAS

Grupo

Al Llena con indicador lombarda 10 tubos de ensayo y afiade lo siguiente:

¢ Tubo de ensayo 1: dos gotas de vinagre

¢ Tubo de ensayo 2: seis 0 mds gotas de vinagre

e Tubo de ensayo 3: dos gotas de agua fuerte (diluida)

e Tubo de ensayo 4: seis 0 mas gotas de agua fuerte (diluida)
e Tubo de ensayo 5: dos gotas de agua destilada

e Tubo de ensayo 6: seis 0 mas gotas de agua destilada

* Tubo de ensayo 7: dos gotas de bicarbonato

e Tubo de ensayo 8: seis 0 mas gotas de bicarbonato

e Tubo de ensayo 9: dos gotas de pasta de dientes

e Tubo de ensayo 10: seis 0 mas gotas de pasta de dientes

A2. Explica el procedimiento que se os ocurre para conseguir el color morado de la
lombarda en vuestro vaso de precipitado, ¢Qué vais a afiadir? ¢Gota a gota? éDe
golpe? ¢ Cudnto creéis que hard falta para conseguirlo?

Eghkba dt (oeor (‘b}p! aGf O fbm tonftywr UNe SUS k\ﬂblh neo’mﬁ QI £umr~f ﬂu}\e}o
;;; ranate, g W’f)@ Hernos 2chedo demesinfo P % e se b petiks ol 1 l”"”’l
Um0 un gog dy Grapn },ﬂe,

A3. Comenzamos la experimentacién. ¢Sucede lo que esperabais?

> Sihabéis afiadido agua, équ_é ha sucedido, cambid el color?
> Sihabéis afiadido 4cidofbaseéqué ha sucedido, cambié de color? S|, » QIU‘O
» ¢Cudntas gotas necesitasteis? ¢Algin grupo se pasé? ¢Qué hicisteis?

Wos Paswmz( RSy ‘\v«( echcmos v Peey (}? OCAsL )'Vf/k
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4 ” de tu vaso.
A4. Explica mediante un dibujo qué crees que estd ocurriendo “por dentro

é
» JQué te imaginas que habla cuando estaba rojo/verde? ¢qué le afades? y {qu
pasa para que se quede morado?

» ¢Sirve vuestro dibujo para explicar lo que ocurre?

AS. Explica ahora mediante otro dibujo, utilizando el modelo “comecocos” qué es lo
que ocurre en tu vaso.

Bla}/bon@-fp
cag —S o
4 o@ a 2
dedo ?) i KQI&B

O

& = & v/
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2®¢> <A
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A6. Explica mediante un dibujo, utllizanda el modelo de “comecocos” qué es lo que
ocurre cuando te pasas de cantidad de sustancia una vez que consigues el color
morado.

A7. En Quimica utilizamos el término “reactivo limitante” y reactivo “en exceso”,
describe en tu vaso quién seria el reactivo limitante y cual el “exceso”.
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Anexo 6. Soluciones al inventario KPS| de cada alumno

Reacciones Quimicas

Actividad de reflexion y autorregulacién del aprendizaje y emociones
El sentido de esta actividad es reflexionar sobre lo que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesién, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de ensefianza y aprendizaje que estamos viviendo:

1 No sé nada 2 Sé un poco 3 Lo sé bien 4 Lo sé muy bien 5 Puedo explicarselo a un amigo/a
Valora en una escala de 1 a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.
Antes de la Después de la Emociones sentidas en cada aspecto
secuencia Conocimiento sobre... secuencia Indica cémo te sentias mientras estabas realizando cada proceso y la causa por la que lo has
123 435 12 3 435 vivido. 1
M Conocimiento de la lombarda oRechazo oConcentracion olnseguridad Wnterés oAburrimiento
Q\ “ como un indicador de pH W oConfianza vamz.&wnn&: olnsatisfaccién oVergiienza
Ta@% de la hipétesis inicial:
¢Qué hay que aiadir para = ) ; i
» obtener el color morado de la U _uxmn:.mNo n_noanm:nq.mna: n_zmmm.::nm.ao ﬂqﬂm«mw T oAburrimiento
> Eauna.n,m: B Vaso. de oConfianza Mmm:&mnn_os oinsatisfaccién oVerg
! precipitado?
U\J oRechazo oConcentracion olnseguridad \mhzﬁmﬂmm oAburrimiento
» Justificar tus hipdtesis oConfianza oSatisfaccion oinsatisfaccion oVergienza
.
_ e ; =) ORechazo oConcentracion olnseguridad plnterés oOAburrimiento
Disefiar un u‘_ch. para U oConfianza Satisfaccion Dinsatisfaccion oVergiienza
Rl
g . contrastar tu hipétesis
e i e oRechazo 'gConcentracién olnseguridad gnterés oAburrimiento
v/ >:m.__u1m de _.om nmn.om . pU oConfianza DSatisfaccién olnsatisfaccion oVerglienza
- (coincidencias y discrepancias)
Modelo para explicar lo que esta MJ oORechazo oConcentracién olnseguridad Alinterés oAburrimiento
v, ocurriendo “dentro” de vuestro .@no:zmznm oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglienza
<« |vaso.
o . ORechazo yzConcentracién olnseguridad Rinterés OAburrimiento
| Conocimiento del reactivo w oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccién oVergiienza
ﬁ. limitante y reactivo en exceso
M o m ? oORechazo pConcentracién Dinseguridad phterés oAburrimiento
s* | Hacer v..mu_on_o.:mm para otros oConfianza PSatisfaccion olinsatisfaccidn oVerglienza ;
fendmenos similares m
- i
» S 5 oRechazo oConcentracién alnseguridad Alnterés oAburrimiento
Ertogue de ensehanza por w |siConfianza DSatisfaccion ninsatisfaccién OVergilenza
indagacién y modelizacién
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Reacciones Quimicas

. , Actividad de reflexion y autorregulacion del aprendizaje y emociones
El sentido de esta actividad es reflexionar sobre lo que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesién, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de ensefianza y aprendizaje que estamos viviendo:

1 No sé nada

2 Sé un poco

3 Lo sé bien

4 Lo sé muy bien

5 Puedo explicérselo a un amigo/a

Valora en una escala de 1 a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.

Antesde la Después de la Emociones sentidas en cada aspecto
secuencia | Conocimiento sobre... secuencia Indica cémo te sentfas mientras estabas realizando cada proceso y la causa por la que lo has
1 2 3 4 5] 123 45 vivido.
i | Chnacimicnis da s lombards _ummn:.mNo cnoqnaia.na; n__:wmm.::am.a. gﬁmqu oAburrimiento
\_ ” como un indicador de pH ' oConfianza DSatisfaccion olnsatisfaccién oVerglenza
i
M Emisién de la hipotesis inicial:
-~ JQu¢ hay que afiadir para h« " ; : urrimiento
Z NP A Dmmnﬂ.mNo Dnoan”.:q.m.n_o: D__:mmm.:*:amm ‘M@,MW_.MM:E oAburrimi
lombarda en vuestro vaso de oConfianza oSatisfaccion alnsatisfaccion g
precdipitado?
oRechazo oConcentracion olnseguridad ‘Blnterés pAburrimiento
&, Justificar tus hipotesis E oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglenza
—_—
DiseR dibui oRechazo oConcentracion olnseguridad #interés pAburrimiento
\ eI Ut —.:o. Umn.m u ©<Zonfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglienza
{ i contrastar tu hipotesis
S d oRechazo oConcentracién oinseguridad Hlnterés oAburrimiento
\N. | Andlisis de los datos ) = oConfianza oSatisfaccién olnsatisfaccion oVergiienza
| {coincidencias y discrepancias) :
{ |
| Modelo para explicar lo que esta oRechazo oConcentracion olnseguridad Asnterés oAburrimiento
A | ocurriendo “dentro” de vuestro m ponfianza pSatisfaccién ninsatisfaccion OVergienza
_ | vaso.
w o 3 — pRechazo oConcentracion Dinseguridad Staterés pAburrimiento
| Conocimiento del reactivo o oConfianza oSatisfaccion Dlinsatisfaccion oVergiienza
\d ﬂ limitznte y reactivo en exceso
| i oRechazo oConcentracion olnseguridad Bipterés oAburrimiento
A Hacer predicciones para otros oConfianza DSatisfaccion oinsatisfaccion aVergiienza
fendmenos similares
oRechazo oConcentracién olnseguridad @nterés oAburrimiento
\ﬁ Enfoque de ensefianza por Ofonfianza oSatisfaccion oinsatisfaccion oVerglienza
indagacién y modelizacién m
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Reacciones Quimicas

1 No sé nada

Actividad de reflexién y autorregulacién del aprendizaje y emociones
El sentido de esta actividad es reflexionar sobve 1o que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesion, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de ensefianza y aprendizaje que estamos viviendo:

2 Sé un poco

3 Lo sé bien

4 Lo sé muy bien

Valora en una escala de 1 a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.

5 Puedo explicarselo a un amigo/a

Emociones sentidas en cada aspecto

Antes de la : L Después de la :
secuencia | Conocdimiento sobre... secuencia Indica cémo te sentias mientras estabas realizando cada proceso y la causa porla quelohas
12345 e 1182530 405 e vivido. =

“ Conocimiento de la lombarda tRechazo _®foncentracion nlinseguridad \s_:nm_.Wm aBburrimiento

| Iﬁ | como un indicador de pH _M DConfianza DSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglienza

ﬁ Emision de la hipotesis inicial:

{ & 2 ARadi; "

_ M ¢Que hay que afadir para ,W DRechazo soncentracion olnseguridad xthterés oAburrimiento

| | obtener el color morado de la . - ; i Vergl

f -ﬁ e oConfianza DSatisfaccion olnsatisfaccion oVerguenza

M | precipitado?

_ N ORechazo ’Bloncentracién olnseguridad JAesinterés oAburrimiento

| P | Justificar tus hipotesis m oConfianza oSatisfaccion oinsatisfaccion oVerguenza

| |
m R dibui oDRechazo %:83320: oinseguridad DAnterés oAburrimiento
| .Q! | DAt s g vm_”m n« oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVergilenza
f | contrastar tu hipotesis
m L oRechazo eConcentracion oinseguridad .\ﬂasﬁm&m oAburrimiento
ﬂ, ml mp:m..m.m de _.om nmnﬁ.oM i) ( nConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglienza
| | (coincidencias y discrepanci
| | Modelo para explicar lo que esta oORechazo —afoncentracion olnseguridad —Interés oAburrimiento

lN ocurriendo “dentro” de vuestro W oConfianza DSatisfaccion olnsatisfaccion oVergienza
” o . oRechazo \.Awo:nm::wna: olnseguridad —xginterés DAburrimiento
~.« T:no:oca.m:ﬁo MM_ reactivo m oConfianza oSatisfaccién Dinsatisfaccién oVergienza
imitante y reactivo en exceso
o oRechazo  _efoncentracion Dinseguridad >€hiterés oAburrimiento
w waﬂm«. u.‘mn.nco.. mm.R para otros f« oConfianza oSatisfaccion olinsatisfaccion oOVerglienza
enomenos similares
. oRechazo “xgoncentracion Dinseguridad Apnterés DAburrimiento
4 Enfoque de ensefianza por Yy oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVergiienza
indagacion y modelizacion
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Reacciones Quimicas

El sentido de esta actividad es reflexionar sobre lo que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesién,
1 No sé nada

Actividad de reflexion y autorregulacion del aprendizaje y emociones
evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de ense
5 Puedo explicarselo a un amigo/a

2 Sé un poco

3 Lo sé bien 4 Lo sé muy bien

Valora en una escala de 1 a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.

fianza y aprendizaje que estamos viviendo:

Emociones sentidas en cada aspecto

indagacién y modelizacion

Antesde la : S Después de la
secuencia Conocimiento sobre... secuencia Indica cémo te sentias mientras estabas realizando cada proceso y la causa por la que lo has-
12345 SR R 1 23 45 , vivido. :
\\ Conocimiento de la lombarda Dxmo_,.m =2 ahodnm:ﬁ.mn_o: D_:mmw.c_.amm_o B_,w nmqu - AbeR
m como un indicador de pH mConfianza &Satisfaccién oinsatisfaccion aVergle
| Emisi6n de la hipotesis inicial:
[ S
— ¢Qué hay que afiadir para ., . ; ;.55
m obtener el color morado de la Dwmn”..m 20 ﬂnoanm:a‘.m_.n_o: D_smmm.c,namm \QGMW_.MM:B EADTEne
| lombarda en vuestro vaso de ®Confianza S5atisfaccion alnsatisfaccion oVerg
precipitado?
— DRechazo wConcentracion oinseguridad einterés gAburrimiento
oL Justificar tus hipotesis Confianza saSatisfaccién Dinsatisfaccién oVerguenza
~—
Disefiar un dibujo para oRechazo mConcentracion olnseguridad Qinterés DAburrimiento
p e r.:o. p . ; \ﬁno:mmﬁm ﬂmmz&mnnaz olnsatisfaccion oVerglenza
(\ contrastar tu hipotesis
A o oRechazo gConcentracion olnseguridad Interés oAburrimiento
>:m..__mum de _.0m amn.Om . m\\ .mno:mm:Nm mSatisfaccion olnsatisfaccion vM<mqmcm3~m
- (coincidencias y discrepancias)
N
P Modelo para explicar lo que esta \ oRechazo wConcentracién oinseguridad A_:Hm_.mm oAburrimiento
\»\ ocurriendo “dentro” de vuestro gConfianza wSatisfaccion olnsatisfaccion oVergiienza
-~ vaso.
L . pRechazo RrConcentracion olnseguridad xiinterés pAburrimiento
) | Conocimiento del reactivo gConfianza wSatisfaccién olnsatisfaccion oVergilenza
l“,‘ limitante y reactivo en exceso
. oRechazo mConcentracion olnseguridad Pinterés pAburrimiento
Hacer predicciones para otros bgiConfianza »Satisfaccion olinsatisfaccion oVergilienza
fenémenos similares
oRechazo Nnoznmsﬂmnas olnseguridad silnterés oAburrimiento
w Enfoque de ensefianza por @ Confianza  xgSatisfaccion oinsatisfaccion OVergiienza
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Actividad de reflexién y autorregulacién del aprendizaje y emociones
El sentido de esta actividad es reflexionar sobre lo que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesidn, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de ensefianza y aprendizaje que estamos viviendo:
1 No sé nada 2 Sé un poco 3 Lo sé hien 410 sé muy bien 5 Puedo explicarselo a un amigo/a
Valora en una escala de 1 a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.

Ensefianza de las reacciones quimicas en 1° de Bachillerato a través de un enfoque de

on

de las ciencias por indagaci

ensefanza

Antesde la : Después de la Emociones sentidas en cada aspecto
secuencia Conocimiento sobre... secuencia Indica ¢cdmo te sentfas mientras estabas qmm_nm:qo cada proceso y _u causa por la que lo :‘m
L R 12345 ol vivido.o L s e : :
| Conocimiento de 1a lombarda oRechazo afoncentracion olnseguridad &aﬁwqmm oDAburrimiento
B _ como un indicador de pH w ‘oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oOVergiienza
Emision de la hipotesis inicial:
¢Qué hay que afiadir para . , -
%{ o?m:mwm\nn&ow Sosﬂo de’la \ oRechazo 5\00:833&: olnseguridad g«:ﬂm_.mm oAburrimiento
Bmbordd enviiesite e de yConfianza wSatisfaccion NUginsatisfaccion DVerglienza
precipitado?
-7 oRechazo mﬁo:nm:ﬁgo: olnseguridad finterés oAburrimiento
N\ Justificar tus hipotesis m, ﬂﬁosmmﬁm Ddatisfaccién olnsatisfaccién oVerglenza
yi Disefiar un dibujo para oRechazo gConcentracién olnseguridad dinterés oAburrimiento
“ contrastar tu hipétesis W t{Confianza mwmz&mnnaz Dlnsatisfaccién oVerglienza
|
T
m Anslisis de los datos DORechazo tiConcentracion olnseguridad ofhterés oAburrimiento
o~ (coincidencias y discrepancias) m pSantianze mSatisfaccion alnsatisfaccidn oOVerglienza
Modelo para explicar lo que esta DRechazo zConcentracién Dinseguridad glinterés oAburrimiento
ocurriendo “dentro” de vuestro m. Qeonfianza ﬂmmzm_ﬂmnna: alnsatisfaccion DVerglenza
| vaso.
| Conocimiento del reactivo o SConcentracién Dlnseguridad interés oAburrimiento
fimi TR ELERD mConfianza Hatisfaccion Olnsatisfaccién oVerglenza
T ——— _uxmn:.mNo dConcentracién oinseguridad ointerés oAburrimiento
ferbrmenos Sniaes onfianza ‘ZSatisfaccion Olnsatisfaccion oVerglienza
Enfoque de ensefianza por w DRechazo oConcentracién alnseguridad ginterés ocAburrimiento
indagacién y modelizacién @Confianza mwm:wann_o: Dinsatisfaccion OVerglienza

Pagina 58



Reacciones Quimicas

Actividad de reflexién y autorregulacién del aprendizaje y emociones
El sentido de esta actividad es reflexionar sobre lo que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesién, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de ensefianza y aprendizaje que estamos viviendo:
1 No sé nada 2 Sé un poco 3 Lo sé bien 4 Lo sé muy bien 5 Puedo explicarselo a un amigo/a
Valora en una escala de 1 a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.

Ensefianza de las reacciones quimicas en 1° de Bachillerato a través de un enfoque de
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ensefanza

Antes de la Después de la Emociones sentidas en cada aspecto
secuencia Conocimiento sobre... secuencia Indica cdmo te sentias mientras estabas realizando cada proceso y la causa por Ia que lo has
123 45 12345 vivido. ; ;
Cosccimenkde sl oRechazo (fSoncentracién aolnseguridad %E:m_..m.m DAburrimiento
w como un indicador de pH m oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglenza
Emision de la hipotesis inicial:
| :Qué e aiadi 5 . e
,‘ V nocmn :H\aoﬂawahﬁﬂ.auﬂﬂm i m oRechazo eancentracion olinseguridad E:.nmﬂmm oDAburrimiento
, v | lomnbarda & viiastio wiso:de oConfianza oSatisfaccién oinsatisfaccién oVergiienza
precipitado?
, , oRechazo Aoncentracion oinseguridad vbanm_.mw oAburrimiento
w % ! Justificar tus hipdtesis m oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglenza
| m Diseiir v dibulo bard oORechazo Qboznm::.mna: olnseguridad X:Hm_‘mm oAburrimiento
{ m My :.b M R £ oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerguenza
| %. | com ar tu hipétesis
~ | nasiiic dis ot oRechazo @oncentracion oinseguridad PRoteres oAburrimiento
> Cricdenphs R P\ﬂ oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion aVerglienza
| Modelo para explicar lo que est3 oRechazo Jeoncentracion oinseguridad X:nm_.mm oAburrimiento
M ! ocurriendo “dentro” de vuestro w oConfianza pSatisfaccion Dinsatisfaccion oVerglienza
) wggs ——— DRechazo Rno.wnmi_..wna: olnseguridad R:nmaw DAburrimiento
! i . aConfianza DSatisfaccién Olnsatisfaccion oVerglienza
)
f it oS n_zmn:.mNo X,no_unm::mna: alnseguridad E:ﬁm_.mw nAburrimiento
w fend sadares ﬂA oConfianza oSatisfaccién olnsatisfaccion nVerglenza
.> Erioque deseriselionts pof DRechazo JConcentracién olnseguridad {Oxinterés pAburrimiento
indagacién y modelizacién oConfianza DSatisfaccion olnsatisfaccién nVerglienza
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Reacciones Quimicas

Actividad de reflexién y autorregulacién del aprendizaje y emociones .
El sentido de esta actividad es reflexionar sobre lo que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesidn, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de ensefianza y aprendizaje que estamos viviendo:

1 No sé nada

2 Sé un poco

3 Lo sé bien

4 Lo sé muy bien

5 Puedo explicarselo a un amigo/a

Valora en una escala de 1a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.

Emociones sentidas en cada aspecto

Antes de la Después de la
secuencia Conocimiento sobre... secuencia Indica cdmo te sentias mientras estabas realizando cada proceso y la causa por la que lo has
123 435 123 435 vivido.
ConoGmiento dela lombarda "| oRechazo mConcentracién olnseguridad m_snmqw.n. DAburrimiento
&' | como un indicador de pH U rConfianza mSatisfaccion alnsatisfaccion oOVergilienza
Emision de la hipdtesis inicial: .M\l
o A oRechazo mConcentracion olnseguridad sinterés oAburrimiento
\Q\. | obtener el color morado de la Carfiania oSatisfaccion alnsatisfaccion oVergiienza
M | lombarda en vuestro vaso de B a g
“ | precipitado?
" | DRechazo oConcentracion olnseguridad swlnterés oAburrimiento
| Dv m Justificar tus hipGtesis Al oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccién oOVergiienza
_ i Diseft dibui oDRechazo mConcentracion olnseguridad minterés pAburrimiento
_ Wv w mmﬂ.“:n __.__.co.wmq.m m oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglenza
| contrastar tu hipotesis
oRechazo oConcentracion olnseguridad alnterés oAburrimiento
w , Msm.__mﬂmam _.om u..“ma fa5) f mConfianza oSatisfaccion Dinsatisfaccion oVergienza
| coincidencias y discrepancias
w | y p
| | Modelo para explicar lo que esta oRechazo oConcentracién oinseguridad Binterés DAburrimiento
Q\ | ocurriendo “dentro” de vuestro f oConfianza @Satisfaccion olnsatisfaccion oVergiienza
{ . . oRechazo oConcentracion minseguridad @interés oAburrimiento
® n..u.:oﬂ:.:m:no del reactivo Aa wConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion OVergilienza
| limitante y reactivo en exceso
] | o DRechazo oConcentracién olnseguridad minterés pAburrimiento
p “..unmq v«ma.om.om_nm para otros A\ oConfianza oSatisfaccién olnsatisfaccién DVergiienza
_ enémenos similares
“ . oORechazo wConcentracion Dinseguridad ainterés oAburrimiento
ol | Enfoque de ensefianza por oConfianza DSatisfaccion olnsatisfaccién oVerglienza
4

_,aomx.o:. 5n y modelizacion
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Reacciones Quimicas

Actividad de reflexion y autorregulacion del aprendizaje y emociones
El sentido de esta actiwidad es reflexonar sobre 10 que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesion, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de ensefianza y aprendizaje que estamos viviendo:

Ensefianza de las reacciones quimicas en 1° de Bachillerato a través de un enfoque de

on

de las ciencias por indagaci

ensefanza

1 No sé nada 2 Sé un poco 3 Lo sé bien 4 Lo sé muy bien 5 puedo explicirselo a un amigo/a
e Valora en una escala de 1 a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.
Antesde la A5 Después de la Emociones sentidas en cada aspecto
secuencia Conocimiento sobre... secuencia Indica cémo te sentias mientras estabas realizando cada proceso y la causa por la que lo has
123 4 5] 1 2 3 435 vivido.
i i Interés oAburrimiento
2 Conacimiento de la lombarda M g il s "Vergtens
V un indic de pH M oConfianza oSatisfaccion =]
Emision de la hipotesis inicial:
7 R e oRechazo oConcentracion olnseguridad olinterés DAburrimiento
= obtenerel ol memc e & wConfianza aSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglienza
lomberda en vuestro vaso de
preapitado?
oRechazo BConcentracién olnseguridad ainterés oAburrimiento
tuv Justificar tus hipotesis m oConfianza oSatisfaccion olinsatisfaccion oVergienza
-~
e o oRechazo #Concentracion olnseguridad ointerés wAburrimiento
) Disefiar un n_u..._.o. . oConfianza oSatisfaccién olnsatisfaccién aVergienza
J contrastar tu hipotesis
. oRechazo &Concentracion olnseguridad xQinterés oAburrimiento
2 Analisis de los datos oConfianza DSatisfaccion olnsatisfaccdon oVerglenza
> 2
(coincidencias y discrepandas)
-~ Modelo para explicar lo que esta oRechazo aConcentracion oinseguridad ointerés pAburrimiento
ocurriendo “dentro” de vuestro JQ joConfianza oSatisfaccion Olnsatisfaccion oOVerglenza
d vaso.
o i oRechazo oConcentracion Olnseguridad sinterés cAburrimiento
Conocimiento del reactivo P pConfianza aSatisfaccion uinsatisfaccion oVergienza
limitante y reactivo en exceso
oRechazo &Concentracion Tlnseguridad ‘winterés oAburmmiento
W Hacer predicciones para otros rA oConfianza cSatisfaccion olnsatisfaccion DVergienza
fenomenos similares
oRechazo #Concentracion aminseguridad interés ocAburrimiento
N Enfogue de ensefianza por wConfianza wSatisfaccion Dinsatisfaccion CVerglenza
Vs ndagacon y modelzacon
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Ensefianza de las reacciones quimicas en 1° de Bachillerato a través de un enfoque de

on

de las ciencias por indagaci

ensefanza

Reacciones Quimicas

Actividad de reflexion y autorregulacion del aprendizaje y emociones

£l sentido de esta actividad es reflexionar sobre lo que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesién, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de ensefianza y aprendizaje que estamos viviendo:

1 No sé nada 2 5é un poco 3 Lo sé bien 4 Lo sé muy bien 5 Puedo explicrselo a un amigo/a
Valora en una escala de 1 a 5 lo gue has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.
Antes de la Después de la Emociones sentidas en cada aspecto
secuencia Conocimiento sobre... secuencia Indica cémo te sentias mientras estabas realizando cada proceso y la causa por la quelohas
123435 123435 vivido, %
f R iz U
| i d nterés oAburrimiento
F \F Conocimiento de la lombarda nr.u ERgehato ino-._nm:ﬁ.un.o: D“:mww.w_m__ﬂw_ﬂ: .Md<m~w¢m=~u
| como un indicador de pH oConfianza oSatisfaccion olnsati
_ | Emision de 1a hipétesis inicial:
! | ¢éQué hay que afadir para g -
‘ | = ORechazo JConcentraciéon olnseguridad Jminterés oAburrimiento
‘ i | obtener el color morado de la oD - Satisfaccid Eilpsatisfaceidn OVergiienza
A “\ lombarda en vuestro vaso de aronfienze Hogistacelon
precipitado?
! ORechazo Concentracién oinseguridad Ainterés oAburrimiento
| \ Justificar tus hipotesis m.v oConfianza DSatisfaccion olnsatisfaccion oVergiienza
| i
,q Diseft s oRechazo JConcentracion pinseguridad Mnterés oAburrimiento
_, i n.?.__o ums.m r_ oConfianza pSatisfaccion olnsatisfaccion oVergiienza
| Z1 contrastar tu hipotesis
w b s oRechazo HConcentracién olnseguridad Ainterés DAburrimiento
| / H Ancisis e _.8 nmﬂ.om . oConfianza oSatisfaccion Olnsatisfaccién aoVergienza
{ y | (coincidencias y discrepancias) i
| Modelo para explicar lo que estd oRechazo XConcentracién olnseguridad Xinterés oAburrimiento
Mi | ocurriendo “dentro” de vuestro 3 oConfianza DSatisfaccion oinsatisfaccién DVergiienza
| vaso.
w y i ORechazo wConcentracién Olnseguridad winterés pAburrimiento
J | Conocimiento del reactivo . oConfianza oSatisfaccion oinsatisfaccion OVergiienza
{ limitante y reactivo en exceso 5
i
_ . oRechazo HConcentracion olnseguridad winterés oAburrimiento
2 | Hacer predicciones para otros F_ oConfianza DSatisfaccién olnsatisfaccién oVergiienza
| fenémenos similares
DRechazo xConcentracién olnseguridad Alnterés pAburrimiento
> .mioaco de Qﬁ@:&.ﬁm por F._ oConfianza pSatisfaccion olnsatisfaccién oVergienza
indagacién y modelizacion

Pagina 62



Ensefianza de las reacciones quimicas en 1° de Bachillerato a través de un enfoque de

on

de las ciencias por indagaci

ensefanza

Reacciones Quimicas

Actividad de reflexion y autorregulacion del aprendizaje y emociones
El sentido de esta actividad es reflexionar sobre lo que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesién, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de enseffanza y aprendizaje que estamos viviendo:

indagacion y modelizacién

5

1 No sé nada 2 5¢ un poco 3 Lo sé bien 4 Lo sé muy bien 5 Puedo explicérselo a un amigo/a
Valora en una escala de 1a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.
Antes de la Después de la Emociones sentidas en cada aspecto
secuencia Conocimiento sobre... secuencia Indica cémo te sent(as mientras estabas realizando cada proceso y la causa por la que lo has
1 2 3 45 1°2:3:4.:5 vivido.
. i i Fnterés oAburrimiento
Conocimiento de la lombarda Dwmnz.mmo Dnojnm:z”m_na: D“:mmwMNNMW% ..u<m~mcm:~m
f como un indicador de pH oConfianza DSatisfaccion olinsati
Emision de la hipétesis inicial: P
. :Qué hay que afiadil R .
e y que afiadir para oRechazo oConcentracién olnseguridad olinterés oAburrimiento
obtener el color morado de la 3 Confi —— Eiléavetaceion OVergiienza
lombarda en vuestro vaso de nlontianga X ajistaceion
precipitado?
M - 7 oRechazo nConcentracién oinseguridad ointerés oAburrimiento
“ A Justificar tus hipdtesis ‘o:mm:Nm nSatisfaccion Dinsatisfaccion oVergilienza
|
. s dibui oORechazo oConcentracion oinseguridad .gihterés oAburrimiento
Besenaranel _..__o. um«.m b3 oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVerglienza
contrastar tu hipotesis
: . g oRechazo oConcentracién olnseguridad olnterés DAburrimiento
Anglisis de los datos . #fonfianza nSatisfaccion oinsatisfaccion oVergiienza
{coincidencias y discrepancias)
Modelo para explicar lo que esta Eir DRechazo u.noqnm:zmnaz olnseguridad ointerés oAburrimiento
ocurriendo “dentro” de vuestro oConfianza ' ‘mﬁ_&mnag Dinsatisfaccion DVergiienza
Vaso.
. i v oRechazo oConcentracion oinseguridad *:ﬁmam oAburrimiento
Conocimiento del reactivo nConfianza oSatisfaccion oinsatisfaccion " nVerglienza
limitante y reactivo en exceso ‘
o 3 oRechazo oConcentracion olnseguridad L.“?m&m oAburrimiento
‘ Hacer predicciones para otros nConfianza oSatisfaccion oinsatisfaccion oVergiienza
fenémenos similares
. oRechazo oConcentracion oinseguridad olnterés oAburrimiento
A Enfoque de ensefianza por oConfianza .*mm:.&mnna: oinsatisfaccion OVerglienza
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Ensefianza de las reacciones quimicas en 1° de Bachillerato a través de un enfoque de

on

de las ciencias por indagaci

ensefanza

Reacciones Quimicas

€] sentido de esta actividad es reflexionar sobre lo que hemos aprendido y sentido a lo |

1 No sé

Actividad de reflexion y autorregulacl

nada 2 5é un poco

Valora en una escala de 1 a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.

3 Lo sé bien

4 Lo sé muy bien

6n del aprendizaje y emociones
argo de la sesion, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de enseflanza y apre

ndizaje que estamos viviendo:
5 Puedo explicarselo a un amigo/a

Antes de la Después de la Emoclones sentidas en cada aspecto
secuencia Conocimiento sobre... secuencia Indica c6mo te sentfas mientras estabas realizando cada proceso y la causa por la que lo has
123485 12345 vivido.
: idad nterés oAburrimiento
) lommensnmns | 5[ e O S
{como un indicador de pH gfonfianza DSatisfaccion
|
| Emision de la hipétesis inicial:
‘Qué h Aadi -
4 HR Ty gue dIRirpo oRechazo moncentracion oinseguridad ointerés oAburrimiento
| obtener el color morado de la aConfi Satisfaccié Insatisfaccion oVerglenza
- lombarda en vuestro vaso de onfianza Dagtistaceion d
precipitado?
ORechazo mEoncentracion oinseguridad olnterés oAburrimiento
) Justificar tus hipdtesis h\ﬂ s€onfianza DSatisfaccion olnsatisfaccion oOVergienza
M g Yo oORechazo ﬂnozom_..:mn&: olnseguridad olnterés pAburrimiento
A Disenar un dibujo para g : . 2 . Y
7} N &€onfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oOVergiienza
= contrastar tu hipdtesis
Anilisis de los datos oRechazo f9€oncentracion olnseguridad olinterés oAburrimiento
o E . : ; wConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion oVergienza
S (coincidencias y discrepancias)
Modelo para explicar lo que estd oRechazo fgConcentracion olnseguridad ointerés pAburrimiento
\Ml ocurriendo “dentro” de vuestro \O @Confianza DSatisfaccién olnsatisfaccién oVerglienza
vaso.
o : . oORechazo mConcentracién olinseguridad ninterés oAburrimiento
/ | Gonockmento Qw_ reactivo m ®mConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion QVerglienza
L~ | imitante y reactivo en exceso
!
a_ Hacer predicciones para otros Manﬂ_mNo wmomﬂ:q_wn.o: ninseguridad ointerés nAburrimiento
| ; onfianza nSatisfaccion (
Av | fond ek AW olnsatisfaccion oVergienza
/) Eilonue de ensefianza por _‘_zmaﬂ_ﬂo EMQ_EM::_M%: inseguridad riinterés oAburrimiento
X onfianza nSatisfacc
L indagacién y modelizacion OU wC acclén Dinsatisfaccién (Verglienza
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Reacciones Quimicas

Actividad de reflexién y autorregulacion del aprendizaje y emociones
El sentido de esta actividad es reflexionar sobre lo que hemos aprendido y sentido a lo largo de la sesién, evaluar ese aprendizaje y regular el proceso de ensefianza y aprendizaje que estamos viviendo:

Ensefianza de las reacciones quimicas en 1° de Bachillerato a través de un enfoque de

on

de las ciencias por indagaci

ensefanza

1 No sé nada 2 Sé un poco 3 Lo sé bien 4 Lo sé muy bien 5 Puedo explicdrselo a un amigo/a
Valora en una escala de 1 a 5 lo que has aprendido sobre cada uno de los siguientes aspectos.
Antesde la Después de la Emociones sentidas en cada aspecto
secuencia Conocimiento sobre... secuencia Indica cémo te sentias mientras estabas realizando cada proceso y la causa por la que lo has
¥X23as 123KX5 vivido.
| i6 idad ointerés oAburrimiento
(« | Conocimiento de la lombarda mw‘ Dmmnﬂ.ﬁo Dmoqnw ::.m.n_o: %””MMMMNM@: oVergienza
| como un indicador de pH oConfianza oSatisfaccion
_ | Emision de la hipotesis inicial:
| 3 A ] . . .
| -~ | ekvs e oe ariadlr oo oRechazo oConcentracién olnseguridad @interés oAburrimiento
! L | obtener el color morado de la Confi Satisfaccion olnsatisfaccidn oOVergiienza
M { lombarda en vuestro vaso de ckanianse Haausiace
| precipitado?
W. y __ oORechazo oConcentracién Binseguridad olnterés pAburrimiento
* Justificar tus hipdtesis W oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccién oVerglenza
|
__ _ e e oRechazo A&Concentracion olnseguridad Dinterés oAburrimiento
_ N\ m Db a.on peta A\ oConfianza oSatisfaccion oinsatisfaccion oVergienza
| contrastar tu hipdtesis
e oRechazo @Concentracion olnseguridad ointerés DAburrimiento
~_ 4 | Andilisis de los nm~.3 ) w oConfianza nSatisfaccion olnsatisfaccion oVergiienza
i | {coincidencias y discrepancias)
| Modelo para explicar lo que esta oRechazo oConcentracion olnseguridad olinterés oAburrimiento
3 | ocurriendo “dentro” de vuestro % oConfianza wSatisfaccion Dinsatisfaccion oVergienza
vaso.
| ” . 3 oORechazo oConcentracion &nseguridad ointerés oAburrimiento
4\ Conocimiento del reactivo w oConfianza oSatisfaccion olnsatisfaccion DVergiienza
| imitante y reactivo en exceso
| _ oRechazo oConcentracion alnseguridad alnterés pAburrimiento
3 | Hacer predicciones para otros oConfianza oSatisfaccion Dinsatisfaccion oVergiienza
fenémenos similares
oRechazo gConcentracién olnseguridad olnterés DAburrimiento
7. Enfoque de ensefianza por L. oConfianza oSatisfaccion alnsatisfaccion oVerglenza
indagacion y modelizacion
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