Comprension Epistemologica
e Inferencia I nductiva:
Un estudio sobrela fisica en preescolar

Mario Fernando Gutiérrez Romerot!

Colombia

mfqutierrez@tel esat.com.co

! Este articulo proviene de lainvestigacion Inferenciay Comprensién Epistemol égica: Una per spectiva desde su microgéne-
sis, financiada por e Centro de Investigaciones de la Universidad Antonio Narifio, Santa Fe de Bogotd. A ellos € recono-
cimiento por €l apoyo alainvestigacion en Psicologia.



Comprensién Epistemol 6gica e Inferencia Inductiva: Un estudio sobre la fisica en preescolar

Resumen

Introduccion. Eda investigacion abordd la comprensidn intuitiva por parte de preescolares
del movimiento rectilineo y de agunas variables que lo afectan, y € tipo de argumentos
utilizados cuando se judifican estados de conocimiento relacionados. Una primera hipdtess
de trabgo era que la resolucion de situaciones c tipo préactico y funciond edtaria basada en
procesos de autorregulacion. Una segunda hipétesis de trabgo era que la informacién de
reiorno que proveen las dtuaciones deberia modificar sus niveles de comprenson

epistemol ogica

Método. La muestra estuvo conformada por 40 nifios y nifias con una edad entre 50 y 5.5
ahos de edad sdeccionados a azar, de tres ingtituciones de educacidn preescolar de carécter
privado de Cdi (Colombia), y asgnados a dos grupos. El materid experimenta consgtio en
cuatro Stuaciones isomorficas basadas en unatarea de Chen y Klahr (1999).

Resultados. Los datos agpoyan la primera hipbtess, e promedio de acciones aumentd
sgnificativamente entre sesones, las edtrategias emprendidas por los nifios se organizaron en
series més complegjas y con una efectividad mayor. No se encontrd un apoyo empirico a la
segunda hipétesis, la mayoria de los argumentos utilizados muestran una edtabilidad en la

forma como describen @ conocimiento de los persongjes de la Situacion.

Discusion. En las verbdizaciones de los nifios se identificd un proceso de autorregulacion,
pasando de mencionar las acciones emprendidas sobre & materid, a controlar las acciones
anticipadamente. Se discuten posiciones como las de Schauble (1996) que afirman que los
preescolares son renuentes a abandonar estrategias a pesar de su inutilidad. La actividad no
reultd ser efectiva para transformar los argumentos utilizados y por ende sus niveles de

comprension epistemol égica.

Palabras clave Autorregulacion, Comprenson Episemologica, Concepciones Implicitas,

Fiscaen Preecolar, Inferencia Inductiva
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Introduction

Investigaciones sobre Desarrollo Cognitivo y Razonamiento  Cientifico han  indagado
la naturdeza de las concepciones intuitivas que tienen los nifios sobre dertos dominios de
conocimiento y en paticular @ fisco (Vosniadou, 2002; Pauen, 1996). Estas concepciones
implicitas han mostrado ser de gran solidez cuando e lleva a los nifios a redizar juicios
causdes sobre hechos fidcos. Dichas ideas causdes sobre d mundo fisco generan
predicciones que siguen sendo consstentes a pesar de recibir informacion contradictoria, esta
capacidad predictiva, y su consstencia en € tiempo, son sus rasgos distintivos que comparten
con lasteorias cientificas en @ sertido edtricto (Pozo, Sanz y Limon, 1992).

Egto revise una gran importancia en e amhbito educativo ya que estas concepciones
son extraidas dd mundo red y conllevan un cierto nivel de veracidad para quien las percibe,
ademéds que son geneadizadas de una manera implicita, sobreponiéndose o ligahdose d
conocimiento que s imparte en las indituciones educetivas y generando asi, un hibrido que

conciliade manera arbitrariay errénea ambos conocimientos.

Se crea entonces una relacion funciond entre la forma como percibimos d mundo, la
generdizacion que le damos a dicho conocimiento, y la forma como nos desempefiamos en
éte. Ad la transformacion de dichas concepciones es un objetivo préctico de gran utilidad en
e ambiente educaivo, Sn embargo las investigaciones en edta teméatica han abordado

problema desde posiciones que resultan diferentes.

Una primera ha abordado € conocimiento intuitivo que tienen los nifios sobre fisca
desde € razonamiento cientifico (ver Penner y Klahr, 1996; Schauble, 1996) mostrando la
solidez que tienen agunas concepciones intuitives y la relacion que tienen con d desarrollo

cognitivo, Sendo esta una relacion sgnificativa

Una segunda posicion, basada en la necesidad de generar métodos de aprendizgje para
la ensefiaza de las ciencias, intenta modificar las concepciones implicitas a través de las
Stuaciones de resolucidon de problemas y los contextos de indagacion cientifica. Consderadas
edtrategias vdidas para ser utilizadas con adolescentes, debieran ser utilizadas con € fin de
acercar las concepciones de los estudiantes, a las aceptadas por € conocimiento cientifico
socidmente vdido (Chen y Klahr, 1999; Niaz, 1995; Pozo, 1993).

Revista Electronica de Investigacién Psicoeducativa, 2 (1), 63-80. ISSN: 1696-2095 (2004). -65-



Comprensién Epistemol 6gica e Inferencia Inductiva: Un estudio sobre la fisica en preescolar

Edas posciones varian en la importancia asgnada a la indruccion formd y d
conocimiento anterior a la resolucion de la actividad, pero coinciden en que en los sdones de
clase = deberia impulsar @ conocimiento de dominio especifico y una agproximacion a la
resolucion de problemas y d método cientifico, teniendo una visén no especifica de "método
cientifico" y condderando que la proliferacion de diferentes méodos es una oportunidad para

d avancedelaciencia

Se plantea entonces, que € aprendizge de las ciencias debe ir més dla de la
memorizacion de hechos y formulas, menos de contenido cientifico y més de procesos de
investigacion, dntetizacion de nueva informacion y daboracion de hipotess. Es evidente
entonces que, aunque existen desde temprana edad, estas concepciones son abordadas desde
una perspectiva pedagogica en la adolescencia, descuidando asi a la poblacion infantil que es

en genera reservada para estudios de caracter representacional.

Egste aticulo presenta una estrategia para transformar € conocimiento que tienen los
nifios menores sobre fisica basada en la presentacion de stuaciones de resolucion de
problemas que difieran en contenido, pero que contengan la misma edructura ldgica
(Stuaciones isomoarficas). La consstencia dd conocimiento infantil esta en estrecha relacion
con d edatus epitemoldgico dd conocimiento intuitivo, como ya lo ha puesto en

consideracion Oliva (1999) y la conceptualizacion que se logre sobre dichas acciones.

Se descubre entonces que la capacidad para tener un control consciente sobre las
edrategias Utilizadas en la resolucion de una Stuacion de problemas y la forma como se
relacionen los nifios con su propio conocimiento, en funcidon de los argumentos utilizados, son
vaiables que se tornan sgnificativas. Desde la psicologia cognitiva y en paticular desde €
razonamiento cientifico exigten varios conceptos que resultan Utiles para andizar tdes
varidbles - la autorregulecion basada en procesos metacognitivos y la  comprenson

epigemoldgica - los cuaes permitirdn profundizar los andlisis en torno a la actividad del nifio.

Autorregulacion y Comprension Epistemol 6gica

Las actividades de autorregulacion pueden consderarse como edtrategias orientadas a

una meta que permiten d nifio sdeccionar informacidn, Studndose en diferentes niveles de
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abstraccion, y que suponen una capacidad para controlar su propia actividad (acasa, Martin,
y Heranz, 1995). Se puede condderar entonces la autorregulacion como una
operaciondizacion de la metacognicion pues éda se caracteriza por reflgar, monitorear y

regular procesos de primer orden (Kuhn, 2002).

Se propone entonces que la accion sobre @ materid produce en los nifios diferentes
niveles de abstraccion d extraer informacion que va mas dla de la informacion dada, eta es
una cgpacidad que surge de un proceso cognitivo estudiado ampliamente en los Ultimos afios.
la inferencia Particularmente la inferencia inductiva y funciond s propuso en eda
invedigacion en tanto eda ligada a la manipulacion directa de los mecanismos, y la
informadon  dgnificativa para la resolucion de la misma surge en la medida en que s

comprende |la funcion de los € ementos (Ordofiez, 2000).

Lo inductivo surge de la identificacion de una regularidad en un patron de datos o
conjunto de evidencia dandole forma de hipdtess o regla explicaiva a la variacion de tales
datos (Florian, 1994). El desempefio de nifios ante Stuaciones que involucren inferencia
inductiva ha sdo caracterizado desde varias perspectivas y se ha dicho que probablemente sea

el Unico proceso que genere conocimiento verdaderamente nuevo (Jhonson-Laird, 1994).

Los estudios redizados sobre inferencia inductiva abarcan la prediccion de vectores de
movimiento generado por d menos dos fuerzas (Pauen, 1996), las explicaciones causales de
movimiento animado e inanimado (Gedman y Gottfried, 1996), y la geneadizacion de
conocimiento de propiedades no visbles en juego exploratorio (Badwin, Makman, y
Melartin, 1993). Estos estudios han mostrado la creciente capacidad de los nifios para generar
un conocimiento a través de la experimentacion que es inherente a las Stuaciones de

resolucion de problemeas.

Sin embargo, aunque € desempefio de los nifios mgora, en relacion con la actividad
generada y con capacidades otorgadas por @ desarrollo cognitivo, los argumentos utilizados
por los nifios sobre e @nocimiento muestran una relacion particular con las caracteridticas de
las dtuaciones que resudven. Td y como lo proponen Havel, Mumme, Green y Havel
(1992) los nifios crean una transformacion sobre su propio conocimiento en tanto logra

diferenciarlo del geno.
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Estos argumentos entonces, dan cuenta de la forma como los nifios halan la diferencia
entre su propio pensamiento y € geno, y sus diferentes estados de conocimiento (Kuhn,
Cheney y Weingtock, 2000d), andizando smulténeamente su vaidez (Fillow, Hill, Boyce y
Stein, 2000). Esta capacidad para pensar sobre € conocimiento y sus formas de adquisicion,
es lo que Hofer y Pintrich (1997) llaman teorias epistemoldgicas, y adquiere rdevancia, pues

incluye laargumentacion de los nifios en torno a diferentes estados de conocimiento.

Edas teorias son lo que se ha llamado comprenson episemoldgica, que es la
capacidad para coordinar dimensiones subjetivas y objetivas de conocimiento (Kuhn et d.,
2000a). Se dice que un conocimiento estd en una dimenson objetiva en tanto € sujeto
cognoscente consdera que @ conocimiento puntual sobre un tema especifico es una entidad
locadlizada en d mundo red y por lo tanto conocible con certeza, independiente del

observador que accede a dicho conocimiento.

Una dimenson subjetiva de conocimiento es aquella en la cud € peso de la vaidez
del conocimiento pasa de un objeto cognoscible a un sujeto cognoscente, |0 que genera una
conciencia de la incertidumbre del conocimiento en tanto su origen se da en mentes humanas.
Este paso tiene consecuencias positivas para la educacion debido a que introduce la capacidad
para comparar opiniones divergentes en torno a una misma problemética, dando paso a la

posibilidad de un pensamiento critico sobre diferentes argumentos.

La coordinacion de dimensones reintegra € aspecto objetivo del conocimiento 'y
reconoce la incertidumbre originada por la mente humana. Asi, dos opiniones pueden ser
legitimas y vdidas pero una de las dos ha de serlo mas, sendo la evidencia lo que respaldara
uno u otro argumento. La coordinacion entre dimensiones se acanza cuando se reconoce que
la redidad no es cognoscible drectamente pero puede ser evaluada de acuerdo a criterios de
agumentos y evidencia Es dli donde la evduacion de evidencia se hace un proceso

imprescindible.

Egsta conceptudizacion acerca de la relacion sujeto — objeto — conocimiento, esta
puesta en los procesos que subyacen en creacion por parte del nifio, de un mundo donde €
origen determina la pertinencia de un conocimiento determinado. A medida que @ desarrollo
cognitivo tiene efecto, @ conocimiento pasa a ser objeto de evaluacion a través dd proceso

gue le daformay de laevidencia que lo sustenta.
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Es en este sentido donde @ sujeto de conocimiento tiene un papel creador y activo d
inyectarle sentido y validez a la redidad que percibe, en d mismo y en otros. Esta
conceptudizacion sobre € mundo da origen a la idea que las conceptuaizaciones
epistemolégicas sempre dependeran de los procesos metacognitivos que un sujeto de
conocimiento posea en un determinado momento. Kuhn y Pearsdl (2000b) han intentando
demodtrar que € nivel epistemoldgico de las personas, unidos con las demandas inherentes de
cada Stuacion experimenta, gerce una influencia sobre la manera como usamos nuestras

destrezas intelectuaes, e incluso influencian la adquisicion de nuevo conocimiento.

Planteo entonces que la resolucion de Stuaciones de tipo préctico y funciona edtaria
basada en procesos de autorregulacion, pues las acciones parten de un conocimiento en su
mayoria implicito pero susceptible a impacto que tengan sobre € materid y volviéndose asi
explicito a medida que se interactlia con la situacion, sendo esta una primera hipotesis de
trabgjo.

La comprensdn epigemologica edtd en edrecha relacion con la forma como las
personas se pueden distanciar de su propio conocimiento y evaluar un determinado fendmeno
desde la perspectiva de otro, la informacion de retorno que proveeran las Situaciones deberia
modificar sus argumentos a permitirles evauar las creencias de los personges, sendo esta
una segunda hipdtesis de trabgo; queda para € futuro andizar la corrdacion existente entre

autorregulacion y comprenson epistemol dgica.

Para dar respuesta a estas hipotess se planted como objetivo generd determinar las
transformaciones en las concepciones implicitas de carécter fisico en nifios entre 5.0 a 5.5
afios de edad cuando resudven problemas isomdrficos de indole inferencid e inductiva. De
los diversos nivedes que conlleva la dStuacion, que integra acciones para resolverla y

verbaizaciones para evduar un estado de conocimiento, se desprenden dos objetivos

especificos:

a) Andizar la capacidad de los nifios para resolver Stuaciones problema y evauar la
evidencia que estas proveen, sendo sus edtrategias un indice de autorregulacion, y
b) Examina los nivdes de comprendgdn epigemolégica de los argumentos utilizados

para describir € estado de conocimiento de los persongjes de la Situacion.
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M étodo

Sujetos

La poblacion esta conformada por 120 nifios y nifies, de tres indituciones de
educacion preescolar de carécter privado de estrato socioecondmico 6 de la ciudad de
Santiago de Cdli, sendo éste @ edtrato més dto en esta cladficacion hecha por las Empresas
Plblicas de la ciudad. La muestra fina estuvo conformada por 40 nifios y nifias con una edad
entre 5.0 y 5.5 afios de edad seleccionados d azar a través de un programa de computador
(SPSS), en edta sdeccion sdlo participaron los nifios que recibieron autorizacion escrita de sus

respectivos padres de familia

Situacionesy Material Experimental

El materid experimental esta basado en una Situacion de Chen y Klahr (1999). Congta
de dos rampas movibles que originan cuatro diferentes grados de indinacion (15°, 30°, 45°,
60°), una de dlas tiene un tercio de su superficie cubierto por un pléstico no tranddcido, en la
superficie oculta tiene ubicados reductores de velocidad que hacen que una mayor aceleracion
produzca sobresdtos en € recorrido retrasando asi su llegada, solo quien genere una
aceleracion congtante a partir de la inclinacion de una de las rampas podra darle solucion a la

Stuacion.

Las dtuaciones estan relacionadas con la comprobacion empirica de las creencias
proporcionadas a partir de dos persongies que semean ser mecanicos de automoviles de F1, la
accion sobre d materiad genera evidencia que da cuenta de la veracidad de las propuestas de
indole mecanica de los personges y es donde la autorregulacion tiene un sentido, esta
veracidad esta basada en la comprobacion empirica que rediza € nifio que resueve la
Stuacion. Dichas creencias son una medida de control d restringir la formulacion de hipétesis

que se originarias se buscase d fendmeno causa dd funcionamiento de |los vehiculos.
Una gtuacion principa, y tres Stuaciones isomorficas en las cudes s utilizaba €

mismo materiad pero ambientacion diferente, fueron presentadas bgo € supuesto que, A

contener una estructura comun, habrian de exigir a quien las resolviera, la creacion y uso de
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inferencias de tipo inductivo y funciond. As puede evauarse la comprensdon dcanzeda para

cada situacion controlando huellas de gprendizaje originadas por la primera resolucion.

El dominio especifico en @ cud puede inscribirse esta Situacion es d fsico, entendido
COMO un conjunto de representaciones que sogtiene un conocimiento dado (Karmiloff-Smith,
1992), dd cuad existe una comprensidn basica pero temprana de propiedades dindmicas y no
requieren la insercion de sujeto en un medio escolar formd y/o avanzado. La relacion
empuje-velocidad que serd abordada en la Stuacion experimenta es verificada en una

Stuacion de familiarizacion.

Disefio y Plan Experimental

El disefio incduyd un grupo experimenta y uno control (denominados grupo 1 y 2
respectivamente), la variable independiente es d nimero de Stuaciones, cuatro a grupo
experimenta y dos d control, las cuades fueron presentadas en sendas sesones con un
intervalo de una hora, se controlé ademas la edad de los participantes. Las consignas de la
dgtuacion eran: “dgo ha pasado, los caros tenian que haber llegado d mismo momento. El
primer mecanico cree que es un problema de la pita y quiere cambiarla y un segundo
mecanico cree que es problema del aranque, y quiere empujarlo mas duro, ¢serd que es

verdad?, tienes que ayudarlos a saber S eso es verdad o no”.

Seguidamente d nifio redizaba la actividad modificando a voluntad las caracterigticas
de las pidas, podteriormente se redizaba la pregunta control con € fin de determinar la
comprension de la tarea por pate de nifio: “¢recuerdas lo que crela este mecanico? ¢Era
verdad lo que decia o no lo era?’. Los datos presentados relnen solo los sujetos que

respondieron afirmativamente y correctamente ala primera pregunta.

Se digtribuyeron los sujetos en dos grupos. Al primer grupo se les presentan las cuatro
Stuaciones y d segundo solo dos y es consderado un grupo control; las comparaciones entre
los dos grupos generan la poshilidad de identificar y medir las variaciones debidas d

aprendizge.

Categorias de andlisis

Revista Electronica de Investigacién Psicoeducativa, 2 (1), 63-80. ISSN: 1696-2095 (2004). -71-



Comprensién Epistemol 6gica e Inferencia Inductiva: Un estudio sobre la fisica en preescolar

Las categoriass de andids de la actividad resolutoria estan relacionadas con la
capacidad de generar y trabgar con la informacidén que surja de su interaccion con € materid
experimental  (Orddfiez, 2000) y establecen una jerarquia frente a la autorregulacion

adcanzadaalo largo de las sesones.

Categoria A: Edablecer relaciones entre dementos conditutivos. Este criterio hace
referencia d tipo de relaciones de indole fisica que se establecen a accionar ®bre dementos
dd maerid experimentd, llamados conditutivos. Egtablecer dichas relaciones conlleva una
identificacion de las relaciones directamente proporciondes entre las varigbles fiscas, de
tipo: a menor angulo-menor velocidad, mayor fuerza-mayor velocidad. Implica inicidmente
una actividad exploratoria e inductiva sobre € materid pero pogteriormente es la anticipacion
la que limita necesariamente € tipo de acciones sobre las rampas d comprender que cierto

tipo de accion genera resultados especificos.

Categoria B: Uso de informacidon relevante. Esta categoria da cuenta de la capacidad
de lograr en los carros € desempefio solicitado en la rampa con reductores de velocidad,
mediante la manipulacion de los dementos presentes en la Stuacion. Implica una capacidad

gue dude a inferencias inductivas y funciondes pero antecede a la relacion creencia-
evidencia

Categoria C: Evaduacion de evidencia. Esta categoria se considera de indole superior y
contiene las categorias anteriormente enumeradas. S después de presenciar diferencias entre
los comportamientos de ambos autos y lograr los resultados solicitados por la Stuacion,
evdla la veracidad de las poshles respuestas d problema origind (creencias de los
personges) seleccionando la correcta se considera un indicador suficiente de la posbilidad de
evauar sus accionesy € impacto de las mismeas.

La cladficacion sobre comprensiéon episemoldgica esta basada en las propuestas de
Hofer y Pintrich (1997) y surgen de las judtificaciones y argumentos de los nifios que estén
relacionadas con las creencias de los personges, generando tres niveles @ En € nive
absoluto los sujetos reconocen, con base en @ conocimiento que poseen, la poshbilidad de

generarse en la mente de otro una falsa creencia sobre un e/ento en particular, b) En d nive
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multiple la redidad no es cognoscible directamente y esta mediada por las creencias y
conocimientos de las mentes humanas, haciendo @ conocimiento que provenga de dlas
incierto y ¢) En @ nive evaduativo se reconoce que la redlidad no es cognoscible directamente

pero puede ser evaluada de acuerdo a criterios de argumentos y evidencia

Resultados

Los datos estan en funcion de las dos hipdtesis planteadas y solo se presentan los
obtenidos en las sesones 1 y 4. Para la primera se presenta € promedio de acciones exitosas
por categoria, Sendo edtas las que producian un resultado adecuado para la solucion de la
tarea y son consderadas un indice de autorregulacion, en torno a la segunda hipdtess los
datos se presentan a patir de los nivdes de comprenson epistemoldgica Luego de
comprobar homocedasticidad, se aproximé a la \ariable norma y se redizo X? Chi cuadrado
utilizando la correccion de continuidad de Y ates.

Tabla 1. Promedio de acciones exitosas por categoriasy grupos

Tipo de Acciones Sobre e Materia
A B C
Seson Grupo 1 Grupo 2 Grupo 1 Grupo 2 Grupo 1 Grupo 2
1 115 13.7 10.4 111 2.4 18
4 20.8 15.4 24.6 14.7 8.1 3.7

La tabla 1 presenta € promedio de acciones exitosas en la resolucidon de la tarea por
sesones. Para € grupo control y en funcion de la variable independiente solo hubo dos
sesones. El promedio aumentd dgnificativamente entre sesones para € grupo experimentd
(X2 =4,01, gl.: 1, p< 0.05 para la categoria A, X* =4,27, gl.: 1, p< 0.05 para la categoria B, y
X% =398, gl.: 1, p= 0.05 para la categoria C); para & grupo control existe una tendencia d

aza aunque no llega a ser significativa en ninguna categoria

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas con X2 entre ambos
grupos en la primera sesion (X% =2. 90 y X? =2.78). Para determinar la significancia de las
diferencias entre ambos grupos en la seson find se utilizé la prueba Mann-Whitney para dos
grupos con datos independientes encontrando que son dgnificativamente mayores que las

esperadas debido d azar con un riesgo de 5% en las tres categorias, particularmente en la
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categoria C (U= [1550,5; 130.5], p<.05) donde se es més clara la posibilidad de los nifios para

evduar laevidenciadisponible.

Tabla 2. Niveles epistemol 0gicos a través de las sesiones (solamente grupo 1)

Porcentgjes de participantes que mostraron un nivel predominantemente absolutista

Sesiéon 1

Sesién 2

Sesiéon 3

Sesién 4

90%

85%

90%

80%

Porcentajes de participantes que mostraron un nivel predominantemente eval uativo

Sesion 1

Sesion 2

Sesion 3

Sesion 4

10%

15%

5%

20%

La tabla 2 presenta € porcentgje de sujetos ubicados en los respectivos niveles de
comprenson  epigemoldgica;, no se encontraron  expresiones que fueran indicio de la
presencia de un nivd mlitiple Los resultados muestran que las judtificaciones de carécter
absoluto tienen una edtabilidad en los tipos de argumentos para describir € conocimiento de
los personges de la dtuacion 1 a lo lago de las diferentes sesones, sin embargo las

judtificaciones de carécter evduativo S sufrieron fluctuaciones.

Discusion

En funcion de los resultados obtenidos y las hipGtess planteadas se pueden discutir
dos temdicas. @ la relacion entre las concepciones implicitas, y la resolucion de problemas
isomorficos de carécter inferencid y funciond, y b) los argumentos de los nifios en torno d
conocimiento de los personges y su veracidad, sendo estos un indicador de sus niveles de

comprension epistemol égica.

Los datos apoyan la primera hipitess, efectivamente en la resolucidon reiterada de
Stuaciones de tipo préctico y funciond, las acciones emprendidas por los nifios en la
bUsgueda de la solucion se organizan en series més complgas y con una efectividad mayor.

Las relaciones entre las verbdizaciones de los personges y la efectividad de sus propias
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secuencias de accion, se hacen explicitas para los nifios, afadiendo asi caracterigticas
metacognitivas.

De td forma los procesos de autorregulacion identificados estuvieron basados en un
cambio en las verbdizaciones de los nifios pasando de mencionar los acciones emprendidas
sobre € materid, a controlar las acciones, a través de establecimiento de relaciones entre las
acciones a emprender y las redizadas con anterioridad, y su respectiva efectivided. Td y
como lo propone Lacasa et d. (1995) los nifios se sittan en diferentes niveles de abstraccion
para controlar su propia actividad, en este sentido la incorporacion de la planificacion se

convierte en un recurso de caracter metacognitivo.

Recientemente, Kuhn (2001) ha abordado € estudio de procesos metacognitivos
proponiendo una digtincién entre € conocimiento meta-cognitivo (metacognitive knowing) 'y
conocimiento meta-estratégico (metastrategic knowing) siendo su caracterigtica didintiva en
e primero d s un conocimiento declarativo y ddl segundo estar basado en € conocimiento

de latareay la efectividad de |as estrategias disponibles para dcanzar la solucion.

Desde eda cladficacion, se encuentran interesantes vinculos en la autorregulacion
desarrollada a 1o largo de las sesiones, pues en estas se origina un conocimiento declarativo
que paulainamente le da sentido a la accion redizada Desde una perspectiva basada en
procesos cognitivos, d aumentar d nuimero de sesiones, la accion que era indice de la
inferencia inductiva resulté indiscutible, en la actividad gparecieron relaciones en d materid
propuesto que para los nifios no eran evidentes en un comienzo, superando asi la informacion

daday extrayendo un conocimiento nuevo, siendo esto d atributo tipico de lainferencia.

JPero autoriza solo una resolucion exitosa € hablar de inferencia?. La relacion con la
autorregulacion que se discute en este articulo lleva a pensar que solamente cuando € sujeto
puede utilizar la informacion dada a partir de los dementos de la Stuacion, y descubre adgo
nuevo de manera explicita es que se puede hablar de una resolucion a través de inferencias
inductivas, sendo en este caso la identificacion de la relacion fisca propuesta en la tarea su
indicador.

Thornton (1998) ha propuesto que los nifios desde muy temprano presentan
comportamientos a los cudes es posble atribuirsdes un componente inferencid,

permitiéndoles depender de su propio razonamiento y no de las caracteristicas de la tarea. De
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igud forma los nifios pasaron a guiarse por la informacion que dlos eaboraron y no por los

elementos perceptudes de latarea

La actividad de los nifios dg6 entrever la fortdeza y caracterigticas de las
concepciones fisicas elaboradas por los participantes. En la seso6n de inicio y de manera
recurrente (61.5% de las acciones promediando ambos grupos) se consderaba que € empuje
y su correspondiente resultado —velocidad- era requisito Unico y suficiente para solucionar €
problema, sendo esta la primera concepcion implicita encontrada en @ plano fisico. El hecho
de pasar rgpidamente por los reductores causaba sobresdtos que disminuian la velocidad, solo

quien inferia que una acel eracion paulatina era capaz de resolver exitosamente la tarea.

Schauble (1996) ha andizado & comportamiento y creencias de los preescolares frente
ad dominio fisico y en paticular en hidrodindmica, encontrando que los preescolares son
renuentes a abandonar estrategias 0 concepciones invdidas, a pesar de que en la experiencia
han comprobado su inutilidad; ademés sus concepciones se transforman durante las sesiones

en mayor proporcion que los adultos.

En eda invedtigacion se hdlo por € contrario, que paulatinamente los nifios infirieron
gue la acderacion era relevante para superar los reductores de velocidad de la rampa (de
225% de los intentos en la primera seson ad 42.8% en la segunda). Probablemente la
mecanica y € movimiento rectilineo son més trangparentes que la hidrodinamica d s més
perceptible en un mundo préctico. Estos resultados resultan ser muestra de la capacidad para

evauar evidencia por parte de los nifios.

Los resultados entonces contradicen abiertamente propuestas como las de Kuhn,
Amsd y O'Loughlin (1988) cuando afirmaron que los nifios pequefios usan la evidencia a
favor de sus propias teorias 0 usan la evidencia para congtruir nuevas teorias, pero fdlan en
comprender cOmo esas nuevas teorias difieren de las primeras. Frente a esta Stuacion los
nifios resultaron ser efectivos en transformar sus concepciones a través de la evduacion de

evidencia

Sin embargo, es interesante andizar que estatuto le podemos otorgar a las creencias de
cardcter fisco que presentaron los sujetos, ¢pueden ser consideradas teorias tal como lo
afirman diversos autores? (Vosniadou, 2002; Pozo et d., 1992). En primer lugar se debe tener
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en cuenta que a hablar de teoria no se pretende que esta la sea en un sentido explicito. Gopnik
y Wedlman (2002) han propuesto que a los cinco afios se poseen congructos generdes que

resultan ser explicativos, predictivos y que estan basados en creencias y no en deseos, lo cuad
es caracteristico de edades menores.

Dos resultados permiten dar un cierto estatus tedrico a las ideas de los participantes,
una Unica varigble en d movimiento rectilineo resulto ser la velocidad, que era suficiente para
redizar proyecciones sobre @ movimiento de los vehiculos y su dcance en la rampa Sin
embargo, fue sensble d cambio, los argumentos dejaron ver a través de su contenido que son

creencias en torno a conocimiento, lo que explicala actividad.

En contraste a los grandes cambios que se observaron en torno a la actividad
inferencid y autorreguladora, en los argumentos utilizados y sus niveles de comprenson
epistemoldgica no se encontrdé mayor cambio, por 1o tanto no se encontré un gpoyo empirico a
la segunda hipdtesis ubicandose en su mayoria en un nivel absoluto. Kuhn y Pearsall (2000b)
han propuesto que los inicios de las capacidades metacognitivas relacionadas con la
coordinacion de dimensiones de conocimiento, han de buscarse en la Teoria de la Mente pues
es necesario comprender que alguien puede tener diversas creencias sobre un evento y que

etas pueden diferir de las propias.

S bien la edad de los participantes hace pensar que una teoria mentdista ya este
presente, los paticipantes tuvieron dificultad en rdacionar la informacion que la Stuacion
proporcionaba con las creencias origindes dd personge, resultados que refuerzan
investigeciones anteriores. En un estudio de Kuhn et d. (2000a) en d cud se indagd la
importancia de tipo de dominio de conocimientos y su reacion con € desarrollo cognitivo en
juicios epistemoldgicos, se encontré que € 75% de los nfios de 5° grado se ubicaron en un
nivel absoluto.

La solucién reiterada de problemas isomérficos no resulto ser efectiva para
trandformar sus argumentos y la relacion que tenian estos con la informacion halada en la
solucion de la tarea. En este caso y como hipdtesis explicativa, las redtricciones de carécter

cognitivo se impusieron y evitaron que se produjera un distanciamiento entre las creencias de
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los persongjes y de los paticipantes ES necesario en un futuro andizar de manera

corrdaciond laactividad resolutoriay los argumentos de |os nifios.

Aln cuando se ha sostenido (Chen y Klahr, 1999) que la ingtruccién apropiada es un
requisto indigpensable paa que nifios de escuda dementd gorendan y  trandfirieran
edrategias basicas cuando evalan disefios experimentales, y se reconoce que no se explora la
relacion entre metodologia y comprenson a largo plazo, este estudio muestra que una
Stuacion donde s redice un andiss inductivo a través de la resolucion de Stuaciones
isomorficas, megora sgnificativamente la fisica intuitiva de preescolares y enriquece aun més

lamaravillosa experiencia de estar en preescolar.
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