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RESUMEN

Cada vez son mas frecuentes en nuestras aulas las metodologias activas
que apuestan por un nuevo estilo de ensefianza y que intentan despertar en el
alumnado nuevas inquietudes y curiosidades que lo motiven a querer aprender.

De entre ellas, la elegida para la realizacion de este Trabajo Fin de Master
ha sido Aprendizaje Basado en Proyectos.

En él se daran respuestas a preguntas como: qué es, como surge, cuales
son los principales beneficios que aporta al proceso de ensefianza aprendizaje,
se describira qué es un proyecto y como puede disefarse para que su aplicacion
en el aula resulte efectiva y exitosa y se presentara el disefio de una propuesta

para realizar con alumnos de 2° de ESO.

Palabras clave: Metodologia activa, aprendizaje, proyectos, innovacion.

ABSTRACT

Active methodologies are increasingly used in our classrooms. They bet
on a new style of teaching which tries to awaken in students new concerns and
curiosities which encourage them to learn.

Among them, the one chosen for the development of this End-of-Master
Project has been that of “Aprendizaje Basado en Proyectos” (Project-Based
Learning).

In it, we will find answers to questions such as what it is, what its origin is,
which the main benefits for the teaching-learning process are. It will be described
what a Project is and how it can be designed so as its use in the classroom will
be effective and successful. We will offer the proposal of a Project to be carried
out with students in 2° ESO.

Key words: Active methodology, learning, projects, innovation.
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1. INTRODUCCION

Cuando hace 8 afos comencé mi etapa universitaria como estudiante de
arquitectura, no podia imaginar que la culminaria con la realizacion de este
Master.

Desde siempre he sentido interés por la educacion; sin embargo, llegado
el momento de comenzar mis estudios universitarios decidi adentrarme en un
mundo que me parecia aun mas emocionante y creativo: el mundo de la

Arquitectura.

Tras varios anos de trabajo, un dia sin saber muy bien cémo, llegd a mis
manos un libro de Josep Muntanola “El Nifio y la Arquitectura: manual
introductorio sobre la ensefianza de la Arquitectura en las escuelas” que desde
el primer momento me parecié maravilloso, pues unia dos de mis grandes

inquietudes.

Podemos decir que ese fue el punto de inicio de un trabajo de
investigaciéon que mas tarde realicé, para poner fin al Grado, en el que analizaba
el trabajo que estaban realizando diferentes colectivos y asociaciones de todo el
mundo relacionadas con la ensefanza de arquitectura a nifios y jovenes, tanto a

través de la educacion oficial como en museos y otros espacios alternativos.

A raiz de esta investigacion conoci algunas metodologias innovadoras
que estaban abriéndose camino en el panorama educativo actual, que podian
enmarcarse dentro de un movimiento de renovaciéon (tanto pedagégico como
educativo) y buscaban acercar la educacion a la realidad del alumnado. Fue asi
como decidi apostar por esta nueva aventura de completar mi formacién con los

aspectos pedagogicos y didacticos que este master ofrecia.
Ahora, tras completar el médulo tedrico y finalizar mis practicas, mas que

nunca sigo apoyando las metodologias que apuestan por un nuevo estilo de

ensefianza que convierten al estudiante en el protagonista de su proceso de
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aprendizaje. Dentro de ellas, para la realizacion de este Trabajo Fin de Master,
decido decantarme por el Aprendizaje Basado en Proyectos para poder
experimentar en primera persona los beneficios que se le atribuyen a esta

metodologia.
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2. JUSTIFICACION, OBJETIVOS Y CONTENIDOS

2.1 Justificacion

Durante la primera parte de mi periodo de practicas percibi, de forma
generalizada en las aulas, como los alumnos mostraban poco interés por las
Matematicas, algo que, no refleja otra cosa sino la realidad actual de la

ensefanza de la asignatura en Espafia.

Desde hace unos anos, los resultados de informes y estudios relativos a
la educacion no son del todo satisfactorios para los espafioles. Hasta 2015, los
informes PISA situaban a nuestros alumnos, con 483 puntos, por debajo de la
media de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos

(OCDE), 496 puntos, en competencia matematica.

Por otro lado, en lo referente a las pruebas de diagnéstico, las
conclusiones tampoco eran nada positivas (Ministerio de Educacion, 2011):

Los resultados obtenidos en los diferentes procesos estudiados en
la competencia matematica evidencian un grado de dificultad creciente,
cuando se trata de reproducir (destrezas necesarias para la realizacion de
los ejercicios mas sencillos en situaciones conocidas), establecer
conexiones (destrezas de interrelacién, en contextos relativamente
conocidos, presentes en problemas de dificultad media) y reflexionar
sobre las cuestiones planteadas (destrezas que implican un cierto grado
de perspicacia y creatividad a la hora de identificar los elementos
matematicos de un problema). (...) Los bloques de contenido que han
resultado con mayor dificultad son el algebra y la geometria, aspectos
esenciales del aprendizaje, cuyo dominio asegura un éxito posterior en

esta competencia.

Estos hechos preocupan a muchos profesionales de la educacion que,
desde hace afos, han trabajado elaborando propuestas para introducir en las

aulas que buscan mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje y favorecer la
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motivacion del alumnado mediante la incorporacion de nuevas metodologias y/o

recursos.

Es cierto que los informes PISA mas actuales muestran cierta mejora de
resultados, a nivel nacional, en competencia matematica: Espafia con 486
puntos, se situa al nivel de la OCDE (490 puntos); sin embargo, los resultados
de algunas comunidades autonomas, entre ellas Andalucia, siguen estando por

debajo de la media de Espafia y la OCDE.

Estos hechos despertaron en mi interior la necesidad de plantearme la
elaboracion de una propuesta diferente para mi intervencion intensiva. Queria
trabajar de un modo atractivo y motivador para el alumnado y demostrarles que
las matematicas no eran aburridas, sino que eran utiles y necesarias para su dia

a dia.

2.2 Objetivos

El presente trabajo tiene como objetivo final la elaboracion de una
propuesta de intervencién educativa basada en la metodologia de Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP) para la ensefianza de las Matematicas en 2° curso
de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO). Con dicha propuesta se pretende
motivar al alumnado y despertar en ellos el interés por las matematicas. La
propuesta tiene la finalidad de ensefiar al alumnado contenidos didacticos de
una forma diferente y divertida, dando la espalda a la memorizacion y apostando

por la busqueda del aprendizaje significativo.

Para su realizacién, en primer lugar, se analiza cual es el estado actual de
la ensefianza de las matematicas en nuestro pais a través del analisis de
informes y estudios realizados en los ultimos afios y la legislacion educativa y en

segundo lugar se consultan referencias bibliograficas y estudios realizados que

Trabajo Fin de Master



apoyan la implementacion en el aula del ABP para usarlos como base de la

propuesta que se realiza.

Por ultimo, la propuesta que se plantea se nutre de investigaciones mas
precisas que se centran en diversos aspectos que motivan el presente trabajo,
como las competencias clave, el aprendizaje significativo y la innovacion
educativa (centrandonos en nuevas metodologias y de un modo mas exhaustivo

en Aprendizaje Basado en Proyectos).

2.3 Contenidos

Los contenidos del presente trabajo se estructuran del siguiente modo:

e Una primera parte que engloba todo lo referente a Normativa, en la
que se incluyen las normas que se tienen en cuenta para la
realizacion del proyecto, y Marco Teorico.

e Un segundo bloque en el que, de un modo descriptivo/tedrico se
detallan aspectos relacionados con el ABP.

e Un tercer bloque se detalla la propuesta que se plantea (este
bloque se complementa con los Anexos, en los que se puede
consultar la propuesta completa realizada).

e Por ultimo las conclusiones obtenidas tras la realizacion del trabajo.
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3. LEGISLACION

Para la elaboracion del presente Trabajo Fin de Master se ha tenido en

cuenta el marco legal establecido por las siguientes referencias legales:

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece
el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del

Bachillerato.

e Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la
atencion a la diversidad y se establece la ordenacion de la evaluacion del
proceso de aprendizaje del alumnado (BOJA 28-07-2016).

e« Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las
relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de
evaluacion de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria

y el bachillerato.

e Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la
ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Autonoma de Andalucia (BOJA 28-06-2016).

e Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre para la mejora de la calidad
educativa (BOE 10-12-2013); LOMCE. Uno de los cambios mas
significativos que introduce, con respecto a la ley anterior (LOE), es el
cambio de competencias en materia educativa de las comunidades
autonomas. El Gobierno central fijara un 75% de los contenidos de las
ensefianzas minimas del curriculo (65% en el caso de comunidades

autonomas con lengua cooficial).
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4. MARCO TEORICO

En los ultimos anos el ABP, por sus grandes beneficios en el aprendizaje
del alumnado, ha ido ganando popularidad en las aulas espafiolas. No obstante,
cuando nos proponemos realizar una investigacién sobre el mismo vemos que

es un tema del que aun resulta complicado encontrar mucha literatura cientifica.

En el marco tedrico de este Trabajo Fin de Master se hace una sintesis
de los que se consideran sus principales antecedentes y se muestran las
referencias mas significativas revisadas para la realizacion de la propuesta que

se presenta.

4.1 Antecedentes

El Aprendizaje basado en proyectos “proviene de una tradicion de la
pedagogia que afirma que los estudiantes aprenden mejor mediante la
experiencia y la solucién de problemas del mundo real” (Vega, 2015, p.1); es
decir, permite a los estudiantes pensar y experimentar sobre cdmo solucionar un
problema o una situacion que se les plantea. Este tipo de aprendizaje se
caracteriza segun Galeana (2006) por el trabajo conjunto de profesores y
alumnos en temas reales de su interés; en esta metodologia el docente no es el
centro de atencion, sino que actua como un orientador del aprendizaje y deja
que los estudiantes adquieran autonomia y responsabilidad en su aprendizaje
(Johari & Bradshaw, 2008).

El papel del profesor en el aprendizaje por proyectos es esencial, aunque
no cumple la funcién que desempefiaba en las metodologias tradicionales de
mero transmisor de conocimientos. En este caso tiene que organizar sus
proyectos para ajustarlos al curriculum, la metodologia, la evaluacion y es el

encargado de facilitar recursos a los estudiantes y guiarles (Galeana, 2006).

Podemos decir que este tipo de metodologia establece sus bases en las

teorias constructivistas de Piaget, Bruner y en las de Dewey, Decroly y Kilpatrik:
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Teoria del constructivismo. Se basa en la idea de que el ser humano
es capaz de construir su conocimiento a través de la experiencia. Del
mismo modo, Postula la necesidad de entregar al alumno las
herramientas necesarias para hacerlo responsable de su aprendizaje
y construir o reconstruir sus conocimientos a través de la
manipulacion, la exploracion, el descubrimiento, etc.

Teoria de Dewey. Podriamos decir que el lema de la escuela de Dewey

se basa en la idea de aprender haciendo. Apuesta por la conexion de
las actividades de la vida diaria con postulados cientificos que le
puedan ayudar a comprender el entorno que le rodea. La base tedrica
de su experimentalismo radica en un hecho psicolégico como es la
permeabilidad del nifio, que aprende a partir de su propia experiencia;
defiende que el aprendizaje es una busqueda de lo desconocido y no
una mera absorcion de conocimientos.

Decroly. Parte de la idea de la construccibn espontanea de
conocimientos a través de las multiples perspectivas de la vida real.
En su teoria se acaba con la fragmentacion de asignaturas
promoviendo un enfoque integral de los estudios, es el centro de
interés la base de organizacion. Habla de dos etapas de cualquier
aprendizaje: 1°. Conocimiento de uno mismo, de lo que eres y quieres
ser como persona. 2°. Conocimiento del medio que te rodea (Baquero
y Majo, 2014).

Kilpatrik En su teoria sobre la Metodologia de Proyectos (1918)
sostiene la importancia de que los intereses de los alumnos sean el
centro de la investigacion de los proyectos, para asi despertar su
interés. Baquerd y Majo (2014) matizan esa idea indicando que los
proyectos han de tener un objetivo final (producto final) un producto
que no tienen por qué estar relacionado con un area especifica, sino

mas bien con la vida real de los alumnos.
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4.2 ; Esta presente en la normativa?
El Aprendizaje basado en proyectos, es una metodologia con la que se
pueden trabajar, sin lugar a dudas, los contenidos del curriculo. Como tal, en

dicho documento aparecen ciertas alusiones a la metodologia en cuestion:

BOJA, Capitulo 1. Articulo 4. Recomendaciones de metodologia didactica:
i) “Se emplearan metodologias activas que contextualicen el proceso
educativo, que presenten de manera relacionada los contenidos y que
fomenten el aprendizaje por proyectos, centros de interés, o estudios de
casos, favoreciendo la participacion, la experimentacion y la motivacion
de los alumnos y alumnas al dotar de funcionalidad y transferibilidad a los

aprendizajes”.

El aprendizaje por proyectos, especialmente relevante para el aprendizaje
por competencias (enfoque por el que desde ya hace varios afios se apuesta en
la educacion espafola), se basa en la propuesta de un plan de accion que gira
en torno a un tema, con el que se busca conseguir un resultado practico. Esta
metodologia apuesta por ayudar al alumno a organizar su pensamiento
favoreciendo la reflexion critica, la elaboracion de hipotesis y busqueda de
informacion a través de un proceso en el que cada uno es responsable de su
propio aprendizaje, aplicando sus conocimientos y habilidades a proyectos
reales, mezclando lo que ya sabe con lo que acaba de descubrir y compartiendo

conocimientos con sus companeros.

De forma paralela, se han revisado las posturas defendidas por algunos
pedagogos como:
Alexander Luis Ocafa (2009, p. 3) que sostiene que:

En la actualidad no es posible concebir el proceso de ensefianza-
aprendizaje sin que se estimule la creatividad de los estudiantes, la
participacion activa en el proceso de apropiacion de los conocimientos, la
mayor ejercitacion en el aprendizaje autdbnomo, y el enfoque curricular por

competencias.
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Edgar Dale, conocido por su famoso cono de la experiencia, que a su vez
se apoya en el proverbio chino “Dime y lo olvidaré. Enséfiame y tal vez
pueda acordarme. Involucrame y lo entenderé”, en el que representa
diferentes niveles de profundidad del aprendizaje: en la cuspide del cono
se encuentra la representacion oral en contraposicion a la base del cono,
representando la mayor profundidad de aprendizaje, donde se encuentra
la experiencia directa (realizar uno mismo la actividad que se pretende

aprender).

Francesco Tonucci, mas conocido por su seudénimo Frato, que
desde hace muchos anos realiza criticas al modelo de ensefianza actual,
y propone ideas para un cambio pedagdgico que tenga en cuenta, entre
otras cosas las competencias y las inquietudes de los estudiantes. Este
reconocido pedagogo sostiene que la educacién debe incentivar la
curiosidad y las inquietudes de cada estudiante para ayudarlo a crecer sin

perder su esencia.

Todos ellos referentes que, sin lugar a dudas, tienen mucho en comun con

la metodologia elegida para este Trabajo, el Aprendizaje Basado en Proyectos.
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5. METODOLOGIA PROPUESTA

5.1¢Por qué Aprendizaje Basado en Proyectos?

En una sociedad cada vez mas desarrollada en la que cualquier
informacion puede estar a nuestra disposicion al instante, parece que no tiene
sentido seguir utilizando en nuestras aulas una metodologia tradicional basada
en el aprendizaje memoristico. Parece que cada vez cobran mas fuerza las
posturas que apoyan las metodologias activas que huyen de la clase magistral
y crean un ambiente de aprendizaje participativo y colaborativo, donde el centro
del proceso de aprendizaje son los participantes y no el contenido. Estas
metodologias apuestan por despertar en el alumnado nuevas inquietudes y

curiosidades que lo motiven a querer aprender.

Por ello, como profesores, deberiamos acercar nuestras materias a la
realidad de los alumnos para hacerlos convertirse en agentes activos de su
propia educacion tal y como deben hacer en su propia vida. Esta es una de las
finalidades del modelo de ensefianza que propone el Aprendizaje Basado en
Proyectos. Dicho modelo apuesta por implicar al alumnado en la creacién de su
propio conocimiento, dandole la oportunidad de ser un elemento activo dentro
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Busca que los estudiantes (trabajando
en grupo de forma cooperativa) sean capaces de trabajar de un modo mas
auténomo, tomar decisiones y aplicar conceptos tedricos y conocimientos sobre
un tema especifico para resolver preguntas y problemas reales (Rodriguez-
Sandoval, Vargas-Solano, & Luna-Cortés, 2010); el proceso del proyecto
concluye con la realizacion de un producto final (que varia dependiendo del
proyecto) que se presenta ante estudiantes, profesores y, a ser posible, algun

experto externo a la comunidad educativa.

En esta metodologia los roles de profesorado y alumnado sufren algunas
variaciones. El docente seguira ejerciendo su funcién principal de facilitador del
aprendizaje, pero ademas:

= Dara libertad y protagonismo al estudiante en la construccion de su

conocimiento.
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= Actuara como guia y ayudara a los alumnos a pensar de forma critica.
= Sera consciente de los logros que vayan a conseguir sus alumnos y
observara en qué medida los miembros de cada grupo se implican en

su obtencion.

Por otro lado el alumno, como ya se ha sefialado, se convierte en un
elemento activo que:

= Trabaja en equipo de forma comprometida y muestra una actitud
receptiva hacia el intercambio de ideas con los companeros.

= Desarrolla habilidades personales y aprende a gestionar los conflictos
que aparecen en clase.

= Aprende de una forma mas autonoma pero sabe pedir ayuda cuando
la necesita, comparte informacion y aprende de los demas.

= Desarrolla su creatividad y busca soluciones a los problemas
elaborando estrategias que le permiten superar las tareas

programadas.

5.2 Caracteristicas
Tanto la propuesta que se plantea en el presente Trabajo Fin de Master,
como cualquier otra que se vaya a realizar con el alumnado, debe ajustarse a
algunas condiciones:
= Debe resultar interesante para el alumnado.
= Debe adecuarse a los objetivos y contenidos que se incluyen en el
curriculum para el curso en el que se realiza.
= Preferiblemente, debe estar relacionada con situaciones de la vida
diaria para que el alumnado encuentre aplicabilidad directa a lo que

aprende.
5.3 Beneficios

Entre los principales beneficios de este modelo de ensefianza sefalamos

los siguientes:
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Motivacion. Se registra un aumento en la asistencia a clase, mayor
participacion y mejor disposicion para realizar las tareas (Bottoms &
Webb, 1998; Moursund, Bielefeldt, & Underwood, 1997). El docente
despierta la curiosidad del educando mediante elementos ligados a su

realidad que lo estimulan a investigar y aprender.

Habilidades
sociales

Motivacion Creatividad

Espiritu q
p, . Autonomia
critico

Resolucion

de Diversidad
problemas

Figura 1. Beneficios del Aprendizaje Basado en Proyectos

Creatividad. Promueve las soluciones creativas, ya que los alumnos
deben poner en marcha todas las ideas posibles para elaborar un
producto final original que dé respuesta a las cuestiones planteadas.

Espiritu critico. EI docente impulsa a los estudiantes a evaluar su propio

trabajo y a detectar errores en el mismo con el objetivo de que puedan
aprender de ellos.

Autonomia. Los alumnos son los protagonistas del proceso: toman
decisiones, buscan informacion, se reparten las tareas, hacen puestas en
comun de sus ideas y elaboran su producto final.

Habilidades sociales. Mediante el trabajo cooperativo los estudiantes

intercambian ideas, contrastan opiniones y se apoyan entre si

persiguiendo un objetivo comun.
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= Compromiso y responsabilidad. El alumno asume su funcion dentro del

grupo y se compromete a implicarse, cumplir los plazos y trabajar en las
tareas programadas para lograr los objetivos marcados.

= Resolucién de problemas. (Moursund, Bielefeld, & Underwood, 1997).

Fomenta su espiritu autocritico alimentando a los educandos a evaluar su
propio trabajo y a detectar fallos en el proceso de trabajo con el objetivo
de que aprendan de sus errores y mejoren los resultados en un futuro.

= Alfabetizacién informatica e informacional. Los alumnos (Kadel, 1999;

Moursund, Bielefeldt, & Underwood, 1997) aprenden de forma practica a
usar la tecnologia; desarrollan su capacidad para buscar, seleccionar,
contrastar y analizar informacion.

= Diversidad. Estimula tanto al alumnado con dificultades como a los mas
avanzados. Los primeros aprenden mediante la interdependencia positiva
con sus companeros y a los segundos se les abre todo un abanico de

posibilidades que les permite desarrollar plenamente sus capacidades.

5.4 Aspectos a supervisar en ABP

Resulta extrafio que, ante unos resultados de aprendizaje tan
satisfactorios, el ABP no sea la practica por excelencia de todos los centros
educativos; ¢cual es el motivo? La respuesta es sencilla. Cuando,
acostumbrados a una metodologia tradicional, se decide permutar al Aprendizaje
por Proyectos, los profesores deben controlar ciertos aspectos para que la nueva

metodologia sea exitosa.

Ente ellos, probablemente el mas destacado sea el tiempo. Sobre todo
durante las primeras sesiones, los alumnos dedican mas tiempo del esperado a
la realizacion de las tareas propuestas; atafie al profesor tenerlo en cuenta a la
hora de planificar el proyecto. El control del aula es otro aspecto a controlar.
Principalmente en los primeros cursos, los estudiantes tienden a hablar mas de
lo necesario; es cierto que trabajando de este modo los estudiantes necesitan
libertad para debatir sobre sus investigaciones, pero es importante que se realice

dentro de un orden.
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Por otro lado, el aprendizaje por proyectos puede ser un proceso

complejo, que en algunos casos presenta ciertas dificultades al profesorado;

entre ellas la elevada carga de trabajo y la dificultad para evaluar y organizar la

diversidad de proyectos. En algunos casos, a estas se le afiade la de aquellos

que no han utilizado las TIC como herramienta y muestran dificultades para

incorporarla.

5.5Implementacion del ABP en el aula

¢, Como se realiza y se lleva a cabo una propuesta de ABP? Podemos

sintetizar todo el proceso de elaboracion e implementacién en cuatro fases:

Fase 1. Inicio

Toda propuesta de ABP se inicia con la eleccién del tema. Este sera
el punto principal de todo proyecto. Debe plantearse de forma atractiva
y motivadora para el alumnado y ademas debe cumplir con los
objetivos y las competencias del curso en el que se plantea. El tema
puede ser elegido por el profesor, por los alumnos o pueden elegirlo
de forma conjunta.

Fase 2. Preparaciéon

En esta segunda fase destacamos 3 puntos importantes:

-Formacion de los grupos. Es tarea del profesor organizar al
alumnado en grupos heterogéneos de 4 o 5 integrantes. En
ocasiones el profesor asigna los diferentes roles dentro del grupo;
otras sin embargo deja libertad para que los mismos integrantes se
organicen.

-Definicién del proyecto y el producto final. Se recomienda
proporcionar una rubrica al alumnado en la que figuren los criterios
que se seguiran para evaluar dicho producto.

-Preparacién del plan de trabajo y el material. En este punto se da
forma a las tareas y actividades a desarrollar, rubricas de

evaluacion y plan de trabajo, que se entrega al alumnado para que,
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desde el principio, sea consciente de los plazos de trabajo y
entrega.
= Fase 3. Desarrollo del proyecto
En esta fase se lleva a cabo el proyecto segun el plan de trabajo
elaborado por el profesor. Este da autonomia a los alumnos para que
busquen, contrasten y analicen la informacion necesaria para la
realizacion de cada tarea, orientandolos cuando lo precisen. El
proceso de proyecto culmina con la elaboracion y presentacion del
producto final.
= Fase 4. Conclusion Final
Esta ultima fase se corresponde con la evaluacion (se detalla en el

siguiente apartado).

5.6 Evaluacion

En lo referente a evaluacién, me gustaria sefalar importancia de la
relacion entre éste término y ensefianza; deberia ser tal que pudiesen
considerarse las dos caras de una misma moneda. Nuestra forma de ensefar
debe condicionar nuestro modo de evaluar ya que indudablemente, nuestro

modo de evaluar condiciona la forma de aprender de nuestros estudiantes.

En muchas ocasiones, cuando se utilizan métodos de ensefianza
tradicionales, el concepto de evaluacién se limita unicamente a la calificacion.
Por ello es importante aclarar las diferencias entre ambos. Nos referiremos a
evaluacion para hacer referencia al procedimiento de analisis del aprendizaje
para su regulacion por parte del profesorado y de los propios estudiantes. Este
concepto hace referencia a un proceso amplio que no debe entenderse como un
procedimiento de seleccion sino de orientacion y ayuda, que debe realizarse de
forma continua y personalizada, y que ademas como se ha indicado, debe
involucrar tanto al alumnado como al profesorado y a la propuesta de ensefianza.
Por otro lado, usaremos el término de calificacion para referirnos al
procedimiento de cuantificacibn y comunicacion de los resultados del

aprendizaje y su evolucién tanto a los estudiantes como a sus familias.
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Por ello, para que cualquier sistema de evaluacién resulte efectivo,
deberiamos plantearnos la siguiente pregunta: ;qué queremos conseguir con
ella?

= ;Saber si nuestra ensefianza esta siendo efectiva y poder hacer los
ajustes necesarios?

» ;Detectar si se alcanzan los objetivos propuestos?

» ;Detectar donde encuentra dificultades nuestro alumnado?

= ;Poder dar una calificacién a nuestros estudiantes y sus familias?

» ;Determinar si el proyecto educativo es adecuado y esta dando
resultados?

= ¢ Cumplir con la normativa?

Esto es algo que se tiene muy en cuenta a la hora de evaluar en la
metodologia ABP. Como ya se ha mencionado a lo largo de este trabajo, esta
metodologia persigue dar importancia al como se aprende y qué se aprende
durante el desarrollo del proyecto y al final del mismo, ademas de al producto
final. Ademas se busca que los propios alumnos sean conscientes de lo que
aprenden y de para qué lo hacen. Por ello, se buscan mecanismos de evaluacién
alternativos que van mas alld de las herramientas convencionales; el ABP
propone una evaluacion diferente para un modelo de ensefianza diferente. Para
ello parte de la idea de realizar tres tipos de evaluaciones distintas
(heteroevaluacion, co-evaluacién y autoevaluacién) que consigan evaluar los
tres aspectos ya mencionados (alumnado, profesorado y propuesta). Estas
evaluaciones no estan solamente en manos del profesor, sino que en ellas se

implican todos los actores que participan en el proceso:

Evaluaciones a realizar por el alumno:

1. Autoevaluacion de lo aprendido. El alumno, como protagonista de
su propio aprendizaje, debe ser consciente de los logros que alcanza
y los que no. La autoevaluacién permite conocer a los docentes el
punto de vista del propio alumno sobre su trabajo y adquisicion y

consecucion de competencias y objetivos. Para ello se puede utilizar
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la rubrica de evaluacidn acompanada de algun instrumento que
permita al alumno expresar su opinion sobre su propia evaluacion y los
motivos de la misma. En muchas ocasiones este tipo de evaluacién no
sélo ofrece a los docentes informacion acerca de su vision de la tarea,
el producto final y sus logros sino también acerca de su autoestima y
la percepcidn que tiene sobre si mismo.

2. Evaluacion del profesor y del proyecto. En cuanto al profesor, cada
estudiante debe realizar una evaluacién del mismo para que éste
pueda retroalimentarse por parte del estudiante y obtener diferentes
puntos de vista para descubrir si el proyecto de ABP propuesto se ha
desarrollado de forma adecuada y/o si puede mejorar en algun
aspecto.

3. Evaluacion de los miembros del grupo. Con ella, los docentes
obtienen informacion acerca de la vision de los alumnos sobre sus
compaferos y el trabajo en equipo, la cooperaciéon y la colaboracion.
Esta evaluacion debe explicarse con claridad a los estudiantes para

que no hagan un mal uso de ella.

Evaluaciones a realizar por el profesor:

1. Autoevaluacion de la propuesta y el proceso de ensefanza. El
objetivo de esta evaluacion es que el profesor detecte las carencias o
los puntos que podrian mejorarse en el proyecto de cara a una
utilizacién futura. Se tendra en cuenta si ésta se ha llevado a cabo en
el tiempo previsto, si las tareas propuestas han contribuido a que los
alumnos alcancen los objetivos fijados, si se ha conseguido motivar a
los alumnos con la metodologia utilizada, cuales han sido las
dificultades encontradas por los alumnos, etc. con objeto de mejorar
para futuras ocasiones.

2. Evaluacion del alumnado. Esta puede ser la mas compleja, ya que
se deben valorar a la vez tanto la evaluacion continua de cada alumno
como la evaluacion continua del grupo y del producto final presentado

por el mismo. En ella ademas tendran que recogerse aspectos como
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el grado de compromiso e implicacidon con el grupo, la relacion con los
companeros,... El mejor instrumento para realizar esta evaluacién es
la rubrica de evaluacién, en la que, desde el inicio del proceso, el
docente le muestra al alumno cuales seran los aspectos que seran
evaluados y cual ha de ser el resultado obtenido en funcion del grado

de consecucion dentro de esos aspectos.
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6. PROPUESTA

6.1 El Proyecto

Se puede consultar la propuesta completa planteada para el proyecto en

el Anexo 1.

Para el proyecto que se plantea se elige el Turismo como tema principal.
Dicho término, segun la Organizacion Mundial del Turismo comprende “las
actividades que realizan las personas durante sus viajes y estancias en lugares
distintos a su entorno habitual por un periodo de tiempo consecutivo inferior a un
afo, con fines de ocio, negocios u otros” como vemos, es un tema que ofrece un
amplio abanico de posibilidades de cara a una propuesta de ABP. En este caso,
la idea es la de promocionar el turismo de Almeria (de nuestra ciudad). Con este
planteamiento de proyecto, los alumnos ademas de aprender matematicas
aprenderan cosas sobre su ciudad y su cultura que quizas aun desconocen. Las
posibilidades del proyecto van mas alla de las matematicas, por lo que la idea en
su conjunto formaria una propuesta multidisciplinar en la que se trabajarian

también otras materias.

El objetivo final del proyecto que se propone es la creacién de un video
publicitario que represente la candidatura de la ciudad de Almeria en un
Concurso Nacional de turismo. Esta planteado para el alumnado
de 2° ESO vy su realizacién, con una duracién aproximada de 7
semanas (consultar calendario Anexo 2), podria ubicarse en el 3¢ Almeria

trimestre.

En él, cada uno de los grupos tendra que elaborar un video promocional
en el que presentar de un modo atractivo y original por qué es buena idea visitar
Almeria. Dicho video recogera toda la informacion trabajada a lo largo del

proyecto.
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Para ello, los estudiantes tendran que buscar y seleccionar informacion,
relacionar lo que descubren con lo que ya saben, compartir ideas e interactuar
con sus companeros para alcanzar los objetivos marcados, cumpliendo los
plazos y trabajando con compromiso e implicacion.

La elaboracion de este proyecto permite al profesor proponer un nuevo
modo de trabajo y hacer las cosas de una forma mas atractiva, alejandose de las
tradicionales clases, muchas veces aburridas y poco interesantes para el
alumnado. Durante su desarrollo el alumnado conocera singularidades sobre su
ciudad, no solamente mediante la utilizacién de las matematicas sino también
con otras asignaturas que podrian estar implicadas en el mismo. Entre ellas
destacariamos:

- Geografia e Historia. Esta materia puede verse implicada de diferentes
formas: al trabajar las rutas para llegar a la ciudad, investigando sobre la historia
de la misma para realizar los itinerarios,...

- Inglés/Francés. Se puede tratar vocabulario relacionado con los viajes y
traducir la informacién obtenida durante el proyecto para presentarla en dos
idiomas.

- Lengua Castellana y Literatura. Se puede trabajar, por ejemplo, la
literatura almeriense, investigar sobre la existencia de poemas o narrativas

populares...

La realizacion de este proyecto situa a los alumnos en el centro del
aprendizaje, proporcionandoles el control sobre qué conocimientos vy
competencias iran adquiriendo al dar solucién a problemas reales. El objetivo en
esta metodologia es ftriple: que los alumnos construyan sus propios
conocimientos, desarrollen competencias y trabajen tanto de forma cooperativa

como colaborativa.

El proyecto se pretende presentar al alumnado en el punto que Vygotsky
definia como ideal, “entre el dominio de la situacion y el desconocimiento”
(Vygotsky, 1986), de modo que de primeras pueda parecerles sencilla la

realizacién de un video pero a la vez no sepan, entre otras cosas cual debe ser
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su contenido. Estos seran los elementos que iran descubriendo a lo largo del

proyecto.

6.2 Competencias

En el planteamiento del presente proyecto se tienen en cuenta las
competencias clave que establece el curriculo de la educacion secundaria
obligatoria en el articulo 2.2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre. En
la siguiente tabla se indican qué aspectos se pretenden desarrollar de cada una

de ellas:
COMPETENCIAS CLAVE ¢ QUE SE DESEA DESARROLLAR?
Leer y expresar en lenguaje simbdlico
Comunicacién linguistica (CCL) expresiones del lenguaje habitual
Competencia matematica y | Desarrollar y aplicar el razonamiento

competencias basicas en ciencia y | matematico para resolver situaciones

tecnologia (CMCT) cotidianas

Habilidad para buscar, obtener, tratar y

Competencia digital (CD) analizar informacién de forma critica

Habilidad para gestionar el tiempo y la
informacion con eficacia. Ser consciente
Aprender a aprender (CPAA) del propio proceso de aprendizaje y
superar los obstaculos para culminarlo

con éxito

Capacidad de comunicacion, tolerancia,
Competencias sociales y civicas | negociacion, empatia, ayuda y

(CSC) cooperacion.
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Sentido de iniciativa y espiritu | Habilidad de planear y gestionar

emprendedor (SIE) estrategias para conseguir objetivos

Conciencia de la herencia cultural.
Conocimiento de las principales obras
Conciencia y expresiones culturales | culturales, apreciacién y disfrute de las
(CEC) obras de arte y los elementos

caracteristicos de su ciudad

6.3 Contenidos

En este apartado se detallan los contenidos que se pretenden trabajar en
cada una de las tareas programadas; para su elaboracién se ha tenido en cuenta
el grado de dificultad de las mismas, de modo que en su secuenciacion se ha
considerado el nivel de exigencia que requiere la resolucién de cada una de ellas,

ya que determinara la demanda cognitiva y el aprendizaje de los alumnos.

TAREA CONTENIDOS

Clasificacion y propiedades de figuras

planas

. Construcciones sencillas
T1. Logotipo

] Célculo de areas y perimetros
candidatura

Simetria

Teorema de Pitagoras

TIC para estudiar formas, configuraciones

y relaciones geométricas

TAREA CONTENIDOS

Célculo de longitudes del mundo fisico

Escalas

, Coordenadas cartesianas
T2. Cémo llegar

Relaciones entre variables

Construccién de gréficas
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TAREA

CONTENIDOS

T3. La ciudad del sol

Tablas de valores

Construccién de gréficas

Extraer conclusiones a partir de una

gréfica

Unidades de medida

Porcentajes
TAREA CONTENIDOS
Escalas
Unidades de superficie
T4. Edificios Andlisis geométrico

emblematicos

Descomposicién de figuras planas

Célculo de areas y perimetros de figuras

compuestas

Simetrias

TAREA

CONTENIDOS

T5. Alojamiento

Operaciones combinadas

Célculos y operaciones sencillas con €

Porcentajes

TAREA

CONTENIDOS

T6. Gastronomia

Fracciones

Proporcionalidad

Porcentajes

Unidades de medida

TAREA

CONTENIDOS

T7. ltinerarios

Escalas

Medida de longitudes

Lenguaje algebraico
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En el Anexo 8 se detallan los contenidos que se trabajaran en el proyecto,

los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje.

6.4 Evaluacion

6.4.1 Evaluacion del alumnado

Para la evaluacién del alumnado, el profesor tendra en cuenta el trabajo

realizado a lo largo del proyecto, tanto de forma individual como en grupo.

Ademas, como ya se ha mencionado también se tendran en cuenta las

evaluaciones que los propios alumnos realizan, tanto sobre su trabajo

como sobre el de sus companieros con los siguientes criterios:

Evaluaciéon de las tareas. Realizada por el profesor segun la
rubrica del Anexo 3, 40%.

Evaluacion del trabajo individual. Esta evaluacion la realizara el
profesor de forma continua durante todo el desarrollo del proyecto
tomando notas en su cuaderno sobre el trabajo de cada estudiante
5%.

Evaluacién del producto final segun la rubrica del Anexo 4. 35%.
Autoevaluacién del propio alumnado sobre lo aprendido segun
rubrica Anexo 7 5%.

Evaluacion del trabajo cooperativo (rubrica Anexo 6) que realizan

los alumnos sobre sus compafieros de grupo 15%.

6.4.2 Evaluacion del profesor y la propuesta

Del mismo modo, los alumnos evaluaran, de forma andénima, tanto la labor

docente como el proyecto desarrollado por el mismo. La finalidad de esta

evaluacion es conocer diferentes opiniones sobre posibles mejoras para

experiencias posteriores. Para ello se realiza un cuestionario con las

siguientes preguntas:
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VALORACION DE LA
PROPUESTA

¢ Qué ha sido lo que mas te ha gustado del proyecto? ;Por qué?

¢Y lo que menos te ha gustado? ¢ Por qué?

¢ Hay algo que hayas echado en falta?

¢, Crees que el proyecto necesita mejorar en algun

aspecto? ¢ Cual?

¢ Hay algo que no te haya quedado claro?

Callifica el proyecto de 0 a 10 (0 min., 10 max.)

VALORACION DEL
PROFESOR

¢La profesora logré que entendieras con claridad el proyecto y el

proceso que debias seguir para desarrollarlo?

¢,Como te has sentido con la profesora?

¢ La profesora te ha animado a realizar las tareas que te

parecian mas dificiles?

¢ La profesora te ha guiado cuando has solicitado su

ayuda?

Indica qué mejorarias sobre la labor docente de la

profesora durante el transcurso del proyecto

Califica la labor docente de 0 a 10 (0 min., 10 max.)

Ademas realizaran un cuestionario con el que valoraran las tareas

realizadas (Anexo 5).
El profesor también realizara una autoevaluacion sobre su trabajo y sobre

el proyecto, haciendo una reflexion sobre los logros alcanzados y sefalando

aspectos que crea que deberia mejorar para proximas ocasiones.
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7. CONCLUSIONES

“Si ensefiamos a los estudiantes de hoy como ensefiamos a los de ayer,
les estamos robando el mafana” (John Dewey). Esta cita bastaria para poner fin
a este trabajo en el que se han aportado razones para cambiar de una
ensefanza directa y apostar por metodologias activas, mas innovadoras como

la Enseianza Basada en Proyectos.

Como ya indiqué al inicio del mismo, elaboré la propuesta que con este
Trabajo Fin de Master presento con la intencion de llevarla a la practica durante
mi periodo en IES Cerro Milano. Finalmente, y por motivos ajenos a mi persona,
la implementacion de la misma no fue posible. Sin embargo, trabajé con la
metodologia de ABP una propuesta elaborada por el Departamento de
Matematicas del centro, de modo que, a pesar de no poner en practica mi

propuesta si que he podido experimentar lo que supone trabajar por proyectos.

Tras confirmar en primera persona, todos y cada uno de los beneficios
que se le atribuyen a ésta metodologia, me gustaria destacar algo que me
sorprendié: la facilidad con la que los alumnos se habituaron al cambio. Era la
primera vez que trabajaban con una metodologia diferente a la tradicional y
desde la primera sesion (tras presentar el proyecto y explicar la dinamica de
trabajo) se sintieron ilusionados y motivados con el proyecto. Al finalizar el mismo
indicaron en el cuestionario que les gustaria seguir trabajando con esta

metodologia durante el resto del curso.

Para poner fin a este trabajo me gustaria sefialar una cita que me parece
muy cierta (y que se ajusta al modelo de ensefianza que propone el ABP) y que

me gustaria tener siempre presente a lo largo de mi vida laboral como docente:
“La buena didactica es aquella que deja que el pensamiento del otro no

se interrumpa y que le permite, sin notarlo, ir tomando buena direccion.” (Enrique

Tierno Galvan).
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¢ Te gusta hacer turismo?

Hay muchos tipos de turismo diferentes; tantos como personas. Unos
prefieren la ciudad, otros la naturaleza, a unos les gusta visitar museos y
catedrales, a otros los deportes de riesgo... Hay personas que en sus viajes
buscan relax y olvidarse del estrés del dia a dia o, por el contrario, que lo que
buscan es adrenalina. Sean cuales sean las preferencias de cada uno, lo cierto
es que a la mayoria de las personas nos gusta viajar de vez en cuando.

Cambiar de aires y moverse en un entorno distinto es una actividad
placentera que oxigena nuestro espiritu y nos genera energias renovadas para
volver a la rutina.

Si lo pensamos bien, viajar es mucho mas que una actividad placentera;
cuando viajamos también estamos haciendo un viaje al interior de nosotros

mismos y, ademas de disfrutar, estamos aprendiendo.

En Espana el turismo tiene mucha importancia; tanta que actualmente
esta situado entre los tres mas visitados del mundo. Anualmente, millones de
viajeros visitan nuestro pais atraidos por nuestras playas, nuestro agradable
clima, el abundante patrimonio artistico, la riqueza gastronémica, la riqueza de

nuestro patrimonio cultural...
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Segun el informe de 2017 de la Organizacion Mundial del Turismo (OMT),
Espafia es el tercer pais del mundo en numero de turistas extranjeros, con
75.6 millones de turistas anuales en 2016, so6lo superado por Francia y Estados
Unidos. Segun estos informes, las ciudades mas visitadas por los turistas son
Madrid, Barcelona, Valencia, Palma de Mallorca, Sevilla... Sin embargo, hay
muchas otras ciudades, menos conocidas como es el caso de Almeria, en las
que, sin embargo, hay mucho por descubrir. Por ello surge la idea de este
Concurso Nacional de Turismo con el que se pretende elegir las mejores
candidaturas de ciudades espafiolas para ayudarlas a impulsar su turismo.

¥

El proyecto que se propone tiene por

INSTITUTO objetivo presentar la candidatura de la
DETURISMO ciudad de Almeria al 1° Concurso Nacional

C S?HNl DE ESPANA de turismo.

Al final del proyecto, cada uno de los grupos tendra que elaborar un video
promocional (de entre 3 y 5 minutos de duracion) en el que se presentara de un
modo atractivo y original por qué es buena idea visitar Almeria y en el que se
plasmara toda la informacién obtenida a lo largo del proyecto. Para ello tendréis
que buscar y seleccionar informacion, relacionar lo que vais descubriendo con lo
que ya sabéis, compartir ideas e interactuar con vuestros comparieros para
alcanzar los objetivos marcados, cumpliendo los plazos y trabajando con

compromiso e implicacioén.



| CONCURSO NACIONAL P TUNISMO

ABP. Proyecto Multidisciplinar 2°ESO Grupo

TAREA 1. LOGOTIPO

(Alguna vez has pensado la importancia que tiene la imagen para las grandes
empresas? Piensa, por ejemplo, en Coca Cola, Nike, McDonald’s, Repsol, Apple, Disney,
Windows... ¢ cual es la primera imagen que te viene a la cabeza de cada una de ellas? Es

muy probable que sea su marca, es decir, su logotipo.

é’@% & -
‘5= 6o

Los logotipos son simbolos formados por formas, imagenes o letras que se utilizan

para identificar a empresas, marcas o instituciones y aunque te resulte extrafo, las

matematicas tienen un papel fundamental en todos estos disefios.

ACTIVIDAD 1. En esta primera tarea os proponemos la creacion de un logotipo que
represente a la ciudad de Almeria en el concurso. Cada miembro del grupo realizara uno (de

forma individual), y entre todos votaréis cual sera logo que represente a vuestro equipo.

Para el disefio podéis utilizar texto y ademas tendréis que hacer uso de, al menos, de 5 de

estas figuras geométricas:

= Rombo de lado=2cm

= Romboide de angulos a=130° g = 50°

= Semicircunferencia D=1’4cm

= Trapecio de base mayor=5cm, base menor= 3cm vy altura h=2,4cm
»= Rectangulo de area=18cm?

» Triangulo isosceles de area=10cm?

= Pentagono con apotema=2cm

= Triangulo rectangulo con lado a=4cm e hipotenusa=5cm

= Circunferencia con perimetro=25'13cm
Ademas tendréis que cumplir la siguiente condicion:
= El disefo debe tener, al menos, un eje de simetria

La actividad se realizara en Geogebra.
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ACTIVIDAD 2. Una vez realizado el disefio en Geogebra, imprimelo y pégalo en el recuadro
de abajo. Marca los ejes de simetria que tenga y escribe el nombre de todas figuras

geométricas que hayas utilizado debajo de cada una de ellas.

ACTIVIDAD 3. Calcula su area. Recuerda que el area total sera la suma de las areas de

todas las figuras que lo forman.
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ACTIVIDAD 4. Lleg6 el momento de la puesta en comun de todos los disefios del grupo. Os
toca decidir cual representara a vuestro equipo; para ello lo mas justo sera hacer una

votacion. Cuando os hayais decidido, pegadlo en el cuadro siguiente.

1. Nombrad todas las figuras utilizadas e indicad el area de cada una de ellas.

2. Calculad el area total del diseiio.

3. Elegid un eslogan original y llamativo que acompaiie a vuestro disefio.
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TAREA 2. ;COMO LLEGAR?

La conectividad y la accesibilidad de una ciudad son decisivas a la hora de mejorar
la competitividad de la misma. Tanto para atraer a nuevos turistas, parar facilitar el
desplazamiento de los habituales, y para muchas otras cosas, las conexiones entre Almeria
y el resto de ciudades espafiolas, europeas o del mundo, son mas importantes de lo que nos
imaginamos.

Antes de comenzar esta tarea, responded a las siguientes preguntas:

¢, Creéis que Almeria esta bien conectado con el resto de Espafna?

¢ Porqué?

;. Con cuantos medios de transporte diferentes se puede llegar a la

ciudad? ¢Cudles son?

ACTIVIDAD 1. Si veis el mapa politico de Espafia de mas abajo podréis observar varias
cosas. La primera de ellas es que se pueden situar las ciudades segun el sistema de
coordenadas cartesianas. Asi, por ejemplo, Almeria estaria situada en el (1°5,-6'5). La
segunda es que el mapa esta dibujado a escala, segun la escala grafica de la esquina

inferior derecha. ;Recordais lo que era una escala grafica? jSeguro que si!
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En esta actividad vais a tener que realizar varias cosas. La primera de ellas sera localizar
en el mapa a qué ciudades corresponden las siguientes coordenadas. Una vez realizado

tendréis que completar la tabla. No olvidéis sefialar todos los puntos en el mapa.

(0,0)

CIUDAD

COMUNIDAD AUTONOMA A LA QUE PERTENECE

N2 HABITANTES

SUPERFICIE

(01'6)

CIUDAD

COMUNIDAD AUTONOMA A LA QUE PERTENECE

N2 HABITANTES

SUPERFICIE

(0,3’5)

CIUDAD

COMUNIDAD AUTONOMA A LA QUE PERTENECE

N2 HABITANTES

SUPERFICIE

(6,2)

CIUDAD

COMUNIDAD AUTONOMA A LA QUE PERTENECE

N2 HABITANTES

SUPERFICIE

CIUDAD

COMUNIDAD AUTONOMA A LA QUE PERTENECE

N2 HABITANTES

SUPERFICIE

('3I'7)

CIUDAD

COMUNIDAD AUTONOMA A LA QUE PERTENECE

N2 HABITANTES

SUPERFICIE

CIUDAD

COMUNIDAD AUTONOMA A LA QUE PERTENECE

N2 HABITANTES

SUPERFICIE
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ACTIVIDAD 2. La distancia mas corta entre dos puntos siempre es una linea recta. Una vez

localizadas las ciudades de la actividad anterior, vamos a calcular la distancia que las separa

de Almeria (como si pudiésemos realizar un viaje en linea recta entre ellas). Para ello, como

sabéis, tendréis que hacer uso de la escala grafica.

Dibujad sobre este mapa las rectas que unen Almeria con cada una de las ciudades halladas

y, haciendo uso de la escala grafica, calculad la distancia entre ellas y completad la tabla.

¢, Cuanto tardariamos en llegar a Almeria desde cada una de esas ciudades en los

diferentes medios de transporte? Para realizar el calculo debéis tener en cuenta la

velocidad media a la que circulara cada uno de ellos.

TIEMPO
DISTANCIA | Autobus Coche Tren Avidn
(___ _Km/n) | (__ _km/h) | (___ km/h) | (__ Km/h)
(0,0) - Almeria
(0,-6) - Almeria
(0,3°5) - Almeria
(6,2) - Almeria
(-2,1) - Almeria
(-3,-7) - Almeria
(-5,5) - Almeria
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ACTIVIDAD 3. En la actividad anterior hemos calculado el tiempo que se tardaria, en linea
recta, en llegar a Almeria desde diferentes ciudades y en diferentes transportes, pero como
sabéis, en la realidad, cuando nos desplazamos no lo hacemos asi. Los aviones si que
asemejan su trayectoria a una linea recta; sin embargo, cuando viajamos por carretera esto
no es posible porque el trazado de las mismas no sigue una linea recta. Por ello, vamos a

acercarnos un poco mas a la realidad.

Esta actividad se realizara en Geogebra. En ella, tendréis que realizar la grafica de una
ruta. Para su realizacion cada grupo se dividira en parejas. Una pareja realizara la grafica
de la ruta en autobus entre (-2,1) y Almeria y la otra la gréafica de la ruta en autobus entre
(6,2) y Almeria.

Para ello debéis tener en cuenta:

- La velocidad media a la que se circulara

- La norma que obliga a los conductores a realizar una parada cada 2h de trayecto
*No olvidéis situar en la gréafica las paradas para las comidas

Podéis hacer uso de Google Maps https://www.google.es/maps para obtener informacién

acerca de la ruta que tenéis que representar.

El resumen de la ruta debe ser algo similar a esto:

e (km)

0

55
Monforte
50
45
40

Sober
35 L

Pdéboa

Escairén

16km/2Bmin

t (min)
-5 0 ] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 85 60 85 T0 75 a0 a5 20 95 100 108 10 15 120 128 130

La gréfica se corresponde con la ruta Montforte-Escairon-Poboa-Sober-Montforte en bicicleta.
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Una vez realizada la gréfica, observadla detenidamente para responder a las siguientes

preguntas:

1. ¢ Cuanta distancia se recorre en total? Expresadla en kil6metros y en metros.

2. ;Cuanto tiempo se tarda en llegar al destino?

3. ¢Como cambiaria la grafica si el conductor no estuviese obligado a realizar paradas
cada 2h? ;Qué se podria hacer para no tener que realizar esas paradas obligatorias cada
2h?

4. ;Qué distancia se habra recorrido a las 3h de viaje? Expresadla en kilémetros y en

metros.

5. ¢Y alas 5h? Expresadla en kilémetros y en metros.
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TAREA 3. LA CIUDAD DEL SOL

| ¢ Sabiais que Almeria es El lugar de Europa con un mayor nimero de horas
de sol al ano? Su clima es uno de los atractivos turisticos de la provincia; las
escasas lluvias y agradables temperaturas (tanto en verano como en invierno)

| atraen cada afo a miles de personas.

Pero, ¢como se recogen todos estos datos de lluvias, temperaturas...? Para ello los
meteorologos utilizan los climogramas. ;No sabéis lo que es un climograma?

Un climograma es un grafico que sintetiza las caracteristicas principales del clima de
una determinada localidad. A diferencia del tiempo, que es el estado de la atmdsfera en un
momento dado y en un lugar especifico, el clima hace referencia al promedio de las
condiciones meteorologicas en ese lugar.

Para estudiar el clima, entonces, es necesario registrar durante muchos afos (al
menos 10) los diversos elementos climaticos (temperatura, precipitacion, presion, humedad,
viento, nubosidad y otros fendmenos meteoroldgicos, tales como nieve y granizo), calcular
el promedio de dichos registros y determinar sus variaciones a lo largo del tiempo.

En el climograma representamos conjuntamente los comportamientos anuales de la

precipitacion y de la temperatura de un determinado lugar.

ACTIVIDAD 1. jAhora os toca a vosotros hacer de meteorélogos! En esta actividad tenéis
que realizar un climograma de Almeria.
Para ello, en primer lugar tendréis que visitar la web de la Agencia Estatal de Meteorologia

http://www.aemet.es/es/portada y completar esta tabla de precipitaciones y temperaturas

con los datos de Almeria.

P (mm)

T (°C)
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Después tendréis que dibujar los ejes. El climograma consta de tres ejes, uno horizontal y
dos verticales, que conforman una especie de "caja". Para hacerla debemos seguir los
siguientes pasos (recordad que podéis elegir si hacerla en papel, en el cuadro de abajo, o

en Geogebra):

1. Trazamos el eje horizontal, que dividimos en 12 partes iguales, correspondientes a
los meses del ano (cada parte puede tener, por ejemplo, 1 cm de ancho). Debajo de
cada segmento escribimos las iniciales de cada mes.

2. Indicamos en el eje vertical izquierdo (que se traza perpendicular al eje horizontal,
desde su extremo izquierdo) la escala para las precipitaciones, y en el eje vertical
derecho, la escala para las temperaturas, de acuerdo con nuestra serie de datos.

3. Una vez dibujada la "caja" del climograma, representamos las precipitaciones con
barras (usando la escala de la izquierda) y las temperaturas, con puntos (usando la
escala de la derecha). Luego unimos los puntos de temperaturas con una linea roja,

para que el resultado sea una curva de temperaturas.

¢ Verdad que no era tan dificil?
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ACTIVIDAD 2. Tras realizar el climograma, observad la gréafica y responded a las siguientes

preguntas:

1. ¢ En qué mes la temperatura es mas elevada?

*

2. ;En qué mes llueve mas?

3. ¢Cual o cuales crees que son los mejores meses para visitar la ciudad? ;Por qué?

S,

4. Del total de lluvias anuales, ¢ qué porcentaje corresponde a cada mes?

%

Enero

Febrero

Marzo
Abril
Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre
Octubre

Noviembre

Diciembre
TOTAL ANUAL 100 %
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TAREA 4. EDIFICIOS EMBLEMATICOS

Los arquitectos dan forma a nuestro mundo, a nuestras ciudades, y condicionan
nuestro modo de vida. Cada lugar al que viajamos, cada ciudad que visitamos, cada calle
que recorremos y cada sitio en el que nos detenemos, es arquitectura. En toda esta
arquitectura, como podréis imaginar, estan presentes las Matematicas de muchas formas

diferentes.

Desde la antigliedad, los arquitectos utilizan figuras
geomeétricas y proporciones para buscar la belleza de
los edificios que disefian. Este es el caso, por ejemplo,
del Panteén de Roma (imagen de la izquierda), la

Alhambra de Granada, la Acropolis de Atenas, la

Catedral de Notre Damme de Paris, el Coliseo de

Roma e infinidad construcciones de todos los tiempos.

Otras veces, las matematicas son la fuente de inspiracion total de algunas obras, y
los arquitectos disefian edificios que se basan en elementos geométricas. Ocurre, por
ejemplo en las Piramides de Egipto (piramide de base cuadrangular), en el Oceanografic de

Valencia (paraboloide hiperbdlico) y en las Casas Cubo de Rotterdam.

En cualquier obra arquitectonica, ya sea famosa o no, podemos detectar figuras

geométricas, simetrias,... Observa el ejemplo de la siguiente vivienda.
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Hemos senalado en rojo rectangulos, en azul triangulos y en amarillo semicircunferencias.

También hemos hallado los ejes de simetria de los dos médulos delanteros:

el I

SssssssssReResRBRARS

ACTIVIDAD 1. jAhora es vuestro turno! En esta actividad tendréis que realizar un analisis
geométrico de la fachada de dos edificios singulares de Almeria: El Teatro Apolo y la

Catedral de la Encarnacion. ¢ Estais preparados? jCoged reglas y lapices de colores que

empezamos! Recordad: tenéis que marcar con colores sobre las fotos todos los elementos

geométricos que encontréis.
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Teatro Apolo
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¢ Ya habéis acabado? jAseguraos que no se 0s escapa nada antes de continuar! ¢ Habéis
hallado algun eje de simetria?

ACTIVIDAD 2. Una vez finalizada la actividad anterior, responded a las siguientes preguntas:
Teatro Apolo. Sabiendo que la anchura de una de las puertas (linea roja) = 200 cm

1. ¢Cual es el area total de la parte de la fachada que tenemos en la imagen? Expresa

el resultado en metros y en centimetros.

Explicad como la habéis calculado.

2. ;Y el area que ocupan las puertas y ventanas? ;A qué porcentaje del total de la

fachada corresponde?

3. ¢Y ladel frontén triangular que remata la fachada del edificio? Aplicad el Teorema

de Pitagoras para calcularla. Realizad algun dibujo que acompaiie al calculo.

4. ;Cual es la altura total del edificio?

5. ¢Cuantos ejes de simetria se pueden marcar en la fachada?
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Catedral de la Encarnacién. Sabiendo que a anchura de la puerta de la Catedral (linea

amarilla) = 250 cm

1. ¢Cual es la altura total de la Catedral? Expresa el resultado en metros

2. ;Cuadl es el area total de la puerta de acceso? Escribid la formula necesaria para

calcularla.

3. ¢Y el perimetro de las tres ventanas de la parte superior? Escribid la formula

necesaria para calcularlo.

ACTIVIDAD 3. ;Qué otros edificios considerais emblematicos de vuestra ciudad? Elegid al

menos otros dos y sobre una foto de su fachada, haced lo mismo.

Anadid las imagenes al final de la actividad.

ACTIVIDAD 4. Y por ultimo, para finalizar |a tarea, jla actividad mas divertida! Para empezar

tenéis que elegir uno de los siguientes edificios:
- Mercado Central - Antigua estacion de tren - Ayuntamiento

iOs toca hacer “manualidades” En esta actividad vais a realizar |la descomposicion de su

fachada en figuras simples.

Para realizarla necesitaréis reglas, tijeras y pegamento. La profesora
facilitara cartulinas de colores con las que podréis realizar las figuras que
necesitéis. Es muy importante que, con lapiz, indiquéis el area de cada
figura utilizada dentro de la misma.

El resultado debe ser algo parecido a un Tangram por toda la fachada del edificio.
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TAREA 5. DONDE ALOJARSE

La oferta de alojamiento de una ciudad también es un factor decisivo para el turismo.
Hay ciudades en las que el alojamiento es muy caro, lo que las hace no estar al alcance de
todos los bolsillos. Por ello, esta seccion tendra mucha importancia en la candidatura del
concurso. En ella tendréis que mostrar las diferentes posibilidades que ofrece el sector
turistico en la capital almeriense: hoteles, hostales, campings, apartahoteles, residencias
universitarias... No olvidéis que hay clientes de todo tipo; no todos buscan lo mismo y por
tanto no todos estaran interesados en el mismo tipo de alojamiento.

A la hora de decantarse por un alojamiento u otro, el precio es uno de los factores
mas importantes pero también influyen otros como la ubicacion y las opiniones de otros
viajeros. No podéis olvidaos de los servicios que se incluyen en la habitacion, entre ellos

destacan el desayuno o la conexion a internet, muy valorados por los clientes.

ACTIVIDAD 1. Como acabamos de ver, la oferta de alojamiento de una ciudad debe ser
variada. En esta actividad os proponemos 4 perfiles diferentes de turistas a los que tendréis

que recomendar los 2 alojamientos que mas se ajusten a sus necesidades.

Para vuestra busqueda podéis utilizar éstas webs:

https://www.trivago.es/

https://www.booking.com/index.es.html

https://www.centraldereservas.com/

https://www.hostelworld.com
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Los distintos perfiles para los que realizaréis la busqueda son los siguientes:

. A
PERFILTIPO1

Jovenes

Buscan siempre el alojamiento mds econdmico.
No les importa compartir habitacién o bafio con
ofros huéspedes. Prefieren alojarse en albergues o
establecimientos en los que el resto de usuarios tam-

bién sean jévenes.
Normalmente les interesan las ofertas de solo alojo-
miento o alojamiento y desayuno siempre y cuando
el precio no se incremente demasiado.
No les importa alojarse lejos del centro de la ciudad.

- _/

-
PERFILTIPO 2

Adultos sin nifios
Son un perfil muy exigente. No se conforman con
cualguier cosa. Buscan alojamientos econdmicos que

. . ofrezcan una buena relaciéon calidad/precio.
No les interesa compartir habitacién ni bafc con otros
huéspedes.
Normalmente les interesan las ofertas que incluyan
desayuno o media pension siempre y cuando el
precio no se incremente demasiado.
No les importa alojarse lejos del centro de la ciudad si
esto supone una mejora en la calidad del
tablecimiento.
\_ = J

PERFILTIPO 3

Adultos con nifios. Familias

Este tipo de turistas busca alojamientos franquilos
y enzonas también tranquilas o cercanas al cen-
fro.

Normalmente se interesan por alojamientos de
buena calidad con desayuno o media pension
incluidos. No les importa si el precio es un poco
mas elevado. Eligen habitaciones con camas su-
pletorias.

(
PERFILTIPO 4
3% edad

Normalmente buscan alojamientos tranquilos
situados cerca del centro de la ciudad con media
pension o pensién completa y se interesan con
frecuencia en servicios como Spa o bafos.

Buscan establecimientos de calidad superior 4 o 5
estrellas aungue su precio sea mds elevado.

- S

No olvidéis realizar capturas de pantalla de todos los alojamientos que comparéis para afiadirlas a la
actividad.
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Recoged los datos en las siguientes tablas:

PERFIL TIPO 1 J6venes
ALOJAMIENTO 1 ALOJAMIENTO 2

Tipo de establecimiento

Nombre

Direccién

Distancia al centro de la ciudad

¢ Habitacion privada?

¢ Bafo privado?

¢Incluye alguna comida? ;Cual?

¢ WIFI gratis?

Valoracion clientes

PRECIO TOTAL
(persona/noche)

En los alojamientos seleccionados nos informan que, con motivo del Concurso, cuentan con

las siguientes promociones:

* 10 % de descuento para grupos de mas de 6 personas.

» 15 % de descuento para reservas de mas de 5 noches.

1. ¢Cual seria el precio final de un grupo de 8 personas por dos noches de alojamiento

en cada uno de los establecimientos?

2. (Y el de tres personas por 6 noches?



=@ | CONCURSO NACIONAL VT TUKISMO

ABP. Proyecto Multidisciplinar 2°ESO Grupo

PERFIL TIPO 2 Adultos
ALOJAMIENTO 1 ALOJAMIENTO 2

Tipo de establecimiento

Nombre

Direccion

Distancia al centro de la ciudad

¢ Habitacion privada?

¢,Bano privado?

¢Incluye alguna comida? ;Cual?

¢ WIFI gratis?

Valoracion clientes

PRECIO TOTAL
(persona/noche)

En los alojamientos seleccionados nos informan que, con motivo del Concurso, cuentan con

las siguientes promociones:

= ALOJAMIENTO 1: Media pension por solo un suplemento del 10% por persona al
dia.
= ALOJAMIENTO 2: 15 % de descuento para grupos de mas de 4 personas.

3. ¢Cuanto pagara, en el alojamiento 1, un grupo de 5 personas por 2 noches de

alojamiento con media pensiéon?

4. ;Y en el alojamiento 2 un grupo de 5 personas por 2 noches?
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PERFIL TIPO 3 Familias
ALOJAMIENTO 1 ALOJAMIENTO 2

Tipo de establecimiento

Nombre

Direccion

Distancia al centro de la ciudad

¢ Habitacion privada?

¢,Bano privado?

¢Incluye alguna comida? ;Cual?

¢ WIFI gratis?

Valoracion clientes

PRECIO TOTAL
(persona/noche)

Desde los alojamientos seleccionados nos informan que, con motivo del Concurso, cuentan

con las siguientes promociones:

= Podra solicitarse una cama supletoria de forma gratuita para nifios menores de 4
afnos.

= Para nifios menores de 10 afios podra solicitarse una cama supletoria con un
suplemento de 10€ por noche.

= La cama supletoria para mayores de 10 afos tiene un coste de 15€ por noche.

5. ¢Cuanto costara la noche en cada alojamiento a una familia con dos nifios (uno de 12

anos y otro de 3 afos)?

6. ¢Y auna familia con dos nifos de 6 y 8 afios?
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PERFIL TIPO 4 32 edad
ALOJAMIENTO 1 ALOJAMIENTO 2

Tipo de establecimiento

Nombre

Direccion

Distancia al centro de la ciudad

¢ Habitacion privada?

¢,Bano privado?

¢Incluye alguna comida? ;Cual?

¢ WIFI gratis?

Valoracion clientes

PRECIO TOTAL
(persona/noche)

En los alojamientos seleccionados nos informan que, con motivo del Concurso, cuentan con

las siguientes promociones:

= 10% de descuento para grupos de mas de 6 personas.
= 15% de descuento para mayores de 70 afios.

*Descuentos acumulables solo para estancias superiores a 5 dias.

7. ¢Cuanto pagara, en total, un grupo de 10 personas mayores de 70 aios por 7 noches

de alojamiento? ;Cuanto tendra que pagar cada uno?

8. ¢Y una pareja menor de 70 afos por 4 noches?
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TAREA 6. GASTRONOMIA

Cuando viajamos, normalmente estamos todo el dia en movimiento (salimos por la
mafiana temprano, recorremos la ciudad para visitar todos sus lugares de interés, realizamos
un montén de actividades diferentes...) y por consiguiente nuestro cuerpo necesita mucha
energia.

Para medir la energia se utilizan las calorias. Sin embargo, ésta es una unidad muy
pequeia, por lo que normalmente se suele trabajar con kilocalorias.

1 kcal = 1000 cal

Las necesidades caldricas de cada persona dependen de su edad, la actividad que
se realiza y su peso (entre otras cosas). Esta informacion la podéis consultar en la siguiente
tabla.

orias diarias requeridas de : de actividad

Edad Sexo Sedentario Actividad
(afios) (no activo) moderada
1.000 1.000

Hombre o Mujer

4-8 Hombre 1.200-1.400 1.400-1.600 1.600-2.000

Mujer 1.200-1.400 1.400-1.600 1.400-1.800

9-13 Hombre 1.600-2.000 1.800-2.200 2.000-2.600

Mujer 1400-1.600 1.600-2.000 1.800-2.200

14-18 Hombre 2.000-2.400 2.400-2.800 2.800-3.200
Mujer 1.800 2.000 2,400
19-30 Hombre 2.400 - 2.600 2.600 - 2.800 3.000
Mujer 1.800-2.000 2.000-2.200 2,400

31-50 Hombre 2.200-2.400 2.400-2.600 2.800-3.000
Mujer 1.800 2.000 2.200

Mayores Hombre 2.000-2.200 2.200-2.400 2.400-2.800

de 50 Mujer 1.600 1.800 2.000-2.200

Estas calorias, segun los expertos en nutricién, deben a lo largo de un dia se deben

distribuir del siguiente modo:
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¢ Qué porcentaje, aproximadamente, debe aportar cada una de las comidas?
¢ Cuantas calorias deben proporcionar cada una de las cuatro comidas?

Una dieta equilibrada debe tener aproximadamente una cuarta parte de grasas, un
15% de proteinas, un 3% de fibra 'y un 57% de carbohidratos.

Hidratos de carbono, proteinas y grasas proporcionan la energia (medida en
calorias), pero la cantidad de energia por gramo es diferente: 4 calorias por gramo de

carbohidratos o proteinas y 9 calorias por gramo de grasa.

Rendimiento energético

Hidratos de carbono 4 kcallg
Proteinas 4 kcallg
Grasas 9 kcallg

ACTIVIDAD 1. En esta actividad propondréis un Menu degustacion de la gastronomia
almeriense. Buscad algunos platos tipicos y elegid vuestros favoritos para confeccionar un
menu que muestre lo mejor de la cocina de vuestra tierra (debe estar formado por 1¢" plato,
2° plato y postre). Buscad las recetas y anotad de los ingredientes de cada una de ellas:

7 ! e
PRIMER PLATO PRIMER PLATO

Ingredientes para personas Ingredientes equivalentes para 1 persona

\
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s b - ™
SEGUNDO PLATO SEGUNDO PLATO
Ingredientes para personas Ingredientes equivalentes para 1 persona
L% / \ _/
s A e )
POSTRE POSTRE
Ingredientes para personas Ingredientes equivalentes para 1 persona
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Ahora, investigad cuanto pesa cada uno de los alimentos que necesitais para cada

receta (nos fijamos en las necesidades por persona) y sobre las kilocalorias que nos aporta

cada uno de ellos. En las siguientes webs podéis consultar las kilocalorias que ingerimos

por cada 100 gramos de alimento.

https://www.foodspring.es/tabla-calorica

http://www.vitalimentos.es/

PRIMER PLATO
Ingredientes Cantidad (g) Kilocalorias
SEGUNDO PLATO
Ingredientes Cantidad (g) Kilocalorias
POSTRE
Ingredientes Cantidad (g) Kilocalorias
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Teniendo en cuenta todo lo anterior, debéis explicar razonadamente si el menu que

habéis propuesto seria adecuado o no para hombres y mujeres mayores de 18 anos.

ACTIVIDAD 2. En esta actividad trataremos el tema econémico. ¢ Cuanto cuesta comer en
Almeria? Sabemos que gracias a sus tapas (no olvidéis incluirlas en
vuestro spot publicitario), Almeria es una de las ciudades de Espafa
en las que mas barato se puede comer; sin embargo, algunos
turistas prefieren las opciones tradicionales: menu del dia y carta.
Por ello en esta actividad vamos a realizar una comparativa de los

precios de las diferentes opciones.

Para ello, tendréis que preguntar en tres establecimientos diferentes el precio medio
de las distintas comidas (desayuno, almuerzo y cena), comparar las diferentes opciones:
tapas, menu del dia y carta, y después completar la tabla para calcular el gasto medio en

restauracion de un turista almeriense por dia.
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PRECIOS (€)

ESTABLECIMIENTO 1 ESTABLECIMIENTO 2 ESTABLECIMIENTO 3
Cc DESAYUNO
(o]
M Tapas Menu Carta Tapas Menu Carta Tapas Menu Carta
| ALMUERZO
D
A Tapas Menu Carta Tapas Ment Carta Tapas Menu Carta
S CENA

Ahora, calculad el precio medio de los 3 establecimientos para hallar el gasto total diario:

MEDIA PRECIOS (€)
DESAYUNO
ALMUERZO Tapas Mena Carta
CENA Tapas Mend Carta
Gasto total Tapas Menu Carta
Comidas 1 dia

¢ Qué opciodn elegiriais vosotros? ;Por qué?
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TAREA 7. ITINERARIOS

Para finalizar vuestro video publicitario no podéis olvidar
incluir la oferta cultural, de ocio y turismo de la ciudad.

Una buena forma de hacerlo, y que resulta muy atractiva

N
es mediante Planos Turisticos. Con frecuencia estos planos ‘
vienen acompafiados de Rutas organizadas por dias que ‘
responden a la pregunta de ¢Qué hacer en Almeria? Y se \

responden con: Dia 1... (Ruta sobre el plano en un color), Dia 2

(ruta sobre el plano en otro color diferente),...

ACTIVIDAD 1. Eso es exactamente lo que tendréis que realizar en esta actividad. Para ello
tendréis que pensar diferentes itinerarios por la ciudad (o la provincia) que incluyan
propuestas innovadoras y de todo tipo (visitas a museos, monumentos histéricos, religiosos,
actividades al aire libre,...). Para realizarlo tendréis que usar un mapa y tener en cuenta que

debéis hacer propuestas completas, interesantes y para todos los gustos.

Podéis ayudaros consultando en internet cuales son los lugares emblematicos y los
principales atractivos turisticos de vuestra ciudad jpara que no se os escape nada!

Si entre vuestras propuestas incluis alguna actividad no gratuita, también tendréis
que especificar el precio de la misma; mirad si en ellas hay tarifas especiales para grupos o

algun tipo de descuento (para nifios o jubilados, por ejemplo).

“  Para finalizar esta actividad tendréis que

resumir, dibujando en un plano, los

itinerarios que propongais (como en la

1HIvyo0L10

imagen adjunta), e indicar la distancia
¢ recorrida total en cada uno de ellos.
¢ Podéis usar una imagen de Google Maps
como base para vuestro plano y dibujar

sobre ella.

Dos elementos muy importantes del plano son la leyenda y la escala. iNo los olvidéis!

Si en algun momento creéis que es necesario utilizar el transporte publico no olvidéis

indicarlo. jTodo debe quedar reflejado en los planos que realicéis!
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ACTIVIDAD 2. Por ultimo para que los turistas interesados en visitar nuestra ciudad puedan
ver, de forma rapida, lo econémico que resulta pasar unos dias en ella, os proponemos
plantear una ecuacién con la que, en funciéon del numero de dias (x) puedan calcular de

forma rapida coste de su estancia en nuestra ciudad.

En ella tendréis que incluir:

e El gasto diario (medio) del alojamiento
e El gasto diario (medio) en comidas

o El gasto diario “extra” que consideréis, en el que se incluiran posibles entradas a

monumentos, espectaculos, actividades...

¢ El gasto diario en transporte publico (si lo considerais necesario)



Anexo 2.

Calendario de tareas y entregas
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01 02 03 04 05
PRESENT AC|6N DEL Tarea individual Tarea individual
TEORIA: Geometria. Figuras planas.
PROYECTO a. Mguras p
Elementos y propiedades
06 07 08 09 | Entrega T1l. LOGOTIPO 10
Puesta en comun. Eleccion TEORIA: Coordenadas cartesianas TEORIA: Escalas TEORIA: Funciones
logotipo y eslogan de grupo T2. Como llegar T2. Como llegar T2. Como llegar
11 12 13 | Entrega T2. COMO LLEGAR 14 14
TEORIA: Grdficas TEORIA: Porcentajes TEORIA: Descomposicién de figuras planas
T3. La ciudad del sol T3. La ciudad del sol T4. Edificios emblematicos | 14, Edificios emblematicos
Entrega T3. LA CIUDAD SOLEADA 16 17 18 19 20
TEORIA: Proporcionalidad TEORIA: Proporcionalidad
T4. Edificios emblematicos | T4. Edificios emblematicos T5. Alojamiento T5. Alojamiento
Entrega T4: EDIFICIOS EMBLEMATICOS 21 22 23 24 | Entrega T5: ALOJAMIENTO 25
TEORIA: Fracciones TEORIA: Proporcionalidad
T5. Alojamiento T6. Gastronomia T6. Gastronomia T6. Gastronomia
26 | Entrega T6: GASTRONOMIA 26 26 26 26
TEORIA: Lenguaje algebraico
T7. ltinerarios T7. Itinerarios T7. Itinerarios T7. Itinerarios
26 | Entrega T7: ITINERARIOS 26 26 26 26
) SESION DE EVALUACION
ELABORACION PRODUCTO FINAL | ELABORACION PRODUCTO FINAL ELABORACION PRODUCTO FINAL Exposiciones y entrega de
productos finales




Anexo 3.

Rubrica evaluacion de tareas
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TAREA 1. LOGOTIPO

EVALUACION TAREAS

BIEN (5-6)

NOTABLE (7-8)

SOBRESALIENTE (9-10)

Orden y limpieza

Las actividades se ven
descuidadas y desorganizadas.
La lectura de las mismas es dificil

Las actividades se ven
organizadas pero la lectura de
las mismas resulta dificil en
algunas ocasiones

Las actividades se ven
ordenadas y cuidadas y por
lo general son faciles de leer

Las actividades se presentan de
forma ordenada, limpia y cuidada
y se pueden leer con facilidad

Calidad y
correccion

Solo una de las cuatro
actividades se realiza
correctamente

Se realizan todas las tareas
pero no se cumplen con los
condicionantes que se piden

para el disefio del logotipo, no
se calcula bien el area del
disefio 0 no se nombran las
figuras utilizadas

Se realizan todas las tareas
pero, no se calcula bien el
area del disefio o no se
nombran las figuras utilizadas

Todas las tareas se realizan
correctamente, se cumplen las
condicionantes que se piden para
el disefio del logotipo, se nombran
todas las figuras se calcula bien el
area de las figuras utilizadas y el
eslogan seleccionado es
adecuado y original

TAREA 2. ;COMO LLEGAR?

Orden y limpieza

Las actividades se ven
descuidadas y desorganizadas.
La lectura de las mismas es dificil

Las actividades se ven
organizadas pero la lectura de
las mismas resulta dificil en
algunas ocasiones

Las actividades se ven
ordenadas y cuidadas y por
lo general son faciles de leer

Las actividades se presentan de
forma ordenada, limpia y cuidada
y se pueden leer con facilidad

Calidad y
correccion

Sitlia las ciudades en el mapa
correctamente y realiza bien la
primera actividad. No utiliza
correctamente la escala grafica
0 no calcula correctamente los
tiempos de la actividad 2 y la
actividad 3 tampoco se realiza
correctamente

Realiza correctamente las
actividades pero comete algun
error importante al utilizar la
escala grafica, al realizar la
grafica de la ruta en Geogebra
o al responder a las preguntas
sobre la grafica

Realiza correctamente todas
las actividades pero comete
algun error leve al interpretar
la gréfica de la ruta de
Geogebra

Realiza correctamente todas las

actividades y responde de forma

coherente y correcta a todas las
preguntas

TAREA 3. LA CIUDAD DEL SOL

Ordeny limpieza

Las actividades se ven
descuidadas y desorganizadas.
La lectura de las mismas es dificil

Las actividades se ven
organizadas pero la lectura de
las mismas resulta dificil en
algunas ocasiones

Las actividades se ven
ordenadas y cuidadas y por
lo general son faciles de leer

Las actividades se presentan de
forma ordenada, limpia y cuidada
y se pueden leer con facilidad

Calidad y
correccion

El climograma no se construye
correctamente o no se responde
a mas de la mitad de las
preguntas

El cimograma se construye
correctamente pero no se
responde correctamente la
mitad o mas de la mitad de las
preguntas

El cimograma se construye
correctamente y se responde
correctamente al 75% de las
preguntas

El climograma se construye
correctamente y se responde
correctamente a todas las
preguntas

TAREA 4. EDIFICIOS EMBLEMATICOS

Orden y limpieza

Las actividades se ven
descuidadas y desorganizadas.
La lectura de las mismas es dificil

Las actividades se ven
organizadas pero la lectura de
las mismas resulta dificil en
algunas ocasiones

Las actividades se ven
ordenadas y cuidadas y por
lo general son faciles de leer

Las actividades se presentan de
forma ordenada, limpia y cuidada
y se pueden leer con facilidad

Calidad y
correccion

Solo se realiza correctamente el
analisis geométrico de los
edificios aportados por la

profesora, se responde de forma

incorrecta (o no se responde) a

las preguntas y no se realizan las

actividades 3y 4

Se realizan todas las
actividades pero hay errores
importantes en las mismas: no
se aplican bien las formulas
necesarias, no se utiliza bien la
escala o alguna de las
actividades esta incompleta

Se realizan todas las
actividades pero alguna de
ellas esta incompleta o
podria mejorarse

Todas las actividades se realizan
correctamente

TAREA 5. DONDE ALOJARSE

Ordeny limpieza

Las actividades se ven
descuidadas y desorganizadas.
La lectura de las mismas es dificil

Las actividades se ven
organizadas pero la lectura de
las mismas resulta dificil en
algunas ocasiones

Las actividades se ven
ordenadas y cuidadas y por
lo general son faciles de leer

Las actividades se presentan de
forma ordenada, limpia y cuidada
y se pueden leer con facilidad

Calidad y
correccion

No se propone alojamiento para
alguno de los perfiles indicados

Se propone alojamiento para
todos los perfiles pero alguno
de ellos no se ajusta a las
condiciones que se solicitaban
y no se responde bien a la
mitad de las preguntas que se
plantean

Se propone alojamiento para
todos los perfiles pero alguno
de ellos no se ajusta a las
condiciones que se
solicitaban o se responde
incorrectamente a alguna de
las preguntas que se plantean

Se proponen alojamientos
adecuados para todos los perfiles y
se responde correctamente a
todas las preguntas planteadas

TAREA 6. GAS

TRONOMIA

Orden y limpieza

Las actividades se ven
descuidadas y desorganizadas.
La lectura de las mismas es dificil

Las actividades se ven
organizadas pero la lectura de
las mismas resulta dificil en
algunas ocasiones

Las actividades se ven
ordenadas y cuidadas y por
lo general son faciles de leer

Las actividades se presentan de
forma ordenada, limpia y cuidada
y se pueden leer con facilidad

Calidad y
correccion

No se realizan todas las
actividades que se piden

Se realizan todas las
actividades correctamente
pero hay errores importantes en
su realizacion o la eleccion del
menu no es representativa de
la gastronomia almeriense

Se realizan todas las
actividades con errores leves
en alguna de ellas

Todas las actividades se resuelven
correctamente

TAREA 7. ITINERARIOS

Orden y limpieza

Las actividades se ven
descuidadas y desorganizadas.
La lectura de las mismas es dificil

Las actividades se ven
organizadas pero la lectura de
las mismas resulta dificil en
algunas ocasiones

Las actividades se ven
ordenadas y cuidadas y por
lo general son faciles de leer

Las actividades se presentan de
forma ordenada, limpia y cuidada
y se pueden leer con facilidad

Calidad y
correccion

Los itinerarios planteados son
muy pobres, las actividades

estan incompletas o alguna
tarea no ha sido realizada

Se organizan itinerarios pero de
forma superficial y pasan por
alto algunos puntos muy
significativos de la ciudad o la
expresion algebraica
planteada es incorrecta

Los itinerarios propuestos son
completos (se visitan los
puntos mas interesantes de la
ciudad) y hay propuestas
atractivas para todos los
gustos pero la expresion
algebraica planteada no es
correcta

Los itinerarios propuestos son
completos (se visitan los puntos mas
interesantes de la ciudad) y hay
propuestas atractivas para todos
los gustos y la expresion algebraica
planteada es correcta
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INTRODUCCION A LA PRESENTACION

EVALUACION DEL PRODUCTO FINAL

BIEN (5-6)

NOTABLE (7-8)

SOBRESALIENTE (9-10)

Presentacion
oral

La presentacioén es aburrida, la
informacion se presenta leyendo y
no participan todos los miembros del

grupo

La presentacién es amena

aungue tiene algunos fallos

0 no han participado todos
los miembros del grupo

La presentacion es fluida y
amena

La presentacion es fluida, amena,
original y han participado todos los
miembros del grupo

CONTENIDO DEL VIDEO

Duracion

El video no supera el minuto de
duracion

El video tiene menos
duracion de la establecida

El video excedeen+ 102
minutos del tiempo
establecido

El video se ajusta al tiempo
establecido por la profesora
(3-5 minutos)

Organizacion

El contenido esta totalmente
desorganizado

Se utilizan titulos pero la
organizacion general es
débil

El contenido esta
organizado con titulos y
listas pero no se destacan lo
suficiente los elementos
importantes

El contenido esta bien organizado.
Se enfatizan los aspectos que se
quieren destacar y se utilizan titulos
y listas para agrupar el material
relacionado

No incluye informacién sobre todos
los temas o el contenido que se

Incluye informacion sobre

Se incluyen todos los temas

Se tratan todos los temas en
profundidad con detalles y

Contenido . - todos los temas pero con y su contenido parece ser . -
incluye es el minimo y presenta , ejemplos. El conocimiento de cada
algun error entre ellos bueno
muchos errores tema es excelente
La calidad del audio es pobre. El El audio es parcialmente : : :
. . . . La calidad del audio es clara, tiene
Calidad del volumen no es suficiente y no se claro pero existen El audio es claro pero :
. . . . : : un volumen adecuado y no existen
audio llega a comprender. Hay muchas interrupciones y el volumen existen interrupciones

interrupciones

varia

interrupciones

DISENO DEL VIDEO

Es copia de otros videos que no

Utiliza ideas de otros videos
pero los referencia

El video demuestra cierta

La idea del video es muy original y

Originalidad referencia originalidad .
correctamente creativa
Calidad de La calidad del video no es muy La calidad del video no es La calidad del video es . :
L . muy buena pero esta bien : La calidad del video es excelente y
grabaciény buena y esta editado de forma : ) buena y no tiene muchos .
L, . editado y no tiene muchos no tiene cortes
edicién pobre. Tiene muchos cortes cortes

cortes
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Con esta tabla queremos saber qué te ha parecido el proyecto que hemos realizado

ABP. Proyecto Multidisciplinar 2°ESO Grupo
iTu opinion es muy importante para nosotros! Para rellenarla te proponemos un codigo de simbolos: una flecha hacia arriba

si estds de acuerdo con lo que se indica, un igual si piensas que esa afirmacion te es indiferente, y una flecha hacia abajo si no te sientes identificado.

TAREA'1 | TAREA2 | TAREA3 | TAREA 4 | TAREAS5 | TAREAG6 | TAREA 7

Esta tarea me ha parecido interesante y Util para

entender mejor las matematicas

Desde el principio sabia para qué tenia

que resolver esta tarea

He disfrutado, tanto individualmente como

con mis comparfieros, resolviendo esta tarea

Resolver esta tarea me ha parecido un

reto y me ha ensefiado cosas nuevas

En esta tarea he tenido confianza y no he
necesitado preguntar muchas dudas a la

profesora

Realizando esta tarea he aprendido

mucho de mis errores
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Con esta tabla queremos saber cdmo ha sido el trabajo entre los miembros de tu grupo. Para ello, tendrds que ayudarte de esta primera tabla para puntuar
(en la de la pdgina siguiente) del 1 al 4 a cada cosa que se pide de cada uno de tus compafieros.

4 Sobresaliente

3 Notable

2 Aprobado

1 Insuficiente

Es responsable con la tarea asignada

Si. Ha hecho todo lo que tenia

que hacer

Ha hecho un 60-70% del trabajo

que tenia que hacer

Ha terminado mas o menos la

mitad de la tarea asignada

No ha hecho casi nada

Acepta opiniones de los otros

companieros del grupo

Escuchay acepta los
comentarios, sugerencias y
opiniones de los compafieros y

los usa para mejorar su trabajo

Escucha los comentarios,
sugerencias y opiniones de los
compafieros pero no los usa

para mejorar su trabajo

Escucha los comentarios y
sugerencias de los comparieros,
pero no siempre les presta

atencion nilos acepta

No escucha al resto de

compafieros del equipo

Es respetuoso y favorece el trabajo del

grupo

Respeta a todos los
compafieros. Anima al grupo y

hace propuestas para mejorar

Respeta a todos los

compafieros y anima al grupo

Respeta a todos sus

compafieros

No es respetuoso con los

compaifieros del grupo

Participa en los debates del grupo

aportando ideas

Siempre participa

Participa la mayoria de las

veces

Apenas participa

Nunca participa

Pide ayuda cuando lo necesita

Pide ayuda siempre que lo
necesita y cuando tiene alguna|
duda pide opinién al resto del

grupo

Suele pedir ayuda cuando lo

necesita

No suele pedir ayuda

Nunca pide ayuda

Escucha a los demas

Siempre escucha a los demasy

respeta sus opiniones

Escucha a los demas pero a

veces los interrumpe

Suele interrumpir a los

compafieros

No deja escuchar a los demas

Ayuda a los compafieros

Siempre ayuda a los

compafieros cuando lo

necesitan

La mayoria de las veces ayuda

a los comparfieros

No suele ayudar a los

comparfieros

Nunca ofrece ayuda a los

compafieros




COMPANERO 1

COMPANERO 2

COMPANERO 3

COMPANERO 4

Es responsable con la tarea asignada

Acepta opiniones de los otros
compairieros del grupo
Es respetuoso y favorece el trabajo del
grupo
Participa en los debates del grupo

aportando ideas
Pide ayuda cuando lo necesita
Escucha a los demas

Ayuda a los compaifieros

¢ Te gustaria que la profesora tuviese algun dato mds sobre el funcionamiento de tu grupo? Puedes contdrselo aqui.
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ALUMNO/A

En esta tabla queremos saber qué capacidades crees que has desarrollado realizando este proyecto y cudles no. Saberlo también serd muy util para ti; podrds
evaluar tu progreso y saber qué cosas te cuestan mds trabajo para poder trabajarlas y sequir mejorando.

Tras realizar este proyecto soy capaz de... Sj A VECES NO

Clasificar figuras planas y conocer sus propiedades
Utilizar férmulas para calcular areas y perimetros de diferentes figuras
Calcular el area de figuras complejas mediante la descomposicidn de las mismas en figuras simples conocidas
Utilizar herramientas informaticas para dibujar figuras geométricas a partir de diferentes datos
Localizar puntos en un sistema de ejes cartesianos
Utilizar escalas para trasladar las medidas de un mapa a la realidad y viceversa
Establecer relaciones entre magnitudes para realizar calculos reales
Realizar correctamente cambios de unidades
Representar graficas a partir de una serie de valores conocidos
Interpretar graficas
Calcular el tanto por ciento de una cantidad
Resolver problemas con porcentajes
Utilizar herramientas tecnolégicas para buscar, comparar, analizar y contrastar informacion de forma critica
Realizar correctamente operaciones combinadas

Utilizar nimeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes para recoger y transformar
informacion y resolver problemas relacionados con la vida diaria
Explicar el procedimiento que he seguido para realizar cualquier problema matematico
Expresar, en lenguaje algebraico, una situacion de la vida real mediante ecuaciones de primer grado

Aplicar estrategias matematicas para resolver problemas de mi dia a dia




Anexo 8.

Contenidos, criterios de evaluacidn y estandares de aprendizaje
evaluables
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Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
En la siguiente tabla se presentan los Bloques de Contenidos establecidos en el
curriculo, sefialandose aquellos criterios de evaluacion que pueden ser desarrollados en este

Proyecto.

Competencias Clave CCL CMCT CcD csC CEC SIEP (o/.Y.

Criterios de evaluacion
Estandares de aprendizaje evaluables

B1

1

Procesos, métodos y actitudes matematicas

Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un problema
1.1  Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un problema, con el rigor y la precisién adecuada
Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucién de problemas, realizando los calculos necesarios y comprobando las soluciones
obtenidas
Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos necesarios, datos superfluos, relaciones entre los datos, contexto del problema) y lo
relaciona con el nimero de soluciones.
2.2 Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a resolver, valorando la utilidad y eficacia de este proceso
2.3 Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de problemas, reflexionando sobre dicho proceso.
Profundizar en problemas resueltos planteando pequeiias variaciones en los datos, otras preguntas, otros contextos, otra resolucién y casos
particulares o generales

Profundiza en los problemas una vez resueltos, revisando el proceso de resolucién y los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de
la solucién o buscando otras formas de resolucién

Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en procesos de investigacion

Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas, utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico,
estadistico y probabilistico
Desarrollar procesos de modelizacién matematica (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos) a partir de problemas
de la realidad cotidiana y valorar estos recursos para resolverlos, evaluando la eficacia y limitacién de los modelos utilizados
6.3  Interpreta la solucién matematica del problema en el contexto del problema real.

Desarrollar y cultivar las actitudes personales propias del trabajo matematico, superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de
situaciones desconocidas y reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para contextos similares futuros
7.1  Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y aceptacién de critica razonada
Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacidn, junto con hébitos de plantear/se preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio
de los conceptos como en la resolucién de problemas
Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas, de forma auténoma, realizando calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo
representaciones graficas, recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas
que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a la resolucion de problemas
Utiliza medios TIC para representar graficas de funciones con expresiones algebraicas complejas y extraer informacién cualitativa y cuantitativa
sobre ellas
Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolégicas interactivas para mostrar, analizar y comprender propiedades
geométricas
Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion de modo habitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y
seleccionando informacién relevante en Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos apropiados para facilitar la interaccién
91 Elabora documentos propios (texto, presentacién, imagen, video, sonido) como resultado del proceso de busqueda, andlisis y selecciéon de
informacién relevante, con la herramienta tecnolégica adecuada y los comparte para su discusiéon o difusiéon
9.2 Utiliza recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos trabajados

Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje, recogiendo la informacién de las actividades,

9.3
analizando puntos fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora



B2

B3
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Numeros y Algebra

Utilizar niimeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos, sus operaciones y propiedades para recoger,
transformar e intercambiar informacién y resolver problemas relacionados con la vida diaria
Calcula el valor de expresiones numéricas de distintos tipos de nimeros mediante las operaciones elementales y las potencias de exponente
natural aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones
Emplea adecuadamente los distintos tipos de niimeros y sus operaciones, para resolver problemas cotidianos contextualizados, representando
e interpretando los resultados obtenidos
Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas,
aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental
Realiza operaciones combinadas entre nimeros enteros, decimales y fraccionarios, con eficacia, bien mediante el calculo mental, algoritmos de
lapiz y papel, calculadora o medios tecnoldgicos utilizando la notacién més adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones
Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando diferentes estrategias que permitan simplificar las
operaciones con nimeros enteros, fracciones, decimales y porcentajes y estimando la coherencia y precisién de los resultados obtenidos
Desarrolla estrategias de calculo mental para realizar calculos exactos o aproximados valorando la precision exigida en la operacién o el
problema
Realiza calculos con niimeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales decidiendo la forma mas adecuada (mental, escrita o con calculadora),
coherente y precisa
Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencion y uso de la constante de proporcionalidad, reduccion ala unidad, etc.) para obtener
elementos desconocidos a partir de otros conocidos en problemas y situaciones de la vida real en las que existan variaciones porcentuales y
magnitudes directa o inversamente proporcionales
Identifica y discrimina relaciones de proporcionalidad numérica (como el factor de conversén o célculo de porcentajes) y las emplea para resolver
problemas en situaciones cotidianas
5.2 Analiza situaciones sencillas y reconoce que intervienen magnitudes que no son directa ni inversamente proporcionales

1.2

13

4.2

Analizar procesos numéricos cambiantes, identificando los patrones y leyes que los rigen, utilizando el lenguaje algebraico para expresarlos,
comunicarlos, y realizar predicciones sobre su comportamiento al modificar variables, y operar con expresiones algebraicas.

Describe situaciones o enunciados que dependen de cantidades variables o desconocidas y secuencias légicas o regularidades, mediante
expresiones algebraicas, y opera con ellas

Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas mediante el planteamiento de ecuaciones de primer, segundo grado y
sistemas de ecuaciones, aplicando para su resolucién métodos algebraicos o graficos y contrastando los resultados obtenidos

Formula algebraicamente una situaciéon de la vida real mediante ecuaciones de primer y segundo grado, y sistemas de ecuaciones lineales con
dos incdgnitas, las resuelve e interpreta el resultado obtenido

6.1

7.2

Geometria

Reconocer y describir figuras planas, sus elementos y propiedades caracteristicas para clasificarlas, identificar situaciones, describir el
contexto fisico, y abordar problemas de la vida cotidiana

1.1 Reconoce y describe propiedades caracteristicas de los poligonos regulares: angulos interiores y centrales, diagonales, apotema, simetrias, etc.
Define los elementos caracteristicos de los tridangulos, trazando los mismos y conociendo la propiedad comun a cada uno de ellos, y los clasifica
atendiendo tanto a sus lados como a sus angulos

Clasifica cuadrilateros y paralelogramos segun el paralelismo de sus lados opuestos, y conoce propiedades referentes a dngulos, lados y
diagonales

1.4 Identifica las propiedades geométricas que caracterizan los puntos de la circunferencia y el circulo

1.2

13

Utilizar estrategias, herramientas TIC y técnicas simples de la geometria analitica plana para resolver problemas de perimetros, areas y
angulos de figuras planas, utilizando el lenguaje matematico adecuado y expresando el procedimiento seguido en la resolucion
Resuelve problemas relacionados con distancias, perimetros, superficies y angulos de figuras planas, en contextos reales, usando herramientas
tecnolégicas y técnicas geométricas apropiadas
2.2 Calculalalongitud de la circunferencia y un arco, el area del circulo y un sector circular, y las aplica para resolver problemas geométricos
Reconocer el significado aritmético del Teorema de Pitagoras (cuadrados de niimeros, ternas pitagoricas) y el significado geométrico (areas
de cuadrados sobre los lados) y emplearlo para resolver problemas geométricos
Aplica el teorema de Pitagoras para calcular longitudes desconocidas en la resolucién de triangulos y areas de poligonos regulares, en contextos
geométricos 0 en contextos reales
Analizar e identificar figuras semejantes, calculando la escala o razén de semejanza y la razén entre longitudes, areas y voliimenes de cuerpos
semejantes

3.2

4.2 Utiliza la escala para resolver problemas de la vida cotidiana sobre planos, mapas y otros contextos de semejanza
Analizar distintos cuerpos geométricos (cubos, ortoedros, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas) e identificar sus elementos
caracteristicos (vértices, aristas, caras, desarrollos planos, secciones al cortar con planos, cuerpos obtenidos por secciones, simetrias, etc.)
5.1  Analiza e identifica las caracteristicas de distintos cuerpos geométricos, utilizando el lenguaje geométrico adecuado
Resolver problemas que conlleven el calculo de longitudes, superficies y voliimenes del mundo fisico, utilizando propiedades, regularidades
y relaciones de los poliedros
Resuelve problemas de la realidad mediante el cilculo de 4reas y volimenes de cuerpos geométricos, utilizando los lenguajes geométrico y
algebraico adecuados
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B4  Funciones
1 Conocer, manejar e interpretar el sistema de coordenadas cartesianas
1.1  Localiza puntos en el plano a partir de sus coordenadas y nombra puntos del plano escribiendo sus coordenadas
3 Comprender el concepto de funcion. Reconocer, interpretar y analizar graficas funcionales
3.1  Reconoce si una grafica representa o no una funciéon
3.2  Interpreta una grafica y la analiza, reconociendo sus propiedades mas caracteristicas
4 Reconocer, representar y analizar las funciones lineales, utilizandolas para resolver problemas

4.1  Reconoce y representa una funcién lineal a partir de la ecuacién o una tabla de valores

Contenidos didacticos
A continuacién se enumeran de forma mas detallada los contenidos derivados de estos

criterios que van a ser impartidos en el proyecto.

CONTENIDOS BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES MATEMATICAS

PROCESO DE RESOLUCION DE INVESTIGACIONES MEDIOS MEDIOS TECNOLOGICOS

PROBLEMAS MATEMATICAS PROCESO APRENDIZAJE:

Planificacion del proceso, estrategias y Planteamiento de investigaciones a) Recogida ordenaday la

procedimientos puestos en practica: matematicas escolares en organizacion de datos.

a) Uso del lenguaje apropiado (grafico, contextos numéricos, geométricos, = b) La elaboracioén y creacion de
numeérico, algebraico, etc) funcionales, estadisticos y representaciones graficas de

b) Reformulacion del problema. probabilisticos. datos numéricos, funcionales o

c) Resolucion de sub-problemas. estadisticos.

d) Recuento exhaustivo. MODELIZACION MATEMATICA c) Facilitar la comprension de

e) Analisis inicial de casos particulares propiedades geométricas o

Practica de procesos de
modelizacién matematica, en
contextos de la realidad cotidiana

funcionales y la realizacién de
calculos de tipo numeérico,
algebraico o estadistico.

sencillos.
f) Busqueda de regularidades y leyes.

R'?FL:XI'O'N S(:)BlRE RESU.LTADOS y contextos matematicos. d) Eldisefio de simulaciones y la
a evision de las operaciones . elaboracion de predicciones
utilizadas. ACTITUDES MATEMATICAS sobre situaciongs matematicas
b) Asignacion de unidades a los Confianza en las propias diversas.
resultados. capacidades para desarrollar e) La elaboracién de informes sobre
c) Comprobacion e interpretacion de las | actitudes adecuadas y afrontar las los procesos llevados a cabo, los
soluciones en el contexto adecuado. dificultades propias del trabajo resultados y las conclusiones
d) Busqueda de otras formas de cientifico. obtenidas.
resolucion. f)  Difundir y compartir, en entornos
e) Planteamiento de otras preguntas. apropiados, la informacion y las

ideas matematicas.

CONTENIDOS BLOQUE 2: NUMEROS

Fraccién de una cantidad Ordenar y comparar enteros, fracciones y Resolucion de problemas donde
El euro: calculos y operaciones decimales intervengan naturales, enteros,
sencillas Relacion entre decimales y fracciones. fracciones y/o decimales
Operaciones combinadas con Fraccion generatriz Elaboracién y utilizacion de
naturales, enteros, fracciones y Realizar estimaciones con decimales. estrategias para el calculo mental,
decimales. Jerarquia de las Redondeo para el calculo aproximado y para
operaciones Resolucion de problemas que impliquen el calculo con calculadora u otros
operaciones con naturales, enteros, medios tecnologicos

fracciones y decimales
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CONTENIDOS BLOQUE 2: PROPORCIONALIDAD

Identificar magnitudes proporcionales y

su tipo
Resolver problemas de

proporcionalidad por el reduccion a la

unidad o regla de tres

Porcentaje como caso particular de
proporcionalidad directa

Calcular el tanto por ciento de una
cantidad

Expresar relaciones sencillas en
lenguaje algebraico

Instrumentos de medida y unidades
basicas de medida. Multiplos y
submultiplos. Cambio de unidades
Estimacion y aproximacién de
medidas

Resolucion de problemas que
impliquen uso y cambio de
unidades de medida

Relaciones y propiedades de
figuras planas: Paralelismo y
perpendicularidad

Identificar propiedades y clasificar
angulos y rectas en el plano
Construcciones sencillas: mediatriz,
bisectriz. Propiedades

Distinguir y clasificar poligonos y
figuras circulares

Conocer y utilizar formulas para el
calculo de los perimetros y areas
de poligonos sencillos, la
circunferencia y el circulo
Conocer elementos y propiedades
de un cuerpo geométrico

Razén o constante de proporcionalidad
Repartos directa e inversamente
proporcionales

Utilizar el lenguaje algebraico para
expresar y resolver problemas de
proporcionalidad

Identificar porcentajes con decimales y
fracciones

Plantear y resolver problemas con
porcentajes

CONTENIDOS BLOQUE 2: ALGEBRA

Obtencion de formulas y términos
generales basada en la observacion de
pautas y regularidades

Comprobar la solucién de una ecuacion o
un sistema y su coherencia en el contexto

CONTENIDOS BLOQUE 3: GEOMETRIA

Unidades de superficie y volumen. Multiplos y
submultiplos. Cambios de unidades. Relacion
entre capacidad y volumen

Medida y célculo de angulos de figuras planas
Reconocer figuras planas y clasificarlas segun

diversos criterios

Circunferencia, circulo, arcos y sectores
circulares

Conocer y describir elementos y propiedades
de figuras planas

Conocer y utilizar las formulas que permiten el

calculo de los perimetros y areas de
poligonos y figuras circulares

Triangulos rectangulos. Teorema de
Pitagoras. Aplicaciones

Figuras semejantes. Criterios de semejanza
Razén de semejanza. Mapas y escalas
Simetrias en figuras planas

Areas y volumenes de cuerpos geométricos
Resolucion de problemas que impliquen la
estimacion y el calculo de longitudes,
superficies y volimenes

Uso de herramientas TIC para estudiar
formas, configuraciones y relaciones
geométricas

Comprender y aplicar el concepto
de variacion porcentual en
situaciones reales

Resolucion de problemas que
involucren varias magnitudes,
distintas unidades de medida y
establecer relaciones entre ellas
Descomponer figuras planas en
otras conocidas

Razén entre longitudes, areas y
volumenes de cuerpos
semejantes

Teorema de Pitagoras y Tales
para calcular longitudes y areas
Composicion de figuras: Teselas,
frisos y mosaicos

Simetrias en cuerpos
geomeétricos

Calcular perimetros, areas y
volumenes de figuras
compuestas y cuerpos
geométricos complejos
Problemas de capacidad,
optimizacion de superficies o
calculo de precios



Coordenadas cartesianas:
representacion e identificacién de
puntos en los ejes coordenados
Interpretar graficas sencillas
Variable dependiente e
independiente

Reconocer las variables que
intervienen en la grafica y qué ejes,
unidades y escala tienen asignada
Leer y encontrar valores en la
grafica relacionando las variables
Utilizar tablas para la recogida de
informacién y traslado a una gréfica

Grupo
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CONTENIDOS BLOQUE 4: FUNCIONES

Representacion grafica de una situacion dada a
partir de una tabla de valores, de un enunciado
o de una expresion algebraica

Definicion de funcién y propiedades: dominio y
recorrido, crecimiento y decrecimiento,
extremos relativos y absolutos, simetria y
periodicidad

Relacion entre magnitudes proporcionales a
partir de su tabla de valores y su grafica
Situaciones que impliquen extraccién de
informacioén de una grafica o su construccion
Uso de las TIC para la construccion e
interpretacion de graficas

Establecer relaciones
algebraicas entre magnitudes
desde su grafica

Explicar fenébmenos y extraer
conclusiones a partir de una
grafica



